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 7��� ��/ ���/ ������� 9)��� ��/ �=V��� ?������ ��
'� �� ���.��� ����� �"�� ����
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L 13� �A��L�ZF� HD  Y� FD % �̂_` U�

 U4 XL�$� �a 13 ��! �A��L�M ��=  �
��	  �bT�HDA��L�M 9��=  �
��	 ��$� *+��  Y� .  
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�6� 

 0��+)� ( :5����� 
��� ���� ��� �'."� 5� Y���d� ,
/ 4V�.  
  

�,!��   7������ �+��)8(  �
��� ������ �&)9�(  ����	��� :%��  

��"�  NL,H  2H  IH,H  

����  N2,H  2L  NG,H  

e��  KG,H  1c,J  NN,1  

?���  JG,H  GH,c  KG,2  

����  JH,1  GK,G  KI,G  

��"��  H2  GN,1  KK  

�����  Hc,G  GJ,K  KJ  

e.�W�  H2,K  1L,1  KK,H  

�����  HL,G  12  KN,I  

�����  J2,I  1K,1  K2,2  

����"  KG,J  2c,H  NN,1  


����  N2,c  cG  NG,c  

������:?�/ 	� ?�
���   	�=����� �� �"��� �d
���� +������ 
��^� ������ ���6�� ��"��� ��/ �
���/F�
 	� ��D�� ?� GHJG\1LGL��4"� �W ��"��� +?������ 
� �.�� +. 

  
 ,% ?�
��� 	� O&��)G ( ,% ?�4���)1 (�� 	� ���
�� �'."� �� ���� ���� 	� ��
 _

 ?�  Y���S� ��/ _��� ����"�� ���.��� �����I e��� ����� ��"� �* �"��� �� �64 
 ,%�� 	�
 4V��� 	��� _�� +����
� ����"�KL 5� Y���S� ,
�� 	��4� e�"�� 	� ��% 	�� +

 	�� �� ,%�� Y���� _�� +������ ����� ?��� 5� �"��� 	� 64� �=�=KL��F  KI 	� �"�� ��� +
 �� e'.�� ����IJ % �64 ?�  ,���� �%�� ��� +���
�� �'."� �� Y���S� ��F �/
� ,���� 	�

 ��� +Y���S� ,
/ .'� 	����� U�"� ���� ���� 9��� ������ e.�W�� ������ ��"��� ����
Y���S�� 	��4� �%���� U�"��.  

�� ��/ �3�"��� 	� �
�D��S� 	���� <�� Z��� �"�� ?�  	� �'."��� ()* �� 
���� e'.�� 
 ,���� 	� �
��� ()* �� 	� _�� +����
� ����"� ����� ��"� �64 �� ����'=� ��6��� ������

�����4�� ������ ���� �� ������� �
���� ?�
�� 	� 
�
��� 5� �
���� 
�
4� �
�� e'.�� 	���� . ,=
���� ?��� �64 �6���,���� 	� ���D�� ()* �� ������� 
���� e'.��� T�����^� ��)� ������ �.  
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�<� 

"(  �&+���&+�� �=�����:  
5����� 
��� ���� $'�  +	�
���� ?��4� �� 9�"� 5� ���=�� U���� �'."� 5�

��/ 9�#�� +�*� � 5� ����� T�"���� 7�����."��� ��"����  5��� �
/�'�� � � �60 �'
 5��"�� 5���� ���� ��"���� �6�.#�)Nubian sandstone( ���
�� �'."� �=X�� g

 
��� 5��� ������� �����"S� 	� �/���� 60� _�� �6�.� ���4 5��� ��&;� �������
 (���S� �6��/ 9�#�� �D�� � ��*���-�)5%4�� ?��4�� 5�#�� 9�"��� .(  	�� 
� ?�

��� $�7����CCC C�.�� 5��#CCCC��� ��'CC�.�� ?=� �������� �6��"� ��)�� +�6���� �� CC +T�
���� ��
 O&�� U�� �� �*� .� ��� 	/ �
��� �������� ���"��� ����'�� 	���;� ?&�� 
�
�� ,��

�'�d�.  
  

    
 0�!)" ( :�'."�� ���������� �.� �����
�� .  

������: �����;� ���������� ������� ���* 	/ U��� )USGS(.  
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 ?���� 	� O&��4��CCCC ,% ?�)2 ( 5� 7��� ���
�� �'."� 5� ��/
��� ��"��� 	�

 �6����� �'."��� ����. ��F $�� ��)� 5�#�� 9"���� 5� �6"� =�� 5%4�� 9"����

60�� +���;� � ��� 	� 5�������� `
�� ��� 5� ������� T�
��� 	� �/���� �6� 

	���;� (

��� � ��� 	� �/���� �6� .���� +�6���.� �'� ,��� 5%���� . T�
��� ()*

 
�.�"��� ,�
 ��-� ��6��� ������ ��� ,�0"�� E"� (
�D��S� 	��� ���  �0"� ?�4�� �
�����6��.  
 

-(  �&
&��)%�� �=�����:  
� �'."� $���� ����� 9)�� 5��� ����W��.�� *�0���� +��� �� �����.�� 0�"���� ���
�

 �6��/ h���� �����.�� �����"�� �6"�.� 5� ��"� 5��� ���
'�� ������� ̀����� 
���� +��������

 ������ ����� �'."� 	��� 	; 5%���� `
�� ��� �'."� 
���/F ��/ 
/�� ��� ����� ��"�����

��"������6�� 5�������� T�"��� 3����� ����� ٕ.  

  

 ���D�� 	� �D�� � �����&� *�0�� ,��� ��" ���� 8.��4 	� O&���

 ���%�� ��������� ��6����� �.4";� 	� 
�
��� ������ O��� ��� �� �� ��
��� ��&D "��ٕ
 ?��D���� E���"� ,�� U�� �� �*� +����#��� ������ 9��"� ������ �i4"� *�0� ���
 
"/

���
�� �'."�� 
����� 5������ .�"��� O.���.  �� 9�"� 5� ����#� ���
�� �'."� $'���
 ���*� $%���� �)* 9����� +5����� 
��� ���� ?�� 5��. .�4 ?�4 ��/ +	�
���� ?��4�

����� 	� 
�
��� 
��� ?�  	� ��) 60�� +�D�� ��� �� ����� ����� ?�  ���� ��=;� $%

5��.���� 5"������ 5"�/D�� ���� 5��"� 5��� �D�� ��� . �����&��� ���� �� ,����

��;�� ���
�� �'."��:  

�.  �����%�?�:  �������� <.�"��� 
��� _�� �6�� e��&��� T�"�� ���
�� �'."� 7����

�
�;� 5� ��
�;� 	�.� <.�"�� +5����� 
��� ���� ?�� 8.��4��� ���� (���-� �
�"��� �

 	� ���� �/���� �'."��� 5� 60�� +�D�� `
��� 5%���� `�
� �6�*� 	� 5���� ������ 
���

 �'."� ��"�� ��;� ���� ?��� ����� 
�
��F ��/ (����� ,��'� �'."� 5� 
��� ?�����

 9��"� 	�� ���
��GKL =�� ��F 5����� 
��� ���� 	� 9'��� ��� � 	�GLLL 5� �� 

 5� ��/�D�d� 5� e��&��� T�"� ��/ 
/�� ��� +��;� ���� ?��� ����� �'."�

 ,% ?�4�� ��&�� ��� �'."���)c.(  
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�.  �����?� ��+��:  =V� 5��� O.��� *�0� ��"/ 
�X� ���� ���*� ���
�"S� ?=��
�� +�������� ���"��� �6"�& 	� 5���� ���"��� �����/ 5� ��� �
�"S� ?��/ 
�� _�

 _�� +������� ��W; ̀4��� �'��d� 5� �'."��� ��3�� :
� ?���� 5� ���&�
 �"�R 
�� ���
�"F ��"6� +�
�"d� ���
 9�� ���� 5�F �;� O.� ,��'� ,��
 g������ 	���� 3�4"F �*
"/ 9��� ��.  ?=�� : � �
�"F ���
� �������� ���"���

��� ?�4 O&)c ( ��F D� 	�� Y���� �
�"F ��
 (
��� ������ 
��� ���� ��� 	�
I 	� �
�"S� ��
 ��"�=�� ������ �� E��� +��
 N ��F GL ��� 	�=�� ��*� +���
 �

 �'."� 	� �%D�� <.�"� 5� : ;� �
�"S� ���
 60� ��"�� +���
�� �'."� �����W
�� �� 7���� +���
�� �*�) 
� U�� ����� +��#�� 9"���� �� �6"� =�� �%4�� 9"��

�����&��� ���� �� ���� 5�.  
  

    
 0�!)- ( :���
�� �'."� 5� ������ ��
�;� ���4� �'."��� ����W��..  

������: Z��"� ��/ �
���/� 	�=����� ?�/ )WMS(.  
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".  ������� �*�+�� �&��@�7�&���� A�+%B� 7 : ���&F �����&� �60� ������ ��
�;� ?�4�� �
 b� � ?=��� �6"� ��/
��� 3�7�;� ���  ���
�� �'."� ��/ 5����
�6�� �*�
 ��F

��� ��
�;�CCC ��/ ?��� ����� �� X� 56�"� �6"� ���  5������ 9)��� <.�"� ���
"�� 
���� 	����� ������ 5� 5������ 9)��� ��� 60� ��� +��#��� 5����� 3�

 ?=�� 5*� +	���  ?�4 ��/ (������ �6%W 
�� ������ ��
�;� 	���% 	� �%�#�� 3�7�;�
�'."��� 5� 5������ 9)��� �60�� . ��
�;� 	� �D�=� ���4 ���
�� �'."� (���-� 
�"�

��� `
�� ��� �6�*� 	� ������ 5%4�� 9"���� ��/ ���  ������ `
�� ���� 5%�
4�� ()* 7����� +�D��CC +�
/�'�� � � 5� 4�"� 5��� T�
��� ���4� �6.����� ���

 $� 	�'� d 5��� ���'�� ������ ��
�;� 	� ���4 ������ 5�#�� 9"���� ��/ 
����
�6/�D�F ��%� ������ ���#�� ������ <�&� ����" ��)� +5%4�� 9"���� ��
�� ���4 

) ?�4c.(  
-.  �&=���� ����@�� �C+��:  $���� ��� �0" E��F �=��� 9)�� �����. �0"� ����"�� 7��� 
��� � �

 7���� 5��� ����"�� 7��� �=�� 5����� 
��� ���� 7����� +9�  ����. ?��� 	� E�
 ?��4�� �/�"�� ,���X� 5����� 
��� ���� 5� ����"�� 7��� 60�� +��� �� �6����.�
 �6�.� <�� 
��� 5��� ������ 7��� �6"�� ��
����� 7���� ����.�� 7��� �6"�� +��=�
 ��� ��F ���&F �� ��� �6���4X� ������ 
��� ���� 7� 7����� +�� ����� �=>�

�S�CC� 5��� ��6"�� ����CCC� ��/ ����"�� �����"��� h��4��� ��" ��/ �
/�CC 9"��
7��� .  

  
 ���� 
��� ���� ������� � ;� 	-� 5������ 9)��� 	���� ,�/ ?�4� ������� ���.���� �"��

 T�����S�� ,�����S�� ����� ����#� $&��� ��� 56� +�6� ����" �7�� 5D&� ���
�� �'."� ��
��.�� 0�"���� $����� �� ,6�� ��� +,���� ��#� 9��'��� ����;� 
��� �����.�� 0�"���� ���

������ ��4�� E�"�� 	��"S� 
"/ ?���� �� ��/ 
/����.  
 .��� ��"�� 
�
��F ��/ �� ��� 7��� 	� ���� �/���� ������ 
��� ���� �� 4�"��

 +������ ? �
 (����� 9��"�� �'�. T�D�S�� ������� _�� 	� �6"�� ���� U�� � ����� ��������� ?=�
��6� �
�� 7��� ()*� $� ������ �����"�� <
�"� 3�4"F �� �*��=��F ?�  	� �������� ���"��� 

����� ��&�� ��"��6�� �.4"� �"�� . ��" ���
�� �'."� �� 7��� 

/ j����cKG +��7� 
 �6����� j��� �*���GG,1,� 1 �*#�� j��� 	�� �� +IL, 1 T�D�F ��%� 9��"� 
"/ ��)� 
 ������ ? �
 (�����)GJ1���� O.� <�� ��� �.(  
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��"� 

 0��+)� ( :5����� 
��� ���� 5� ������� �� ;� ���� .  
  

D ����� D
�  
 ���
���

D��  

&����  

D��  
D ����� D
�  

���
���  

D��  

&����  

D��  

G  ��  N2,cG  GG1,Nc  1G ���4��  K,I1  2G,2  

1  ���*
  I,2K  2L,K2  11 �"�"���  GG,JH  IN,K2  

2  
�
����  G2,11  2I,1K  12 ��%����  GL,IH  c1,GG  

c  �4���  IHG,GK  1N1,N  1c 9��� `
��  c,IJ  1N,J  

I  ����� ���4  J,H  1K,KN  1I ����  I1,N  GN2,I  

N  $��" ��%��  2,K2  GG,2H  1N ̀�'"���  2,Jc  1c,HG  

K  �%7��  K,IH  1K,HJ  1K ��"� 
��  G,cH  G1,JI  

J  ����  1,I2  H,2I  1J �4��=  GL,JK  cN,22  

H  ��%  GG,LI  11,GG  1H ��"����  1,KI  GK,1G  

GL  ,���  I,1c  Gc,LK  2L ! ,�  c,Ic  1G,N  

GG  ����  H,JJ  1K,K1  2G ���� ,�  H,1G  NL,L1  

G1  9W ��4��  12G,cG  GHJ,I  21 � �4��  J,IJ  cG,c2  

G2  ���  GH,LG  2J,J2  22 5%����  c1G,2N  2I1,J2  

Gc  	�%�  GL,JN  1H,2K  2c ��� ���  NL,KI  cJ,J2  

GI  ������  c,I2  GK,2N  2I 9�
�"  GH,N  22,N  

GN  �D��  21,cJ  I2,Nc  2N ���  cL,HN  I2,J1  

GK  	�
"
�  K,Lc  Gc,K1  2K 9�����  J,1H  1c,NK  

GJ  ?.�%  cL,G  IK,HJ  2J 
�����  1,HG  G1,LJ  

GH  
���  II,1K  N1,GI  2H ���� `
��  GL,cc  2N,1H  

1L  ��
��  GI,IN  cc,NK  cL ����  c2,cN  NN,Lc  

0��+��: ,�/ ���
"d �/�"��� �'�� 	� ��/�"��� ��%;� �� ��/ �
���/F 	�=����� ?�/ 	� �1L1L.  

  
 ,% ?�
��� 	� O&���)1 ( ,% ?�4���)I ( ��" ,&� 5����� 
��� ���� 	�cL ��  �

 �� ;� ()* 7���� +.������ ������� _�� 	� �6"�� ���� U�� � 9"���� 	/ �%4�� 9"���� ��
 ,6"� +��#��2K� +:���� 9"���� �� ��  �2�"�
���� 9"���� �� �� �  . �� ;� ()* ?=��

 T�����S� ��/ 
���� ��6��� ����� Z��� ,�0"�� ������ �����"� 3�4"S �
�� ����#� $&���
��� �'�� 
���� �&�� ������ e�4�� ��4�� ����.�� ?����� �)* �� �6� Y������ ������� ����
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	X4�� . ,*� 	�� +������ 5�"�� ��/ 
��� ���� �� ;� 	� 
�
��� 
���� ������ 
��� ���� 7�����
 5� ������� �D��� 	�%�� + ̀���� 9"���� 5� �4���� ��4��� �%����� �� �� ;� ()*

	�
����.  
  

  
 0�!)/ ( :������� 
��� ���� ��� �� ������� �� a� ���#��� $�7���.  

������: ���
"d 5/�"��� �'�� ����&D�� ������� ��/ �
���/� 	�=����� ?�/ 1LGH.  

  

%��)�* . (��� ����  !" #�� � �������� +�,-�:   

 .'� 	�.�" ��/ ������ 
��� ���� ��� �� 	>� ������� .�4"�� 7��� .��"� 	�
 E���� _�� +
����� ,���� ����� ?�  	� �� ����� ������� ��* +�������	������� �"�
� 	� 

 ������� �*�  >� .�"�� ��� +,���� eD" �� �
���� ,= T���� ?������ :
��� ��F 	����������� 
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��/� 

� $'� 5��� ���"�� :% :
�F 5*� +?�6��� 9W �� ����"�� ��'�� �� 7���� �"�
� 9�"
	����. ?�"�� 6" 9W 5�� OD� <�� $'�� . ��7� 9W �6/�%� ��F ��'�� ����� $���
?�6� E�;� �6�� 
�/ ���� ��
'��� ��7��� ��� ),�"� ( ��" ��'�� ,&� _�� +IL �'�� ��"�� ���� � � �

��� ��/�"��� h��� ��� 	�&�� ��� +	������� ?��'��S �
�� 5��"�� _���� ���
��� ���
������� ������ ����"��� <����� $�"��� . ������� .�" 	�
���� �� �D�� `
�� �'."� 5� 
����

 �������� .��";� ?��"� 	���� +�4��/� 	�*�� ��% ?=� ����"�� �=>� 	� 
�
��� 
���� �0" ����'=��
������ ��"�� ��/:  

  

�(  �&�&��%�� ���&
��:  
��
�� �'."� ����� �
*�4 �D�� � �� ��� ��/ ��F $�� ���� �� ����� �=>� 	� 
�
��� �

 �* ��� 5����� 
��� ���� ?�.� ����#� $�7���� +�'."��� �6� �� ���� �� ����� _�
�;� ��/�
 ,% ?�4�� 	� O&��)N( 
�� ��/ $'� :)�� ���.% 
��� ���
�� �'."� ,&� _�� +cI ,� 

5����� 
��� 9�"� �"����� ���� 5� 
�4� ) +�%�41LLc � GK .( :)�� ������ ��� 
����
 
�� ��/ $'��II ,�"  
������� 	��R 
������ ���� 	��� +������ 
��� 9�"� ,� �)Ricke, 

1967, p. 30 .( ����� 
��� :)�� �4��� 
����KI 
������ ��� 	� 
��� +������ 
��� 9�"� ,� 
� ���"�� �� �
�4�����D�� )Oakes, 2010, p. 208 .( 
�� ��/ $'�� 	��� U� 
��� 
��� ���

HL ��/ ����� 	�� `)�� ����� 9��" 9�"� ?#4� 	�� `)�� ���� (
�4� +5����� 
��� 9�"� ,� �
 h��) +	�
�� �"1LLH � +KJ .( ����� ��/ $%���� ��
�� 
����GLK +5����� 
��� 9�"� ,� 

��� 5��"�� ����� (
�4� 	��)1KL – 1NL
����� ?�% ) ( +
���GHHJ � +1J .( 	���� ���%�
F �*V�4"F $��� ��
�� 
��� 	� ��'� ��/ $'� ���� 4/ ��"�=�� ��;� �/ ��)GHHG–GKIH 


����� ?�%( ) +�"������1LLc � +GK2.( 

 
�� ��/ 
����� $'� _�� T����� `
�� 
��� ���
�� �'."� �� 
��� ���GIL�"�  
��� 9
 
������ , &� 	� �* + ��� ? �
 �'"��� �"�=�� e��� 
���� 	� _��=�� 
����� �*� ������

 ?������ 
��� 
��) � <��� $�� +	�
�� �"H1 .( 
�� ��/ $%���� �
�/ 
����GJI 9�"� ,� 
 ���"�� �� 
������ ,
%� �*� +������ 
���) +:
����GHHG � +cG .( `)��� 
�� 
���� ��/ 
���

 �����1LL  ��� 5� �'"��� 5"�=�� e��� 
���� 	� $���� 
����� �*� +������ 
��� 9�"� ,� 
) +�"������1LLH� + 2Hc .( 
�� ��/ ��%���� ,��� �% ���%�12I ������ 
��� 9�"� ,� 

 ����� U�� � 	� ��=R ,&�� + ��� �� ��'"� ��#� ?���* ���  �6� 
�����) +��GHJK +
 �G1c .( 	���� 	/ 
��� :)��� ?��� ��� 
��� ���
�� �'."� ,&��1JL +9W 9�"� ,� 
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 ��
������ 5"�=�� e��� ����� (X4"�� + ��� 5� �D�� 
��� ��� 
���) +	�
�� �"1LLc � +
G11 .( �#� 
��� �*� +?������ 
��� ,��� ?�"�� ��%4�� �D&�� ��/ $%���� �
�/ ��� 
����

� 9�� �� ����� E��%�  ��� 5� ���") +�'�1LGG � +GH.(    
  

    
 0�!)4 ( :���
�� �'."� �� �6� ��
V��� <.��� ��=;� $%����� ���#��� $�7����.  

  
 �D&�� ��/ �D�� 9�"� $'� ����� +	�*�� �"�
� ���
�� �'."� ,&� 5"�
���� 9"���� ���

�� ���#�� ,&�� ����"��� ,6���
 
�
� ������ �"/�D�� �*
�4 ���� T�'�� :
�F �"�� 
%� ?�"
 ����4�� ������ 
6/ 5� 
�4 `)�� ,�0��� 
����� �6�*� ����� ���� 	� 	�
��� 	����GcNJ 

 
����� ?�%) +��GHJK� + I2.( 



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��6� 

�� 	� 
�
��� ��/ �̀��� ���
�� �'."� �"�� 
'� <�� �� ��/ ���/ ,� ����� ��=;� $%���
 �� 	�� 
�
��� ��/ $'� �"�� ����� e� ��% ?=� ������ 
��� ���� (��� �*�#� 	� ?�% �6�'"

 
�� ��/ 	�
�����2J 
����� T�%� 	��
� �*�=R ?�4�� +?�"�� ���#�� �D&�� ��/ �D�� ?��4 ,� 
���� 
��� (��� �6��W 
% �'."��� ()* 	> 	��� +e��"�� 	�
���� U���� �*�=R ��� ��'" 
'� ��

 �
"���� ��� U���� ���'��) +��GHJ2� + G11( �D&�� ��/ $'� �"�� ����� �4��/ ��%� +
 
�� ��/ ?�"�� ���#��1L��� ���� 	� �
��� �6� 
���� �D�� `
�� 5���4 ,� � ����� (�"� ��

 �"�=�� e���G1HL–G11c 
����� ?�% ) +��GHJK� + cG.(  
 
���
 
��� ?=� ?�
�� ��� ��F �*V�
*F ,� ���� 
������ ��� ��/ :���� �'."��� �"�� ���

 ����� ��/ $'� 	�� :)���1 �"� 	��R  7� ���"�� ����� (�"�� +5����� 
��� 9�"� ,� 2LL ?�% 
 ��"���� ��F 
����� 3�
*F ,�� +
�����)Gardiner, 2003, p. 64(.	��� ���� 
����  ��'� ��/ $'� 

 $'� 	��� �
"
 
���� �
"��* ��F 
����� 3�
*F ,�� �"����� ���� �� 
�4� +���.% 
��� 	�
 
�� ��/KJ �"� e.�W� �"����� �.���S� (
�4� +������ 
��� 9�"� ,� 2L ,�� +
����� ?�% 

 �"� ���"������ ���"�� ����� 
6/ �� ���"� ��F 
����� ?����IIK���  ��F 
����� 3�
*F ,�� +��

�����;� �
����� ���d��� )Blackman, 1911, p. 11.(  

  

�(  �&=&��� ���&
��:  
������� ������� �

��� ��D��� 	�=����� 	� 
�
��� ,
%)G( ��F U
6� ����� .�" �6� +

��� ���  77��� �D�� � ������ .��"� ��/ T�.S�� �����.�� ������� T�����S� ��/ 0����� ,��
�6� �
������ ����'=�� ��=������ �����.�� ������ ��"/ . �6"�� 7����� ���� ���*� ������� ��������  

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC  
)/(  ��$� 9�4 c ��d��� �&��T(� ������ ���_� e	
�L /ff/ �Sg= ��d��� �&��T� R�
4 I�& 

 [�(h  �bT� :��� i(4� �d��� i(4 j��k l� �����-� WJ�$) m3 ��dT) 
?T�)Sharply, 

2012, p. 22( 9�4 ���n�� ��d��� �&��T� ���o ��Q�
4� �/ff>Sg=  ���QT) �&��T� �
 �����p� 
q�$�� i(4 r�?K� 9n&M� 
	��Q� i(4 st�L� �����-� �d��� i(4 j��k l�� ��d�=u

)Ibid, p. 25 .( v�1� ��(Q� U� wx�T� �	�y �z{ U� ��d��� �&��T� 9��?� #b�L ��|��L�u
 ���(L �} �"�	~ l�� �?�+$� U6��� m3 ���"�Q= \�= U4 XL�$� id��� ����Q� eV��

 i(4 r�?K c *�TL ��&��� �-�,! ��L i(4 #_��� �i&��T� ���$(� ���(T� �����_)
 9�QT� ��+$� ����K �d��� �̂��~ s� #���Q� � ��
� �} W�(L ~� �����-� ���)u);�a� 

>D/� � � ��Z 7FF.(  
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�'�� ? 
�� 
��� 	� �
��� <�
� 5���� .�" 56� +$������ ?�/ �� ����� ����� ���
 	�".����� ��
% 	� �
�D��d�� +$������ ? �
 ������� 
����� ?=�;� ?�#��S� ��F ���� +������
 ��/ U���� �� 77��� +��������� �� ��/����S�� ��
���%S� ���"��� <�'��� +	�������

�D�� ��� ����'=��.  
� ��/� 	.�� ��/ 
/��� ���� �����.�� ����'��� 	� 
�
��� ���
�� �'."� ����F 	� ,W�

 ��/ ��'� �6� +��� 
� ��F �
�
�� 
�� ������� ������� �.4"� 	� dF +�6� ������� �������
 �"��� ��0"� ������ Z��� 
��� 	�
 ��
� ���� ?������ ��
�;� �� :�D��� ��� ���

 �*)�D"����
�� ()6� ������� ���4��� 
�� 
�� �� �*� +������ ���4 . U�� ��) 3�& ���
 ������ 	� �/���� 3�& �� ������� .�"�� �)6� 9�";� ����#��� $&����� 
�
��� ���
�� ,�'�

����� .�'" 5� �6���"� 	��� ����� �����.��.  
  

%�.��* . � /�)' 0���1& �.2�3� ���
���� 4���5 �������� ��	
��� �������� 67���
����� ����  !" #�� � :  

 ���� ������� 	� �/���� ��"* 	��� 	� 
�d ������� ������� ������� ����#��� $%����� 
�
���
 ���� �� 	� $�"� ������� ()*� +������� Y�'��� ���#��� $%���� ��3�� ��
 	� ?�'� �� 77��

�� ����#��� ��4���� �����.�� 9"����� 	� 
�
��� ��F ���&S�� +!�"���� O.��� *�0� ?=� �'."�
 _����� 
���� �����.�� _����� <.�"� 	/ 
���� ?=� ������� $%���� Y��" �� =V� ���� : ;�

"��� ��� 
�����F ��/ ���/ +��"���� 3���;� 	� 9'��� �'."��� ?����� ��"����� �D�� ���ٕ ���� <.�
 E����� �*� ������� ���;� U
6�� 3�& �� ��)� +: � ��
���%� �.4"� �� �6��#��F 	���

 +3�D4��S�� ,�����S�� �6���� � �6����.� �6���*� 9�� ��/���� 5�F ������� ()* ,��'� ,� 
%�
 ?�4 �6�&�� ���)K( +������ ��"�� ��/ ������� ()* � ����:  

  

�(  )%�� ��&	�E&��:  
 	� ?%� 9��"� 	�� ���
�� �'."� ��"�GKL =�� ��F 5����� 
��� ���� 	� 9'��� ��� �

 	�GLLL �
�"��� ����;� 	�� (����� ,��'� .  _�� ��;� ���� ?��� ����� 9'��� �� 
���� 
��� ��)� +5����� 
��� ���� ?��� ��" �
�"��� ����;�� ��;� ���� ?��� ��" �/

 ?��� �/���� ?=� ��D���� ?������ ?���� 	�) 9"���� ��/ 7�� �%�� +,��� +���� + ̀�
�'."��� 5�#��( ?��� �/����� +)̀��"�� ���*
 +�%���� +5%���� ( 5%4�� 9"���� ��/

�'."���.  



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��<� 

    
 0�!)6 (: ��� d �6���*�� �6����  9�� ������� ,��'��������� ���"��� 	��� 9�"� .  

������:	�=����� ?�/ .  

  
 
�7� 5��� �
�
4�� ��
�"��� ��) <.�"��� 5� ���"��� �����/ ,��� ��'/ ���
�"d� ?=��

 	/ �6���� ���
GI ���D�� 	� �/���� ��F ���
�� �'."� ,��'� ���
�� ()* 5� ,� ��)� +��
 
�� ?=�� _�� �
�"S� ���
 9�� 5�F D� ��
 	�� ��"� 5��� <.�"�I ?&�� ���
 

 	�� <.�"��� ��X�� +���"��� ������� <.�"���I ��F GI ��
 _�� 	� ��"�=�� ������ 5� ��
 
���"��� ��3���� . Y���� 5��� �* �������� $%����� ��� d �
�"S� ���
 9�"� ���� ��������
 	�� �6���
�"�)L : GI��
 ( 	/ 
�7� 5��� ���
�"S� ?=��� 1L ,�� ��)� ���� ��.  ��
 

����� 9�"� ��� � 	� �*
���������
�� �'."� 5� ������ <.�"� 3�4"S $% . �*
"/ 9��� _��
 ����� ������ �� ��� ����6"�� �6&��� �6��. � �0" ̀�D��� ���
 � ���� ��� 3�4"F

�������� �.4";� ������ ?'"����.  
  

�(  �&+���*����&+�� �&&�	���:  
 �����/ 5� ��6� ��
 �������������� ?��4;� 9���� � *�0��� ?=�� _�� �������� ���"���

 �=��� 
��� _�� +������� .�4"�� 	������� 9)� 5� ���� ���*� �;� O.�� ��������������
 ?�6���� ��
�;� 	�.� 5� �����.�� 0�"���� $������ ̀�D��� ���� U#4 ,6�
� 	������� 	�

��&�D�� . 	� ���� �/���� ���
�� �'."� 5� 
���� 	/ �6��/�D�F 
�7� 5��� ?�����GLLL �� 
 ���  5����� 
��� ���� ��� 5� ���
�� �'."� 5�"�� ��/ 4�"� 5*� ���� O.� <��
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��;� ���� ?��� ����� 	� 9'��� �'."��� 5%4�� 9"���� . 	� �/���� �'."��� 5� 4�"� ���
������ ��
�;� 	�.� 5� 
��� ��&�D�� ?�6���� ?���������� 5�"��� .  

 ,% ?�4�� 	� O&��)J ( ?�� �������������� ?��4;� T�"�� 7���� ���
�� �'."� 	�
 5��� ?����� ?����� �6"�� +�� ;�� ��
�;� 	�.�� ��&�D�� ?�6��� �6"�� 5����� 
��� ����

g�����.�� �*0�"� 
'D� 5� ������ �'."��� ̀��7� 5.��;� 5� T�"��� �)*�  ?��4
�������������� ������������ �60� ������ 
��� ���� ���� _�� +�'."��� �
�� �7��� ?=�� � � � �

 <.�"� ��� +���"� �D�� :
��� d��4 	���� 	�� ̀6"�� ������ <�.�� .� ��/ 
/��� �
"�� +���.�4�� ������� ?�  	� �6���"� 	���� ������ 5�"�� ��/ ��&�D�� ?�6��� <.�

 .�4" �� �*��=��F 	���� ��4��� �%����� �4��� ?=� ������ �6���4 ���� �� ;�� ��
�;�
��6����� �.4";�� 
����.  

  

    
 0�!); ( :���
�� �'."� 5� �����.�� �������� ,������.  

������:�'� ����W��.�� .�� �� ��/ �
���/� 	�=����� ?�/  e�G : 1ILLLL	�
����� ��� .  
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���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

���� 

 ,% ?�4�� 	� 	��� ���)J ( 5��� ������� (����� ��R ��� ��/ :���� ���
�� �'."� 	�
 +�6��� ������� .�4"� 	��� ������ ���7� 
�� 5���� ������ ��
�;� 	�.� 5� ,
'�� )"� �D�

� ���� 5� 4�"� 5��� ��6"�� 7��� 
��� ��) 5�F ���&S�� 5���� 	�
����� �� 	�� 5����� 
��
 ��� ��7��� ,�� 9�� ��/���� 5�F ����"�� 7��� ,��'� ,�� +����"�� ������� ���"� 5� 
/���
 <�� ������� ��0";� ����� 5������ .�4"�� ����F 	�&� ������� ������� $%��� 3�4"-� O���

 �6�� ,����� 9��� ������� ��#� 7���� +7��� #�� �0" ������� ������� <.�"� 3�4"F 5��
 7��� _��� 	� ?�'� �=�
� ����� ��0"X� ������� <.�"� 3�4"-� O���� ������ 7��� ��� �6���

�����.�� �*
��� �
*��ٕ.  
 ���"��� $&����� 9�"� ��� F 5� ���
�� �'."�� �
�"��� ��
�;� ���4 �=X�� �0"��

� ,� 
'� +�������� ������ ,� _�� +��
�;� 	�.�� b� � 	� �6�% 9�� ���� ��F �'."��� U�"�
 �
'�� ��
�;� 	�.� 	� 9'��� $'� 5��� <.�"��� 	/ILL ���� 5� ��. �� �
�
4 <.�"� �� 

 5����� :���� 	/ �
���� ��
�;� 5�"�� ��/ $'� 5��� <.�"��� ���/�� +���� ?��� _�
�
 	/ 
�7� �
'��2��
� ���"��� ����� <.�"� ,�  �
� ����� .  

  

"(  �&+���&+�� �&&�	���:  
 <���� ����
 5� ,
 ��� 	� 	��� 5��� ������� ,*� 
�� 5�������� 9����� 
��

�- T�"�� ���
�� �'."� 7���� _�� +������ <.�"�� ������ 3�4"S 	��� ?&�� ��� 

���� +���������� 9������� ���� �� ���� � � 	� ���� �/���� ���
�� �'."� 5� 

 ��� +������� (����� ��"�7  ��/ �̀��� 5��� � ��� T��"� ?&�� 	� 
�� `)�� 5��"�� 5����
�*�W� 5"������ 8"����� 3�"� �����/ 5� ,
 ��� . <.�"� 	/ 
���� ������ ���"��� ���

�� 	� ���/F ,� 
'� �� ��� ?���D��� T�
��� �
'�� T�
��� 	� ���'�� <.�"�G <.�"� ,� 
 9"���� ��/� +�� ��� ��%d7"d� ?=� . �� $&��� 	� �6�'� ��)� ���"��� ����� �W

 �
'�� 
��� 5��� <.�"��� 	-�  >�2 $&��� 	/ �*
��� �������� ���"��� ����% <.�"� ,� 
���������� �. ;�.  
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���� �������� ()*� +��"���� ����� 9*)�� ?=� +��
���%F �6"� �
�D��^� 	�
���� �����/�
 ����"�� D��� ��D� �� ��#�� ����" �������� ���"��� ��/ ����� ����� �=R 	� �6"/ Z�"� ��� 	/
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�D�� ��� 9�'"��� �����/ .������ �6� ������� <.�"���� ������� 	�
���� <.�"� 
�����F ,� ��)� 
I 
��� 5��� <.�"��� ��"�=�� ������ �� ��X�� +5������ .�4"�� ��3�� ����#��� $&����� ?%X� ,� 

 ������GL 
�7� ������ 
��� 5��� <.�"��� ��� +,� GI��� =�� 56� ,�  �������� ������� <.�"
(�W� ��#�� 9��� _����� 
��� 	/ �*
��� ������� .�4"��.  

 E"�&�� ��� ������ ��� +������ ���7�� 9*)�� ,��"� ?�#��F 	��� <���� ��/ ���/
 ,0�� 7���� +������ �6���7 9��� �.  <.�"� 56� :���� ����� ,� �� $�.'� <.�"� 	��

��� <.�"��� 5� ��;� ���� ���D�� 	� $�"� `)�� 5%���� `
�� ��� �'."� 5� �����
�� 5� ��" ���� 5� 9��� 	�
���� . `
�� ��� 5� : ;� 	�
���� <.�"� 7��� ��)�

 ,% ?�4�� �� 	��� �* ��� 	�
���� 5� �D��)H.(  
  

    
 0�!)< ( :� �'."� 5� 	�
���� <.�"����
�.  

������: e��'� ����W��.�� .�� �� ��/ �
���/� 	�=����� ?�/ G : 1ILLLL	�
����� ��� .  

  



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��"� 

/(  F��!�� 9� G� �� ��&	�:  
 8.��4��� �6&�� .��� 5��� ��6����� �.4";� 	� 
�
��� ��/ ������� ������� 
"���

�"��� ��/ ���/ ����;� 
��� ��#��� ������� 9���;� ?=� �6�"�� ���� ��� �� 0

 T�����S�� 3� ��S� O����� O"�� ����� +�6��/ $'� ���� �������� �����"��� 8.��4��

 $%����� 
�
�� �� ������ �)* ���*� 7�� �"* 	�� +<.�"��� ()* �� ����.�� ?����

+���
�� �'."� �� ������� ���'��� �����������"��� ������� ���4 

� 
%�  $%���� 	�� �

 ������ 8.��4��� Y�'��� �������NLL �� )Shahrak, 2015, p. 70( + �.S� �)* ���

 ��F ������� ,���'� ,�c 	� ������� 	��� _��� ���� L ��F 1LL ?&�� �* �� 

 	� ������� 	��� ��"�=�� ��
�� ��� +����� $%�����1LL ��F 2LL �=��=�� ��
��� +�� 

 	�2LL  ��F ��cLL 	� ������� �� �� +�� �cLL ��F ILL ��
 ?%� 	���� �� 

������� ��3��. 

  

4(  H��� 9� G� �� ��&	�:  

 ���#� $%�� 9� �"F 	��� �� +���"��� ��"/ 	� ����� ��"/ <.�� ���4 
��� �
�)* �������F ,/
�� �6��F ?����� ��� <. ���4 
��� 	�
 :
���%F .�4" `; 

 ��/ ����� 
���� 5��� ��
���%d� �.4";� 
�X� ������� �"�� ���� +:
���%S� .�4"���
 ���4 
���� dF _
�� 	� �)* 	-� +�.� � �� �'4� 	�
� ���6��  ; 	��� 	� ?�'�"S�

 ��/ �̀��� ����
�� ��D������ �'��.� <. �)* ���*� 7���� �*� ����/ 	��� �d
��


�� �� ���������'��� ������� ������� $%��� 
� . ,% ?�4�� ��F 0"����)G2 ( :����

 ?=� +������� .�4"�� ,
 � 	� 	��� ���� ������� <.�� 	� ���4 ��/ ���
�� �'."�

 <�.) 	���� \?������  ( <�.� +T���� ?������ ��F 	���� 	� .�� :)��) ?������ \ 

�D�� :
�� (� �� 	�� .�� :)������ ,/
� �*� :��� 	�%� ��� ?�  	� 	�
���� 

 <�. 
��� ������ �%4�� 9"���� ��� +	�
����� �� ����
 	�� �������) 	���� \ 

�%���� :
��( <�. 
��� ��� +) ?������–��� ��  ( <�.�) ?������ \ <4 

��"�����(
�� �'."� 	�� .��� �� <.�� ()* 	� �
�D��S� 	���� + �������� ,���%;�� ���
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 �����'�� ��D������ �'��.� 	���� ��.� �
�/F ��F b���� �6���� <.�� ()*� +�������

<.�� �
��� ����
�� .  

�*�) ����� �"*� ������4 ) Chakrabarty, 2011, p. 31 ( 
��� ������� 

� :)���

� �6�� �=V��� ������� $%����� 	/ 5������ $%���� �'�� ������� <.��� 8.��4�� ?=�
 	� ���
�G ��F I 	� ?%;� ������� 	��� 	� ��/ +,� G ��3�� ��
 ��/� 5* ,� 

 ����� 
"/�I 	/ 
��� 5��� $%����� 	��� <�."��� �)* 	�� +��3�� ��
 ?%� 	��� ,� 

.�4"�� ����� ��
 ��/X� 
��� �� ���� 	� ?%� ������ ������� <.�� ,= +5������ 

 	�G ��F 1 	� �6��� +��"�= ��
� ,� 1 ��F 2 ������ ��
�� ��� +�=��=�� ��
�� 5� ,� 

 	�� �� 56�2 ��F c 	� �� �� +,� �c ��F I5������ .�4"�� ����� ��
 ?%X� ,�  .  

  

6(  ��&	� G� �� ���3#� H��� 9�:  

S� <.�"� 	� ������� �������� 	���;� 9% ?=�� :'�� �� E�=������ +�D�� ��� ���%

 �������S� ��� ���� �� ,6�� _�� +������� $%���� Y��" ?���/ 
�� ������� 	
����

�������� �i4"��� ?�#4�� ����.��� ������� :
�;� ���� ��)�� +O����� ��4����� . ����


���� ��/ U���� ��/ ��� ?�4� 
���� ������� �������� �"�� ���'=�� _����� 
���'���� ��

 E� 7���� 
�� ���� .�"� ����� 	�"�� ���
� U� 	� <.�"��� ()* �6� 7���� ����

 ������� �������� ���'��� $%����� 	�� 9'�� ���*� ��/ 
�V� �)* 	-� +: � 	�
 �'."�

�6� �
������ ��"���� ���������.  

� $%���� ����"��� ������� 
�
�� 	/� b)��"� �'�� +��"���� <.�"��� 	� �������
)Niknejad and Mahdavi, 2014, p. 431 ( .�4"�� ����� ?&�;� $%���� 

� 
'�

 ��F D� 	�� 	��� :)�� �������2 	� ��"�=�� ������ ��� +,� 2 ��F N ��� +,� 

 	� �=��=�� ������N ��F H 	� =�X� 
��� ���� $%���� �� �� +,� �H�  $%����� ?%� �* ,

������� .�4"�� ������� . $&����� 9�"� ��� � ����� �� �� 	��� <���� ��/ �3�"���
 ,% ?�
��� �� ��" ���� ��� �� ������� .�4"��)2 ( ,% ?�4���)GL ( �)GG( +

�������� ���"��� $&����� 9�"� ?=�� ������ �*� .  

  



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��/� 

 0��+)"(  :� 	��� 9�"� ��� d �������� �����.�� ������� e���'  
5����� 
��� ���� ��� 5� ������ $%��� 3�4"S.  

  
�&&�	���  E�& � �&��%��  ��%
� ��IJ���  

$%����� 5��� Y���� ��
 �*�
�"� 	�� . – I ) ���
(  ,��� �
�  
$%����� 5��� Y���� ��
 �*�
�"� 	�� < I – GI ) ��
(  ,���  
$%����� 5��� Y���� ��
 �*�
�"� 	�� < GI – 1I ) ��
(  ?%� ��3��  

�
�"d�  

$%����� 5��� 
�7� ��
 �*�
�"� 	/ 1I ��
  �W ,���  
9% $%���� 	� <.�� ������ ������ Y����  	��L – G) ,�(  ,��� �
�  
9% $%���� 	� <.�� ������ ������ Y����  	��G – 1) ,�(  ,���  
9% $%���� 	� <.�� ������ ������ Y����  	��1 – 2) ,�(  ?%� ��3��  

����� 
��"���F 
?�����  

9% $%���� 	� <.�� ������  	/ 
�7� ������2) ,�(  �W ,���  
 	�� �� ������ 8.�4�� 	� 
��� 	�L : G) ,�(  ,��� �
�  

 	� 
��� 	� 	�� �� ������ 8.�4��G : 1) ,�(  ,���  
 	�� �� ������ 8.�4�� 	� 
��� 	�1 : 2) ,�(  ?%� ��3��  

 	� 9'��
8.��4��  

 	/ 
�7� ������ 8.�4�� 	� 
��� 	�2) ,�(  �W ,���  

�� $%���� 	� <.�"��� ��"���� ������ Y����  	��L – 2) ,�(  ,��� �
�  

�� $%���� 	� <.�"��� ��"���� ������ Y����  	��2 – N) ,�(  ,���  

�� $%���� 	� <.�"��� ��"���� ������ Y����  	��N – H) ,�(  ?%� ��3��  

 	/ 
����
	�����  


�� $%���� 	� <.�"��� ��"���� ������  	/ 
�7�H) ,�(  �W ,���  
��� ����W 	�� �6���=� Y���� �.�)1I : IL(%  ,��� �
�  

 ����W 	/ �6���=� ?'� �=�"��)1I(%  ,���  
 	/ 
�7� ���=��� ����/ ����W)IL(%  ?%� ��3��  

 3�.#��
5���"��  

T�7���� 5/����  �W ,���  

�� $%���� ������ ������ <.�"� 	�  	/ 
�7�H) ,�(  ,��� �
�  

�� $%���� ������ ������ <.�"� 	� Y����  	��N – H) ,�(  ,���  

�� $%���� ������ ������ <.�"� 	� Y����  	��2 – N) ,�(  ?%� ��3��  

 	/ 
����
 <.�"�
 ������
	�
�����  
�� $%���� ������ ������ <.�"� 	� Y����  	��L – 2) ,�(  �W ,���  


�� $%����  	/ 
�7� ��
�;� 	�.� 	�1)  ,�(  ,��� �
�  

�� $%���� � ��
�;� 	�.� 	������ Y����  	��G – 1) ,�(  ,���  

�� $%���� ������ ��
�;� 	�.� 	� Y����  	��L,I – G) ,�(  ?%� ��3��  

	�.�  
 ��
�;�
������  


�� $%���� ������ ��
�;� 	�.� 	� Y����  	��L – L,I) ,�(  �W ,���  

�� $%���� ������ ��/
��� ��"��� 	/  	/ 
�7�2) ,�(  ,��� �
�  
�
� $%���� ������ ��/
��� ��"��� 	/ Y����  	��1 : 2) ,�(  ,���  


�� $%���� ������ ��/
��� ��"��� 	/ Y����  	��G : 1) ,�(  ?%� ��3��  
 ?���D��
T�
����  


�� $%���� ������ ��/
��� ��"��� 	/ Y����  	��L : G) ,�(  �W ,���  

�� $%����  ?7d7�� <.�"� 	/ 	/ 
�7� ������2) ,�(  ,��� �
�  

�� $%����  ������ ?7d7�� <.�"� 	/1 : 2) ,�(  ,���  

�� $%����  ������ ?7d7�� <.�"� 	/G : 1) ,�(  ?%� ��3��  

 	/ 
����
 ��%�.
?7d7��  


�� $%����  ������ ?7d7�� <.�"� 	/L : G) ,�(  �W ,���  

�� $%���� �.�� ,������ 	/ ������ ����L : G) ,�(  ,��� �
�  

�� $%����  ������ �����.�� ,������ 	/G : 1) ,�(  ,���  

�� $%����  ������ �����.�� ,������ 	/1 : 2) ,�(  ?%� ��3��  

 	/ 
����
 0�"���
�����.��  


�� $%����  	/ 
�7� ������ �����.�� ,������ 	/2) ,�(  �W ,���  
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 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��6� 

  

 0�!
)

��
 (

 :
������ $%��� 3�4"S 	��� 9

�"� ��� d �������� �����.�� �������
 

5����� 
��� ���� �
�� 5�

. 



                     ��
��� ����
���� ������                               ������)-.( ����� )01 ( 
!��2�.3.4  

��;�  

�89�
��� :;��
��:  

 ������� .�4"�� $&����� 9�"� 
�
��� ���
�� �'."� ��/ �'����� ������� <��.� ?�  	�
 ��" E����� j��� `)��� +5����� 
��� ���� ��� ��G2J1IH,� 1 	� ����� ����� j���� +
5���� 5����� 
��� ����� ������ O.���� ����� 	�
 G21cIL,� 1 ?������ Z���" O&�� _�� +

 ,% ?�
��� �'���)c ( ,% ?�4���)G1 ( b)��" ��/ �3�"� �������� ���"��� ��� ��� $&����� 	��
 ��/ T7��� ����#��� ��������� ,0" �� ����������� ��)�"��� �=�
��� ���"'��� ,�
 ��-� ?������

������ ��"��:  
\  ��" 
���HI�#� $&��  ������ 5�JLc,� 1 ������� $��� �6�� ����� $&��� ���� +

 	� 9'��� 4�"� � ������� .�4"�� �
� ����� ���� �*� +���
�� 5� �6'��.� ,� 5����
 $&����� 9�"� 	� 
�� �6� +9�"��� ��F ?��4�� 	� ������ ?�.� 5����� 
��� ���� U�D&

�� 	/ 
����� ����.�� ?��� ����" 	� ��� +��=;� <.�"���� ����"�� :'�� 	� 9'��� ��=���
 ������ ��4 <.�"� �� �*
���� �0" ��3�4"S� �� ����/ ����=��F U����� 9�.�� d �6"��

������ � ��� 	/ �
���.  
\  ��"*1KG ������ ������ ��&�� � �GGNKGG,� 1 5*� ����� ��
� �������� ���"��� ����% 

 <��.�� <.�"��������� ���"��� $&����� 9�"� 
�
��� �6'��.� ,� 5��� ������� ,0�� �6��.  
\  ��" 
��� ���JGG ������ ��&�� �Gc1cI,� 1 ������� ��� �6�� <��.�� <.�"� 5*� 

 5� �6'�'�� ,� 5��� ������� ��/ 3�"� �������� ���"��� ��3�� ?%� <.�"� 5*� �*�W 	�

���
�� �'."�. 

\ ���"��� �6���% 	��� ��)�� �6� Z���" `� 60� ,�� ������� $��� �6�� <'��� ,� 5��� <.�"��� 
: ;� <.�"��� 5%��� �"�'� D�. 

  
 0��+)-(  : ���
���"� ����������
�� �'."� ��/ ������� <�'���� .  

  
 ��%
�

��=J���  
8����  

 D�	�� E�& ���

D&& %��  

���
��� � �� 9� 

 �
�����)D�(  

 ��
���

�&�=���  

,��� �
�  ������� $��� <�'��  KI–GLL%  JLc  L,NG  

,���  ������� ,0�� <�'��  IL–KI%  GGNKGG  JJ,G  

?%� ��3��  ������� ��� <�'��  1I–IL%  Gc1cI  GL,K  

�W ,���  ������� $��� <�'�� ,
/  L–1I%  D�  D�  
 



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

��<� 

    
 0�!)�� ( :������� .�4"�� ���'��� $&����� ���#��� $�7����  

������� ��
 9�� ���
�� �'."� ��.  
������:
���/F 	�=����� ?�/ 	� �.� �� �� ?�
� �� ������� ��/ )2(.  

  
 ���"��� 	���;� 9�"� 
�
��� ����#��� Z���"�� b� �� 5��#��� ?������ ����/ ,���F 
���ٕ

��� 	� $&����� ()* ��D� ,� +<����� ?�4�� 5� 60 ��� 5����� 
��� ���� ��� 5� �����
 ����/ �%
� ��� ��� <.�"��� 
�
� ,� �
�/�� �%
�� ����/ ��/�"��� ��%;� �� ?� ٕ

 ?�
� �6�&�� ��� ����#� 
�
� 5� �*���)I ( ?�4�)G2 ( ����� 5����F j�� _��
� �
�/� 
�� <.�"����6� 11cG,� 1 5���� �6"� +GcHc,� 1 ������ ���"��� ����% <.�"� 

 5���� �6"�� +����� ������� ��"��/ <.�"��KcK,� 1 �� ���
  �6� 
��� d 
�
� $&�� 
 ��"��� ���
 � 3��6���� (������ <.�� 	� ���4 
� ���� 5� �6���"� 	���� +	����� $&���

: ;� �������.  
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 0��+)/(  :���"��� 9�";� $%���� 
�
�� ����� <��.� Z���"�������� 5����� 
��� ���� ��� 5� .  
  

D  
 2)����� G
�(
 �&��&
�� �&��%��

)7�&�+ 2)���(  

���
���  
)D��(  

D  
 2)����� G
�(
 �&��&
�� �&��%��

)23���� � �����(  

���
���  
)D��(  

G  <�� �'."�  1J  G  D�� `
���  G11  
1  ?�
 ?�4  1H  1  	�%� �'."�  N1  
2  �4��/ �'."�  KN  2  	�
"
� �   G2L  
c  �"�� �'."�  NJ  c  ?������ �"�
�  KI  
I   �'."�G  cL  I  �
�/ 
���  IN  
N   �'."�1  GH  N  T����� 
���  2c  
K   �'."�2  2K  K  5%���� �'."�  2KJ  
J  ?�D�� 	���  IG  J  	��� U�  cGI  
H   �'."�c  1N  H  �;�9���  G1G  
GL  ��4�� �/� ?��  Hc  GL  �� `
��  GLG  
GG  
��7 k�4�� �.��  GH  ...  ...  ...  
G1   �'."�I  GNG  ...  ...  ...  
G2  ���� ���  HH  ...  ...  ...  

  
 ,% ?�4�� 	� O&��)G2 ( ��" 	�&�� ������ 
��� ���� ��� 	�12 ����#� ��&�� � �

��� ���� ����#��� $&����� 9�"� ?=�� �6"� +�6.��"� U�� �� �������� ���"��� �� �*��=��F 	GL 
� +�'."���� ���"��� 5����� $%���� ��� �'��.� �60 $&���G2 +��'��� �6��"� 	��� �
�
� ��&�� � � �

 ������� 	/ ���� ���"�� ���'=�� _���� $� 9��"�� ����� <
�"� 3�4"S $&��� 	��� 	� 	��� _��
�� ��� +����"�� ��� ?=� ��6����� �������� �.4";� 	� 
�
��� )�D"�� 7���F .�'" 	��� 	� 	�

������ 	� ����;� 
��� :��� 
���� �.4"�� ?����� 3���� 9����� :�D���.  
 ��"* 	� 5����� 
��� ���� ��� 5� �������� ���"��� �����.�� ������� ?���� 	� 	���

� �������� ���"��� $&��� ���� 
�V� ��� ������� ��������� ��"����� <.�"��� 5��#��� $%���� �'��.
 9�"� ��� � 5� ����#��� ��������� ,0" ���"'� <��.� 	� ���"��� 5��� ��� ���� Z���"��
 	��� U�� ?������ �'."�� �D�� `
�� �'."� $%����� ()* ,*� 	�� +�������� ���"��� $&�����

 ��� ��� ?�4 E�&��)Gc .( ,� �������� ���"��� ����"� �
�
� <.�"� ��"* 	� �&�� 	��� ����
��
 ��/ 3�"� �������� ���"��� $&��� 	���� �6�� �"�  ��3���� 	�� +��� ��� ������� �6�'��.��



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

�"�� 

 <.�"���� 	�
���� 5� ?�
 ?�4 �'."� �6�*�)G ��F I (*� �*�W� ?�D�� 	��� �'."� ��)�� 5
 �6� �����;� ���
 �� ���� 
�� ��'��� ��"������ �������� ���"��� ����% <.�"�) ?�4Gc.(  

  

    
 0�!)�" ( :���
�� �'."� 5� ������� .�4"�� ������� ��3���� ��) $&����� 5��#��� $�7����.  

  
 ,% ?�4�� 	� ���� �
����)Gc (#��� <.�"��� 	� �D��� ������� ��/ �3�"� �� �"��� �����

 ,% ?�
� �)��)2 ( $'� 56� +5������ .�4"�� ��/�
�� ����#��� ����'��� 	� 
�
���� �����

 	&���� +����"�� 7��� 	� ���%� +������� �� ;� ���� 7���� +������ 8.��4 	� 9'���

�6�
 � +�� ����� �=>� 	� 
�
��� �6� �
� 	� 9'��� $'� ��� +������� <.�� 	� �/���� 

 	�� .�� ���'� ����� ����� $&� 5� ,*�� �� �*� +���'��� �&��� ������� ����"�� 8������
 ?������ 	� U������ �)* +�������� ���"��� ���'��� ����#��� $&������ 7���� 8����� ()*

 ���  ���� ?�4� ��4���� �����.�� 	� ��� � +�������� ����� ?�'��� ������ �����"� 3�4"S
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�"��  

 	� 
�
��� E"� �"��� `)�� �%��� 5� +��.���� e�4�� ��4X�� +8��
�� !�"���� ,��� <.�"��� ()*

,����� ?�
 	� 
�
��� 5� �
���� 
�
4�� �� 
���� e'.�� 	� ������� �
���� ?�
��.  

   

    
 0�!)�- ( :���
�� �'."� 5� 5������ .�4"�� ��� ��� $&����� ?&�; 5��#��� $�7����.  

������: ��
X� 5"����� ?������ Z���" ��/ �
���/� 	�=����� ?�/ )Weighted overlay(.  

  

%�<�0  . ������� +�8
�� =>��5 ?�� �@A8�� : 

�� ������ 
��� ���� ��� 	� O&�� <�� �� 3�& �� ����#��� ����'��� 	� 
�
��� ���
 $&����� ?&�� 
�
�� 	���� ���
��� ������ ���"� _�
�F �� ,6�� 	� 	��� ���� �����.��
 �%��� ?=�� ���� ���4��� ��� 	� 5"��� �'."��� ()* 	� dF +.�4"�� �)6� ������� ����#����

?������ 	��� �6���� �� ���4� 5*� +�������� ���"��� $"��� :X� ,
.�� d �6� +�6��� �6�� 
 ()* � ���� +�6�� ?������ 	���d ���� ���� $��. ��) �����. ����#� U�0 �� �����.

������ ��"�� ��/ ���4���:  



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

�""� 

      
 0�!)�/ ( :�� �'."� 5� 5������ .�4"�� ��� ��� $&����� ?&�; 5/�"�� 5��#��� $�7�������
.  
������: ��
X� 5"����� ?������ Z���" ��/ �
���/� 	�=����� ?�/ )Weighted overlay(.  

  

�(  �&�K@� 23������ H�	%% �J�!�:  
 +�6� ��� ��� ������� ��"�7���� �'" 	� ������ 
��� ���� ��� �� �� ����� �=;� 5"���

+�6� ,���*S� U�& ��/ ?��� ��� 	� E��/ 9�� ��� E� ���"��� ,�� ,� 5��� �=>� ��� 3�D� F 
 ��� U�0"�� ?��/ 	����� 	�������� 	� ,���*� `� 
��� d� Y���� 9��� ������ 	��=��� ���

̀�
 ?�4� ����.��� �"����� ?�/� +�=>�.  
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�"-�  

�(  �&%�%�� �&����� H�	%% �J�!�:  
•  	��� �
6�� <. 
��� ,
/ 	� <.�"��� 	� 
�
��� 5"��� <.�"��� ��F ?����� 	�

+�D�� ��� ���=>�  ��� +<.�"��� ���� �6����� ������� U�& �&�� ��) ��/ 9�����
 ?=� 
������ ��� 	�)T������ �
�/ ( ����� 9��� ��)� g5������ Z��"��� b�  $'�

�6��F ?�����. 

•  ,
 � 	� 	��� ���� ������� <.�� 	� ���4 ��/ ���
�� �'."� :���� +������� .�4"��
 +?������ ��F 	���� 	� 
����� ,���� ����� ��� .�� �*� ?������ 	���� <�. ?=�
 :��� 	�%� ��� ?�  	� 	�
����� �� 	�� .�� :)��� �D�� :
�� ?������ <�.�
 
��� ������ �%4�� 9"���� ��� +	�
����� �� ����
 	�� ������� ��� ,/
� �*�

��� <�. <4 ?������ <�.� ��� �� ?������ <�. 
��� ��� +�%���� :
�� 	�
 �������� ,���%;�� ���
�� �'."� 	�� .��� �� <.�� ()* 	� �
�D��S� 	���� +��"�����
 �6� +	��>� �d
�� ��D "�� �6��/ ���
 �� �"
� 	� �"��� <.�� ()* 	��� +�������ٕ

���� ��.� �
�/F ��F b����<.�� �
��� ����
�� �����'�� ��D������ �'��.� 	.  
•  3��6� 	� �4�/^� ��7��� �����;� ���
 �� �"
� 	� ���
�� �'."� ,0�� 5"���

 �� =V� E"� ��� +����
�� ������� ����.�� $� ����� ���"�� �� �*� +�d����� (����� ٕ
������� T�.% �� ���=��F 9)� ��/ �'."��� �
%. 

  

"(  ���&
�� �!��� 7���B� H�	%% �J�!�:  
•  �� ������� .�"�� �)* �
���� +�����/ ������� ������� 
��7���� ��"�� 	� ,W�� ��/�

 ��% 3�"=��-� ���
�� �'."� ? �
 5D� � .�"�� �)* 	� dF +�� 3��� 	� 
�
���
 Z����� ��/ �'."��� ()* 
��� ,
�� +?�6� 9W �� ���"�� ����� ���4� ��������

 �6���� 5� 5*� �'."��� ��F 	�6����� 	������� 

/ ��D "F ��F :
� �������
?�6� 9W �� ���"�� ����� ��F �� ?��� ��� 
��� ��F �6���. 

•  ,�0" �
��� 	� E��/ 9���� ��� +������� .�4"�� ��7��� ��%
"D�� ����� �'."��� 
�'��F
�� ���7� 
����� ,���� ����� 	� ��X� �6����� ���
�� �'."� �� ��=;� <.�"��� �

	���� �"�
� . 

•  ���
�� �'."� ? �
 ������� �����.�� 
����� ?=�;� ?�#��^� ����"� ��V 
��� ,
/
 ���/ +��=;� <.�"��� ���"� ��/ 	�������� ��V ��%� ������� ������� .�" ,�0���

)�� ������ �.  
��� ,
/ ��/���
�� �'."� �� ������� T�.% ��F ����=��S� 9. 



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

�"/� 

•  ���� 	� (
�D��^� 	�
����� �� ������ 	� ?� 	�� ��4� <��"� 
��� ,
/
	�
����� �� 	� ?� �� ������� ������� .�" ���"� �� :6"�� ������. 

  

���B���� ���C����:  

\ ������ .�" ,�0��� ����"� ��V �"�� ���
�� Y�'� ���� ����#��� $&����� �� ������� �
 ��) +������ 
��� ���� ��"�� 
�
��F ��/ �=�
��� ���"'���� ��)�"�� �����/ �6�� �"F

������� 9���a�: 

o  �� �6��#��F 	��� ���� ����#��� ����'��� 	� 
�
��� ������ 
��� ���� ��� ����� 
���'��� ()* ?=���� ������� ������� ���"� +��=��� �� ��� �*7�� ������ 8.��4 �� �

 �.4";� 	� �=�� 	.��� O��� 	� 	��� ���� � ;�� ��
�;�� ?����� ���D�����
 O�������� ����;�� ��.�� 
�� ��"��6�� ������� 9���d� ����� ?=� ��&����


�
/X� 	��� 9��)��� T��&�� 
��� ̀����� ������ :�D��� ������ 	� �
�
�� 
������ .���&�� ?�� . 

o  �� ��� ��/ ��F ���"� ���� ��=;� <.�"��� 	� 
�
���� ���
�� �'."� 6�4�
 
D�� 7���� ���� ����"�� ������ �� ?=��� 
�� ���'= _��� �6���� ��/ ���/ +�D�� �

	� 	��� ����'��� ()* 	-� +�6����� �6����� ���
��� �6��� �6�i4"� �� �=��� 
 +_�=;� ����.� 3�"��� ?�4 ����" 	� ,�
'�� ���"�� $��.�� ��) ����� ������ :% 3�4"F
 ��"� ��/ ,
'� +����"�� ���
��� U��� ���� �6� ?���� ����"�� ���;� �6� ,
'�
 �=�
��� ���� .�" 	� b� �� ��/ O����� 
/��� ��� +���"�� _���� 	� �'=�"�

� ?�'�"S������.�� ��F E� 
���  R ���� .�" �� h��� . U�� ������� .�"�� �)*
 ��F ��=;� <.�"��� ���7� 
����� ,���� ����� ?��'��F 	� ���
�� �'."� ?'" �� ,6��
 ��. 
%� +?�.� ��D� ���
�� �'."� �� O����� 3�'� �� ,6�� ������ Z��� �"��

��#��� $&����� 	� 
�
��� ���
����.  

o  T�����S� ?�� 	� 	���
� Y����� 	� �=���� +������� ������� ��" 	>� ������� E�����
 5� ��
��'��� ������� 	� �������� ������� ������ +����� ����.�� ��F 9%� ��� �����
 5� ����
�� ?�0�� ,���/ ��F +5������ 7�� ���"��� 7� �� ��"���S� ?������ <
�"�

�� 
�� 5� �" ���� ?����� 6���� 3�&�� ,���/ �� +��"����� ����� 5� �������d� ����#
�� ��F 9#��� 	� :���� 3����� . �'."� �� ������� 	� T�"�� �)* ?=�� Y�'��

 T������ ?��� ��� ?=� ��6��� ��=;� <.�"��� 	� ���% <.�"� �� 	��� 	� ���
��
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�"4�  

�� �  ���6" 
"/� �� T�"��� ��F ������� .�"�� �)* b����� +5%���� `
��� 
 <d7"d� �� ��/�4�� ������ ��&�� 5� ?=��� 5��� +��&����� �������� �.4";�
 T��&�� 
��� ��/���� ,�0"� ���#��� ���6� 	���� +����;� 
��� 3���� ��/

���&�� ?�� 	� �
�
�� 
�
/X� 	��� O�������� 9��)��������� . . 

o  ��� ,�0"� �� ���#��� ����� �%�/� ���
�� �'."�� ���#��� $%���� ?�#��F
»̀�D� « ���� ?��� �/ 5%����� T����� 	� <�."� +�76���� ������� �� ?�S��

 
��� 
%� +���� ��F ,= 	�� +��64�� ����� E�����"� ���/ ?�� �'."� ��F ��;�
6��
� ̀�D����%
#��� ,�/ ��� ��F ��� �� �� ����� ?��� �� �� n . 

\  ���4 3�4"�� ���
�� �� ���'��� ������� �������� $&������ ��� �� ������� ��"��� ���"�ٕ
5������ .�4"�� �6��3��� �'."��� �3�D� $�� +���'��� <.��.  

\ ���"�� Z��� 	�
����� �� 	� ?� �� ������� ����* �"�� ?=� ���'��� �������� $&����� 
 �0������� ������� .�4"�� �6������ �'."��� �3�D� $�� ���'��� <.�� ���4� ������ ��"���

_����� 	� �6��/. 

\  
�
��� )�'"S ����"��� ������� ��
���/S� ����� 	�
����� �� 	� ?� 5� �=>� ���* ,��%
�� 	��=��� 	=�� 	� 
������ 	��6� ����"��� �������� ?�/� ����. 

\  �'."� �� ������ ������� .�4"�� �� ��=��^� �� �� T�.'�� 9)�� ������ Z��� �"��
���
��. 

\  <.�"� 
�� �*���/-� 	���� �0����� ���
�� �'."� 	�� ���#��� ����� 	� �
�D��S�
����� Z����� �� ���
�� �'."� $&� �� ������� 9)��� �������� ������� ���4� ���

�6� �
������ ������� ������� �.4"; Z������. 

\  9�"� 	�� ����"�� ������� .�4"� U
6� 	�
����� �� 	� ?� 	�� ���4� ��V �W���
 E��  	� 	��� ����� Z��"� $&� ?�  	� +	�
���� �� �D�� `
�� ��� ������ 
���

�� ��� ��=;� $%����� ���7����� ��� ?�. ��/ ��� �� �����.�� 0�"���� T�����S�� �D. 

 



 ������ ���� 	
�� ��� �� �������� ������� ����
���� ��������        � .� �  ��!" �#$%� .&��'�(� ���� 

�"6� 

6>����  
  

#�(L :�&��	�� 2+�����.  
G.   +
��� ����"/ +
���)GHHJ(+��
"��S� +�/��.�� ̀&��� +��"������ ��"�"���� �=>� . 

1.   5%�4 
��  +�"������)1LLc(+��� ,��D�� ��V� +h�� 5� ���� ,���/� 	
�  +$�
�*�'�� ����� +,��D�� +�� 5� :���� 	
���� ,������. 

2.   9��� �6� +E����)1LGK(+ 
�
��� ����6"d 5����� =;� ,��'� " 
��� ��/ ������ b)��"
,��D�� ����� +9�
>� ���� +����#��� ,�% +��4"� �W ������ ���� +5�����. 

c.   e��  
��� +���7��)GHHK(+ �/�"� �������� ������ �
 +5��#� �0"� 	� �������. 

I.   +��
"��S� +��"�/D�� �� 5� ,���%;� ,��� +	�� +:
����GHHG.  
N.   U�  +5���
��)1LG1(+ �D� �
 +��'��.��� �������������� 5'��.��� �;� ?�4 ,�/ 

	
;� +	��/ +$�7����� 4"��. 

K.   +,�*��F 
��� +��)GHJ2(+� �*�'�� +4" �
 	�
� +,�
'�� 	�
���� k��. 

J.   ,�6�F +�������� U��/�� +�*7)1LGN(+ ������ ���"� <�'�� ,/
� ���i� ������� ������� 
���
���. 

H.   +
��� 
��� <�4 +�4�/)1LGJ ( ����
�� E����� +��" ���� ��/ ��.��� 
������ ���"�
� ���� +�=>�� _����� ������� 

��� +4/ �"�=�� 
����� +,��D�� ����� +<
�"�� ����2.  

GL.   O��� 	� )"� +5�
�/)1LL2(+ ?�
 ���� �� ��� ��4� ������� ���4���� ���"��� 
 ������ ���� e��� ��� ��
'� (����
 ���.� +��'��� ?��4 \
�
#� ����� +
4 	�� . 

GG.   +	� R� 5��� 
��� +,����� 
�/)GHHI (�*�'�� +������� ����#�.  
G1.   �0" 3�"* +5�/)GHHH(+ ��" ���� �'."� 5� ������� ���#��� \ ���� +����#� ���
 

��
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The Factors of Physical Geography for Tourism  

Development in High Dam Basin 

“An Analytical Study with Using GIS Technology” 
 

ABSTRACT 

 

The study confirmed that the basin of High Dam Lake in Egypt and Sudan 

possesses many geographical factors for tourism, these factors include geographical 

location, climate, geological and topographic characteristics, the study confirmed on 

the prevalence of the two types of ecological and historical tourism in the study area, 

and by using geographic information systems technology, the study identified 23 

geographical locations Suitable for tourism activity based on a set of geological, 

topographic, geomorphological and environmental criteria in addition to the 

geographical location. These geographical sits are characterized by many 

geographical features to support the tourist activity, as they are located near the 

shores of the lake, concentrated near the watery lagoons and bays close to the Nile 

islands, containing historical monuments, served by main roads, and they are located 

near the current and proposed Nile ports. The study also identified proposed 

navigation paths linking between ports, islands and the proposed geographical sits 

for tourism development. The study also identified many problems facing tourism 

development. Develop some recommendations to solve these problems. 
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