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./ ���������	  	�����	!

�����	 �-�./ )�� ��"� 1�	!� ������	 	R. �"� 1���!  ���3� ��3	�2	 ����/ �� ���
�-�"� T!3�	 4�"�� ��	���	 %!���� I��/ �������	 1�	!�  �������	  ���7� 
	�����

 KS4��	! �(�� )�&*��	 %�	!��	! ���	���	 
����	 ����� �� �����	 ��� %S� $� �� $�
 P�!��	 (��!� �3+�  ����7� P3!� �������	 �"�  /�4 ���	  	�����	 %!� $����	 T	�ab

 ��	����	��	���	 
����	 $� 	���M .  
  

 !�" ������ #
" �$�%�� ������� ���&�� ��	'(:  
_   $� )���	 �� ��� ����� �� ��	���	 
����	 �����	 �	�7� ��>?@:_ABABc
 

_  !�� (�!��	 $� �� K!����	 
����	 !�� ������� ��	����	 �	����	 (�!� 1��/ ��M
�����"� P����	 I!	����	 ��-#�	. 

_ . 1��� d"� P�!��	 �� ������	 ��� ��+���	 )��-�	 �����! �������	 )�����	  �.�� %
c��	���	 �-���� 

_ c��� ����� �� ��	���	 
����	 ����� �����	 ,5��� �. �� 

  

������� )��*: 

�"� ���� %&��� ��	��"�  ��3�+�	 $� ��!��� �W��� $���: 
_ � �!�� %�	� ��	���	 
����	 ����� �����	��� ����. 
_ ��	���	 
����	 1��� �"� ��� ����� �� $	����	 ����� K���	  . 

_ ������� ���	�^	  	��!�	 �� ���	���	 E�2	 ����� �����	 $��� .  
_ $	����	 ����� K���	! ���	���	 
����	 ����� ������ ����� ��&a �!-#  �"�

(���. 
_  )�!����	 ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ $������5��	 e�4�	! �������	 �"��"�. 



�+�  

�� ���������$��:  
 !/ ����	���	 E�2	  ����� J�����  3��� )�� ���	���  ��	�� �"� KS4�	 
�
 I��/! ����  ��	�� ��� �-+���� $���! ��-�5��� �"� L���"� �-�"� ��	����	 L���	

�����	 !���	 �"� ����/ :  
  

(,  �-$�" ������:  

�.	�� L�� 
�� )�!��� )ABB9
()>( ��	����	 �����	 ��� ���*��	 %�	!��	 $� �

 ���! �e������	 �����! I�7�	 $� ���	����	 ��	!-�	 %�	��! ����	���	 E�2	 1��� �"�
 
�� I!����	 ���� ����)ABB:
()A( ��	�� �� ��	����	 L���	! ��	���	 P�!��	  	���� �

I�	!! �����4��	 !/! ����� �!� ��	���	 ���� N� $�� �� ��	!��	 �+�! �$!�4��	 f f
 I�����	 $�3�� g	 ��! �����)ABB@
()<( �74��� �����	 T�4��	 �� ������	 �����	 �

 ��.������ 45	�� 
��! ������	 �-5�4W �!.�� ���	  ������	 1���! � �!��� �����	
 
�� �����	 �����	 ��  � �����  ��.!)ABB?
()8(  ������	 �"� L����	 d�� �

����	���	 %�	!��	 
./! �)����! )��� ������ ���	����	! ���*��	 d��  1��� d"� P�!��	
 ����	����	  ��!"���	 
#�! �� $� �������	 Q�R �� ������� ��-"�"��! ���	���	 �����	

 
�� N����	 L����	  � L4	!�  ���!)ABB?
()9(�*� �� �����	 � �	�3��	 �
�&����	 ��45	���	  ���7��	 
	����� )�� ����� e�� �����	.  

 
�� �7� ����	 e�+� I��� %"�!)AB>A():( �-+"� ���	 ���	����	  	�����	 �
 
�� ����� )�!& 17�/ IR�	 ���2	  S+��	AB>>)�!����	 e��4 �"� 
/ �e������	

 
�� 1SW L�4"�	 ��  ���  �!���!)AB><
()F( ��"��! ���	���	 E�2	 $� ��S��	 � 
���5�3+�	  ��5���	 d"�  ����	! ���	����	 L���	  ��!"���	 
#�!  ��� �� ���	����	

�!4��	  ��	��  4"�! ��������^	 �#���� [�/ �74�� �� (� ������	 %�"���	! ���	����	
 
�� 
��� 
��� ���/ ���)AB>8
()@(���� �"��� �"� T!3�	 � E�2	 d"� �����	  �

 ����� )�!& 17� ��� �� ���	���	AB>> ��!�"7�	 �#���� �"7�	 �����	 �+� ���� R��	! �

��	���  
�� 
�#��	�� ���/ 
�#��	�� ��	��  "�!�! �����)AB>8
()?(��&]� ��� � 
 S+��	 ��!�� ��	���	 d"� h�7�	 �����	 
��! � ��"���	 )�	�� T!�! ����2	 �� �[�5� 

���	���	 E�2	 d"� L���	  ���� K�+��	 ���� )]���! �)�4� ����� ��  ����
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�� I��� ���/ ����	 ���� $� ��!��!-���)AB>9
()>B( �� $� �������	 
�-�	 �
 �#���� U�7�	 ���� ���� �� ��	���	 
����	 P�	�� ��� �� ���	����	  ��!"���	 
#�!

��	 %S� ������	 )�)>?F: �AB>8
( 
�� O*S��! �
S��	 �� $	��� ���� P��! �
)AB>:
()>>(  ���7� $������� �"�! )�7�	 �74�� �� �3�2	 T�4��	 �� �����	 �

 ����"� (�!��	 L�����	 �� ���	����	  ��!"���	 
#�! �� $� �������	.  
 
�� ��!�	 	���! ���� ��+� $� %�  ���!)AB>F
()>A(�� � �����	 T�4��	  	��

 I!�� ���� N!�� 
��� ��"�!�! ��� $� �������	  ���7� 
	����� ���RS�	 �#�����
 ��#����"� �����	 ��"-��	 e4����	 �� I�-� ���� ��! $�� �� ������	 T�4��	 �� ���

 
�� ���� �3	� ����! �Q����	 �����	 �� ���  ��!)AB>@
()><()��+���	 ��� � 
  ��!"���	 
#�! ��� $� �������	 �� �"&�� ���	����	 �� �&����	  ���7��	 $�

 )���	 %S� T���^	 ��	! �� �7�2	 ��	����	 !���	 ����� $��� �� ����	����	)>?@F _ 
AB>@
( 
�� i���	 $����	 �� �"�  ��� $�� �� �)AB>?
()>8( ���7� 
	����	 �"� 

"�����!"��!���	 "�	 �� �������^	 �#���� �!�� %�	� �����	 T�4��	 �� �����	 $� L��
 )���	 %S�)>?@9_AB>:( 
�� O*S��! ��"����	 ���� k��+� %!��� ���� �

)ABAB
()>9( )�7�	 �74�� ���	���	 E�2	 �"� ��	����	 L���	 �� )�&*��	 %�	!��	 �
�����	 ��&'	! $	����	 !�� �!4� ��� ���3� ��"�! 14� �����	 !/ ���/ 
��! �(�"� �

 
�� 1��)ABAB
()>:( %����	 ��	!� ���	���	 �3	�2	 ����� �� J�����	 %�"�� �
 )���	 %S� �4�4 ������ I�3��	 �+���	)>??B_ABAB
.(  

  

/,  �-$�%( ������:  
$� %� 
�� and Ryutaro TateishiAdel Shalaby) 2007()>F( �������	 
	����� �

$�
#�! ��   ��	����	! ��3�2	 T�4��	 �� �����	 ��	�� �� ���	����	  ��!"���	 
 �� P�	���	  ��"�� ����� ��� S�!�! �I����	 ����	 ������	 %����	 �74��� E�2	

���! � ��	���	  Gerhardus Schultink)2009()>@( ,����	 I������	 �&2	 ����� �"� �
l���^	 $	�7� $� 	���	  ���!�� $������ ���! �� H����� ����� ���3��	 �74���	 �� ��

 %�!�� �4����	 ��	���	 l���^	 �5��� $/ ��	���	 ,5��� $� $��! �������2	 )�����	
�3	�2	  ��	!� ���	���	AA ���!�� ��!� $!�"�M ��	��  ��.! Firew Bekele) 2010()>?( 

�3��	 P�!��	 ��&]� �	�� ��� $� ����3��	 (� ���	���	  �������	 )��� �� �7�2	 I



�0�  

 �"��	 ��&]��	 ��	���	  "�!�! ���!�&] ��	!��	 ����� �!�4 ����3 ���� ��	�� %S�
 T!�! ��2	 %�� �� O��&]� %S� $� ����	���	 E�2	 1��� �"� �7�2	 ��	����	 P�!�"�


�"���	 L�3! ��R���	.  
��	���	 OR.  �!��! ��	���	 
����	 �����	 ��� �� �&����	  ���7��	 $� )��+���	 

 $� ��"� �"�� %!"� $� N��	! ���������	 ��	!��	 �"� O��&a ��� %�!��	! ���� ������
��	����	 P�!��	 U���� ��	���	 
����	 �����	.  

  

������� 1��2'(: 

�"� �� e�7�� d�� ��	���	 L�-�: 
_ $� )��+���	  ���7� ��� �� ���	����	  ��!"���	 
#�! �� $� �������	  �����

 $� )���	 %S� ��� ������ ��	���	 
����	 �� �����	>?@:_ABAB�
  45	�� 
��!
�-� �7���. 

_ ��� ����� �� ��	���	 
����	 �����	 ��� ���*��	 %�	!��	 �"� L����	.  
_  ������	 ��������	! ���������	 ��&'	 $� L���	 �"� $	���"� �7�2	 P�!��	 $�

��� ������ ��	���	 
����	 1���. 
_  
����	 1��� �"� $	���"� �7�2	 P�!��	 $� ���	 �� 
-�� ��"7��� ��*� P3!

�����"� I!	����	 ��-#�	 !�� $	����	 (��!�! ���	���	. 
  

��$-���(� ������� 3'��	:  
! ��"�"���	 �+�!�	 ,-���	 �"� ��	���	  ����	 %�"��� %�	���	 E�  �����	

�-��! � �����	 : )���	 %S� ��	���	 
����	 ����� �� ������	 L��� �������	
)>?@:_ABAB
( 
����	 �����	 �� )������	 ���	����	 %�	!��	 �"� L���"� ��!�2	! �

�-�./ 1����2	 E� ��	���	  �����	! ���!3!��	 %����	 ��� ���3� ���	���	 :
^	 �� $� �������	! ��45	���	! ��5���)RS( ���	����	  ��!"�����#�! �GIS �

 L���"� ���	����	 %���	 d"� ������	 
� ��-�"� %!���	 �!���! � �����	 J7�� �����!
 
���� Q�R! ���	���	 
����	 ����� �����	 $� ������	 �	�32	! ��3	�2	 ����/ �"�


�� �!��/ �� �����	 ABAB 
)e�"� >(� �"��  �"  �.�	��/<9B U����	 ������	 
 �-��<<:I!����� �����"� ���	�^	  	��!�	 d"�  ��! �.  



�4�  

�-����� ���&	�� �56 7	 ������� 1��'( 8-&� 7�	-�: 

��(9: ��	���	  ���� ��-��! �	��� �� �� $� �������	 
	����	. 
�-��:9: ���	 
����	 �����	 %�	����	. 
�:��:9: ��	���	 
����	  ������ ������	 P��!��	. 
�;$��9: ��	���	 
����	 ����� �����	 �� )�&*��	 %�	!��	.  

��	�69: ��	���	 
����	 ����� �����	 $� ������	 ��&'	. 
  
����  , ���	
�� ���� ����� ��
�� � 
�� �� 	������ ��
���� :  

����	 �"� ��	���	  ����	 %!���	 �� ���	����	  ��!"���	 
#�! ��� $� ���
 P�/ 
	����	 
� ��! ����	����	 �"���	! ���	���	 
����	  ����� �����	 �-����� �"�

 �����2	 ������	 ��7"� ��5�3�  ��5��Landsat  	�������	 $� �����b TM �ETM+ �
OLI 
	!�2 >?@:� ABBB� AB>B �ABAB ��� L�- Q�R! �
 �� ������	 
��

�� �-�./ %&��� �-�"�  ��"���	 $� ��� 
��7�	 %S� $� ������"� ��	���	 
����	 �����:  
> _ 5���	 L����(-�!��	 ��W �7��4�� P�2	  ��Unsupervised Classification  �

�-��  �.!���	 ��	�	! �-����� �� Q�R! �������� ��3�2	  	T�4��	 $� %�+"�ٕ. 
A _ � e�4�  	�����	 ���� V)�!�R��	 ��5�3+�	  ��5���	 �"�  ������	!  	��*��	 E

�-�./ �������	 �"�  /�4 ���	: 
_   �����	 T�4��	 ��  	�����	)��	���	 
����	 (��*� e�4� %S� $� ������� 

�����	 �	�3��	) NDVI ( )���	 %S�)>?@:_ABAB
( ����� 
& $�! �
� Q�R! �(�����	 �	�7�  ��5��� P	��	! �N��&�	 $��+�4�	 $���4��	 �"� ������

 ������	 ��7�	)Landsat 5 , 7(  ��5��� [����	! �P	��	 $��+�4�	 $���4��	! �
 ������	 ��7�	)Landsat 8) (%�� A(������	 �������	 e�4�! �:  

  

    
 $� ��*��	 ���� k!	���!)_> �+>(�� � �����	 T�4��	 $� ��	���	 �74�� 	!"�

 ,5��� ����! �1����� U��� ��+��	 $� ��*��	 ���� E�+��	 %�� ��
 �U����	 ��	!�	 $�  ���	! �(����  �+��	 ��"� ���� T�4W �!�! ��� ��*��	

1�!���  ��/!.  

NDVI
(20)

 = 
NIR – RED 

NIR + RED 



�<�  

  
 ���)� ( :��*� 
	����� ��	���	 
����	 �����	 %�"�� ,5��� NDVI   

� )���	 %S� ��� ����)>??B _ABAB
(.  
���	��:�"� 	�����	 N���	 %�� $� M :�����2	 ��7"� ��5�3+�	  ��5���	 LANDSAT�  ,����Erdas 

Imagine ! Arc Map v.10.3.  

  
 _  �����	 e4����	 ��*� e�4� %S� $� �����"� ���	����	 �"���	 ��  	�����	 

)NDBI ( Q�R! ��-�+� )���	 %S� �� �.�&/! ����	����	 �"���	 ����� ������
 P	��	 $��+�4�	 $���4��	 �"� ������	 
� ��! ���	���	 
����	 ����� �����	

 ������	 ��7�	  ��5��� [����	!)Landsat 5, 7( [����	 $��+�4�	 $���4��	! �
 ������	 ��7�	  ��5��� [����	!)Landsat-8) ( %��<( �������	 e�4�! �

	������: 



�=�  

   
Build Up Area = NDBI-NDVI  

 

 $� ��*��	 ���� k!	���!)_> �+>( $� �-	���	! ���*��	 ���� )���� ����! �
 �-���7� ����! ���!	����	 e4����	! ���	����	 �"���	 ���&� ��� U����	 ��	!�	

����	! ���	����	 �"���	 �!�! 
��� 1����	 �����!	����	 e4.  
  

  
 ���)� ( :��*� 
	����� ���	���	 ��W E�2	 %�"�� ,5��� NDBI  

 )���	 %S� ��� ����� 
���)>??B_ABAB
(. 

���	��:�"� 	�����	 N���	 %�� $� M :�����2	 ��7"� ��5�3+�	  ��5���	 LANDSAT�  ,����Erdas 

Imagine ! Arc Map v.10.3.  

NDBI
 (21)

 = 
SWIR –  NIR 

SWIR +  NIR 



��>�  

< _ 
����	  ����� l	����	 �� �-�3!! ��������	  ��5���	 $� ���	����	 �"���	! ���	���	 f b
,���� 
	����� �-"�"��� 	��-�� �����"� ���	�^	  	��!�	 �"� ���!� %!	��M Arc GIS. 10. 

  

����  ,  ��	��� �!��� "#$�� %&�'! :  
 �����	 �	�3��	 ��*� 
����	f \ b)NDVI(�	���	 
����	 �����	 ��� �� � (���! ��

 )���	 %S� ��� ������)>?@:_ABAB
( ��*��	 e�4� ,5��� $� $�� ��! �)%!�� > 
!%�� 8 ( ���� %S� ��� ������ ��	���	 
����	 �����	)>?@: �ABAB
( ����� �

 �.���89:,< $�  ����	 N�� �$	�� A9?9,< 
�� $	�� >?@: ��� 
A><? 
�� $	�� 
ABAB  �" E�+��	 ��� �>F,: O��� I!�� ���� %���! �G_B,9G.  
  

 ���%)� ( :�-�����! ��	���	 
����	 ����� �����	  ��� ����� ��  
 )���	 %S�)>?@:_ABAB
 ($	�+��.  
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 	�����	 >B@9,9 >BA:,:  _B,8 ??>,?  _B,< ?>F,?  _B,F  _>9,8  _B,9 

%!/ 
�� 8F:,@ 8<9,F  _B,: <@:,<  _>,> <8@,9  _ >  _A:,?  _B,@ 

$�& 
��\ >9A,? ><<,@  _B,? >8?,8 >,A ?F,:  _<,9  _<:,A  _>,> 

& 
��N�� F9?,? :B?,8  _>,8 9BB,:  _>,@ <@>,F  _A,8  _8?,@  _>,9 

��� ���� >AB,A >88,? >,9 A@9 ?,F <?<,< <,@ AAF,A :,F 

�
	%�� �.=.,� ��.>,+  ,>,4 ����,�  ,>,� ���=  ,>,<  ,�4,0  ,>,. 
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 $� )���	 �� �-� I!���ABB: �AB>F �-��� H"� N�� �
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����	 ����� �����	 )���� 
& $�! �
e�4�	 %	!4/.  

  

 �+!3 ,  ��	��� �!��� �&+! "#$�� �� ��)�� 	�4� :  
 $� ��!��� ��� ������ ��	���	 
����	 ����� �����	 [��� ��&'	!  S����	

�-�./ $� ��-���� �"� ��"��	:  
  

�(  �"��H�� F�	H�� 7	 ��E�� /-�� �
Q: 

 )���	 %S� ������	  	��! �+��	���	 
����	 ����� �����	 I�/)>?@: _ABAB
 ( ���
 %!�� 
���/ P�� $� Q�R �#�S� $���! �(�� ��+�	 1��� E�+��	)@( %��! �)>A(� 

�"� �� $��� N��:  
_   ��� ���� 	�� �� �������	  	��! %� �� ��	���	 
����	 $� ��+�	 1��� E�+��	

 ��� ��+�	 1��� �- P+��	 ���	AAF,>  �" ��!�� )���� %���! �G:,F �G
�- ��	���	 
����	 ����� )���� ��� Q�R I���!. 

_  1��� 4�!�� J�����	�7� ��	���	 
����	 $� ��+�	  ?,>$	�� /���� L�/ ��� �
   �" ����>F,: I!�� ���� %���! �G_B,9G. 

_   ���� N�� ���� �����  	��! $� ��	���	 
����	 $� ��+�	 1��� ���� 1�� $���
 $�&! �N��& 
�� �� �����	 1��\)_8?,@ �_<:,AG ( �1�����	 �"� ��-�� %��
  	�����	! �%!/ 
�� �� E+���!)_A:,? �_>9,8G (��	 �"� ��-�� %��1���. 



����  

 ���%)< ( :��	���	 
����	 $� ��+�	 1��� ����  	��!  
 )���	 %S� ��� �����)>?@:_ABAB
(.    
 F�	H�� �&��	

�"��H��** 

��E�� /-�� ����	 

7��* /�>>>�	��  
��E�� /-�� �-?�  

!�&��� 
 7����� ��"

)�	��* ( 
�=<0  �>�>  �=<0  �>�>  

 �$��
 �-?���

)A(  

 ��;	
 �-?���

)A(  

	�����	  8:@9: >B@9,9 ?>F,? A<,A >?,: _>9,8 _B,9 

%!/ 
�� <9F?@ 8F:,@ <8@,9 ><,< ?,F _A:,? _B,@ 

$�& 
�� <<>9F >9A,? ?F,: 8,: A,? _<:,A _>,> 

N��& 
�� >>B9@9 F9?,? <@>,F :,? <,9 _8?,@ _>,9 

��� ���� ?A9> >AB,A <?<,< >< 8A,9 AAF,> :,F 

�
	%�� ��.0+4 �.=.,� ���= �� =,� ,�4,0 ,>,. 

���	��: ���� d"� 	�����	 N���	 �	��� $� M :  
(*)   
�� ���� �#���� $��� �	��� �T���^	! �����	 �5��"� I�����	 ��-��	AB>F �)�.�7�	 �
 ABAB
.  
(**)   �����2	 ��7"� ��5�3+�	 ��5���	" �����" 
��� �ABAB ,���� 
	����� �
Erdas Imagine �Arc Map v.10.  

  

  
 ���)�� ( :��� �����  	��! ��	���	 
����	 $� ��+�	 1��� ���� 1��  

 )���	 %S�)>?@:_ABAB
(.  
���	��: %!�� d"� 	�����	 N���	 �	��� $� M)@(.  



����  

_   �7� �������	  	��! ��	���	 
����	 $� ��!���	 ��+�	 1��� ����  ���� LS��	
��/ I!���	 J�����	  ����  �" ��� $�&! N��& ���� �� �.�\–>,9 �.���/! �G

 ���  	������–B,9��	���	 
����	 ����� �����	 ��� Q�R P���! �G.  
  

�(  ��-�	�� �6�� �I��N� ��;�( �-?�: 

 ����� $����	 (�	!� ���	  S����	 
./ $� ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ K�+��	 ���
�	 $� ���7�	 e4����	 ��! ���� ��� 
����	 ����� �����	 I�*� R� ����� ������	 �"��

 ���	!�	 ��!	����	 E�2	 1��� �"� P�!��	 
�� %# �� �(�3	�/ ����/ K�+��	
�������.  

 ��� �����  	��! �� ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ 4�!�� $����!)%!�� ? 
%��! ><( $� �>8?:,8 
�� 4	��7"� �-��� M>??B ��� �
F8,A 
�� 4	��7"� �-��� L�/ M
ABAB  �" )���� ��� �
8@9@,F H" I!�� )���� %���! �G>:A ��� Q�R I���! �G

 �����  	��7� QS��	 �� L���	 $���� ����	 %��^	! ���	���	 
����	 ����� �����	
�������.  

 

 ���%)= ( :��� �����  	��! ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ �!4�  
�� $� ��)>??B �ABAB
(.  

  

�-����� ���&��� 
 F�"�==> 

J-�%/���-Q 

 F�"�>�> 

J-�%/���-Q 

�-?��� �$��  
A 

 �	��� ��;	
A @����� 

 	�����	 A<8B @:BBB,: <9F9,A >>?,A 

%!/ 
�� >98B,< FBBBB,@ 8888,: >8@,A 

$�& 
�� A8AB,8 @@BBB,> <9<9,@ >>F,? 

N��& 
�� F9B,F :FBBB,9 @@A9,> A?8,A 

��� ���� 8<B,9 :BBBB,< ><@<F,8 8:>,A 

����	�� �+=0,+ 4+�>>,. +<.<,4 �0� 

���	��:���	����	 ��	���	 d"� 	�����	 N���	 �	��� $� M.  

  



����  

  
 ���)�� ( : 	��! ��	���	 
����	 �3	�/ ����/  ��� �����  

 ���� %S�)>??B �ABAB
(.  
���	��:!�� d"� 	�����	 N���	 �	��� $� M %)?(.  

  
  �	� N�� �I��/! )��! $� ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ �� �����	  !�+��!
 �����! � 	�����	 e4��� �����	 �-!��! �������	 1!�� �� ���	!�	  	��!�	 �� ����2	
 
�� ��� ���� ��! ����� ������	 �"���	 $� ���7�	 e4����	 ��! ����� ���! �%����	

>??B� ���	 
 $!��� �-�� T	��/ %!��! �-�S���	 ��! ���!	��� E�/ �-"W/ $�



��+�  

 
�� #!�"� %�� �.����/  �+��	 ���� e4���� �-�� T	��/ %!��! ������	ABAB �

 ��� $�& 
�� �-"���! �%!/ 
��! � 	�����	 
& �N��& 
�� �-�"� �)����"� ��� �"�/ %����\

  �" )����<9<9,@G.  
��	 %��� ��/ � �� %�� P+���� ���� ������ ��	���	 
����	 �3	�/ ����2 I!���	 !�

 ���� $� ������	  	��! I!��� �"� (���� 
W�)>??B �ABAB
( �� O���/ H" R� �
  �" ��!�� )���� %��� ��� ����8:>,A � 	�����	 ��]�! �%!/! �N��& ���� �-�"� �G
 $�����2	 $������	 �� $�& 
��!\ ��!�� )���� %���)>>?,A �>>F,?G ( �"� ��-�� %��

$�& 
�� �� ��	���	 
����	 ����� e�3 ��� Q�R P���! �1�����	\. 
 ���	! �������	 �"���	! ���5��	 e�4"� )�!����	 ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ P+���!

 T���� �� %����" �-�����	 "�	 ��� k!	���! �k	��2	  ����! �
��4��	! $� �- 4	��7
>@B �A9B ������ O��� 1���! �$���2	 E� �� ���� ��! ���	!�	 4	��7"� (��� L�/ 

���! ���!����	 P��� e�4 �� ���/ ���� ����! �N��& 
�� ������ $���2	! ����+�
��7 d� ����2	 k!	��� $�� d� � 	������ I�!����	! �k����	 �7��4!  
����	 �3	�/

 ��	���	$� :9 �@@ 
�� 4	��7"� (��� L�/ ABAB
. 
e� ��� ,�����f b : �"���	 $� �-��!� e�! ��	���	 
����	 �3	�/ ����/  !�+�

��	���	 E!�� ��/ P� e+�� �� Q�R! ����5��	 e�4�	! �������	.  
  

�(  �"��H�� F�	H�� ��	��6��� �-?�: 

3	�2	 E� %!�� �� ��	���	 
����	 ����� �����	 
.�� I��/  ��	����	 ��� �
  ���������	 �����	 �� %&����	 ���!���	 
	�����	 �"W k!3!� �-#�� ��-�3!� e�!
 
	�����	 ����� $�� �� �%7����	! ���!����	 P��� e��4 �"� %�+42	 �.S�! ��&����	
 e��4! ���	!���	 K��� $4!�� ���	  ���2	! ������	 $���� �� %&����	 I�����	

	�d����	 
	�����	 �-�"� 1"��� ������	 �"��"� )�!�����3�2	 ��/ �$���2 d����	!/ 
I�����	.  

 

+(  ����&	�� /-����� �-?�: 

 ��"�� �"� )��&�  ���	�� ��� ����� �� ��	���	 
����	 E�2	 ����� ������ $��
�	 $� ���7�	 ���	���	 E�p� ��!����	 1�����	 ���� N�� ���	���	 ��������	����	 �"��



��.�  

 IR�	 
����	! �U�7�	! �������	 $��� ����� ��-��+�	!  	!�3��	 ��	�� ���  �!�� ���	!
 �"� �� Q�R 1�� ��! �������	 %�	�  ����	 ��� ���	  ��	!���	 ��R��� ������	 %�	� K��

 
-���  "�! N�� ��	���� $�"�����	 �	��/<$��� ��� ������ $� 47� G 
�� ������	 
ABAB I!����	 K�+��	! ����	���	 e4����� ���"���	 I!����	 K�+��	 1� Q�R! �


����  	�����	 �74�� �� ������	  .  
 

.(  �-���� T�	�� #
" ��-�	
� �"��H�� F�	H�� U�E�6�:  
O�	����	! ���� ������ ��	���	 
����	 ������ U3	!�	 P�	���	 %# �� P�!��  U����

��	��	����	 ���  ��	���	 
����	 �����	 ����� 1���! �$!���	 P�!��	 
	!�/ %S� (��	��
 
��AB9B 
�� ������	 ����� K���	 P� �N"&�	 $� 1�7� �� !�� (�����	 P�!�� �

AB@B L���	 !�� ��� �
) %!��>B.(  

  
 ���%)�> ( :��� �����  	��! ��	���	 
����	 ����� �����	 P�!�  

%S� )���	 )ABAB �AB@B
(.  
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 	�����	 _F8 :?9,? _AAA _<>,? 8F<,? _888 _8:,@ 

%!/ 
�� _<F,@ A<9,> _>><,8 _8@,A >A>,F _AA:,@ _?<,A 

$�& 
��\ _9>,@ _9F,@ _>99,8 A:@,? _A><,A _<>B,@ FA,? 

N��& 
�� _>>@,? A9  _<9:,F  _>8A:,@ _<<>,F _F><,8 >BF,9 

��� ���� >B@,< F>@,A <A8,? 89,A >B8<,> :8?,@ <>,> 

�
	%��  ,�4+,� �0�0,+  ,.��,0  ,��,� �>=�,<  ,�>+.,�  ,+4,< 

���	��: %!�� �"� 	�����	 N���	 �	��� $� M)>(.  

  



��0�  

 
�� O*�+��	 P�!�� �7���	  	!���	 %S� ��	���	 
����	 ����� P�	�� %# ��!
AB9B ������	 ���  �" N�� �$�& 
�� �� �
\A:@,?% ����! �N��& 
�7 O*�+��	! �

L���	 ��� (�����	 �#�S� P� ���� ���! � 	������ ?<,A % 
�� %!/ 
�� ��AB@B 

) %��>8( �N��& 
�7 ���	���	 E�2	 ����� �� �7+�	 %��� K�+��	 ��� Q�R ���! �

 e4����	 ��/ ��-�"� T���	 E�� ��� ���� �-�S���	 
� ���	 E�2	 ��!� ��� O����	!
T���	 %&� �+���	 P�4�	 �-�"� 1"�� ���	 �	 �!���	 $� �����	 T	��2	! � 	�����	 $� ����

���	���	 E�2	 �"� #�+�"� ��!��	  �-�!� %# �� %����� �.*�+��	 P�!�� S� %!/ 
�� .  
  

  
 ���)�+ ( :��	���	 
����	 ����� $� �.*�+��	 P�!���	 e4����	   

 )���	 %S� ��� ������)ABAB �AB@B
(.  
���	��:� 	�����	 N���	 �	��� $� M %!�� d")>B(���	����	 ��	���	! �.  



��4�  

��50���� 67�)�� :  

�"� ���� �.����� $��� )��  ���!�! ,5��� ��� ��	���	  �"� :  
_  )���	 %S� ��� ������ ��	���	 
����	 �����	)>?@:_ABAB
( �.��� ����� �

89:,< �����	 (����� �"�� $� �$	�� A><? 
�� $	�� ABAB E�+��	 ��� �
 �" >F,: O��� I!�� E�+��	 %���! �GB,9G. 

_   T�� $�� �� �%!/ 
�� 
& �$�& 
�� (�"� �N��& 
�� �� �����	 ��� �"�/  "��\ b
 �����	 ��� )���2	 �����	 ��  	�����	>9,8G. 

_  �����	! �������	  	��! $� ��	���	 
����	 ����� �����	 $���><,8 ���!�� $	�� M
�����	  	R �-���%&� E+���  : � 	�����	 %&� 4�!�� �-�����	 I��/! �$�& 
��\

 
����	 ����� K���	 �#�S� P� �N��& 
�7 ������	 P+��� $�� �� �%!/ 
��!
�- ��!	����	 e4����	 kS���	 1� ��� ����� ��	���	. 

_ 	�!� ��	����	 !���	 1��M ���5�M � ��	���	 
����	 ����� �����	 �� 	����!M ����� �
 H" ��	���	 )�� %S� ���	��� 	!�� ��� �����  �-� N�� ����M M>89:,: ���! �$	�� 

  �" )����FF,: I!�� ���� %���! �GA,<G. 
_  ������ ��	���	 
����	 ����� �����	 �� [�5� %���! �)��� ���./ $����	 %&�◌f M f

 �	�7� ��	���	 )�� %S� �$����	 
�� ��	�� P�� ����>>9,@ �����	 N������� 
 �	�7� ��	���	 
���"�89:,< K�+��	 $� ��!� ����4 4���	 ��S�  ��!! �$	�� 

  �" ��	���	 
����	 ����� �����	! �$����	 ���&�B,?@ �����  ����	 N�� �
�������	 ���&��	 K�+��	 P� ��	���	 
����	. 

_ 	���	 
����	 ����� �����	 �� e�4�	 ��� 
�-�� �	� N�� ���� ����� �� ��
 I��4 4���	 �!�! �"� Q�R ��/ �e�4�	 %	!4/ �- ���� ���	 e4����	 �� ������	
 %S� �����"� ��	���	 
����	 ����� �����	! �e�4�	 %	!4/ �� �����	  ���� $�

  �" ���	���	 )��B,@<. 
_  �	�7� ��� ������ ��	���	 
����	 $� ��+�	 1��� E�+��	>,?$	�� / ����� L�/

   �" J���� ���>F,: I!�� E�+��	 %���! �G B,9G. 
_  $� ��� �����  	��! �� ��	���	 
����	 �3	�/ ����/ 4�!�� K�+��	<<:B �-��� M

 
�� 4	��7"�>??B ��� �
>8> 
�� 4	��7"� �-��� L�/ MABAB I!�� ���� %��� �

 H"><:,9��� �� O���/ 4	��7�	 %���� P� �GN��& 
�� �� O���/! ���� �. 



��<�  

_  ��� 
-3�+��	! ��	���� $�"�����	 �	��/ �"�<G ��� �3	�2	 E� %!��! �
������� ��	���	 
����	 ����� ����	 1� Q�R! �I��/  ��	����	. 

_  ���	! ����	����	 �"���	 $� ���7�	 ���� ���	���	 E�p� ��!����	 1�����	 ����
3��	 ��	�� ���  �!��������	 $��� ����� ��-��+�	!  	!�. 

_  
�� %!"� ������	  	��! E� ��	���	 
����	 T�+��	 �������	AB@B %&� �

 ������	 
��� ����� E�+��	 P�!���	 $� N�� ���� ����! �N��&! �$�& ����\

L���	 ��� ��	���	. 
  

�
- �	$ ������� �����:  

_ �3	�2	 �"� I����	 $��	!� %��+� )�!�3 ��	����	 ��	����	 !���	 $� ���	! ����	���	 
�����"� P����	 I!	����	 ��-#�	 !�� (�!��	! �-��� �"�. 

_  $� �������	 %&� �&����	  ���7��� �������	 )�!�3 ��!5���	  �-��	 �"� 1��
 �����"� ��	���	 
����	 �"� I����	  ��"�� P�� �� ���	����	  ��!"���	 
#�! ��

��"��-�� ��"� �7���  ��!"�� �"� %!. 
_  T��� �.��!� 
�� ���	! ����5��	 e�4"� )�!����	 ���	���	 E�2	 �"� ���� P3!

" �-�����	 "�-�"� �.S��	! k	��2	  ����!. 
 _ ����^ �����	  ���+��� ��#���	 $��	!7�	 �� �#��	 )���� )�!�3 ���+�	  P�!�"�

"�� $� ���	! ����"� ��/��	�7�2	 P�!��	  ��. 
_  N!��	 $� )��+��S� ��&��	 ��	���	! �������	! ��#�����	 $� $!���  ����+�	 
	��

$���	 %�	� ��	���	 
����	 �3	�/ �7� $� ���	 �� �&����	  ���7��	! ����"��	.  
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Geographical Analysis of Agricultural Scale Retraction 

in the Rural/Urban Scope at Qena  

Using Remote Sensing and Geographic Information Systems 
 

Dr. Hamdan Saad Naggar Osman 
 

ABSTRACT 

 

This study aimed at identifying the Retraction of the agricultural scale at 

Qena using remote sensing and geographic information systems to analyze 

stages of retraction, its effective factors, and the resulting effects. The study 

depended on the analytic and descriptive curriculum and used a number of its 

approaches; historical and original. It also used both quantitative and 

cartographic methods in addition to field study. 

The study reached conclusions, the most important of which are:The 

retraction of the agricultural scale at Qena by 456.3 Acres during the period 

(1986-2020 AD), equivalent to 13.4 Acres / year, with a decrease of 17.6%, and 

at an annual rate of decrease of 0.5%, And The reduction in person share from 

the agricultural scale at Qena from 11 Acres / 1000 inhabitants in 1986 AD to 

9.1 Acres / 1000 inhabitants in 2020 AD, due to the urban encroachment, Add to 

The rise of the average price of cultivated grounds to 141 thousand pounds per 

carat in 2020 AD, after it was 3360 pounds per carat in 1990 AD, with an annual 

rate of change of 136.5%, with the price being highest in the Qena quarry, and 

being lowest in the third section. 

 
Key Words: Agricultural geography, Economic geography, Geographic Information Systems, 
Remote sensing, Agricultural lead. 
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