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 فيما بين بوغاز البرلس ومصرف كتشنر الساحميفي النطاق  التدخل البشرى
 )دراسة باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية(

 رمضان عبد الحميد الحسيني نوفل
 ramadan_nofal@mans.edu.eg 

 ممخص
تيتم الدراسة بتقييم الآثار الناجمة عن تدخل الانسان في تعديل المظير الطبيعي وخاصة في المناطق 

فى الدراسة عمى النطاق الساحمى من حاجز بحيرة البرلس والذى يمتد من الساحمية، ووقع الاختيار 
بوغاز البرلس الى مصرف كتشينر نظرا لما تعرض لو ىذا النطاق من تدخل بشرى واضح كان لو تأثره 
السمبي والايجابي، وفي سبيل تحقيق ذلك تم استخدام بيانات الاستشعار عن بعد و تقنيات نظم 

.تعرض 5135الى  3641ة لكشف التغير الذى طرأ عمى ىذا النطاق في الفترة من المعمومات الجغرافي
الساحل عمى امتداد منطقة الدراسة لعمميات تعرية قاسية مما استمزم التدخل من الجيات المسئولة لعمل 
الدراسات اللازمة وتحديد المناطق الأولى بعمميات الحماية التي تعددت أنواعيا واشكاليا وقد شيدت 

 أربعة أنواع مختمفة من الحماية.
تم تقسيم منطقة الدراسة لخمسة نطاقات لرصد مدى كفاءة وفاعمية عمميات الحماية المختمفة. ومن 
خلال بيانات الاستشعار عن بعد في فترات زمنية مختمفة تم رصد التغيرات التي ترتبت عمى عمميات 

الحماية بدرجات مختمفة حيث أوقفت تراجع  الحماية في نطاق خط الشاطئ والتي أظيرت فاعمية ىذه
خط الشاطئ في اكثر النطاقات تعرضا لعمميات التعرية امام قرية البرج ولكن الملاحظ ان عمميات 
التعرية كانت تنتقل لمنطاقات المجاورة في اتجاه الشرق بفعل الأمواج و التيارات الشاطئية مما يستمزم 

راسة التغير في منطقة الشاطئ القريب الآثار الإيجابية لعمميات إقامة عمميات حماية جديدة. وأكدت د
الحماية وخاصة تمك التي استخدمت كتل الدلوس حيث تمتص طاقة الأمواج وتساعد عمى حدوث 
عمميات ارساب. وأكدت دراسة منطقة الشاطئ الخمفى ان ىناك تغير كبير حيث تقمصت مساحات 

لبحرية او بفعل الانسان كذلك تقمصت مساحات السبخات الممحية الكثبان الرممية سواء بفعل العوامل ا
 والمناقع المائية وذلك بفعل الانسان حيث تحولت لمناطق عمرانية وأخرى زراعية.

 التدخل البشرى، تقنيات الاستشعار، مصرف كتشنر، بوغاز البرلسالكممات الدالة: 
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 تقديم: -4
تمثل المناطق الساحمية لما تتمتع بو من مقومات طبيعية مناطق جذب لمنشاط 

المشاريع  لإقامةتدخل يظير ىذا النشاط في شكل قد البشرى بوجو عام، و 
التنموية مما يتطمب إزالة بعض الظاىرات الطبيعية كالكثبان الرممية او السبخات 
الممحية مثلا لتمييد الأرض للاستصلاح و التوسع الزراعى او العمرانى، وقد 

ت رسو السفن مما الموانى و المرافئ اللازمة لعمميا لإقامةيكون ىذا التدخل 
مظير الطبيعى، وقد يكون لل بالتعديل في ايتطمب في كثير من الأحيان التدخ

ىذا التدخل بغرض الحماية لبعض الشواطئ من التآكل بسبب نشاط عمميات 
الحماية  لأشكالالتدخل ببناء اليياكل اليندسية التعرية عمييا مما يتطمب 

 .تغير في نطاقات الساحل المختمفة ، وىو ما يترتب عميوالمختمفة
نسان الفعال في تشكيل سطح الأرض وتدخمو المباشر لقد بدأ الاىتمام بدور الا

وغير المباشر في العمميات الجيومورفولوجية في العشرينات من القرن العشرين 
وسريعا ما تنامت الفكرة واصبح دور  (3652)كميو،  خاصة في العالم الغربى.

الانسان كعامل جيومورفولوجى يُأخذ في الحسبان في كافة الدراسات 
الجيومورفولوجية التي يتداخل فييا العامل البشرى مع العامل الطبيعى ولعل 
احواض الأنيار و المناطق الساحمية ىي الأكثر تأثرا بالعامل البشرى. حيث 

لأشكال ر في العمميات الجيومورفولوجية واالتأثي تتجمى قدرة الانسان عمى
الأرضية عمى طول سواحل العالم بطرق متنوعة سواء كان ذلك بطريقة مباشرة 

 (Walker, et al., 1984) او غير مباشرة.
وبوجو عام تتميز المناطق الساحمية لمدلتاوات بديناميكية عالية مع حدوث 
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تتميز بتدخل  المساواةيومورفولوجية في مدى زمنى قصير، وعمى قدم تغيرات ج
 (Bush, et al., 2001) تغيرات جيومورفولوجية كبيرة. بإحداثبشرى يقوم 

تشبو دلتا النيل الدلتاوات الأخرى عمى مستوى العالم من حيث تعرضيا الى 
الساحل بسبب مجموعة من العوامل الطبيعية و البشرية  نطاقت كبيرة في اتغير 

منيا العوامل البحرية و انخفاض تصريف النيل وما ينقمو من رواسب بسبب 
انتشار السدود و القناطر المتحكمة في المياه عمى طول المجرى وكذلك تعرض 

وقد تم  (Frihy, et al., 2004) سوب مياه البحر.نالدلتا لميبوط و ارتفاع م
الا ان وتيرة تراجع  3611منذ عام متأثرا بالعوامل الطبيعية ساحل الدلتا  تراجع

خط الشاطئ وتآكل ساحل الدلتا قد تزايدت بعد اكتمال بناء السد العالى عام 
حيث  الرواسب المنقولة من الوصول الى المصب غالبيةالذى منع  3631

% مما 65انخفضت كمية الرواسب التي كانت تأتى قبل بناء السد العالى بنسبة 
 ,Fanos)اىتم وقد  (EL Sayed, et al., 2017) .أدى الى زيادة التآكل

بدراسة تأثير الأنشطة البشرية عمى عمميات التآكل و الارساب عمى   (1995
 طول ساحل الدلتا.

التي تنشط صنفت منطقة رأس البرلس من المناطق  العديد من الدراسات السابقة
 ,Frihy, et al., 2003; Orlova, 1974; Khafagy) بيا عمميات التعرية

ىي الأكثر تأثرا رأس البرلس وقرية برج البرلس  ت منطقتيحيث كان (1981
معتمدا عمى صور  (Darwish, et al., 2016)قدر  فقدبعمميات التعرية 

 3645الى  3612معدل التراجع السنوى في الفترة من الأقمار الصناعية 
 م/سنة(  1.3-بحوالي )

وتمتد منطقة الدراسة عمى طول السيل الساحمي من بوغاز البرلس وحتى مخرج مصرف 
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ىناك العديد من العوامل المورفولوجية التي تؤثر ( و 3كم شكل رقم ) 51كتشنر لمسافة 
تسود الرياح دراسة حيث في نطاق الساحل في منطقة ال بشكل مباشر

(WNW,NW,W&N)  عقدة/ثانية وترجع أىمية الرياح  51الى  6وتتراوح سرعتيا بين
الى انيا المولد الرئيسي للأمواج كما انيا تمعب دور ميم في عمميات النحت ونقل 

 الرواسب في منطقة الشاطئ الخمفي وخاصة في مناطق الكثبان الرممية. 
تعد الأمواج من العوامل المورفولوجية الرئيسية التي تمعب دور ىام في تشكيل الساحل 
حيث تقوم بمياجمتو واحداث عمميات تآكل بو وكذلك ترتبط بيا حركة الرواسب في 
منطقة الشاطئ القريب. وقد أوضحت دراسة بيانات الأمواج ان معدل ارتفاع الأمواج 

أتى من اتجاه الشمال الغربى وان اقصى ارتفاع للأمواج ثانية وت 3متر وفترة موجة  3.35
ثانية وان الاتجاىات السائدة  31متر وفترة موجة  2.2في حالة العواصف يصل الى 

كما تشير دراسة البيانات التاريخية  (5شكل قم )(WNW,NNW,N &W) للأمواج ىي 
بمعدل يتراوح بين  5131الى  3652للأمواج الى زيادة ارتفاع الأمواج في الفترة من 

% اثناء العواصف العالية 51سم/سنة وان طاقة الأمواج سوف تزيد بنسبة  5.6الى  5.3
 EL Sayed, et) في الخمسين عاما القادمة ولكن لن تؤثر عمى اعمال الحماية القائمة.

al., 2017)  
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في اتجاه الشرق و موازية لمساحل وينتج عن تكسر ىذه الأمواج تيارات شاطئية 
 سم/ث وتصل لأقصى سرعتيا في فصمى الصيف و الخريف.13بمتوسط سرعة 

(Kamel, 2010)  وىذا يفسر انتقال مناطق التعرية وتآكل الشاطئ الى الشرق
مك يضاف الى ت من اعمال الحماية المتتالية عمى طول امتداد منطقة الدراسة.

الى  5.1العوامل ان الدلتا المصرية تتعرض لعمميات ىبوط أرضي يتراوح بين )
 (Stanley, et al., 2009)مم/سنة(.  5.1

وىناك تقديرات تشير الى ان ىناك ارتفاع في مستوى سطح البحر في الفترة من 
تختمف مع  (IPCC, 2001)مم( 55الى  6.1يتراوح بين ) 5311الى  3661

تقديرات سابقة تشير الى انو في المائة عاما القادمة سيؤدى الإحترار العالمي 
 ,EL-FISHAWI) م. 1.2الى  1.2الى ارتفاع في منسوب البحر من 

1989) 
 منطقة الدراسة: -2

عمى طول من حاجز بحيرة البرلس وتمتد  الشرقيمنطقة الدراسة ىي الطرف 
 كم 51لمسافة  مصرف كتشنرمخرج من بوغاز البرلس وحتى  الساحميالسيل 

شتى من التدخل البشرى  لأنواع. وقد تعرضت منطقة الدراسة (3شكل رقم )
الموجودة الجيومورفولوجية اثرت في التطور الجيومورفولوجى لممنطقة والظاىرات 

حماية مختمفة لنطاق خط الشاطئ ومنطقة  لأعمالرضت المنطقة فقد تع، فييا
مبكرا في ىذا النطاق  (1شكل رقم ) فقد بدأت اعمال الحمايةالشاطئ القريب 

متر ومسافة بينية  61الى  11بتشييد خمس رؤوس حجرية تراوحت اطواليا بين 
استدعى البحث عن ولكنيا اختفت تحت مياه البحر مما  3614متر عام  351
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تم تشييد  3656طريقة اكثر فاعمية في مواجية طغيان البحر عمى اليابس لذا فى عام 
متر لحماية قرية البرج وتم  5.2متر وعرض  111بطول   (Sea Wall)حائط بحرى
متر فوق منسوب سطح البحر مع  5.2بزيادة ارتفاع الحائط الى  3661تدعيمو عام 

امامو وبالفعل حقق (Dolos) ذلك بوضع كتل الدولوس متر و  31زيادة عرضة الى 
الغرض الذى شُيد من اجمو، لكن نشاط عممية التعرية انتقل الى الشرق من مناطق 

ونظرا  اخرى متر 361لذا قامت ىيئة حماية الشواطئ بمد ىذا الحائط  السابقة الحماية
مكون من صخور  لانتقال التعرية الى الشرق من ىذا الحائط تم عمل امتداد شرقي

ونشاط لحماية باقي قرية البرج ونتيجة لعمميات الحماية   (Basalt Rock Wall)البازلت
انتقل نشاط عمميات التعرية الى اتجاه الشرق وتحديدا امام الأمواج والتيارات الشاطئية 

ال قرية البنائين مما أدى الى تآكل الكثبان الرممية في ىذا النطاق مما استدعى إقامة اعم
من  (Detached Breakwater)للأمواج  كواسرمتر في شكل  1311حماية بطول 
 (EL Sayed, et al., 2017) كتل الدولوس.

 
 ( أنواع الحماية في منطقة الدراسة3شكل رقم )

كما ىو متوقع تزايدت عميات التآكل الى الشرق من عمميات الحماية السابقة 
وتحديدا في منطقة شاطئ بمطيم لذا فقد شيدت ىيئة حماية الشواطئ العديد من 
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ان  (Frihy, et al., 2004)حواجز وكاسرات الأمواج  المنفصمة، وقد ذكر 
أمواج  كواسرالنظام الأول لمحماية في منطقة بمطيم كان عبارة عن تسعة 

(Detached Breakwater)  شُيدت في منطقة الشاطئ القريب عمى عمق
كم  3.2عمى طول  5115 – 3661متر( في الفترة من  1الى 1يتراوح بين )

الى  521كل منيا عمى شكل حاجز عرضى موازى لخط الشاطئ ويمتد من 
متر ويتكون من كتل الدولوس المتراكمة فوق بعضيا لترتفع فوق منسوب  111

متر وىذا النوع من الحواجز يتم استخدامو عمى  5.2مياه البحر بحوالي 
الشواطئ الرممية التي تتميز بوجود ظاىرة المسننات حيث تساعد عمى حدوث 

وفى  عمميات ارساب تمتد من الشاطئ الى حاجز الأمواج في شكل تومبولو.
وحدة امام  31مراحل تالية تم استكمال حواجز الأمواج حتى وصل عددىا الى 

(، ومع انتقال عمميات التعرية وتراجع خط الشاطئ 1مصيف بمطيم شكل رقم )
الى الشرق من بمطيم وحتى مخرج مصرف كتشنر فقد امتدت عمميات الحماية 

في  تمتدمن كتل الدلوس في شكل ىياكل  (groins) تسعة كواسر أمواج بتشييد
 (EL Sayed, et al., 2017) .عمودية عمى الشاطئ شكل اسافين

لمتغير الشديد في ظاىراتو  الخمفيفقد تعرض نطاق الشاطئ كذلك 
خاصة مناطق الكثبان الرممية ومناطق السبخات الممحية الجيومورفولوجية 
استخدام تقنيات الاستشعار عن بعد  من خلالوتيدف الدراسة والمناقع المائية. 

 الدراسةعمميات التدخل البشرى في منطقة  رصد الىونظم المعمومات الجغرافية 
الشاطئ  نطاقاتالتي ترتبت عمى ىذا التدخل في  الآثار الجيومورفولوجية وتقييم

 المختمفة.
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 وأسموب الدراسةطرق  -3
نطقة من بغاز آثار التدخل البشري في الم وتقييم الى رصد تيدف الدراسة
. تعتمد الدراسة عمى تحميل بيانات الصور نرمصرف كتشمخرج البرلس الى 

الفضائية لسلاسل مختمفة التواريخ ومن خلاليا وباستخدام الأدوات التي توفرىا 
نطاقات  فى آثار التدخل البشرى موتقيي رصدسوف يتم نظم المعمومات الجغرافية 

و الشاطئ  (Shoreline) وتحديدا في نطاقى خط الشاطئ الساحل المختمفة
منطقة الشاطئ  عند دراسة ويجب الإشارة الى انو  ، (Backshore) الخمفى

القريب سوف يتم الاعتماد عمى بيانات ونتائج دراسات ىيئة حماية الشواطئ 
 .سواء المنشور منيا او غير المنشور

 المستخدمة وطرق المعالجةالبيانات  4-3
الصور الفضائية متعددة بيانات من  التواريخ تم استخدام سلاسل مختمفة
و ( 3جدول رقم ) (MSS-TM-ETM-OLI)الاطياف من نوع لاندسات 

 تصحيحعمل تم  (ENVI) معالجة الصور الفضائيةتحميل و  باستخدام برنامج
لتصبح بنفس لكل الصور المستخدمة   (Geometric Correction) ىندسى

) Universalالعالمي ركاتوريونفس المسقط م م(11)الدقة المكانية 
Transverse Mercator) ونفس المرجع العالمي   WGS84 تم عمل  ثم

وذلك لتحويل قيم الخلايا من  (Radiometric Correction)تصحيح راديومتري
Digital Number (DN)  الىTop Of Atmospheric Reflectance 

(TOA)   ٌمن القيم الرقمية الى القيم الاشعاعية لتكون معبره عن مقدار  أي
عمى مؤشرات الغلاف الجوي ثم أخيرا تحويل قيم  محتويا الإشعاعيالانعكاس 
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(TOA)  الى قيمSurface Reflectance  حيث يعاد تحويل قيم الخمية لتسجل
فقط قيم الانعكاس الأرضي الحقيقية المعبرة عن المكان دون أي مؤثرات جوية 

 NDWIاليو عند اجراء تحديد خط الشاطئ باستخدام مؤشر المياه  ما نحتاجوىو 
  الخوارزمية الذى يتم الحصول عميو من خلال

NDWI= Band green + Band Nir/ Band green - Band Nir 

 في الفترات المختمفة في ىيئة خطيةبعد الحصول عمى خطوط الشاطئ 
(Vector) برنامج بيئة الى تم نقميا   ٌArcGIS  لحساب التغير الذي حدث في

 Digital Shorelineخطوط الشاطئ في الفترات المختمفة باستخدام الأداة 
Analysis System (DSAS) ىيئة المساحة الجيولوجية  اأصدرتي التي

حساب التغير في خطوط الشاطئ عن طريق  اويمكن من خلالي الامريكية،
التي تتباعد عن يمتد منو مجموعة من القطاعات  Baselineانشاء خط اساس

لتتقاطع مع خطوط الشواطئ المختمفة وبيذا يمكن  مسافات متساويةبعضيا ب
 .حساب التغير عمى طول كل قطاع

Resolution 

(m) 

Date of 

acquisition 

Satellite Data 

60m 1/4/1973 Landsat MSS 

30m 15/5/1993 Landsat TM 

30m 14/4/2002 Landsat ETM 

30m 14/12/2018 Landsat OLI 

 ( أنواع الصور المستخدمة في الدراسة4جدول رقم )
https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 

المختمفة تم عمل تصنيف ذات التواريخ أخيرا من خلال الصور الفضائية 
في منطقة الدراسة بغرض كشف التغير  (Land Cover) الأرضية لمغطاءات

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
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ل البشري المباشر وغير نتيجة لمتدخ في نطاق الشاطئ الخمفىالذي حدث 
وقد استخدم ، مورفولوجية المختمفةو اىرات الجيثار ىذا التدخل عمى الظالمباشر وآ
عند اجراء  Maximum Likelihoodخوارزمية الاحتمالية العظمى الباحث 
 لمنطقة الدراسة. Supervise Classificationالتصنيف الموجو عمميات 

 النتائجالمناقشة و  -4
آثار  وتقييم سوف يتم مناقشة التدخل البشرى في منطقة الدراسة من خلال تتبع

خط الشاطئ و الشاطئ القريب و في ثلاثة نطاقات رئيسية وىى ) ىذا التدخل
  الشاطئ الخمفي(

 Shoreline  نطاق خط الشاطئ 4-4
خط الشاطئ عمى تحميل بيانات الاستشعار عن بعد ل سوف نعتمد في دراستنا

، (Landsat)من خلال أربع مرئيات فضائية مختمفة التواريخ من نوع اللاندسات 
ليصبح  (ENVI)حيث تم اشتقاق خط الشاطئ من كل مرئية داخل بيئة برنامج 

 (Arcgis)عندنا أربع خطوط شاطئ مختمفة التواريخ، ومن خلال برنامج 
تم تحميل التغير الذى حدث في خطوط الشاطئ في  (DSAS)وباستخدام الأداة 
 الفترات المختمف.

ين تغيرات خطوط من خلال الربط بالتدخل البشري في ىذا النطاق  آثارقيم ت تم
ماية المختمفة التي شيدت بيدف الحد من عمميات النحت الشاطئ ووسائل الح

خط الشاطئ في نطاق وقد تم تقسيم  ىذا النطاق،والتراجع التي يتعرض ليا 
 ( 1نطاقات حسب تتابع عمميات الحماية شكل رقم ) خمسمنطقة الدراسة الى 

وقد إشارات  امام قرية البرج الى الشرق من بوغاز البرلس النطاق الأول
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م/سنة( 3-تم تقديره بحوالي ) الدراسات السابقة الى وجود تراجع لخط الشاطئ
(Tetra-Tech, 1984)  حائط الخرساني سنة الأمر الذى استدعى بناء

 ثم استكممتم  111بطول  الحائط امتدفي البداية  لوقف ىذا التراجع، 3656
وقد . (El Sayed, 2017)م 3411اعمال الحماية في اتجاه الشرق بطول 

تعددت أنواع الحماية في ىذا النطاق حيث تم تدعيم الحائط الخرساني البحري 
حيث تمتص  أكثر فاعمية في تكسير الأمواج لأنيابوضع كتل من الدلوس امامو 

الى أمواج بناء الأمر الذى يساعد عمى  ىدمطاقة الموجة وتحوليا من أمواج 
من الحائط الخرسانى استخدمت كتل والى الشرق ، حدوث عمميات ارساب

 البازلت المتراكمة كنوع اخر من الحماية.
نجد نجاح عمميات  (أ-1) خلال بيانات تغير خط الشاطئ شكل رقم من

في وقف تراجع خط الشاطئ وقد كانت سببا  3656عام  ذمن بدأتالحماية التي 
امام قرية البرج بل وسجمت تقدما في اتجاه البحر وصل في بعض الأجزاء الى 

يرجع الى  مع ملاحظة ان ىذا التقدم لا 3661الى  3641في الفترة من م 313
  .عمميات ارساب ولكن يدخل فيو عمميات الحماية نفسيا

مباشرة غير آثار لعمميات الحماية السابقة امام قرية البرج كان  النطاق الثانى 
 النطاق المجاورة في اتجاه الشرق والتراجع الىانتقال عمميات النحت تمثمت في 

ىذا بفعل نشاط الأمواج والتيارات الشاطئية، حيث سجل  وامام قرية البنائين
تر( في م325-) الى عمى طول بعض القطاعات وصلالنطاق تراجع شديد 

، مما استدعى تشييد عمميات (أ-1)شكل رقم  3661الى  3641الفترة من 
وبطول أمواج من كتل الدلوس امام قرية البنائين  كواسرحماية عمى شكل 

 .(El Sayed, 2017)متر  1311
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 5135الى  3661تشير بيانات قطاعات تغير خط الشاطئ في الفترة من 
الشاطئ امام بوغاز البرلس راجع الى الى حدوث تراجع لخط ( ب-1شكل رقم )
بوغاز، كما لوحظ حدوث تقدم حلال وتجديد عمميات الحماية حول عمميات إ

متر في المنطقة الشرقية من قرية البرج  21الى  55لخط الشاطئ تراوح بين 
  .البازلت والمحمية بكتل
ى ال 15) تراوح بينحدوث عمميات ارساب وتقدم في اتجاه البحر  كما يلاحظ

 Detached)الأمواج  كواسرالأجزاء التي تم حمايتيا ب( في متر65
breakwater)  بينما استمر والتي تم تشييدىا عند رؤوس المسننات البحرية

حيث  الخميجيتأخذ الشكل  والتيالبينية بين حواجز الأمواج التراجع في المناطق 
 (.متر321-سجمت بعض القطاعات تراجعا وصل الى )
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 4993الى  4973تغير خط الشاطئ في النطاق الأول في الفترة من -(: أ4)شكل رقم 

 2248الى  4993من في الفترة  الثانىتغير خط الشاطئ في النطاق -ب                 
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المجاورة  ةطقلأعمال الحماية في شكل تراجع في المنالآثار السمبية  وظيرت 
 (. ب-1شكل رقم )  متر(526-الى الشرق وصل في بعض القطاعات الى )

 فيو مال حمايةعبعدم وجود ا الشاطئ يتميزمن نطاقات خط  النطاق الثالث
ومن خلال بيانات  ،كم حيث تشكمو الكثبان الرممية2( و يمتد لمسافة 3شكل )

( يلاحظ أن ىناك نحت وتراجع عمى 2قطاعات تغير خط الشاطئ شكل رقم )
 156-الى  532-تراوحت بين )ع طول قطاعات الجزء الغربى من ىذا القطا

(، في الوقت الذى سجمت فيو الأجزاء 5135الى  3641) متر( في الفترة بين
الشرقية من ىذا النطاق تقدما عمى طول بعض القطاعات في اتجاه البحر تراوح 

، ويجب الإشارة ىنا الى ان ىذا التقدم متر( في نفس الفترة  22الى  31بين )
واسب المنحوتة من ى قدرة التيارات الشرقية عمى حمل الر في اتجاه البحر راجع ال

والملاحظ في  .رسابيا عمى طول الجزء الشرقى من ىذا النطاقالجزء الغربى وا  
حدث لمكثبان الرممية، ويعتقد الباحث  الذيىذا النطاق ىو مدى التدىور والتآكل 

و مقصود ان ترك ىذه المنطقة بدون عمميات حماية ليس من قبيل الصدفة بل ى
لتكون مصدر لمرواسب تحمميا التيارات الشاطئية لتغذية الأماكن المجاورة 

وىو مصيف بمطيم  لى الشرقابالرواسب خاصة ان النطاق الرابع المجاور 
 تعرض الى التراجع الشديد.ي
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 2248الى  4973في النطاق الثالث في الفترة من  ( تغير خط الشاطئ5شكل رقم )

كيميو متير. وقيد تعيرض ىيذا النطياق  4 بطول مصيف بمطييم لمسيافة ويمتد الرابعالنطاق 
ان ىييذا  (أ-3رقييم )شييكل  لمتراجييع الشييديد حيييث أوضييحت بيانييات قطاعييات خييط الشيياطئ

-اليى  511 -( ميا بيين ) 3661اليى  3641 ) القطاع تراجع في معظميو فيي الفتيرة مين
 3661مييين عيييام  بيييدأتليييذا فقيييد كانيييت الحاجييية اليييى عممييييات الحمايييية التيييي  متييير( 111
( ب-3) . من خلال الشكل رقم(El sayed,2017) ببناء تسع حواجز أمواج  5115الى

نجد ان اعمال الحماية قد حققت اليدف منيا حيث سجل الجيزء الغربيي والاوسيط مين ىيذا 
م عميى 111ة وصيل فيي أقصياه اليى النطاق تقدما في اتجاه البحير بفضيل عممييات الحمايي

طول بعض القطاعات مع ملاحظة زيادة عمميات النحت والتراجع الى الشرق من عمميات 
عميى طيول بعيض القطاعيات مميا اسيتدعى تشيييد خميس  متير(111-وصل اليى )الحماية 
  (5113) أخرى في عام  (Groins) أمواج كواسر
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-3) شيكل رقيم 5135 اليى5111مين وتوضح بيانيات قطاعيات خيط الشياطئ فيي الفتيرة 
رسياب والتقيدم فيي اتجياه فيي تحقييق الييدف منييا حييث سياد الإ مايية( نجياح عممييات الحج

م  141البحيير معظييم ىييذا النطيياق والييذي وصييل عمييى طييول بعييض القطاعييات الييى حييوالي 
 وفي المقابل 
ع فيييي اتجييياه البحييير حييييث سيييجل اقصيييى القطاعيييات التيييي سيييجمت نحيييت وتراجييي انخفضيييت
 القطاعات 

ولاشيك ان اعميال الحمايية فيي ىيذا النطياق اثيرت عميى النطياق  متر(33-)تراجعا حوالي 
 عمميات النحت والتراجع. ر في اتجاه الشرق حيث انتقمت اليوالمجاو 

ف ويمتد مين مصييف بمطييم اليى مخيرج مصير  من خط الشاطئ النطاق الخامس
كييم قييد تعييرض لعمميييات نحييت وتراجييع قبييل البييدء فييي اعمييال 5,1كتشييينر بطييول 

الحماية حيث يلاحظ من خلال بيانات قطاعات تغير خط الشاطئ في الفترة مين 
ىنيييياك تراجييييع شييييديد عمييييى طييييول ىييييذا ( ان أ-4شييييكل رقييييم ) 5111الييييى  3641

قييد ان فييي معظييم ىييذا النطيياق وان كييمتيير( 145-الييى  525-) النطيياق تييراوح بييين
عميييى طيييول القمييييل مييين القطاعيييات متييير( 131-سيييجل تراجعيييا اعميييى وصيييل اليييى )

اليييى  5113فيييي الفتيييرة مييين )وجيييدير باليييذكر انيييو تيييم تشيييييد تسيييعة كواسييير أميييواج 
عميو انخفاض عدد القطاعات التي سجمت تراجعا في خط  ما ترتبوىو  (5113

 ر(متيي311-الييى )الشيياطئ وانخفيياض قيميية ىييذا التراجييع حيييث وصييل فييي أقصيياه 
كميييا سيييجمت بيانيييات العدييييد مييين القطاعيييات تقيييدما فيييي اتجييياه البحييير بمييي  أقصييياه 

شيكل  5135اليى  5111في بعض القطاعيات وذليك فيي الفتيرة مين   متر(311)
 عمال الحماية قد حققت الغرض منيا.مما يؤكد ان ا (ب -4رقم )
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 4993الى  4973تغير خط الشاطئ في النطاق الرابع في الفترة من  -(: أ6شكل رقم )

 2223الى  4993تغير خط الشاطئ في النطاق الرابع في الفترة من  -ب               
 2248الى  2223تغير خط الشاطئ في النطاق الرابع في الفترة من -ج            
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تجدر الإشارة ىنا الى ان معظم النطاقات التي حدث فييا تغير ايجابى في خط 
الحماية نفسيا أصبحت جزء من خط الشاطئ ولا الشاطئ يعود الى ان عمميات 

يعود بالضرورة الى حدوث عمميات ارساب لان عمميات الارساب نفسيا إذا 
حدثت ستبدأ أولا في منطقة المياه الضحمة )منطقة الشاطئ القريب( وىذا الذى 
سوف تتناولو الدراسة في النطاق التالى حتى تتضح تماما آثار عمميات الحماية 

 ى نطاق خط الشاطئ او عمى نطاق الشاطئ القريب.سواء عم

 
 2223الى  4973تغير خط الشاطئ في النطاق الخامس في الفترة من  -(: أ7شكل رقم )

 2248الى  2223تغير خط الشاطئ في النطاق الخامس في الفترة من  -ب               
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 Near Shore نطاق الشاطئ القريب 2-4
يظير التدخل البشرى عمى شكل اعمال الحماية التي تم تشيدىا سواء في نطاق 

 يوجد أربعخط الشاطئ او في نطاق الشاطئ القريب )منطقة تكسر الأمواج( 
كتل و بحرى الخرسانى الحائط ال نوعان منيا وىما أنواع الحماية اشكال من
 Detached) الأمواج كواسر يرتبطون بخط الشاطئ اما البازلت 

breakwater) تبتعد عن خط الشاطئ وترتبط بمنطقة الشاطئ  في الغالب
الأمواج التي شيدت امام  كواسران  (Frihy, O.M., 2003)القريب حيث ذكر 

( عمى 5115الى  3661مصيف بمطيم بدأت بتسعو حواجز في الفترة من )
ويراعى عند انشاء حواجز الأمواج المنفصمة ان  متر(1الى  1) يتراوح بينعمق 

يسمح تصميميا بأن تتبدد الأمواج جزئيا عمى الكاسر ويسمح بمرور بعض طاقة 
الأمواج من اعمى الحاجز حيث ثبت ان ذلك يساعد عمى تراكم الرواسب خمف 

 Kraft and)الحاجز مما يؤدى الى تكوين تومبولو يربط الحاجز بخط الشاطئ 
Herbich, 1989)  كواسر الأمواج اما(Groins)  لسان من وىى عبارة عن

كتل الدلوس يمتد من خط الشاطئ الى مئات الأمتار في اتجاه منطقة الشاطئ 
القريب بغرض ان تتكسر عمى أطرافيا الأمواج فتقل سرعتيا وطاقتيا و بالتالى 

 نية.اى تتحول من أمواج ىدامو الى أمواج با رساب ما بيا من رواسبتقوم بإ
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 الونطقت الفترة

النوط  الصافى تعريت ارساب

/م/سنᶟم السائد

 ة

/م/ᶟم

 سنت
 /م/سنتᶟم

1791/

1791 

Zone 1 7.73 -

54.44 
 نحت 46.71-

Zone 2 46.10 -

14.88 
 ارساب 31.22

1791/

1771 

Zone 1 49.18 -5.13 44.05 ارساب 

Zone 2 16.69 -

48.66 
 نحت 31.97-

1771/

2001 

Zone 1 45.29 -5.51 39.79 ارساب 

Zone 2 12.65 -

26.35 
 نحت 13.70-

Zone 3 22.52 -

14.73 
 ارساب 7.79

Zone 4 12.01 -

31.20 
 نحت 19.18-

Zone 5 90.17 -

15.88 
 ارساب 74.29

Zone 6 5.21 -

67.44 
 نحت 62.23-

2006/

2010 

Zone 1 66.2 -11.9 54.3 ارساب 

Zone 2 12.9 -24.4 -11.5 نحت 

Zone 3 65.8 -22.1 43.7 ارساب 

Zone 4 19.4 -76.4 -56.9 نحت 

Zone 5 94.0 -23.6 70.4 ارساب 

Zone 6 44.8 -85.5 -40.7 نحت 

 5131الى  3643(: العمميات الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الدراسة في الفترة من 5جدول رقم )
(Abu Bakr, A.,Z. et al. 2013) المصدر 

بإعداد تقرير غير منشور اىتم في جزء منو  وقد قامت ىيئة حماية الشواطئ
بدراسة أثر عمميات الحماية التي تم تشيدىا عمى التغيرات التي حدثت في منطقة 
الشاطئ القريب امام ساحل الدلتا بوجو عام وذلك بالاعتماد عمى تحميل بيانات 

 3643طئ في الفترة من عدد كبير من قطاعات الشواطئ التي تمتد من الشا
. وسوف نعتمد عمى نتائج ىذه الدراسة في كشف التغير الذى حدث 5113الى 

 في منطقة الشاطئ القريب.  
 3653الى 3643( في الفترة من أ-5رقم ) ( والشكل5الجدول رقم ) من خلال
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حدوث تراكم لمرواسب بجوار خط  أبناء الحائط البحري لحماية قرية البرج بد قبل
مع استمرار ارتفاع معدلات التعرية في في الطرف الشرقى من البوغاز الشاطئ 

وقد وصل  (Zone 1) امام قرية البنائينقرية البرج و  مامامنطقة الشاطئ القريب 
،  (Tetra-Tech,1984) /م/سنة(³م 13.4-دل التعرية في ىذه الفترة الى )مع

منطقة من مصيف بمطيم الفي نفس الوقت كانت تسود عمميات ارساب في 
وقد وصل معدل الارساب في ىذه الفترة الة  (Zone 2)وحتى مصرف كتشينر  

 /م/سنة(³م 13.5)
 منيلاحظ انو في الفترة ( ب -5الشكل رقم ) ( و5الجدول رقم ) ومن خلال

حدث بعد بناء الحائط الخرسانى ووضع كتل الدلوس امامة  3663الى  3653
 فى منطقة الشاطئ  تغير

في النطاق الممتد من بوغاز البرلس  القريب حيث سادت عمميات الارساب
حيث وصل صافى عمميات الارساب في ىذه  (Zone 1بمطيم )وحتى مصيف 
تجاه الشرق في بينما انتقمت عمميات التعرية الى ا /م/سنة(³م 11الفترة الى ) 

ووصل   (Zone 2) النطاق الممتد من مصيف بمطيم الى مصرف كتشنر
  ./م/سنة(³م 13.6صافى عمميات النحت الى )

كانت قد انتيت اعمال الحماية امام قرية البرج  5113الى  3663الفترة من 
أمواج امام مصيف بمطيم في الفترة من  كواسر 6وقرية البنائين كما تم تشيد 

من خلال وبالتالي كان ىناك تباين في النتائج يمكن رصده  5113الى  3661
 :( أ-6( و الشكل رقم )1الجدول رقم )

  استمرت عمميات الارساب امام قرية البرج(ZONE 1)  ووصل صافى
 /م/سنة(³م 16.5الارساب الى )
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 ة البنائين وجد نطاقان احدىما يتميز الى الشرق من قرية البرج وامام قري
 31.4-ووصل صافى عمميات النحت الى ) (Zone 2)بعمميات التعرية 

حدة عمميات التعرية، و النطاق انخفاض /م/سنة( ويجب ملاحظة ³م
 (/م/سنة³م 4.5امتاز بعمميات ارساب وصل صافييا الى )  (Zone 3)الآخر

 
الى  4974الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الشاطئ القريب في الفترة من العمميات  -(: أ8شكل رقم )

4984 
الى  4984العمميات الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الشاطئ القريب في الفترة من  -ب               

4994 
(Abu Bakr, A.,Z. et al. 2013) المصدر 
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  الى الشرق من النطاق السابق وىو منطقة خالية من اعمال الحماية
(Zone 4) ( 36.5-تسود عمميات تعرية حيث بم  صافى عمميات النحت 

 /م/سنة(³م
  المنطقة امام مصيف بمطيم(Zone 5)  يلاحظ الأثر الايجابى لعمميات

/م/سنة( مع ملاحظة ان ³م 41.1الحماية حيث وصل صافى الارساب الى )
يسود فييا عمميات تعرية لمقاع حيث بم   (Zone 6)منطقة شرق بمطيم ال

/م/سنة( وىنا يجب الإشارة الى ان ىذه ³م 35.5-صافى عمميات النحت )
المنطقة في تمك الفترة كانت خالية من اعمال الحماية وىو ما استدعى تشييد 

 حواج أمواج أخرى. 3
نتائج تحميل بيانات ل (ب-6( و الشكل رقم )5من خلال الجدول رقم )

 يمكن ملاحظة الآتى: 5131الى  5113قطاعات الشواطئ في الفترة من 
  استمرار عمميات الارساب في منطقة الشاطئ القريب امام قرية البرج

تسود فييا عمميات التعرية حيث وصل  (Zone 2)منطقة صغيرة  باستثناء
 /م/سنة(³م 33.2-صافى عمميات النحت فييا الى )

  ظيور عمميات التعرية مرة أخرى امام قرية البنائين وحتى مصيف بمطيم
(Zone 4) ( ³م 23.6-وكان صافى عمميات النحت )م/سنة/ 

  مام مصيف بمطيم اتحول المنطقة(Zone 5)  الى عمميات الارساب
/م/سنة( وىذا يشير الى نجاح عمميات ³م 41.1وكان صافى ىذه العمميات )

ق التي شيدت عمى شكل حواجز أمواج في أعماق تتراوح الحماية في ىذا النطا
 متر(.1الى1)بين 
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  يلاحظ سيادة عمميات تعرية القاع في المنطقة من مصيف بمطيم الى
 11.4حيث وصل صافى عمميات النحت الى ) (Zone 6)مصرف كتشنر 

/م/سنة( وىذا يعنى ان كواسر الأمواج التي تم تشيدىا لم تكن أتت بعد ³م
بنتائج إيجابية بحدوث عمميات ارساب في منطقة الشاطئ القريب عكس ما 

  حققتو في نطاق خط الشاطئ.
في  مما تقدم يتضح ان عمميات الحماية في معظميا كان ليا آثار إيجابية

شكل عمميات تراكم لمرواسب وانحسار منطقة الشاطئ القريب ظيرت في 
لعمميات النحت وليس ىناك شك في ان ذلك سوف ينعكس عمى نطاق خط 

خمف عمميات الحماية عمميات تراكم لمرواسب تظير  بدأتالشاطئ حيث 
ان حواجز الأمواج التي شيدت ىناك  حيث منطقة شاطئ بمطيم وخاصة فى

كانت عمى مسافة كبيرة من خط الشاطئ وتصميميا يسمح بحدوث عمميات 
تكتمل   تراكم لمرواسب خمفيا مما يسيم في إضافة اجزاء جديدة لخط الشاطئ.

الصورة بمناقشة التغيرات الجيومورفولوجية التي حدثت في منطقة الشاطئ 
بوجود ظاىرات جيومورفولوجية ذات صمو  الخمفى حيث يتمتع ىذا النطاق

 مباشرة بالنطاقين السابقين.
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الى  4994العمميات الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الشاطئ القريب في الفترة من  -(: أ9شكل رقم )

2224 
الى  2226العمميات الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الشاطئ القريب في الفترة من  -ب               

2242 
    

(Abu Bakr, A.,Z. et al. 2013) المصدر 
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  Back Shoreنطاق الشاطئ الخمفى  3-4
يتميز نطاق الشاطئ الخمفى بالعديد من الظاىرات الجيومورفولوجية أىميا 

الذى  ى تعرضت لمتدخل البشرىتالرممية و السبخات و المناقع المائية والالكثبان 
غير من ىيئة مظيرىا الطبيعى و قد اعتمدت الدراسة عمى رصد التدخل البشرى 

كشف مختمفة التواريخ لفي ىذا النطاق من خلال تحميل ثلاثة مرئيات فضائية 
التحميل من من خلال جدول ا التغير في المظير الطبيعى. يمكن رصد نتائج ىذ

 (:ج-ب-أ-31) والشكل رقم( 1رقم )

الغطاء 

 الأرضى

Landsat(MS

S) 

1973 

Landsat(ET

M) 

2003 

هساحت 

 ²كنالتغير

(1793

-2003 

Landsat(LO

I) 

2018 

هساحت 

 ²كنالتغير

(2003-

2019) 

هناطق 

 عورانيت
5.9 9.9 +3.0 12.1 +3.3 

اراضى 

 هزروعت
20.1 34.5 +14.4 40.4 +5.7 

اراضى 

 سبخيت
7.1 5.1 -4.0 6.5 +1.4 

كثباى 

 رهليت
33.7 27.7 -4.0 20.6 -7.3 

 0.31+ 2.9 6.9- 2.5 11.9 هناقع هائيت

 2248الى  4973(: التغير في الغطاء الأرضى في الفترة من 3جدول رقم )

  3641تدىور و نقص كبير في مساحة الكثبان الرممية في الفترة من 
( واستمر ىذا التدىور و ²كم 1.1-حيث بمغت مساحة التغير ) 5111الى 

الى  5111( في الفترة من ²كم 6.1-النقص في مساحة الكثبان الذى بم  )
( في الفترة ²كم 31.1-معنى ذلك ان النقص في مساحة الكثبان بم  ) 5135

جزء كبير من ىذه المساحة تم زراعتو وجزء آخر تم  5135الى  3641 من
( تم ²كم 5.5ازالتو واحلال العمران مكانو ويجب الإشارة الى ان حوالى )

من التقدير تم وقد  5135الى  3641اقتطاعيا بواسطة الأمواج في الفترة من 
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 الشاطئ في ىذ الفترة. ىخط مساحة مناطق الكثبان بين تغيرحساب خلال 
 (  في الفترة ²كم 2.1-نقص وتغير كبير أيضا في مساحة السبخات بم )

البعيدة عن  ع ملاحظة ان معظم الأراضى السبخيةم 5135الى  3641من 
قد تم تحويميا الى عمران أيضا تم إضافة مساحات سبخية ساحمية  خط الشاطئ

 معظميا عمى سواحل البحيرة.
 حيث انخفضت مساحتيا الى ) والمناقع المائيةحات تغير مساحة الملا-

ان معظم ىذه  ومع ملاحظة 5135الى  3641( في الفترة من ²كم 3.5
 .استغلاليا بالدرجة الأولى فى النشاط الزراعىتم المساحة 

 ( عام ²كم 11.1تضاعف مساحة الأرض المزروعة حيث بمغت )
مع ملاحظة ان زيادة  3641( في عام ²كم 51.3بعد ان كانت ) 5135

مساحة الأرض الزراعية جاء بالترتيب عمى حساب مساحة اراضى المناقع 
 والسبخات. والكثبان الرمميةالمائية 

 ( في الفترة من ²كم 3.3زيادة مساحة العمران بحوالي )الى  3641
جاءت بالترتيب عمى حساب مساحة الكثبان الرممية  واغمب ىذه الزيادة 5135

 لمناقع المائية وبعض أجزاء من الأرض الزراعية.والسبخات وا
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 4973الغطاء الأرضى في منطقة الدراسة عام  -(: أ42شكل رقم )

 2223الغطاء الأرضى في منطقة الدراسة عام  -ب                  
 2248الغطاء الأرضى في منطقة الدراسة عام  -ج                
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 الخلاصة
التدخل البشرى بأعمال الحماية في منطقتي خط الشاطئ  تخمص الدراسة الى ان

، واليدف منياكان لو آثاره المختمفة حسب نوع ىذه الحماية وموقعيا  والشاطئ القريب
كذلك كان لمتدخل البشرى آثاره عمى الظاىرات الجيومورفولوجية في منطقة الشاطئ 

 الخمفى ويمكن ان نستخمص الآتى:
  حيث أحيانا تشيد مرتبطة  وأماكن تشييدىافي طرق الحماية المستخدمة ىناك تنوع

 تشيد في منطقة الشاطئ القريب. ىاخر  اوأحيانبخط الشاطئ 
  حائط خرسانى امام قرية البرج أدى الى تثبيت خط الشاطئ ولكن لم يوقف تعرية

وفى منطقة  امامة (Detached breakwater) أمواج كواسرالقاع لذا تم وضع 
الى حدوث عمميات ارساب عمى القاع  أدى الشاطئ القريب من كتل الدلوس الأمر الذى

 .الأمواج امتصاص طاقيا تكسير ويعود ذلك لقدرة كتل الدلوس عمى
 الأمواج  كواسر(Detached breakwater) تم تشيدىا في البداية امام قرية  التي

خط الشاطئ  نطاقيبنتائج إيجابية في البنائين ثم امتدت امام مصيف بمطيم جاءت 
 .والشاطئ القريب

 كواسر الأمواج (Groins) الحماية شيد في المنطقة من  انواع مختمف من شكل وىي
شرق بمطيم الى مخرج مصرف كتشينر جاءت بنتائج إيجابية في نطاق خط الشاطئ 

 لم تحقق نتائج إيجابية في منطقة الشاطئ القريب. 5131لكنيا حتى 
  الظاىرات الجيومورفولوجية تأثرا في نطاق الشااطئ الخمفى  أكثرالكثبان الرممية

سواء ما تم اقتطاعو منيا بواسطة الأمواج او بواسطة التدخل البشرى بالزراعة او 
 بالعمران يمييا في ذلك مناطق السبخات.
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Human intervention in the coastal zone between Burullus inlet and 
Kitchener drain outlet 

  (Study using remote sensing and geographic information systems 
techniques) 

 

Abstract 

The study is concerned to evaluating the effects resulting of human 

intervention in modifying the natural appearance, especially in coastal 

areas, the study was chosen on the coastal range of the Burullus Lake 

Barrier, which extends from Burullus inlet to Kitchener drain outlet, 

due to the clear human interference. In order to achieve this, remote 

sensing data and GIS techniques were used to detect the change that 

occurred on this scale from 1973 to 2018. 

Along the study area, the coast was subjected to severe erosion 

process, which necessitated the intervention of the responsible 

authorities to carry out the necessary studies and identify the area’s 

most suitable for protection operations. There were many types and 

forms of protection, and four different types were constructed. 

The study area was divided into five zones to monitor the efficiency 

and effectiveness of the various protection operations. Through remote 

sensing data at different time periods, the changes that resulted from 

the protection operations within shoreline zone were monitored, The 

protection operations showed great effectiveness, as they stopped the 

retreat of the shoreline in the areas most exposed to erosion process in 

front of the El-Burg village, but it is noticeable that the erosion process 

were moving to the neighboring areas in the east direction due to the 

waves and coastal currents, which requires establishing new protection 

operations. The study of the change in the nearshore area confirmed the 

positive effects of the protection operations, especially those that used 

the Dolos blocks, as they absorb the energy of the waves and help in 

the occurrence of sedimentation processes. The study of the backshore 

area confirmed that there was a significant change as the sand dune 

areas shrunk, whether as a result of marine factors or by human action, 

as well as the areas of salt marshes and water marshes shrunk by the 

action of man, as they turned into urban and other agricultural areas. 

Keywords: Gis, Rs, Coastal geomorphology, Man made.  


