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Physical Characteristics of Terraces 
Agricultural Soils in Al-bahah District 
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هتطلبات الحصول علي درجة الواجستير ف  بحث هقدم كجزء هن
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 مدتخلص
لم تنلمتتنة ملتدلجمترالزتدليردعلملتنممرتتلجمتردزتارملتتدلهمةفدزتلبحملتامدتدلرجم تفدلترد ممل ت
فلحمم دتدلهممأتترلزتدلةللرمملتلاتممم دتدلجر ممرهتاممتوةتدلمم جمملةتفمخممتتتمم تت ةامملتدل  ممل  ت

دزتف مم نراتطبةمملتدطةمم  تنمممرتتلجممتردزتارمملتتدلهممةفتدلةألعلمملتل ة مملتدلجممترالزتدليردعلمملت
كلطممممماتتممممم تدي ممممرل تدلة لهمممممللتامممممدت تلحممممم رتدل ة ممممملتدل ممممدتلف ممممعتلج ةاممممملتاجلمممممعتدل  ممممل 

دم مم لةلاتدلرىممةىتنمممرتتلجممتردزتارمملتتدلهممةفدزاتفاممتتنر ممماتدلرللةمملتاممدتممم رتدلترد مملت
يهمجرتدلممري  تتلفتتمل (siltإلرتط لجلتلاتت ظ تنة لتدلجترالزتدليردعللتن نراتت تدلغةي )

إلرتدلةتتتفدلةي اتفن  مفتطهرلتدلغةي تفدلةتتتفدلةي تت تفددتإلرتتخيلجلتطهرلتاميملتنل جر
 م ررتدلجةدطيماتدل مدتفددىتخلرت م يتتدلم ىتو نمراتتم تادتآخةتنر لًتلم ةكيتتدلجيرلرارت

ن ة اتلم جريلتدلنجلل للتادتدليت تدلةلل تكلطاتطهرلتدلةتتتدهتلكةةتت تطهمرلتدلةتمتتامدت
لاتنة ملتدلجمترالزتاتدلةللرملتإلمرتمااتكجلتنر فددىتغةيةتدل ىتن نرات  رررتت تدلىه

دليردعلمملتطبممماتتمم تدلة ممعتدل ممللرتفتمم تدلبمملرستدماةييلمملتخرد ممةلتدلةيممل تفر ممأاتنمممرت مم ر ت
ارمممملتتدلهممممةفدزتفدلجممممترالزتدليردعلمممملتفطبممممماتتمممم ت مممم ر تدلجرمممملتتإلممممرتدلجممممترالزتدليردعلمممملت

تخرد ةلتدلجللرتفن  أةتادتم رتدلجلللترفد تتثلطريلا
ت
ت
ت
ت
ت
ت
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Abstract 

 

    Little attention has been paid into agricultural terrace soil 

properties. For this reason the current research aimed to study the 

physical characteristics of such soils as an initial step in obtaining a 

broader understanding of their properties. This is important because 

these the sites terraces are closely associated with human settlement 

in this mountain zone. During the course of the research several 

important findings were made may be the important finding were 

made may be that the highest percentage of soil were silts (loess), 

sand and clay are different from valley to valley. This may be result 

of local geology. Rocks in the Ghazeer valley are schist and those in 

the Bani Saeed valley are very weathered granites relating to former 

Tertiary climates and plate movements of the Peninsula when it was 

in equator and terraces silts are probably originally blown in from 

Africa and the Rub’ al Khali and on slopes have been transferred by 

flood water into terraces and it called secondary deposits 
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 مقدمـــــــــة
لاتتلجممتردزتفلفديمملتارمملتتدلهممةفدزت تنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتلحمملتلمجلمملتكأيممةستلأي مملتف مم 

دعلملترتاحرتكلطاتتم تدي مرل تدلة لهمللتلق م بةدرتدلرىمةىتابمتتكلطماتنجمتم تدللججل ميتتدليت
اممرتدل ممللتفدلىمم للتتهمم غمي تديتةمملرتدلىمم ريلتدل ممرتنهممباتط لجمملتل نل مميةتد نلمملتتمم ت

ةيمل تدلجر مجللتدلرجةتدلج ر اتفديتةلرتدلجر جللتارتدل مللتد نلملتتم تداةييلملتلحأمر تدل
فتمم تدلة ممعتدل ممللرت تفاممتتامملةت مم لاتتللممدلجلبممرتتتمم تدلبمملرستدياةييتفط لجمملتل تةمملرتفدل رمملر

تلجممتردزتارمملتتدلهممةفدزتف ةممراتديفديمملتفنةدكجمماتنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتخمممفتدلجممتدرت
  ر تتدلجهلطتت ردلتت تدل رلرتدلجهلااتنمرتلرضتدلجترجتلفتطبتتدل رلرتدل ىتنةدك تنمر

ممم رتدلجللممملتتاممرن  أمممةتدل ة مملتدلجرمملتتدلممرتدلجممترجتخرد ممةلتتلممملرتديتةمملرتنلممتت ممبر حلت تفت
رفد تتثلطريلت تفلحلتل جللتتجمللتت ةفالتارتالر تغة تدلججمنلتدل ة لملتدلهم رديلتا مرت

يةمممعتنميحمملتل ممجللتتةممتت)دلنممترس(تدلجلةبمملتدلجلر لمملتدلغة لمملتتمم تدلججمنمملتدل ة لمملتدلهمم رديلت
كجلتيةممعتنميحملتد م ت)تمتر(ت تلتيب تتخح دتدم  تلطحلتن  ةتدلجللتإذدتدخ مةاتدهتفدن بتتت
ه  تةتد ةةستارتخلللتدلأياتكجلتمرتت ةففتارتتلةبلتنهميةتفنهم  تةتكم لىتامرتنتفكلطا

ت.نغةللتل بفت ةر تدلأيرزتدل ىألل
يلتكللجأر تفن  أةتنة لتدلجترالزتدليردعللتت تردًتلإط لجتت  مفتدلججل يتتدليردعللتدللبت

دأطردنحلتفدل رتن تتدجةلدلتدلجج رتتدلغ د رتدلة لهدتله لاتارلتتدلهمةفدزتفكم لىتلامجلرت
دل لكحممملتفدل امممةفدزت تكجممملتللهممم ت ممم لاتارممملتتدلهمممةفدزتد ممم غ تتمممم رتدلجمممترالزتنممممرت
دلجلجممتردزتدلجأملمملتلججمميتدلجلمملرتدلجلريمملتتمم تدلهمم ر تلثلممللتمةممرتتديتةمملرتفلججليمملتدل ة مملت

طردهتدلإطجةدالزت تم  دتكلاتدلر عتارتدلجل رت تنلتتلتكلاتلفلمرتدلبةفيمراتت تت  مفتل
دلجردردتدلةألعللتاتتإم جلتح تفكلطردتيةربراتدي لليتتدلجررفثلتارتد  غ تتتهلااتدلجللرت
 تليمممم تكمممملاتدلجيدرنممممراتيبرتممممراتد ممممللطلتدلجممممترالزتدليردعلمممملتد ممممررستتل ظجمممملتفيةربممممرات

دلهجل تدإا  هتدياجلرتفدمل ةل تدلجلظ تفنلظل تدلةنرتدينةدفتدل رتن  معتخ لىتفنتةت
ممم دتدل  لتممتتدل بميممتىتتممعتدلجممردردتدلةألعلمملتتةممتتديرضتفدلجلمملرتت.فدم مم  تدةتديتةممتتلمجلمملر
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فدلغةممللتدللرمملنرتلفاممتتدممللةرعتل ل مملًتلمججلاظمملتنمممرتنمممىتدلجممترالزتفا محمملتنهمم جةتل ممتست
تت.دلهةفدزتارتدلبةفاتدلغلخةستنجلكرتدياللتتن تل جلتفنظجلتإطهلاتاةفا 
دليردعلممملتامممرتدل تومممتتتممم تدلجلمممل عتدلجأملممملتللللممملًتلإزدلممملتدلغةمممللتن  مممةضتدلجمممترالزتفتتتتتتت

دللرلنرتفإمجملتت مللطلتامتدرتدلجمترجتدلجهملطتتدلم ىتي  أمةتلملايتتحم تامتدًتلج م تدل ة ملتتم ت
يجلر مممحلت ممم لاتارممملتتتدمطجمممةدفتفلر ممملًتن ججمممعتالمممهتتلممملرتديتةممملرتل هممم  يتتدليردنممملتدل مممر

دلهةفدزت تختتلاتم رتديلردضتتحجلتاتدًتارتنغ يلتد دلرتفدليللخلعتدل  ممللتدللجمللت تلتملت
د اتاليتةمملرتنحةممتتنمممرتتممترالزتغيممةتتيرفنمملتنلريمملتتمم تدللرلنمملزتاممتردطحلتدلجهمملطتست
رتتحجمملت ممحملتدمطجممةدفتتسىمم ملت مميرمًتالرامملتتج ريمملتنمممرتطهممرلتنلللمملتتمم تدل ة مملتفدلج مم

تهمممأرلتكمممردراتفلخةممملردًتنممممرتدمرد مممرتدليردعلممملتفديفديممملتفدلهمممحرتتفدلجلىممم زتفدل جج ممملزت
ت.دله لطلل
دخ ملرزتدلةللرملتفددومي تفمجمل:تفددىتغييمةتففددىتخلمرت م يتتتم تلفديملتارملتتدلهمةفدزتفاتت

فنمم تإخ لمملرتممم و تتدليردعلممل دجلةبمملتدلرللمملتلترد مملتدل  ممل  تدلةألعلمملتل ة مملتدلجممترالزت
مخ  فتدل ةكيتتدلجيرلرارتلحجلت تارددىتخلرت  يتتو نراتت ت  ررتدلجةدطياتتدلرددوي 

دلر ممرتتدلممرتتممترالنحجلت تخيلجمملتفددىتغييممةتو نممراتتمم ت مم ررتدلىهممات تفكمم لىتلهممحرللت
 افاجعتنيللزتدل ة لتتلحجلت
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 موقع وادى غزير وبنى سعيد
تومر:نحتفتم رتدلترد لتدلرتنجبيعتتلتتأهداف الدراسة:

دل  ةفتنمرتدل  ل  تدلةألعلملتل ة ملتدلجمترالزتدليردعلملتامرتتلةبملتدلرللملتفممتتنل جمرت -1
(؟تدل مرتن متتتمم تلخ متتلطمردهتدل ممة تلميردنملتاممرت2003) مم تتدلمرتنة ملتدلمممري تكجملتذكمةت
 Calvin,1906; Chesworth, 1982; Wooldridge and)دل ملل تكجملتذكمةتكمتتتم ت

Linton, 1993)ممأتتر لهممدتاممرتدم مم لةلاتدلرىممةىتنمممرتتلجممتردزت تلطحمملتكلطمماتيمملت 
 ارلتتدلهةفدزا

تتدلجيرلمممرارتفمجممملتفددىتت ةاممملتلفامممهتدلهمممرهتفدمخممم  فتخمممي تفددومممي تت  م مممي تامممرتدل ةكيممم -2
خلممرت مم يتت تفمممتتطرعلمملتدل مم ررتدلج  م مملتنمم ثةتاممرتدل  ممل  تدلةألعلمملتتىغييممةتففدد
 لم ة لتلةتم؟ا

 أهمية الدراسة:
إاتلمجلمملتدلترد مملتننجمم تاممرتنممرايةتت مرتمملزتذدزتؤلجمملتنمجلمملتنمم دىتدلممرتدل  ممةفت
نممممرتلمجلممملتنة ممملتدلجمممترالزتدليردعلممملتامممرتدللظممملةتدلأي مممرتلجلجمممتردزتفلفديممملتارممملتت
دلهةفدزت تا رتم رتدلترد لتن تدل رد تتدلرتديمجلملتدلنأمةىتل ة ملتدلجمترالزتدل مرت

علمملتنأممةتآمفتدلهمملي تاحممرتدلهممأتتنجج مماتخمممفتدلجممتدرتدلجهمملطتتلمجممترالزتدليردت
دلة لهممدتاممرتإيجمملدتخي مملتتةمممرتلج  مممفتدللرلنمملزت تكجمملتلاتلحمم رتدلترد مملتلمجلمملتاممرت
نرايةتت مرتملزتذدزتؤلجملتنمجلملتنم دىتدلمرتدل  مةفتنممرت ممروتمم رتديفديملتفتملت
ن ممممةاهتتمممم تتلمممملرت ممممةجللتالريمممملت تاممممرتدلجممممتتتمممم تت ممممل ةتالامممملطلزتدلهمممميرتت ت

  أممةت ممتفدتنجممتتتمم تت ممل ةتدلهمميرتت تفكمم لىتننجمم تلمجلمملتاللجممترالزتدليردعلمملتن
مممم رتدلترد ممملتامممرتتهممملمج حلتدل مجلممملتدلج را ممملتلم  مممةفتنممممرتدل  مممل  تدلةألعلممملت
ل ة لتدلجترالزتدليردعللتارتتلةبلتدلرلللت تلجلتلحلتت تلمجللتدللغلتنمرتديطىةلت
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ت ظجحملتتم تدلرىةيلتتةمتتإ م غ لحلتلميردنملتليم تن متتنة ملتزردعلملتخ مرلتو نمرات
(ت تفكممم لىتلمجي حممملتدلنأمممةىتلجبرتممملزتدلأي ممملتامممرتمممم رت2003) ممم ترت(silt)دلغمممةي ت

 مأتتت(silt)دلجلةبلتا  ل  تنة لتدلجترالزتدليردعللتدل رتت ظجحملتتم تدلغمةي ت
ر لهممدتاممرتفاممردتدليلمملخلعتفد دمملرتاممرتنهممحتتنهممة تدلجممللتإلممرتلنجلاحمملتفدلربممللتخحمملت

 ;Calvin,1906)عتامتفرتدللرلنملزتالمهتن جمتمتست ريمملتفكم لىتنحري حملتف محرللت
Chesworth, 1982; Wooldridge and Linton, 1993)فمتنميدتتنة ملتت

دليردعلمملتتجحرلمملترغمم تلمجي حمملتاممرتدم مم بةدرتدلرىممةىتنمممرت مم ر تارمملتتدلجممترالزت
دلهممةفدزت تكمم لىتخ ل  ممحلتدلةألعلمملتدل ممرتنهممجاتخ هممة تدلجلمملرتتجمملتومم دىتدلممرت

تلرتدللجللرانيفيتتدليللخلعتفد د
 فرضيات الدراسة:

 تلفتت(Clay) تلفت جممرتت(silt)ت ةاملتننممري تنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتمممتتمممرتتمم تغممةي ت -1
  تلةتمرتخملاتتجلت أعتفطهرلتكتتتلح ؟ات(Sand)رتتت

 لخحلتلفتت  م ل؟اىدعللتارتتترالزتدلرددىتدلردلتتت متتخ ل  تنة لتدلجترالزتدليرت -2
دل نممري تدلجيرلممرارتلمممرددىت تلةتدطحمملترفد ممتتتدمملخ  فمممتتن  مممفتدل  ممل  تدلةألعلمملت -3

ترالزتدليردعلممملتثلطريممملتطبمممماتدللةيمممل تتممم تدلة مممعتدل مممللرت تلفتتممم تداةييلممملتفاةاممماتدلمممرتدلجممم
 ةتدطحلتنة لتتجملل؟ا(2003لتذكةت)  ترتجخرد ةلتديتةلرتك

تمرطلحات الدراسة:
 Soilدل ة لت -1

 ربلترؤلبلتنمرتفاهتدمرضتن نراتت تتةكأي تللتمجلتنامرىت)دلمتدلت(تفدمخمةت
)ت لدا(تفم م دتاحمرت مهمملتتم تدلج رطملزتدلةألعلملتفدلنلجلل لملتفلحملتغيةتنارىت

تا"(1421)النمللتكأيةستنمرتطجرتدللرلنلزات"يجيدتدلتفنلات
 تSandرتتت -2
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يجيمدتدلمتفنلاتتتمم ات"ت3ت–تتمم ت 09.لأيرلزتنةدخللتدر لخللتو ةدف تاةةمملتتملتخمي ت
ت"ا(1421)

 Clay ي ت -3
تمممم تفممممرتخممم لىتننمممراتت000.لأيرممملزتر مممر للت مممغيةستدلججممم تي مممتتاةةمممملتدلمممرت

ت"ا(1421يجيدتدلتفنلات)ل غةتلأيرلزتدل ة لتلججلًات
 Siltغةي ت -4

نرامتتتجماتدمطحملرتامرتدل  مةتدلجمتو تفدل مرطعرلرستن ترفد تتا لنللتطلنجلتتم ت
امممرت مممحرتتدلتلاممملطلزتفدلجمممةدف تدلتلامممللت تفممممرتذدزتخ مممر لتنلللممملتف مممللجلت

ت"ا(1421يجيدتدلتفنلات)لميردنلات
 اردةتدل ة ل -5

يجهمم تدل ممردصتدلةألعلمملتلم مم ررتفدل ممرتن مم تدلججمم تفدلىمم تتفنةنيممتتدلجأيرمملزت
يجيممممدتتدلج تطلمممملتدل ممممرتنج ريحمممملتممممم رتدل مممم ررتتةممممتتدلجأيرمممملزتدل ىممممللتفدلللنجمممملا

ت"ا(1421)دلتفنلات
 تAgricultural terracesتترالزتزردعللت -6

تججرنممملتتممم تدلجمممترالزتفدل مممرتاة ممماتامممرتدلجلجمممتردزتدلجأملممملتفدل زتممملتتممم تدامممتت
نممرايةتدمرد ممرتدليردعلمملتفنبمممل تن ةيمملتدل ة مملتاممرتممم رتدلجلممل عتذدزتدلجلجممتردزت

ت"ا(1421يجيدتدلتفنلات)دلىتوتسات
 تLoessدلمري ت -7

دل  رلتزردعللًتفدلجلبرللتخرد ةلتدلحردلت تدل ة لتت ةماتنللجرتيةمعتنمرتطرهتت
فدخ مفتدل مجمللتامرتت مترتمم دتدللمرهتت(Silt)دفتدلجللتفي نراتت ظجحلتت تدلغةي ت

ت(2003  تر)ت تدل ة لات
ـــويي  ســـةامنطقـــة الدر  ـــا  الدـــائد والت  ـــع والم وـــر العـــاد والمن ـــق الموق مـــي حي

 الجيولوجى ومورفولجية الوادى:
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فددومممي تتممم تلفديممملتارممملتتدلهمممةفدزتدل مممرتيج ممم تدلر مممرتتدليحممملتفاجمممعتتنممم تإخ لممملر
تفمجل:دل يللزتتلحلت

 فددىتغةيمممةتدلممم ىتن نمممرات ممم رررتتممم تدلىهممماتفممممرتطمممرهتتممم تدل ممم ررتدلج جرلممملتو جيممميت
فددىتخلمممرت ممم يتتدلمم ىتن نمممرات ممم رررتتممم تدلجةدطيممماتدلممم ىتفتتدلل مم دلتفتبلفت مممهتلم جريممملا

دلنلجلل لمملتاممرتدلمميت تدلةللمم تنلممتتلتكلطمماتاممرهتدلجييممةستدل ة لمملتنمممرتخمماتتن ممةضتلم جريممه
فكممم تدلمممرددوي تردامممتو تتممم تدلةفدامممتتدل ملممملتدل مممرتن جيممميتدمممأاتتا(Sadah, 1989)دم ممم ردلت

تترالنهتنج تتدةراتديفديلتفمتوراتتاللستارتف اتدلرددىتل  ةيلتدلهيرتت تفم رتدلجيميست
دل رممملرتدلج هممملااتنممممرتدلجمممترالزترل ممملًتلفتدلةفد مممتتتلممممرددوي تلاتكمممتتدلةفد مممتت مممردلتتممم 

دلجلبرلمملتتمم ت مم ر تدلجرمملتتخرد ممةلتدلجلمملرتتراممردستاممرتدلجممترالزت تخيلجمملتدلجممترالزتدل ممرت
ر جملتدلهميرتتطبمماتكةيمةتتم تدلةفد متتت نج تت   رتدلمرددىتف يلحجملتالملستل  مةيلتدلهميرت

تملتلإنةل لملت مررستفد مجلتنم تد يتدًتدلرتت مرلزتديفديملتفلحم دت م نراتمم رتدلترد ملتتبت
تدل  ل  تدلةألعللتل ة لتدلجترالزتدليردعللا

 الموقع والم ور العاد: وادى غرير:
امةالًتتمعتدد مةستت63 30 -41يبمعتفددىتغةيمةتالمر تتتولملتدلرللملتنلمتتنبمل عتخمات مرتت

دطممرتتممترجتفلتة2349اممجلمًتفيةن ممعتلنمممرتتممترجتنمم ت ممةاتدلرجممة53 58 -19نممةضت
ك ت تد م  تةتاحملزتنجتومتتت15 تتن تتتوللتدلرلللتلردلرتيردلرجةت تفتةتن ت ةات2253
اممرتت ةامملتخةممرلتدلةممرتتفدل ممةضتفدرن مملهتدلممرددىتنمم تت(GPS-Garmin, VI)دلجرداممعت

تارددىتارتدلجلر تفي جهتدلرتدلىجلتته رىت ةاتدلرجةت تفنبعتتللدعتدل
 المنا  الدائد:

تم ت ملريلًت تت477دلجللختامرتمم رتدلجلةبملتت  متتت مل لًتدملردتام للتفكجلملتدمتةملرتلمردلرت
فت ر اتدرالتدلجةدرست%ت2ا47فدلة ر لتدللهأللتلردلرتت ت لريلًت ت91013فدل ر ةتلردلرت
ت(ا326ت-322 ت1898درالتت ريلت)دلجةدشتت 12ات12ت-36ا24ن ةدف تخي ت
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دىتتم ت م ررتدلىهماتفممرت م ررتت جرلملتن جيميتد م خ حلتو نراتدلرد  الت ويي الدائد:
تل مم ت فتبلفت حملتلم  ةيمملتفمممرت م ررتت جرلمملتغيممةتتهملتللتمتنهممجاتلمجممللتدلل همة تدلممرت

تممم تلممم تدل ردتمممتتلرامممردتدليلمملخلعتدل  ممممللت تفكجممملتمممرتت مممةففتدلمممترهتدل ة مممرتفلحمم دتكلطمممات
ت(1993)دلىلةر تالو نراتت ظجهتت ت  ررتدلجةدطياتفاير تت تدل  ررتدلج جرل

لممرددىتتدرن ملهلا مرتتفيأمم يج تتفددىتنييةتت تدلجلر تدلرتدلىجلتت ى:دمورفولوجية الوا
 تفيبممعتنمممرت ممم ررتة2253ةتفلدطمممرتدرن مملهتنمم ت ممةاتدلرجمممةت2349نمم ت ممةاتدلرجممةت

غيممةتتهمملتللت تفاممرتطحليمملتدلممرددىتنلنىممفتدلبلنممتستدل مم ةيلتنظحممةتتت جرلمملت مممرلت رلؤلممل
دليردنمرتفلنم تخحلتدليللخلعتل نراتتلتيةأعتنملهتتجململًت)كظلتمل(تفممرتلمرضتيىمرهتدلجمترجت

يج رىتاباتنمرتدلجللتد نرتت تدليللخلعتدل  مللت)دلنظلتل(تد تت مبرلتدمتةملرتيهم  تتهت
ىتدلجممرزستدلمم ىتومممرتفددىتغييممةت تفت ممترتممم رتدلجيدرنممراتلهممبرتدلجممترالزتدليردعلمملتلممردد

دليللخلعتديتةلرتدل رتنهباتنمرتفددىتغييةتن هة تإلرتل  تتدلمرددىت تفنج متتدلجمترالزت
دليردعللتدلجةفيلتدة تدلرددىتخيلجلتدلجترالزتدلر مللتغيةتتةفيلتنج تتدله ر تدلجلجترستدلرت

تدلرددىا
 الموقع والم ور العاد: وادى بنى سعيد:

فخماتنمةضت05 33 41 يبعتفددىتخلرت  يتتالمر تتتولملتدلرللملتنلمتتنبمل عتخمات مرتت
 متتنم تتتولملتدلرللملتيرفتت2032فلدطمرتتمترجت 2045لرجمةتفيةن عتنم ت مةاتد30 55 19
كمم ت تفي جمهتتمم تدلجلمر تدلغة ممرتدلمرتدلىممجلتتدلىمةارت تفإ مم  تدةتاحملزتنجتوممتتت31لمردلرت
اممرتت ةامملتخةممرلتدلةممرتتفدل ممةضتفدرن مملهتدلممرددىتنمم تت(GPS-Garmin, VI)دلجرداممعت

تته رىت ةاتدلرجةا
ت477دلجللختارتم رتدلجلةبلتت  تتت ل لًتدلردتا للتفكجللتدمتةلرتلردلر المنا  الدائد:

دراملتت12ات12ت-36ا24تم تفدراملتدلجمةدرستن مةدف تخمي تت3ا910 لريلًتفدل ر ةتلمردلرتت ت
ت(ا326-322 تصت1989دلجةدش تت ريلت)
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ن نممرات مم ررتدلممرددىتتمم ت مم ررتدلجةدطيمماتدل ممرتن ة مماتلم جريمملت الت ــويي الجيولــوجى:
دلنلجلل لملتنلمتتلتكلطماتامرهتدلجييمةستدل ة لملتامرتدل  مةتدلةللم تنممرتخماتدم م ردلتفنلمتتلت
دط  ممماتاممرهتدلجييممةستدل ة لمملتنمم تداةييلمملتفدرن  مماتارمملتتدلهممةفدزتدطجةامماتدلجممرددتدلللنجمملت

 ,Sadah) مم ررتدلجةدطيمماتدلممرتاممة تفغممة تارمملتتدلهممةفدزتنمم تدل جمممتتدلنلجلممل رتل
 تلجلل لمملتالطممهتن ممماتتممعتدل ة مملتامم تدتمملتتمملتدبممرتتمم تدلج   مملزتط لجمملتلم جريممهتدلنت(1989
نجماتكممتتفددىتت م ررتدلجةدطيمماتدل مرتن ة مماتلم جريملتدلنلجلل لمملتخرامردتللممردضفن جيميت

تلجتتد دلرتدللجللران هة تدليحلتدلجللرتنلتتمةرتتدمتةلرتل نراترداتدًتتحجلت
 مورفولوجية الوادى: 

يج تتفددىتخلرت  يتتت تدلىجلتتدلرتدلجلر تفيجلاتدهت  ررتت نررستط جاتن تدل جريلت
دلنلجلل لممملتل ممم ررتدلجةدطيممماتامممرتدلممميت تدلةللممم تليممم تلاتمممم رتدل ممم ررتممممرتاممممتتدلن مممملت

ف   م تفددىتغييمةتورامتتنجماتتدلنلجلل لمل دل  ةيلتدل رتن كماتل ةداحملتخرد مةلتدل جريملت
دلنلجلل لمملتتجمملتامم تتللممردضت مم ررملتت ن ممملتتلم جريمملدلممرددىت مم ررتاةدطيمماتن ة ممات
تادلجترالزتدليردعللتخرد ةلتد دلرنهجاتل ل  لظتدللجللتيه  تةتلةىت

 الن رى للدراسة: الإطار
 الزراعية  لمدرجـــــاتاأولًا: 
ـــمقدم ظمملمةستدلجممترالزتدليردعلمملتنمممرتدلنممةستدير ممللتطللمماتدلنةيممةتتمم تدمم جمملةتفمممرت: ةــــ

ن  ممممفتتممم تتلةبممملتدلمممرتآخمممةىتنر ممملًتللرعلممملتدلجلممملختفدلجج مممرتتدلممم ىتومممةدتزردن مممهت تا مممرت
دلجلل عتدلجلالتفارهتدلجلالتمختتلاتننراتدلجترالزتدليردعللتتهةجلتفعرلرستن تللردضت

ل ة لتر ر لتيه  يتتتلحلتدللرلزتخيلجلتارتدلجلل عتدل رتل نراتت ل تتلمجللتل رتوربرتارتد
ن جيمميتد جلمملتكأيممةستتمم تدلجممللتمتنج مملجتدلممرتممم رتدل بللمملتفاممتتننممراتدلجممترالزتتهممةجلتاممرت
تلل عتن ج عتد جللزتكأيةستت تديتةلرتكجلتممرتدلجملتتامرتدلجمترالزتدليردعلملتامرتالمر ت

 ملجتدلمرتكجلملتكأيمةستتم تدلجمللتللجمررت تاة تآ للتفدل رتويرهتايحلتديرزتليم تلاتديرزتيج
فنمملرياتدم مم لةلاتنمممرتتلجممتردزتارمملتتدلهممةفدزتف لممللتدلجممترالزتدليردعلمملتل ممرايةتدلغمم دلت
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دلنلارتلح رتدلجه ر للزتل تن تتلبحلتارتدلرج تفدلترد لت تاه لاتمم رتدلجلمل عتلم تو ةكمردت
ل ممرتتدلجممترالزتدليردعلمملتدلنلتلمملتدل ممرتولأمماتخحمملتممم رتدلجممترالزت تفمتنمميدتتفثممل عتنىممة ت

فنبلللنحممملتتجحرلممملت تت مممرتخمممتلزتإالتممملتمممم رتدلجمممترالز؟ت تفكلممملتنممم تإط ىممملرملتنممممرتذلمممىت
دللةممل ؟ت تامم لىتتجمملتمتومميدتتتر ممعتدجمم تفنأتممتت تدذتي مملدتمتي ممةفتامم تنمم تدلجممترالزت

تفنبلللزتخلل حلا
لطحملتخليماتنممرتفدله دتتدل ىتمتوراتتلهتإالدلتمتتم رتدلجترالزتخليماتامرتفاماتفدلمتتلةت

تمم تخمم تتنجممتتتيممتدطرتامملةتدممهتل ب ممرتختديمملتخلممللتدلجممترالزتت(2003 تةدلممتت؟ت ت) مم تر
دليردعللتفاتتلاتدلجتدرتدلجهلطتتلمجمترالزتدليردعلملتلم توألمرتدا ملتفدلمتستدللىم تتدلم ىتممرت
نملهتد اتفإطجلتخلرتنمرتتةدلتتاللجتدرتكلاتا يةدًتارتدلأتديلتفاجعتدلةفد تتت تلجملرست

اج اتفردلتدلجتدرتدلجهلطتتل نمري تت–دل رتارتدلجلجترتدينمرتت تدلجتدرتت–تتفنةد تفرت
تممترجتتهممةاتفي ممراتدلجممتدرتدلجهمملطتتتةن  مملًتنمم ت ممةاتدلجممترجتللىمم تتلر مملًتن ججممعتالممهت

لجللرتل ه  يتتتلحلتدللرلنلز(تفتعتتةفرتدليت تاإاتدلجرضتدلم ىتيججميتدلجمللتخم مهتيج مم تد
رتخحمملتدلةيممل ت ممردلتتمم تدلة ممعتدل ممللرتلفتداةييلمملتفكمم لىترفد ممتتخةفد ممتتدلمممري تدل ممرتنممأن

دلمري تدل رتنهباتنمرتدلجلجتردزتنججمحلتدلجللرتدلرتدلجترالزت تتجلتياةةتدلجيدرهتلةاعت
دلجمتدرتلل مراتدلجمرضتاملدردًتنممرتلجميتدلجمللتفم م دتنم ترامعتدلجمتدرتنمتريجللتتمةدزتفتممةدزت

خلرتنميحلتدلجتدرتدل دتو يتتم دتلاتدلةفد تتتل رتل راتدللى تتدل ىتمرتنملهتد اتفتجل
امممرتدلأتديممملتلممم تننممم تكمحممملتنل جمممرتدلمممرترفد مممتتدلممممري تخمممتتممممرتخمممملاتتممم تدلةتمممتتفدلججممملرست
فدلةي تفدلمري تدل رتكلطاتنمرتدلجلجترتخمتتلاتدلممري تيىم تتطهمرلتدهملةلتامتدًتتم تمم رت

لمري تفنبمتتدلةفد متتدلةفد تت تخيلجلتدلةفد تتار تم رتدلةفد تتترلاةستت ظجحلترفد متت
ديخةىتتةتتدلةتتتفدليلاتفدلججلرس(تفم دتي هةتكللتخلياتدلجترالزتنمرتخةرلتدلنل مررت
فطه ل جتت تم دتلاتدلجترالزتدليردعللتلخ زتفا لًت ريً تل  مراتامرتام محلتدلجمللرتفلحم دت
دلجمممترالزتدليردعلممملتلطىممم اتامممرتلفتتتةلمممملتامممتتننمممراتكلالممملتلمهممم لاتفتمممعتزيممملدستدلهممم لات

تجترالزتن هعتط لجلتلمةفد تتدلتلاللتلفتدلةيجللتلفتخلللتتترالزتاتوتسادل
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فكلاتخلمللتدلجمترالزتدليردعلملتنممرتلفديملتفتلجمتردزتارملتتدلهمةفدزتوحمتفتدلمرتديغمةدضت
تدل لللل:

 ننري تتهةجلزتته ريلتللهحتتلةثحلتفل لدملا -1
لرااتل مرتتليم تن جيميتتننري تت ل تتلمجللرتلج  تدلة ر لتارتدل ة لتل جتتدللرلنلزتدللجلل -2

 م رتدلجلةبلتدبملتديتةلرتفن خ خحلا
إت لطللترىتم رتدلجترالزتدللجللتت تدليلملخلعتدلتل ممللتفد دملرتفخل ملتامرتدةمراتديفديملت -3

 لي تلطهتت تدلجه جيتترىتدلجترالزتدلغيةتته ريلتدلهةاا
دلجممترالزتدليردعلمملتاممرتلفديمملتفنمممرتتلجممتردزتارمملتتدلهممةفدزتت ظجحمملتلنيممتتخلللممملتاممةدلت
ديتةمملرتدلغييممةستدل ممرتنهممباتاممرتلفامملزتت رلنممتستفلجممتست ريممملتليمم تولحمملرتدلجممتدرتدلجهمملطتت
ط لجلتل ىرعتدل ة لتدللجللتتجلتو دىتدلرت غاتدل ة ملتنملمهتالهملرهتدلجميدرهتدلمرتدالت مهتتمةست

لج لاتدلهلخعتلجتدرتف م لاتارملتتدلهمةفدزتو جمتثراتنم تد موتدلهميرتتلخةىتفارتط  تد
دل رتاتتننراتالرالتلفتنه جةتلجتست ريملتدل رتلتثاتارتدلهلخعتتجلتلدىتإلرتمتةتلاميدلت
كأيةستت تدلجترداتدلجهلطتست تفننراتدل ة لتارتم رتدلجترالزتنملدستل مجىتامرتدلجبتتملت تإذت

رت ممرتتدلجمممترداتدلجمملايست تفتممعتدلإخ  مملدتنمم تدلجمممترداتيجيممتتلم ممةدك تنمممت(Silt)لاتدلغممةي ت
دلجلايستن راتدل ة لتلكةةت جلللت تفت تدلجتوةتدلل كةتلاتدلججةداتدل ىتنجةرتدلجيردطلزت
يج لممهتدلر مممرتتدلمممرتدلةربممملتدل ممم ةيلتنلمممتتدي ممةدفتدل متلممملتلمجمممترجت تفننمممراتدل ة ممملتامممرت

تدلغللتتته ريلتفغلللتدللغةي ا
 زراعية:أصل تربة المدرجات ال

دط ىمملردًتكأيممةدًتاممرتلفرف مملتدلر ممةرتفاممرترف ممللت تكجمملتت(loess)نل ىممةتنة مملتدلمممري ت
نغةرتتهلللزتفد  لتارتف اتدلرميلزتدلج جتستفخل لتارتلرضتدلجهلهمأرت ت
كجلتنراتتليالًتارتاجلتتدمرال ي ت تمم دتدللإ ملالتدلمرتدلجهملللزتدلرد م لتدل مرت

ل عتدلتدخململتدلجلاملتامرتآ مللت تكجملتنل ىمةتنغةيحلتنة ملتدلممري تلمرتتل مةدفتدلجلم
ت(ا1968)دلألل تاليالًتارتدل ي تلي تن جييتدللهجىتدلنأية
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كجمملتت(silt)فن نممراتت ظمم تنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتاممرتتلةبمملتدلرللمملتتمم تدلغممةي ت
فدم ممم تدلج  ممملرفتنملمممهتخمممي تدل مجمممللتامممرتدل ممملل تنة ممملتدلممممري تت(2003ذكمممةت) ممم تر
(Loess)فدخ مممفتدل مجممللتدخ  امملتكأيممةدتاممرتد ممتتنة مملتدلمممري تا ممرتدلهمملخعتكمملاتت

دمن بلدتدلهل تتلاتدل نملوتدلجميمتتدلل م ررتوم دىتدلمرتننمري تلرملزتدلممري تتةمتت
 ,Berger et. al)فنلر مهتكةيمةتتم تدل مجمللتتةمتتت(Smalley1966) مجرلرت
نغةمممرتدمتتتهممم لتو تدلمممرتلاتدلغةممم زتدلجأملممملتامممرتدل  مممررتدلجميتيممملتلممم ت(2002

طةلامملزت ممغيةستتمم تدلنممةستدير ممللتخيلجمملترفد ممتتدلمممري تنل ىممةتنمممرت ممةاتدلنممةست
دير مممللت تفي  بمممتتد ممموتدل مجمممللتلاتدل جة ممملتدلنلجلل لممملتل ممم ررتدلجةدطيممماتممممرت

 Gallet et al. 1998, Wright)دلهمأتتدلة لهمدتامرتننمري تنة ملتدلممري تتةمتت
et al, 1998; Zhou et al, 1990, Nahon and Trompette, 1982 

Pye, 1983)تلتمملتردومماتف ممجي تايةا ممراتننممري تلرمملزتدلمممري تدلممرتدل نمملوتت 
ت(Wright and Smith, 1993)دل مم ررتخر اممحلتنلممتتلممتفاتدلتلامملطلزت

فمللوترلىتآخةتو كتتلاتدل جريهتدلجل لطل للتمرتدلهأتتامرتننمري تلرملزتدلممري ت
لاتخمةىتدل م ررتخرد مةلتفمللوتنتدتتم تدل مجمللتو يمتتت(Kuenen, 1960)تةتت

 ,Smalley and Vita-Finzi, 1968)دلةيممل تمممرتدلهممأتتدلة لهممدتتةممتت
Whalley,et al, 1978)خيلجملتفاممتتدلجيرلرايمراتامرتلتةي مملتدلجلر لملترفد ممتتت

 تكمم لىتفاممتتاممرتت(Clapperton, 1990)خةكلطلمملت ممل اتنمجلمملًترفد ممتتلممري ت
ممممري تيغةمممرتتهممملللزتكأيمممةستلتةي ممملتدلجلر لممملترتممملدتخةكممملطرتامممرتلجممم تلأيرممملزتدل

(Martin, 2000)خيلجمملتو كممتتردومماتلاتكممتتدل جملمملزتدلهمملدبلتنمم دىتدلممرتننممري تت
تا(Wright, 2001)لرلزتدلمري ت

نجرتلًتن ةكيتت ظ ترفد تتدلمري تارتدلججمنلتدل ة للتدله رديلتارتالر حملتفنبمتت
تاارتدلىجلتتفدلىجلتتدلىةارتفدلىة تل رتننراتت تفتلت

 لمدرجات الزراعية:أهمية تربة ا
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ننجمممم تلمجلمممملتنة مممملتدلجممممترالزتلطحمممملتدلهممممتتدلة لهممممدتاممممرتدم مممم بةدرتدلرىممممةىتنمممممرت
تتلجتردزتارلتتدلهمةفدزتدجملتن  مفتدمهتتم تخ مل  تللجمرتدللرلنملزت تاحمرتنة مل

 مر لتامللر وتوم كةتدطحملتنربمرتخ مرلتلجمتست خ رلتفدخ مفتدلرللةراتارتم رتدل
 ريممملتدفاتدلجلامملتدلممرتت  ممرلزتلم ة مملت تفملمملوترلىتآخممةتوةاممعتدل  ممر لتدلممرت
رفد ممتتدلمممري تدل ممرتنلبمحمملتدلةيممل ت مملريلًتفن ة ممتتنمممرتدلجلممل عتدل ممرتيهممردتايحمملت
رفد تتدلمري تفاتتي راترلىتايمةىتلامة تلم مجلتاجرملتتدلهمةفدزتن  مةضت ملريلًت

ل رلرتت تداةييللتفدلة عتدل للرتن ةيتتنمرتتلجتردنحلتثم تنلبمتتخرد مةلتدلرت جتتد
ايمممتستدل  مممةيلت) مممم ترتت(silt)دلجلممملرتدلمممرتدلجممممترالزتفن جيممميتداتت ظجحممملتغممممةي ت

ة(ت تفط لجلتلح رتدل ل للتارتنجتتدليللخلهتفد دلرتدللجللرتتلتيج  تد   تدتحلت300
طحليملتدلمرددىتفكم لىتنجم   تتلمةىتتةستدخةىتفخل ملتامرتدلجمترالزتدل مرتنرامتتامر

دللة ر ممملتف ممممحرللتن جمممعتامممم فرتدللرلنمممملزتخحممملت تفن جيمممميتممممم رتدل ة ممملتنلممممتتدللجممممات
تادلجلطأرتلمجللرتلطحلتنربرتخيدفيلتال جلتتحجلتخم ت جىتدل ة لت

 أنواع المدرجات الزراعية:
رفداممتتتنس مملفتدلجممترالزتدليردعلمملتنر مملًتلمممرددىتاممإذدتكمملاتدلممرددىترداممتدًتلفلممرتفمتي ممتتالممه
تدلجبلخمت يهردتدة تدلرددىتدلجترالزتدليردعللتفيج تتدلجتدرتدلجهملطتتتم تدلهم اتدلمرتدلهم ات

فإذدتكلاتدلرددىتي تتالهترفداتتلفتكلات ريً تاإاتدة تدلمرددىتي  م تكبلملستل  مةيلت
تفيج  تن لللتدلجترالزتدليردعللتدلرتديطردهتدل لللل:تدلهيرت 

 المدرجات الجانبية: -1
فمممرتدلجممترالزتدل ممرتنج ممتتل ممةدفتديفديمملتديكأممةتلججمملًتدل ممرتي ممتتايحمملترفداممتت
خيلجمملتي  مم تف مماتدلممرددىتكبلمملستكأيممةستل  ممةيلتدلهمميرتتدل ممرتنممأنرتتمم تدلةفداممتت
دل مللتلمرددىت تفيج  تلاتيةمعتنميحلتد  تدلجمترالزتدلجلطألملت تفننمراتدلجمترالزت

 مرتتاردطمتتدلمرددىتفتجلذيملتلمهتتدلجلطأللتتججللتخرد ةلتاترداتلملايستنج متتنممر
فتردزيمملتلبلمملستدل  ممةيلت تفننممراتتأللمملتتمم تلجمملرستامجرديمملتكأيممةستتمم تدل مم ررت
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دلج ممرداةستاممرتدلممرددىتفمممرتغيممةتتل ظجمملتديد مملدت تفي ممتتاةممةتدلججمملرستدلجمجرديمملت
دلجهممم  جملتنلمممتتالنمممتستمممم رتدلجمممترداتدلمممرتت مممةتفدلمممتتامممأكةةت تفننمممراتاريممملتدجيممم ت

لإطجمممةدفتدلجممملطأرتلبلممملستن مممةيلتدلهممميرتت تثممم تننمممتستلجممملرستيج لحممملتنججمممتتامممرستد
امجرديمملتل ممغةتاممرتدل مملدستاممر تدلججمملرستدلجمجرديمملتدلبلنتيمملت تفي غيممةتإرن مملهتممم رت
دلجممترداتتمم تت مملاتدلممرتت مملاتاممرتدلممرددىت تفت ظمم تدلجممترالزتدلجلطألمملتمممرتاممرهت
لرت تتهمم ةيملتتمم تليمم تدلىمم تتفذدزتلرضتتهمم ريلت تفمممرتنممةفىتدللجلمملرتتمم تد دمم

فممم رتدلجلمملرتنل بممتتدلممرتاجلممعتلاهمملةتدلجممترجتنأممةتلاللممهت ممغيةستتىممبرالتاممرت ممةات
دلجترجتن دىتدلرتتة  لزت تفلي تمتنهم ةلعتدلجلملرتلاتن متتدهمأتتنمتةتد م ردلت
ديرضت تنهممرىتديرضتوممتفيلًتل هممحيتتدلإطهمملل تفن  أممةتنة مملتدلجممترالزتدلجلطألمملت

  جمممتتدليردنممملتامممرتمممم رتدلجمممترالزتممممرتنة ممملتخ مممرلتدهمممأتت أل  حممملتدلغةيللممملت تفن
دلجلطألمممملتدىمممم تتكأيممممةتنمممممرتكجلمممملتدلجلمممملرتدلج ممممراةستتمممم تد دمممملرتفدليلمممملخلعتدل  مممممللت

ت)دلنظلتل(تفنمرت برلتديتةلرتليالًا
فن ممةوتدلهمميرتتنمملدستفردلممملت ربمملترؤلبمملتاتوممتستتمم تدلغممةي تفدلةجممرت تممم رتدلةربمملت

جحمممممراتؤلجمممملتدلغممممةي تنييممممتتتمممم تخ ممممر لتدل ة مممملت تلنمممم تد مممموتدلجمممميدرني تدلمممم و تي
ةفاتي ىممةراتممم دتدلةجممرتفدلغممةي تفي  م ممراتتلممهت تخيلجمملتيبممرةتدلجيدرنممراتد خممم

تلزتخ رزي حلتنمرتكلتتتدلجترالزاردل و تي حجراتؤلجلتم رتدل ة 
 المدرجات ال نتورية:  -2

توراتتطرنلاتت تدلجترالزتدلنل رريلتلفتدلجترالزتدلجألللتنمرت رتتدله ا
 روية:المدرجات ال نتورية الم - أ

نبممعتدلجممترالزتدلنل رريمملتدلجةفيمملتاممرتلفديمملتدلةفداممتتدل ملمملتل فديمملتدلنأيممةست تليمم ت
ننممراتكجلمملتدلهمميرتتغيممةتخةيممةستنمممرتاممةفتدلجممترالزتدليردعلمملت تفن ممألفتاممتردات
دلجمترالزتدلجةفيمملتتمم ت ممفتتمم تدلججمملرستتمعتلىممرستت مر مملتتمم تا مملزتدل مم ررت

دلجتدرتخترالتإطجتدرتدلرددىتانمجلتفدلج رتفدلرلتتنر عتخيلحلت تفي  مفتإرن لهت
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زددتدلإطجممتدرتكمملاتدلجممتدرتتةن ممعتفاممماتتهمملللتدلجممترجتفكمجمملتطبمم تإطجممتدرتدلممرددىت
يبمممتتإرن ممملهتدلجمممتدرتفنممميدددتتهممملللتدلجمممترجتفنممميدددتتهممملل حلتنلمممتتلتي مممراتدلمممرددىت
ت همم لًت تفي جيمميت ممةاتدلجممترجتدلم مم ردلتفممم رتدلجممترالزتتهمملل حلتلكأممةتتمم تكممتت

رالزتفدلجممتدرتدلجهمملطتتيج ممتتتمم ت مم اتدلجأممتتدلممرتدلهمم اتدلجبلخممتتدىمم تتلطممردهتدلجممت
يمةدًتكل ررىتإلمرتدلمتدختتدىم تتط مفتدد مةىتفمم دتدلىم تتيهملنتتدلجمتدرتدلجهملطتتكة

ةممرتتديتةملرتفنهممرعتدل ة مملتدللة ر مملتفمممرتنبللمملتامرتتبلفتمملت ممغاتدل ممةد تنلممتتم
دجج مممرتتفدامممةتط لجممملتنهممم  تةتامممرتخلمممللتدلهمممتفدتلجبلفتممملت مممغاتدلجلممملرت تفن جيممميت

تل تةلرتفريحلتدجللرتدليللخلعتفد دلرتفلح دتل معتنميحلتتترالزتتةفيلا
 المدرجات ال نتورية البعلية )غير المروية(: - ب

دلجمترالزتدلنل رريملتدلر ململتفيهمردتمم دتدللممرهتتم تدلجمترالزتامرتدل ملدستامرتدلهمم ر ت
لمملت)نةممةى(تف ممجياتدل ملمملتنمممرتكمم تامملطأرتدلممرددىتفيةمممعتنميحمملتاممرتتلةبمملتدلرل

خمم لىتيطحمملتنهمم  يتتتمم تديتةمملرتابمماتفمتنممةفىتدجلمملرتدليلمملخلعتفد دمملرتفذلممىتلراممردت
تةن  مملتنمممرت مم ر تد دمملرتفدليلمملخلعتاممرتدةممراتد فديمملتخيلجمملتننممراتممم رتدلجممترالزت

دلجرلتتفننراتاترداتدلجترالزتت ردزيملتتمعتتجمةىتدلمرددىت تفن مراتمم رتدلجمتردات
له ر تياتتيتتدله ر توييتتنملدستامرتلنممرتدلم  تتد  م تلنمرتتعتدل  ردتنمرتد

دلجممترالزتدلجةفيممملتفممممرتن ىمملدهتتمممعتدلجمممترالزتدلجةفيممملتاممرتدراممملتدطجمممتدرتدلهممم ات
انمجلتدزدددتدطجتدرتدله اتزددتدرن لهتدلجتدرتدلجهلطتتفاماتتهلللتدلجترجتفكمجلتامتت

لتدليردنمرتدامتتدطجتدرتدله اتامتتدرن ملهتدلجمتدرتفزددزتتهملللتدلجمترجت تفتج مرلح
تت تتج رتتدلجترالزتدلجةفيلتدهأتتدن جلدملتاباتنمرتدمتةلرا

 أهمية زراعة المدرجات:
تزردنلتدلجترالزتتحجلتاتدًتاربللتدلجرددتدل اريلتارتدل ة لتو دىتدلر:

 نهحتتنهة تدلجللتدلرتدل ة لا -1
اتلمممةاتلمممةاتدلجمممترالزتدليردعلممملتيهممملنتتنممممرتنبميمممتتدل ة ممملتفن نل حممملتفدذدتنةكممماتتممم تدفت -2
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 ي دىتدلمرتننمري ت ربملتتم تدلةمي تدللملن تمتول م تدلجمللتتلحملتفن  مةضتلم ر مةتفمتنهم  يتت
 تلحلتدليللخلعتدل  مللتفد دلرا

نيفدتدل ة لتدللجرددتدل اريلتدل زتلتللجرتدللرلنلزتفخل ملتامرتلنجلاحملتليم تنجمةاتدل ة ملت -3
 دل اريلتخحلاتكتتنلةتتةستلفتتةني تتجلتو دىتدلرتنحري حلتفإخ  لتدلجردد

كهمةتفن تلمملتاممتستإطمتالهتدلهمميرتتدلهمملاةلتتم تاجمم تدلجرمملتتايرةم تاةيلطحمملتفيبممتت ممةرملت -4
 نمرتدله لاتفدلجج منلزتارت  ر تدلجرلتتفدلرديلاا

 أسباب تدهور المدرجات الزراعية:
ن ردتل رل تنتمررتدلجترالزتدليردعللتنمرتلفديلتفتلجمتردزتارملتتدلهمةفدزتدلمرتنمتدتتم ت

تدلج ىلد لتددزتدلرتنتمررملتل تتلمجحل:دل ردتتت
ن نممىتدلجمنلمملت تاممر وتدلجممترالزتيج منحمملتنممتدتتمم تدمامم لصتط لجمملتلمجيممةداتتجمملتيجممرتت -1

 دفاتد  ةجلرملتدا  لديلًتفيلةأعتم دتنمرتدلجترالزتدلنأيةستفدل غيةسا
فذلممىتلراممردتدلرظممل فتفدل ممتتلزتفدلجلت مملزتتدلجممتا مجممةستدلىممرل تخممتتت ظمم تدلهمم لاتدلممرت -2

 فدل تتلزتدل لتلا
ايردنلتدلجترالزتدللجأر تل تن تتتجتيلتطظةدًتليردنلتدلجأر تلتوةلًتتدما  لدى املتدل ل تت -3

 فنمرتتهلللزتكأيةستتجلتيبمتتت تدل نم لتفك لىتد  يةددتدلجأر تت تدفتتلخةىا
دلجتوةلتدلرتدلجترالزتدليردعللت مردلتامرتدةمراتديفديملتلفتنممرت م اتتد مزنتةتف رتت -4

تتدلهممةفدزت ممأتتر لهممدتاممرتنمميففتدللمملستنمم تزردنمملتدلجممترالزتفزردن حمملتخممتفاتممم رتارممل
 ايج لجتدلرتارستدىةيلتكأيةستد مز

دل غيممةدزتدلجللخلمملت تاللجلمملختنمممرتدلجلةبمملتدلجلر لمملتدلغة لمملتتمم تاممرهتدلجييممةستدل ة لمملتاممرت -5
لةيممل تدلجر ممجللتدلجججممملتن ممةتدلحمير ممي تكمملاتلااممتتتمم تدلرامماتدلجل ممةتدهممأتتمأممر تد

امملل غيةدزتدلجللخلمملتاممتتننممراتدلهممأتتدلة لهممدتاممرتنممتمررتدلجممترالزتدليردعلمملت تدليتةمملر ت
اللجلجتردزتدلردا ملتامرتامة تارملتتدلهمةفدزتفدل مرتمتن مماتد اتدمتلمةنمرتكلطماتتغةملرت

اماتدلجل مةتفدل مجتمتنيدتتآثلررتدلؤللتدلرتدلرتتلدجترالزتزردعللتختتلاتطظلةتدلةىتكللنظلت
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فكمم لىتدلبممةىتدلبتيجمملتفممم دتوممتتتنمممرتداتدلجلمملختاممرتدلهمملخعتكمملاتلكةممةتلتةمملردًتتمم تدلراممات
ديتةممملرتنممم تامممة تارممملتتدلجمممللرتتجممملتلمممتتدللهممم لاتدلمممرتدللممميف تغة ممملًتليممم تنممميدددتكجلممملت

 جلتل راتاة تارلتتدلهةفدزتتلل عتلمةنرتاباادلهةفدزتخيل
دلمرتنجميتدلجمترالزتدليردعلملتدجمتتدلهم لاتتزيلدستنمتدتدلهم لاتامرتارملتتدلهمةفدزتتجملتلدى -6

 فدلج لفتدل ىت لدتارتدلرااتدلجل ةاتفدل لكحل دبترتكلارتت تدلجأر تفدل الرت
دلة مةستدلأ ةفللملتن  أمةت مأتتر لهمدتامرتمجمةستدلهم لاتفإمجملتتزردنملتدلجمترالزتل متةتنممراةت -7

 ادلجةدفدتدلجيتتتلحلتفخل لتدلىرل تدل ىتملاةت ردلتلم جتتلفتلةمتتدل م 
 العمل الحقلى:

نم تاجممعتنيلمهتفدلممتستتمم تكمتتتممترجتزردنمرتاممرتتل  ممفتدلجمترجتتمم تدلجمترالزتدل ممرتنج ممتت
(تنيلمملتتمم ت38(تنيلممهتتمم تفددىتغييممةتفت)2 مم تفنمم تاجممعت)ت1تل  ممفتدلممرددىتتمم تنجممعت

 British)فددىتخلمممرت ممم يتت تلجممم تكمممتتنيلممملتكممملتتردابممملًتلمجعلممملرتدلممم ىتف مممعتتممم تاأمممتت
Institute 812, 1975; BS3681)تل نراتط ل جتدل جميتت جلجلات

 طريقة جمع العينات:
نممم تنجتومممتتدل يلممملزتدل ممم  تدةت ةيبممملتدل يلممملتدل ىمممرد للتدلج لطلممملتدلجل ظجممملتغيمممةتدلجرزفطممملت ت
في  أةتم دتدم مر تت تلاامتتدي ملليتتدلج ر ملتامرتتةمتتمم رتدلترد ملزتيطحملتنججمعتخمي ت
 مممم لتدل ىممممرد للتف مممم لتدمط ظمممملةتف مممم لىتومممم  تن اممممرتتىمممم ملتدل جيمممميتاممممرتدل يلمممملتدلج لطلمممملت

  لتدمط ظلةتارتدل يللتدلج لطللتدلجل ظجملتدلرهملةلتفنم تاجمعتدل يلملزتدل ىرد للتدلرهلةلتفت
ممتدجهلنتستلالر رتطظةدًتل  ر لتف مرلرتلمر وتديتملك تفامتتلخم زتنيلملتتم تت103نلةت

كممتتتممترجتدةةيبمملتنىممرد للتتمم تلنمممرتدلممرددىتدلممرتل مم مهتتمم تدلجممترالزتدل ممرتنج ممتتدةممرات
ابممملتلمجعلممملرتدلممم ىتف مممعتتممم تاأمممتت ممم تفط مممفتكيممممرتلنمممتتنيلممملتفتت10ديفديممملتتممم تنجممم ت

(British Institute 812, 1975; BS3681) (ت29(تنيلمهت)92ف مم تنمتدتدل يلملزت)ت
كمتتنيلملتامرتكمل ت(تنيلملتتم تفددىتخلمرت م يتتفامتتف م ات38نيلهتت تفددىتنييمةتفت)

تمم تدلجممترجتت1د  مم لىتفنمم تنممةؤل تممم رتديكلمملستتمم تلنمممرتدلممرددىتدلممرتد مم مهت)رامم تدل يلمملت
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ارتدلرددى(تفدر ماتدلرتالت لتلل ة رتتارتخةيةلطلملتفنم تنجميمحملت تفدر مماتدلل مل جتدينمرت
الي(تلي تلاتدلجحلزتدلجه  تةتلج ةالتت3ت(µ)تل ةفاتت20فن تنجةيةتكتتنيللتت تتل تت)

تاتل ةفاتت32لج تدلجأيرلزتلم ة لتو ةمتتدمتوييتتلج تدلجأيرلزتن ت
 الطرق المعملية المتبعة فى الدراسة:

دلجب مممردتخ جميمممتتدل  مممل  تدلةألعلممملتل ة ممملتدلجمممترالزتدليردعلممملتممممرتت لولممملتخ مممل  ت
تلأيرلزتدل ة لتت تلي تدلجج تفذلىتلج ةالتطرعللتدل ة يتتف ةيبلتدللبتا

 التحليل المعملى:
نجميتتلج تلأيرلزتدل ة لتتر رهتملةتلايةتإللهتارتنمتدتكأيمةتتم تديدجملاتل  ماتامرت

يبمملتدلج ر مملتلمر مممرتتدلممرتاحمم تلااممتتنمم تدل ة مملت تفلجممم تفدلةةتت(,Folk)دجمم تتبممتةتتمم ت
لأيرلزتدلةفد تتمرتؤللستدلج رتارتدلجبتت تفدليلاتفدلجتتدللجللختت تفدذدتكلطماتدل يلملت
نج مممرىتنممممرتدلغمممةي تفدلةمممي تا خمممتتتممم تغهمممتتدلممميلاتفدلةتمممتتدللجمممللتكمممرتوممم  تنلظل حممملتتممم ت

يلممملتل مممرتننمممراتط لجممملتدل جميمممتتلأيرممملزتدلغمممةي تفدلةمممي تدل للبممملتخحممملتفناممملفتدلمممرتديلممملتدل 
 مجلجلت تفممم رتدلةةيبمملتط ل جحملتغيممةتدؤلبمملتفنهم غة تفاممات ريممتت) ملنلتلنممتتنيلممل(تلمم دت

 Coulterابممتتنمم تدم مم  لطلتدجحمملزتييممل تللجمملةتلأيرمملزتدل ة مملتختامملتال بمملتيةمممعتنملممهت
laserتفمرتتراردتارتدلتفتتدلج بتتلت تليم تيبمرةتديلملستديلجملةتخرد مةلتديام لتنجمات

دلججممةدلتفنر ممعتدل يلمملتاممرتدلج مملاتدلج  مم تتمم تدلجحمملزتا  مم ماتدللجممللتفيبممرةتدلجحمملزت
لزتخ جةيممىتدلجممللت تكجمملتنبممرةتديامم لتخة ممتتكجلمملتكممتتلجمم تتمم تدل يلمملتفإر ممللحلتدلممرتاحمم

 غة تكمتتنيلملتلامتتتم تنىمةتدامل عت تفنم تإر ملتتدل يلملزتهمدلنجأيرنةتدلجمةنراتدللجحملزتفن
 مللتدجلت لتلل ة رتتخأةيةلطللت تفالةتدج لد لتنجميتتدل يلملزتامرتدلرتاةيأرت للتتدلترد لتدل
تاليحلزتد  ةليلللات8دلج جتتفكم اتكتتنيللت
 منوج وأساليب الدراسة:

 أولًا: منوج الدراسة:
 المنوج الدببى:
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دإنرممملهتمممم دتدلجممملحجتنممم تدل  مممةفتنممممرتلمممم تدل ردتمممتتدلجممم ثةستامممرتنمممةدك تدل ة ممملتامممرتدلجمممترالزت
تدليردعللتفذلىتفابلًتلجلتومر:

 ال روف المناخية: -1
دلترد لتنمرتت ةالتدلظةففتدلجللخللتتم تريمل تفلتةملرتفدفرمملتامرتنمةدك تتدن جتز

نممممرتديدجممملاتدل مجلممملتتدمن جممملدنة ممملتدلممممري تامممرتدلجمممترالزتدليردعلممملت تفامممتتنممم ت
تف ررتفكلللتطل لتلم اللتديتةي للتذدزتدل  التخح دتدلجر رها

 الترريف المائى: -2
نم تدل  مةفتنممرتلثمةتتلملرتدلهميرتتامرتطبمتتدل ة ملتتم ت م ر تدلجرملتتدلمرتدلجممترالزت

تفت تدلجترالزتدلرتد احلتنلتتمةرتتديتةلرتدلغييةسا
 التركيب الجيولوجى: -3

ثمممةتدل ةكيممتتدلجيرلمممرارتنمممرتدل  مممل  تدلةألعلمملتل ة ممملتدلترد ممملتنمممرتلتدن جممتز
تدلجترالزتدليردعللتلرددىتغييةتففددىتخلرت  يتا

 ثانياً: الأساليب الإحرائية:
دلإل مممل للتدلجةمر ممملتلر مممفتدل  اممملزتدلج تدخمممملتلججممم تلأيرممملزتدل ة ممملت ربممماتدي ممملليتت

دلجأمةتجتنممرتخةطملتجتدكهميتتلإ م  ةدجتت(Simon, Kenneth)دل م  تدةتخةطملتجت مليجرات
دلل ممل جتدلجةمر مملتل حمم تدل  ممل  تدلةألعلمملتل ة مملتدلجممترالزتدليردعلمملت تفد مم  تةتاممرتممم رت

ت(Folk and Inman)ف ةيبمملتت(Inman)دلترد مملت ممةيب ي تلم جميممتتدمل ممل رت ةيبمملت
دبلًتل مرتدلةيل للتارتدل جميتتدلإل ل رتيلجلةتدلجأيرلزتكلاتت تدل  تتإ   تدتحلت ل

الهتد   تدةتدلنجأيرنةتفمرت ةيبلتلااتتت تدلةة تديخمةىتلم تلطحملتنأخم تامرتلهملخحلت
 Folk)كتتدل يللت تفمرت ةيبلتنأخ تارتلهملخحلتكمتتتج جمعتدل يلملت تفط ل جحملتلكةمةتداملت

and Word, 1957)تتمم ت ةاممرتدلجلجلممرت2ليمم تلات ةيبمملتارلممىتففردتن جلمممتتت%
%تت تتج جعتدل يللتفلن ت ةيبلتارلىتففردتت يتست8ت-%ت2دل نةدرىتلىتدطهتيبرةتدجهل ت

ارتف فتدل يللتت تلي تدل  لللتفدمل ردلتفدل  ة اتفالتاتدلةللرلتخ جميمتتدمطجمتدردزت
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دل ةللتدل   تدةتدلل ل جتلةةيبلت)دطجلاتدلةيل لل(تفذلىتلنرطحلتنأخ تكتتنيلملتامرتلهملخحلت
 نةدريمممملت تفدلجلجلممممرتدل جج ممممرتدل ةدكجممممرت تفنممم تإ مممم  تدةتخةطمممملتجتدكهممممتتلة مممم تدلجمممترالزتدل

دل ممممملنتتتممممم تلفزداتكمممممتتتل مممممةفاتتممممم تكمممممتتنيلممممملت تفر ممممم تدمطجمممممتدردزتدل ةلممممملتلج ةاممممملت
تدل  ل  تدلةألعللتل ة لتدلجترالزتدليردعللتخللطللًا

 المتوسط الحدابى: -1
د ممممم  تةتمممممم دتدلج امممممةتدمل مممممل رتامممممرتنجملممممملتنجييممممميتلجممممم تلأيرممممملزتدلةفد مممممتت

دلةيل مممممللتفدلمرغلرنجلممممملتف ةيبممممملتت(Inman)بممممملتلةةيبممممملت)دلةتمممممتيدلغةي يدلةي (تفا
(Folk and Word)فنجهتتفابلتلةةيبلتت(Friedman and senders)تات

 معامل الترنيف: -2
يهم  تةتممم دتدلج امةتدمل ممل رتلج ةامملتن ملللتلجمم تلأيرمملزتدلةفد متتمممتتمممرت

 Well)ت هلفيلتلفتت  م لتاإذدتكلطاتت هلفيلتاإاتدلل لجملتننمراتايمتستدل  ملللت
sorted)مممفتدخ  امملتكأيممةدًتالةمممعتنميحمملتدل  مملللترد ت فدذدتكلطمماتديلجمملةتنت 
تات(Folk and word)فابلتلةةيبلتت(Very poorly)اتدًت

 معامل الالتواء: -3
فمممممرتتيلمممملستتبممممتدرتنجلثممممتتنرزيممممعتدلججممممرةتدلللهممممرلتلج ر ممممةلزتللجمممملةتلأيرمممملزت

دلج لتمممتتتممم تلمممم ت(تفن  أمممةتؤمممل تمممم دت189دلةفد مممتت)نمممرضت ت مممجيةت تفآخمممةفات
دلج اةدزتدلإل ل للتدل مرتيج م تنجتومتتظمةففتدل ة ميتتدلأي لملتليم تنىميةتدليمل ت
دلممرتنجمملط تل ممرتتدلةفد ممتتلفتدل  مم ت تيهمم  تةتلجهممل تدرامملتنجلثممتتتلجللمملزت

تSymmeyricنرزيعتدلةفد تت تاللجلجلرتدلج جلثتتننراتدرالتدمل مردلتالمهت م ةدًت
تات(Folk and Word)لمرغلرنجللتف ةيبلتدلةيل للتفدت(Inman)فابلتلةةيبلت

 معامل التفلطح: -4
فيهمم  تةتممم دتدلج اممةتدلإل ممل رتاممرتؤلمملستدلمم  مةات ممردلتكمملاتتممتختتلفتت مةممات

تات(Folk and Word)تجلتيهلطتتط ل جتؤل تدمل ردلتفابلتلةةيبلت
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 نتائج التحليل المعملى
 الخرائص الطبيعية لتربة المدرجات الزراعية

ت(Folk and word)دلةيل ممللتف ةيبمملتت(Inman)دلةممةيب ي تدلإل ممل ي ي تتإ مم  تتا
دلأللطللتلج ةالتللجلةتلأيرلزتدل ة لتلنتتنيللتارتفددىتغييةتففددىتخلرت  يتتفدل ة تخي ت

خيلجلت ةيبلت)ارلىتففرد(تمتنأخ تتدل يلل دلةةيب ي تدات ةيبلت)دطجلا(تنأخ تارتلهلخحلتكتت
دل جمممممل زتدلإل ممممل للتدلجلجلممممرتدل نممممةدرىت تفلحمممم دت ربمممماتت%تتمممم ت ةاممممر2اممممرتلهمممملخحلت

فدمطجممتدردزتدل ةلمملتنمممرت ةيبمملت)دطجمملا(تخيلجمملت ةيبمملتارلممىتففردتد مم  تتاتاممرتف ممفت
تدل يللزتت تلي تدمل ردلتفدل  ة اتيطحلتدلةةيبلتديااتا

 الخرائص الطبيعية للتربة فى وادى غزير:
نيلمممملتتممممترالزتفددىتغييممممةتلاتت36مممممرلف ممممجاتنجلليممممتتلجمممم تدلجأيرمممملزتدل ممممرتداةيمممماتن

تطهتتكتتت تدلةتتتفدلغةي تفدلةي تكلل للر:تغةي تفط ل جت ظجحلت
 ت تدل ة لترفد تترتمللا%ت5ا12 -
 ت تدل ة لترفد تتغةيلللت)لري (ات%ت98ا83 -
 ت تدل ة لترفد تت يلللات%5ا3 -
 متوسط حجم الحبيبات: -1

فدلغمةي تفدلةمي تفذلمىتتيللستت ر اتدلجج تيه  تةتلم جيييتخمي تدلج مرتفدلةتملتت
تلج ةالتت ر اتلجرةتكتتطرهتتلحلا

ت ر اتلج تدلجأيرلزتيبمتتتم تلنممرتدلمرددىتإلمرتل م تتدلمرددىتليم تكملاتت ر مات
دطمممهتغمممةي تخىممم تلهمممتتتىتل مممةفاتدتت58ا60لجممم تدلجأيرممملزتامممرتلنممممرتدلمممرددىت

فيبممتتكممتتتمملتدنجحلمملتدلممرتد مم تتدلممرددىتليمم تكلطمماتاممرتآخممةتت(Inman)ن مملللت
 ,Inman)تل ةفاتلىتلطهتغمةي تطملن تلهمتتن ملللتت66ا16تترجتت تدلرددىت

تا(1952
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تل ممممةفاتلىتلطممممهتغممممةي تخىمممم تلهممممتتن مممملللتت47ا37لتمممملتدلج ر مممماتدل مممملةتكمممملا
(Inman)تا

تم تلنممرت تنميدددتكجللتدلةتتتنبتتت تلنمرتدلرددىتإلمرتل م مهتفكجلملتدلغمةي تفدلةمي
فمممم دتامممتتي مممردتدلمممرتديتةممملرتدلغييمممةستنلمممتتلتنتممملوتدلجمممترالزتتهدلمممرددىتإلمممرتل ممم م

دليردعللتدللجللتا بتتدل ة لتدلللنجلتت تدلجترجتدينمرتدلرتدل ىتوملهتفكجللتدلغمةي ت
مممممرتديكأممممةتفممممم دتوممممتتتلاتدل ة مممملتن  أممممةترفد ممممتتثلطريمممملتلنيممممتتإر مممملخحلتخرد ممممةلت

تديتةلرا
 معامل الترنيف: -2

 مممل جتدل جميمممتتدلج جممممرتلاتدل  ممملللتامممرتدلأتديممملترديتامممتدًتامممرتلفتتتمممترجتنىممميةتط
فمممم دتومممتتتداتدل  ممملللتنجرتممملًتردىتدهمممأتتت372ا1دلمممرتن ممملللترديتت060ا2

 برلتدل رلرتتم تدلجمرتنممرتدلجمترالزتلفتطبمتتدل رملرتتم تدلهم ر تدلمرتدلجمترجتلتملت
دل جهمم تدلةتلمملتاممرتدل  مملللتاممتتي ممردتدلممرتطبممتتد مموتدلةفد ممتتتمم تتممترجتدلممرت

تاد ةلتدلجللرتنلتتمةرتتديتةلرآخةتخرت
 معامل الالتواء: -3

دىتداتدل يلملزتن مةدف تلأيرلنحملت133ا1تإلمرتتت108ا1ن ةدف تؤل تم دتدلج لتتتت ت
خمممي تدل ىمممللتامممرتلنممممرتدلمممرددىتدلمممرتت ر مممةلتدل ىمممرطلتامممرتل ممم تتدلمممرددىتلهمممتت

تات(Folk and Word)ن لللت
 معامل التفلطح: -4

 Folk and)لهمتتن ملللتت1.122دلمرتت1.109ن مةدف تؤمل تمم دتدلج لتمتتتم ت
Word, 195)خمت تكمجملتدنجحلملت داتدل يلملزتت ر مةلتدلم  مةاتفنجيمتتدلمرتدل تلىت

دلمرتد مم تتدلمرددىتفاممتتي ممردتمم دتدلممرتزيمملدستطهمرلتلجمم تدلغممةي تفدلةمي تاممرتدل يلمملزت
ط لجملتطبمممهتخرد ممةلتالامملاتدلجممترالزتفطبممتتدلةفد ممتتتمم تتممترجتدلممرتدلجممترجتدلمم ىت

تاوملهتنلتتلتنهباتديتةلرتدلغييةست
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 ية للتربة لوادى بنى سعيد:ثانياً: الخرائص الطبيع
نيلمملتتممترالزتفددىتخلممرت مم يتتلاتت29لف ممجاتنجلليممتتاممتةتدلجأيرمملزتدل ممرتلاةيمماتنمممر

تاللتكلل للر:دلر فتدلإل ل رتلنتتنيللتفتتغةي  ت ظجحلت
 ت تدل ة لترفد تترتمللات%65ا18 -
 ت تدل ة لترفد تتغةيلللات%01ا78 -
 ت تدل ة لترفد تت يلللت%34ا3 -
 الحبيبات:متوسط حجم  -1

تتدلمرددىتليم تكملاتت ر مات ت ر اتلج تدلجأيرلزتيبمتتتم تدنممرتدلمرددىتدلمرتد م
دطممممهتغممممةي تخىمممم تخهممممتتتتل ممممةفاتدى38ا91لجمممم تدلجأيرمممملزتاممممرتلنمممممرتدلممممرددىت

فيبممتتكممتتتمملتدنجحلمملتدلممرتد مم تتدلممرددىتت(Folk and Word, 1957)ن مملللت
دطمهتغمةي تطملن تلهمتتتتل مةفاتدى40ا24لي تكلطاتارتدخمةتتمترجتتم تدلمرددىت

تل مةفاتدىتدطمهتت05ا52 تلتلتدلج ر اتدل لةتكملاتت(Folk and Word)ن لللت
تا(Folk and Word)غةي تخى تلهتتن لللت

كجللتدلةتتتنبتتت تلنمرتدلرددىتدلمرتد م مهتفكجلملتدلغمةي تفدلةمي تنميدددتتم تلنممرت
دلجمممترالزتدلمممرددىتدلمممرتد ممم مهتفمممم دتامممتتي مممردتدلمممرتدمتةممملرتدلغييمممةستنلمممتتلتنتممملوت

دليردعلمملتدللجمممللتا بممتتدل ة ممملتدلللنجمملتتممم تدلجممترارتدينممممرتدلممرتدلممم ىتوملممهتفكجلممملت
دلغممةي تمممرتديكأممةتفممم دتوممتتتلاتممم رتدل ة مملتنة ممأاتتمم تدل رمملرتد نممرتتمم تداةييلمملت
فدلة ممعتدل ممللرتليمم تلاتممم دتدل رمملرتكمممهتغممةي تنة ممتتدلجممترالزتدليردعلمملتف مم ر ت

تلرتت ت  ر تدلجرلتتدلرتدلجترالزادلجرلتتفالتاتديتةلرتخلبتتدل ر
 معامل الترنيف: -2

نىممميةتط مممل جتدل جميمممتتدلج جممممرتلاتدل  ممملللتامممرتدلأتديممملترد تامممتدتامممرتلفتتتمممترجت
فممممم دتوممممتتتنمممممرتلاتدل  مممملللتنجرتمممملًترد تت612ا1دلممممرتن مممملللترد تت227ا2

دهمممأتت مممبرلتدل رممملرتتممم تدلجمممرتنممممرتدلجمممترالزتلفتطبمممتتدل رممملرتتممم تدلهممم ر تدلمممرت
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لتلتدل جه تدلةتللتارتدل  لللتاتتي مردتدلمرتطبمتتد موتدلةفد متتتم تتدلجترجت 
تممترجتدلممرتدخممةتخرد ممةلتدلجلمملرتنلممتتمةممرتتدمتةمملرتفدل  مملللتنجرتمملًتاممرتفددىت
خلمممرت ممم يتتد مممرلتتممم تفددىتغييمممةتفامممتتي مممردتمممم دتدلمممرت أل ممملتدلةفد مممتتامممرتكممم ت

تدلرددوي ا
 معامل الالتواء: -3

دىتداتدل يلمملزتن ممةدف تلأيرلنحمملتت013ا0دلممرت235ا0ن ممةدف تؤممل تممم دتدلج لتممتتتمم ت
خمممي تدل ىمممللتامممرتدنممممرتدلمممرددىتدلمممرتت ر مممةلتدل ىمممرطلتامممرتد ممم تتدلمممرددىتلهمممتت

فممم رتدلل لجمملتت بلر مملتاممتدتتممعتدلل ممل جتتمم تفددىتت(Folk and Word)ن مملللت
تغييةا

 :التفلطحمعامل  -4
 Falk and)لهمتتن ملللتت178ا1دلمرتت948ا1ن مةدف تؤمل تمم دتدلج لتمتتتم ت

Word)ت تكمجممملتدنجحلممملتدلمممرت خمممداتدل يلممملزتت ر مممةلتدلممم  مةاتفنجيمممتتدلمممرتدل تدىت
م دتدلرتزيلدستطهرلتلج تدلغمةي تفدلةمي تامرتدل يلملزتط لجملتد  تتدلرددىتفاتتي ردت

طبمممهتخرد ممةلتالامملاتدلجممترالزتفطبممتتدلةفد ممتتتمم تتممترجتدلممرتدلجممترجتدلمم ىتوملممهت
تلمملتفممم دتاممتتي ممردتدلممرتنلممتتلتنهممباتديتةمملرتدلغييممةستفدمخمم  فتخممي تدلممرددوي ت 

تدطحجلتيب لاتارتخي لتتللخللتفدلتستت هلفيلتارتكجللتديتةلرا
 نتائج الدراســـة

 تتلخص النتائج فى هذه الدراسة فى النقاط التالية:
o دليردعلمملتن نمراتتمم تدلغممةي تت ظم تنة مملتدلجممترالزت(Silt)طبممماتخرد مةلتدلةيممل تدلغة لمملتتمم تت

 تفالتمماتل ممللرتفللهمماتابمماتتمم تدلة ممعتدل ممللردلبمملرستدماةييلمملتفدلةيممل تدلىممةؤللتتمم تدلة ممعتد
دلةللرملتدججممعتنيل ممي تتم تدل رمملرتدمنممرتتمم تدلبملرستدماةييلمملتتمم ت مةاتتلمميلي تدلممتمجلتتمم ت

يلملتدل يلملزتكلطماتةتف  متتنجميمحملتتمعتد300تتوللتدلرلللتفدمخةتامرتتتولملتدللجةامرتنملةت
 ادلل لجلتداتم دتدل رلرتو نراتت ظجهتت تدلغةي تفاميتتت تدلةي 
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o دف مممجاتط مممل جتدل جميمممتتدمل مممل رتلم  مممل  تدلةألعلممملتل ة ممملتدلجمممترالزتدليردعلممملتدطحممملت
ن  ممفتتم تفددىت خمةتنر مملًتلم ةكيمتتدلجيرلمرارتلممرددىتالهممرلتدلةتمتتامرتفددىتخلمرت مم يتت

ىتغييمممةت تفت ر مماتلجمم تلأيرممملزتدلةفد ممتتاممرتفددىتخلمممرتلكأممةتتمم تطهمممرلتدلةتممتتاممرتفدد
  يتتنبتتكمجلتنجحللتدلرتد  تتدلرددىتخيلجلتفددىتغييةتت ر اتلج تدلجأيرملزتدىم تتدامتت
ت تفددىتخلرت  يتت تفذلىتداتفددىتخلرت  يتتو نراتت ت  ررتدلجةدطياتدل رتن ة ات

رتدلج جرلمملت)اهمما(تفكجمملتلم جريممهتدلنلجلل لمملتخيلجمملت مم ررتفددىتغييممةتو نممراتتمم تدل مم رت
مرتت ةففتداتدل جريهتدلنلجلل للتل  ررتدلجةدطياتن دىتدلرتنجمتتدلجلي لتفدل مهرلرتخيلجلت

 ا للتطظةدًتل  خ هتوربرتدفاتنجمتدلنردرنيتمتو أثةتدلل جريهتدلنلجلل
o كجلمملتدلغممةي تفدلةممي تاممرتدلجممترالزتدليردعلمملتاممرتكمم تدلممرددوي تنمميدددتتمم تدنمممرتدلممرددىتدلممرت

  مهتفاتتي راتدهأتتالالاتدلجترالزتفااتدمتةلرتدلغييةساد 
o لف جاتدلترد لتداتنة لتدلجترالزتدليردعللتت ظجحلترفد تتغةيلللتنة تتخرد ةلتدلحردلت

دفتطبممماتتمم ت مم ر تدلجرمملتتدلممرتدلجممترالزتخرد ممةلتدل جملمملزتدلحيترفلرالمملتا ممرتفددىتخلممرت
تدلجةدطياادل جريلتدلنلجلل للتل  ررتت  يتتطجتتداتدلةفد تتت  مةلتدللةتلتتدلللنجلتت 

فط لجمملتل تةمملرتدل ممرتنجممتاتفالامملاتدلجممترالزتامملاتذلممىتومم دىتدلممرتطبممتتدلغممةي ت
تدلللن تفدلةي تت تدلجترالزتدل مللتارتدلرددىتدلرتدلجترالزتديدطرا

o دلجممترالزتدليردعلمملتن  أممةتت ممل تتلمجلمملرتخراممردتدلجممرضتاممرتلنمممرتكممتتتممترجتفدل  ممل  ت
ذدزتدلجهمملتللتت(Silt)دلةألعلمملتل ة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتدل ممرتو نممراتت ظجحمملتتمم تدلغممةي ت

دلجةمرتل هة تدلجللرتدلرتدل  تدلجترجتفك لىتمل  لظتدل ة لتخلهرلتايتستت تدلة ر ملتللجمرت
 رلارتو هة تلل راتدليللخلعتفنيفيتتد دلرتدللجللرادللرلنلزتخيلجلتدل

o لاتارلتتدلهةفدزتمجةفدتدلجمترالزتدليردعلملتل متةتدلجمةدفدتدما  ملدىتدلجيمتتتجملتام تت  
خةممممةدًتكأيممممةدًتنمممممرتدخ  ممممللتدلجممممترالزتتجمممملتومممم دىتدلممممرتكلرثمممملتخي لمممملت تالمم جمممملةتد ممممللطلت

لممرتنحممتةتدلجممتدرتدلجهمملطتتتجمملتدلجممترالزتومم دىتدلممرتدلججلاظمملتنمممرتدلأي مملتفمجةممملتومم دىتد
ومم دىتدلممرتدطجممةدفتنة مملتتمم تدلجممترالزتفدخ  ممللتدلجممرضتدلجممترجتومم دىتدلممرتاممملتدفتديبمملفت
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فدل مرتممرتدلهمأتتدلة لهمدتامرتنغ يملتدمدملرتتBase Flowت تمزتدل متاعتدلبلنمتىتلمجلملرت
لاةيمماتتفدليلمملخلعتدل  مممللت)دلنظلتممل(تدللجلمملرت تفلممم تتةمملتتنمممرتممم دتاممرتط مم تدلجلةبمملتدل ممر
 نميحلتدلترد لتمرتا لفتتجةىتاملتدلظ يةت)فددىتخحة(تفنرا حلتن تدلجةيلاا

 رحـــــــاتتمق
تإاجلتتدلجب ةللزتدلحلتلتالجلتومر:يج  ت

ت تدل لددزتفدل بلليتتنلمتت م لاتارملتتدلهمةفدزتدلج ملظتنممرتتمترالنح تدليردعلملتف مللط حلت -1
فنتةتخل حلت تاأل حلتنيرلًتكأيةدًت تفل دتيجتتنمرتدلجحلزتدلجهم رللتنرالمهتإطم درتدلمرتتم وت
دلجترالزتد للط حلتلفتنهملجحلتإلرتت تيبرةتد مللط حلتفدلج ملظتنميحملتف مل راتلحم دتدلبمةدرت

كأيةستتم تديممللرتلمججلاظملتنممرتتمترالنح تتجملت مل راتلمهتلثمةتكأيمةتامرتدلج ملظتتإ  جلدل
نمممرتنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتتمم تدمطجممةدفتتجمملت ممي دىتل جمملًتدلممرتدلج مملظتنمممرتتبرتمملزت
دلأي لتنمرت  ر تارلتتدلهةفدزت تفي ردتدلهأتتدلة لهدتارتمجةتدلجمترالزتدليردعلملتدلمرت

دل لتممملتدلممرتدلجممتاتليمم تمجممةزتدلجممترالزتدليردعلمملتاممرتكممتتتدلة ممةستدلأ ةفللمملتفمجممةستدليممت
دلممتفتتدل ممرتنج مممىتإل لل لمملزتط ةلمملتفكمم لىتدلممتفتتدلججمملفرستتةممتتدفلمملتدلمملج تط لجمملتلحجممةست

فكممم لىتاممرتدفتتدخمممةىتتةمممتتت(Vogel, 1988)كةيممةتتممم تدليممتتدل لتمممملتدلممرتدفتتدل مممملجت
 تت(Inbar and Zgaier)فامرتدليرطملاتفامرتامهمةي تت(Carcia-Ruiz 1989)د مرلطللت

 ;Treacy, 1989)فنتةتزردنلتدلجترالزتو دىتدلرتنحتةتدلجتدرتدلجهلطتتفدطجةدفتدل ة لت
Cotler)ات 

نممتةت ممللطلتدلجممتدرتدلجهمملطتتلمجممترجتفخل مملتدلجممتدرتدينمممرتدلج ممراتلجممرضتدلجممترجتلدىت -2
دلجمتدرتتختتلدىتارتد وتديتلك تإلمرتإخ  مللتدلجللر دلرتدخ  للتدلجرضتدل ىتن ججعتالهت

 تل دتاإاتتم ترثلتخي للتلجلجتردزتارلتتدلهةفدزتجلتاتتو دىتدلرتكلتدل ة ل كلتً تفإطجةدفت
دلج  مةضتلاتنهملرهتدلجحملزتدلج   مملتدلمرتن امرتمم رتدلجىمم ملت مردلتدإ م لهتتم تاممأمح ت

 لفتإارلرتت وتدلجترالزتخ لىا
فدلغممةي تنمممرت ممةاتمجممةت مم لاتارمملتتدلهممةفدزتليردنمملتدلجممترالزتلدىتدلممرتنممةدك تدلةممي ت -3
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دلجممترجتفنجل ممىتلأيرلنممهتتجمملتومم دىتدلممرتنممتةتنهممةيتتدلجممللتدلممرتدممل  تدلجممترالزتدليردعلمملت
ف مم لىتومم ثةتنمممرتنغ يمملتدليلمملخلعتفد دمملرتدللجلمملرت تكجمملتلاتلممةاتدلجممترالزتدليردعلمملتومم دىت
تدلرتنبميتتدل ة لتفن نل حملتتجملتيهمحتتنجململتنهمة تدلجلملرتدلمرتدمل  تدلجمترجتتملتوم دىتدلمر
دلييمممملدستاممممرتنممممتاعتدليلمممملخلعتفكجلمممملتدلجلمممملرتاممممرتد دمممملرت تفتمممم تدلج  ممممةضتلاتنبممممرةتدلجحمممملزت
دلج   مملتدجممةاتدلجممترالزتدليردعلمملتفخل مملتدلجممترالزتدلنأيممةستدلردا مملتاممرتدةممراتديفديمملت

 لمججلاظلتنمرتنتاعتدليللخلعتفنيفيتتد دلرتدللجللرا
فدزتلألممممممللتتهمممممملكلح تاجمممممم تارمممممملتتدلهممممممةتتد مممممم  تترد مممممم لاتارمممممملتتدلهممممممةفدزتاممممممرتدلهمممممملخعت -4

 م غ تت م ر تدلجرملتتف ةمراتديفديملتلمجمترالزتدليردعلملتخيلجملتامرتدلراماتدلجل مةتدفذلىت ت
ختلزتدلجرملطرتنل ىمةتنممرتدلجمترالزتدليردعلملتفنمتمررزتلللملتمم رتدلجمترالزتدهمأتتلةكملت

خلممللتتفد مم جةدرنجريممتتلرد ممرتدلهمم ر تدلجأملمملتفكمم لىتدةممراتديفديمملتإلممرتتلممل عت مم لللت ت
دلجلمملزتتدلهمم لللتنمممرتدلجممترالزتدليردعلمملت ممي دىتدلممرتزيمملدستت ممل ةتدلهمميرتتفدلإامم تتتمم ت
نغ يمملتدلجلمملرتدلجرالمملت تفمخممتتتمم تإ ممتدرتنلظلجمملزتنلاممملتلمججلاظمملتنمممرتممم رتدلجممترالزت

 لرافتدل غيةدزتدلنأيةستدليطظجلتدلةألعللتل  ةيلتدلجللرتدلهةجللا
ممم رتدل ة مملتتمم تكممتتدللممردلرتفخل مملتدل  ممل  تتترد ممملتدلرجمم تفدلترد مملتاممرتخ ممل   -5

دلنلجلل للتفدل يييل للتف لللتدل ة لتلجلتنجةممهتتم تلمجلملتكأمةىتلمأي ملتامرتكمتتتلجمتردزتفلفديملت
 ارلتتدلهةفدزا

إطىممللتتةكمميتلمترد مملزتوحمم  تخممتن تديدجمملاتنمم تنة مملتدلجممترالزتدليردعلمملتف ممللطلتدلجممتردات -6
 خحلاتفدمم جلةدلجهلطتستلمجترالزت
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