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 الممخص:
إن اليدف الأساسي لشركات تنفيذ اعمل الري ىو الحصول عمى الأرباح عن طريق خفض      

التكاليف بحيث تكون أقل من الإيرادات، والتكاليف ىنا ىي العنصر الأساسي لإدارة المشروع 
وكذلك تحديد الأسعار في وقتيا الحالي أو في التشغيل لمخدمات المختمفة، وبتطبيق  بشكل مثالي

البحث الحالي عمى مشروع ترعة الشيخ جابر الصباح بسيل الطينة شرق محافظو بورسعيد، فقد 
اشتمل المشروع عمى تكاليف إنشاء الترع وضخ المياه بيا وتشغيميا وصيانتيا عمى أن تكون 

أقل ما يمكن، وىذا يتطمب أن تكون قناة الري ذات أبعاد معينة ومناسبة ويمر  التكاليف الكمية
 بيا التدفق المطموب، مع إمكانية تسعير المياه وتحقيق فائدة مالية من المشروع.

 
ولقد استطاع الباحث استخدام المحاسبة الكمية والنماذج الرياضية المقترحة لحل المشكمة      

ى أحسن النماذج لمترعة في الإنشاء والتشغيل بالاضافو إلى إمكانية التي تقابمو لموصول إل
( الممثل 3تسعير مياه الري، والنموذج الذي حقق ذلك في البحث ىو النموذج التطبيقي رقم )

لترعة الشيخ جابر الصباح التي تروى سيل الطينة. ووجد أن السعر التوازني لممتر المكعب من 
قروش لممتر المكعب وىو  01ا السعر الربحي فيمكن أن يصل إلى قرشا، أم 5.2المياه يساوى 

مميون جنيو سنويا، مما يحقق  01سعر مناسب ومعتدل ويحقق الفائدة المطموبة والتي تتعدى 
دخل لمدولة ويمكن أن يساىم في شق ترع جديدة بشمال سيناء وتطوير الترع القائمة حاليا. 

التحميل الزائد عمى المزارعين وقدراتيم عمى الدفع مما قد ولكن عمينا أن نأخذ في الاعتبار عدم 
 يؤثر عمى طموحاتيم ورغباتيم.

 
كممات البحث: المحاسبة الكمية، النماذج الرياضية، تكاليف أنشاء وتشغيل الترع، تسعير مياه 

 الري، ترعة الشيخ جابر الصباح سيل الطينة.
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Abstract: 
 

     The main objective of irrigation companies in water projects is to 

obtain profits by reducing costs so that they are less than revenues. 

And costs here are the key element for managing the project perfectly, 

as well as determining the prices at the current time or in the operation 

of the various services. By applying the present research to the El-

Sheikh Jaber Al-Sabah Canal Project in Sahel Al-Tina, east of Port 

Said Governorate, the project includes the costs of constructing the 

canals, pumping water, operating and maintaining them, provided that 

the total costs must be as low as possible. This requires that the 

irrigation canal be of specific and appropriate dimensions, and the 

required flow passes through it, with the possibility of water pricing 

and the financial benefit of the project. 

 

     The researcher is able to use quantitative accounting and the 

proposed mathematical models to solve the problem that reaches the 

best model for canals in construction and operation, in addition to the 

possibility of pricing irrigation water (model 4). It was found that the 

balancing price per cubic meter of water is equal to 6.3 piasters, while 

the profitable price can be decided reach 10 piasters per the cubic 

meter of irrigation water, which is an appropriate and moderate price 

and verifies the required interest, which exceeds 12 million Egyptian 

pounds annually and achieves income for the state and can contribute 

to the construction of new canals in North Sinai And the development 

of the existing canals. But we must take into account not to overload 

the farmers and their ability to pay, which may affect their ambitions 

and desires. 

 

Keywords: quantitative accounting, mathematical models, canals 

construction and operation costs, irrigation water pricing, El-Sheikh 

Jaber Al-Sabah Canal, Sahel Al-Tina. 
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 الإطار العام لمبحث
 المقدمة
إن قنوات الري أو الترع تعتبر ىي عنصر أساسي في مشروعات الري، حيث تستخدم في      

نقل وتوزيع وري الاراضى بالمياه، لذلك عند تنفيذ أي مشروع لمري فيجب مراعاة العامل 
الاقتصادي لممشروع. وىذا يشجع عمى التوجو إلى استخدام الأساليب الكمية في البحث الحالي 

ن أىم مداخل أداره الأعمال التي تساعد عمى أنجاز المشاريع المؤسسية وترشيد والتي تعتبر م
مكانية تطبيق النظام المحاسبي حتى تتمكن الوحدة الاقتصادية من تحديد  استخدام مواردىا، وا 
التكاليف والإيرادات ومن ثم استخراج ما يسمى بالفائدة المائية وىى موضوع البحث الحالي والذي 

بيقو عمى بيئة محافظو بورسعيد، وبالتالي فإنو من الضروري الحصول عمى سوف يتم تط
المعمومات المطموبة من أجل إنشاء قناة الري، وكذلك الاراضى التي سوف تروييا بسيل الطينة 
شرق محافظة بورسعيد مع الاسترشاد بالمعمومات المتاحة عن مشروع ترعة السلام وامتداده 

 رعة الشيخ جابر الصباح والتي ىي امتداد لترعة السلام.شرقا إلى سيناء عن طريق ت
 مشكمة البحث:

يظير البحث الحالي ىنا بأنو أساسا ذات طبيعة اقتصادية، لأن العامل الاقتصادي يتطمب      
ضرورة انجاز المشروع بأقل التكاليف الممكنة مع إمكانية تسعير مياه الري وبيعيا لممستفيدين 

الاقتصادي المناسب والمفيد. وىذا يتطمب أن تكون قناة الري ذات أبعاد  منيا، لتحقيق العائد
مناسبة ويمر بيا التدفق المطموب. ولقد قام الباحث بحل ىذه المشكمة باستخدام الأساليب 
الكمية لتحديد أبعاد قناة الري التي تعطى اقل التكاليف، وتطبيق ذلك عمى ثلاثة نماذج رياضية 

دراستيا لموصول إلى أفضل النماذج والذي يحقق أقل التكاليف الممكنة، ثم مقترحو لقناة الري و 
التوجو اقتصاديا بعد ذلك لتسعير مياه الري وبيعيا لممنتفعين والمستفيدين وتحقيق الفائدة 

 المائية المطموبة.
 أىمية البحث:  

تخفيض في ضوء مشكمة البحث فإن أىميتو تظير في الأساليب الكمية المستخدمة ل     
تكاليف أنشاء قنوات الري وضخ المياه بيا ثم التوجو بعد ذلك اقتصاديا لتحقيق الفائدة المائية 

 -في تسعير وبيع مياه الري لممستفيدين ولمبحث الحالي أىميتان:
 الأىمية العممية:  :أولا

وتنحصر في استخدام الأساليب الكمية وتطبيقيا عمى ثلاثة نماذج رياضية كل واحد منيا      
يمثل قطاع الترعة المدروسة )قطاع ذات شكل شبة منحرف( مع الاسترشاد بالمعمومات المتاحة 
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من منطقة سيل الطينة شرق محافظة بورسعيد والتي تقطعيا ترعة الشيخ جابر الصباح، ويتم 
ومعموماتو المختمفة فالنموذج الأول تطبق عمية معادلة  أبعادهنموذج عمى حسب بناء كل 

والثالث يتم  الثاني)ماننج( ومعادلة الاستمرارية لحساب أبعاد قطاع قناة الري، بينما النموذجين 
استخدام معادلات مشتقة رياضيا بغرض تحسين الأبعاد المحسوبة لقطاع الترعة مما قد ينعكس 

 عمى التكمفة الكمية للإنشاء.
لا يمكن اختيار نموذج قطاع قناة الترعة الأقل تكمفو إلا بعد حساب  أنوونلاحظ ىنا      

خ لممياه بالقناة باستخدام معادلات التكاليف الكمية لكل نموذج من حفر وتعميق وتبطين وض
التكاليف الخاصة بيذه العناصر، ثم يحدد بعد ذلك الباحث النموذج الذي يحقق أقل التكاليف 
الممكنة. وىذا يساعد عمى اتخاذ قرار تسعير وحدة المياه )المتر المكعب( من مياه الري، وأخيرا 

ى نموذج الترعة الذي يحقق أقصى فائدة دور حسابات الفائدة المائية لمنماذج لموصول إل يأتي
( لوصمة ترعة الشيخ جابر 3مالية متبوعا بتأكيد النتائج ومقارنتيا بالنموذج الفعمي رقم )

 الصباح التي تروى سيل الطينة.
 الأىمية العممية: :ثانيا
ىذا البحث ييتم بالتوسع الزراعي في إقميم شرق قناة السويس وىو جزء من حوض بحيرة      

كيمو متر مربع وتربتو ذات مموحة عالية وأرضة  1111لمنزلة، ويشمل سيل الطينة ومساحتو ا
ذات طبيعة طينية ورممية، ولذلك فالتوسع الزراعي بيا يعتمد عمى الري السطحي بواسطة ترعو 

مع تمييد سطح الأرض وغسيل الأملاح وتوافر وسيمة الصرف الزراعي  حالشيخ جابر الصبا
 الطينية ثم زراعة ىذه الأراضي. ضيللأرابالنسبة 

 أىداف البحث:     
لو يتمثل في استخدام الأساليب  الرئيسي، فإن اليدف وأىميتوفي ضوء مشكمة البحث      

الكمية والنماذج الرياضية لتخفيض تكاليف أنشاء قنوات الري وضخ المياه بيا ثم الوصول أولا 
لمنموذج المقترح الذي يحقق أقل التكاليف في الإنشاء والضخ وثانيا التوجو اقتصاديا لتسعير 

ية من المشروع باختيار نموذج قناة وبيع مياه الري لممنتفعين، وأخيرا تحقيق عائد وفائدة مائ
الري الذي يحقق ذلك ثم مقارنة نتائج ىذا النموذج بالنموذج الفعمي لوصمة ترعة الشيخ جابر 
الصباح التي تروى سيل الطينة. ومن ىنا يمكن مبدئيا تحديد السعر التوازني لمياه الري ثم 

 لمنشود من ىذه المياه.فرض السعر المربح حتى الوصول إلى تحقيق العائد المثالي ا
 فروض البحث:

 لا يؤدى استخدام المحاسبة الكمية إلى تخفيض تكاليف أنشاء قنوات الري. -0     
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 لا يؤدى استخدام المحاسبة الكمية إلى تسعير مياه الري. -1     
 لا يؤدى استخدام المحاسبة الكمية إلى الوصول لعائد اقتصادي من بيع مياه الري. -2     
 راسات السابقة:الد

يسعى الباحث إلى عرض أىم الدراسات حسب أىميتيا بالنسبة لمبحث بغض النظر عن      
مكانية الاستفادة  ترتيب سنوات نشرىا كذلك التعرف عمى النتائج التي توصمت إلييا كل دراسة وا 

دور محاسبة منيا في الدراسة الحالية وخاصا فيما يتعمق باستخدام الأساليب الكمية المحاسبية و 
التكاليف في تسعير مياه الري مع الوصول إلى العائد الاقتصادي المائي المثالي والمنشود في 

 -مصر وذلك من خلال ما يمي:
 (، عمى ياسر حامدي1104دراسة ) -0     
ىدفت الدراسة إلى ضرورة ترشيد استخدام مياه النيل وضرورة الحفاظ عمى مصادر المياه      

 يأتيتموث، والعمل عمى زيادة الوعي في سبيل ترشيد استيلاك مياه الري وىذا لن العزبة من ال
إلا بالاستخدام الأمثل لممياه عن طريق المراوي واستخدام المواسير الأنبوبية سواء المدفونة تحت 
سطح التربة أو فوقيا كذلك استخدام طرق الري الحديثة في ري الاراضى الجديدة وتوصمت 

أمكانية حساب تكاليف أنشاء المراوي المبطنة لمفدان الواحد، كما أن عممية تبطين الدراسة إلى 
المراوي تؤدى إلى تخفيض تكاليف ضخ المياه التي يمكن من خلاليا استغلال الموارد المالية 

 وأضافو أراضي جديدة.
 ، خمود حسام حسنين وآخرون(1104دراسة ) -1     
ىدفت الدراسة إلى ابتكار آليات جديدة تستعين بيا المحاسبة لحل المشكلات التي تواجو      

دراسة التكاليف وتطوير وتحسين كفاءة نقل وتوزيع استخدام المياه المتاحة، كما قدم البحث 
تحميلا محاسبيا لتكاليف عمميات الري واختيار الأسس السميمة لحساب تكمفة وحدة الخدمة لكل 

اط من أنشطة عمميات الري وتوصمت الدراسة إلى أنو يمكن التغمب عمى الصعوبات في نش
حسابات تكاليف عمميات الري من خلال استخدام الأساليب الحديثة من قياس التكاليف مثل 
المحاسبة عمى أساس النشاط وأسموب التكمفة المستيدف وأسموب ىندسة العمميات وغيرىا. كما 

انية توفير مياه الري عن طريق تحميو مياه البحر باستخدام الطاقة توصمت أيضا إلى إمك
 الشمسية والبحث عن الخزانات الجوفية العزبة بالمناطق الواعدة.

 ، فوزية أحمد عبد الحميد إبراىيم( 1107دراسة ) - 2     
ي، لذلك أشارت الباحثة إلى أن الموارد المائية في مصر حاليا أكثر عناصر الإنتاج الزراع     

من الواجب تسعير مياه الري لممحافظة عمييا وترشيد استخداميا وتوصمت الباحثة إلى أنو من 
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ضمن الأساليب المقترحة في ىذا المجال أن يتم تسعير مياه الري تبعا لممحصول الذي يتم 
 زراعتو بحيث يتم الربط بين كمية مياه الري المطموبة ونوع المحصول، بحيث يتغير سعر وحدة

 مياه الري )المتر المكعب( وفقا لكميات المياه التي استخدمت في إنتاج المحصول.
 ، فاروق سحنون(1107دراسة ) - 3     
ىدفت الدراسة إلى بيان أىمية الأساليب الكمية كمدخل لإدارة الأعمال والتي تساعد الييئة      

الأساليب الكمية في  نجاعةمى عمى ترشيد استخدام مواردىا وعوامل إنتاجيا، وكذلك التعرف ع
من  أنواتخاذ القرارات لتحسين الأعمال في الييئات و المؤسسات وتوصمت الدراسة إلى 

الضروري الانتقال من الأساليب التقميدية إلى الأساليب الكمية والتي ترتكز عمى بناء نماذج 
ومات المتاحة من بيانات رياضية يتم من خلاليا معالجة المشكمة المطموبة والاعتماد عمى المعم

 وأدوات ومعمومات.
 ، معوض ىاشم محمد إبراىيم وآخرون(1108دراسة ) - 4     
استيدف البحث دراسة الوضع الحالي لنير النيل بمصر وكذلك  دراسة الكميات المطموبة      

من مياه نير النيل عمى أساس التوزيع النسبي لكميات المياه المستخدمة لري المحاصيل 
لزراعية في العروات الثلاثة وتوصمت الدراسة إلى أن كمية المياه المستخدمة في ري المحاصيل ا

الزراعية عن أسوان مثلا أخذت في التذبذب بالزيادة والنقصان حيث تراوحت بين حد أدنى بمغ 
 1117مميار متر مكعب عام  51.10وحد أقصى  1101مميار متر مكعب عام  31.10نحو 

مميار متر مكعب خلال نفس الفترة وتم الوصول إلى معادلو  41.37بمغ حولي بمتوسط ثانوي 
للاتجاه الزمني العام لكميات المياه المستخدمة في الري لممحاصيل الزراعية عند أسوان وكانت 
ن كانت  ىذه المعادلة بصوره رياضيو وتتناسب مع طبيعة بيانات المياه المستخدمة في الري وا 

 حول المتوسطات الحسابية لممياه المستخدمة. ىذه البيانات تدور
بعد استعراض ما تم عرضو من الدراسات السابقة يتضح لمباحث أنيا ركزت عمى ضرورة      

ترشيد استخدام مياه النيل وضرورة الحفاظ عمييا من التموث والعمل عمى زيادة الوعي في سبيل 
ن يتأتى إلا بتوفر الوعي عند استخدام المياه، ىذا الترشيد والاستخدام الأمثل لمياه الري، وىذا ل

كما أنو يمكن ابتكار آليات جديدة تستعين بيا المحاسبة في حل المشكلات التي تواجو دراسة 
التكاليف وتطوير وتحسين كفاءة استخدام مياه الري المتاحة، ويجب أن لا نغفل الدراسة في 

إلى ضرورة الاعتماد عمى الأساليب الكمية بيت القصيد حيث يشير البحث  لأنو( 3البحث رقم )
والنماذج الرياضية لأنيا تساعد الييئة المسئولة عمى إدارة أعماليا فيما يكفل ترشيد استخدام 
الموارد وعوامل الإنتاج. وكذلك الربط بين اعتماد الييئة عمى الأساليب الكمية والنمذجة الرياضية 
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في البحث في مجال أعمال الري والتي تبدأ بوضع  ومدى تطبيقيا في دراسة الحالة المعروضة
المشكمة في شكل كمي ثم تحميميا بطريقة دقيقة حتى الوصول إلى خفض تكاليف إنشاء وتشغيل 

 قنوات الري إلى أقل قدر ممكن، وىذا يفيد الييئة المسئولة في أداره قطاع الري بكفاءة عالية.
اء وتشغيل قنوات الري في الفكر المبحث الأول: دراسة تحميميو عن تكاليف أنش

 المحاسبي.
 العلاقة بين الفكر المحاسبي وعموم محاسبة التكاليف. 0/0
 العلاقة بين الفكر المحاسبي والمحاسبة. 0/0/0

الفكر المحاسبي في البحث الحالي ىو التفكير والتطرق إلى عموم تعطى معمومات إن      
في المشروعات المنوطة بيا والفكر  ااتخاذ قراراتيمحاسبية تستخدميا الوحدة الاقتصادية في 

المحاسبي يرتبط بالعموم المحاسبية ومن أىم فروعيا المحاسبة المالية ومحاسبة التكاليف 
 والمحاسبة الإدارية.

 عموم المحاسبة ذات الأىمية. 0/0/1
منيا المحاسبة المالية والتي تتمثل في مجموعو من الفروض والقواعد والمبادئ العممية      

التي تستيدف حصر وتسجيل وتبويب الأحداث الاقتصادية الخاصة بالوحدة المحاسبية وتأثيرىا 
فيي مجموعو من الأساليب والمفاىيم والطرق  الإداريةعمى أعمال ىذه الوحدة. أما المحاسبة 

تستخدم في تحميل البيانات والمعمومات الناتجة عن المحاسبة المالية والتكاليف بيدف  التي
 إتباع المعمومات الملائمة لاحتياجات الوحدات الأولية المختمفة.

 محاسبة التكاليف. 0/0/2
 الإدارة ىي أحد الفروع الرئيسية لعمم المحاسبة وتعتمد عمى أسس عمميو ومفاىيم لإمداد     
ومات اللازمة عن التكاليف وكيفية تحديدىا والرقابة عمييا وترشيد قرارات الادارة لموصول بالمعم

بالييئة المسئولة إلى أفضل كفاءة ممكنة، مع تحقيق المؤسسة الاقتصادية الربح المطموب وىذا 
وبذلك يتطمب أن تكون الإيرادات أكبر من التكاليف أي انو لابد من تقميل التكاليف لزيادة الأرباح 

فيي توفر معمومات تساعد الإدارة في تحديد الأسعار السميمة والمناسبة لمخدمات المختمفة التي 
 تقوم بيا.

 دور محاسبة التكاليف في مشروعات المياه والتسعير. 0/0/3
يمكن لمييئات التي تدير مشروعات المياه أن تطبق نظم محاسبة التكاليف حيث يمكن عن      

ليف النشاط والقياس السميم لممشكمة كما أن محاسبة التكاليف تساىم في اتخاذ طريقيا قياس تكا
في مجالات الإنفاق والتسعير مع الاىتمام أيضا بتأىيل الكوادر البشرية في مجال  أداريوقرارات 
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الحسابات وضرورة العمل عمى نشر الوعي بين المحاسبين وتوضيح مفيوم وأىداف وأىمية 
السعر المناسب، بالاضافو إلى العوامل التي تؤثر عمى قرارات التسعير  التسعير وطرق تحديد

ومنيا التكاليف وكيفيو ضبط الأسعار وتعظيم الأرباح حتى لا تحدث عبء عمى المستفيدين من 
 في الييئة يعتمد في الأساس عمى معمومات التكاليف. التسعيريةالمياه عمما بأن اتخاذ القرارات 

 التكاليف عمى مشروعات الري.تطبيق محاسبة  0/1
 محاسبة التكاليف و مشروعات الري. 0/1/0

يمكن التعبير عن المعادلة الرئيسية لتكاليف أنشاء قناة الري بحيث تكون بدلالة تكاليف      
حفر وتعميق وتبطين الترعة عن كل متر طولي من قناة الري مضاف إلييا تكاليف ضخ المياه 

 الاضافو إلى تكاليف الصيانة.بالترعة إذا لزم الأمر ب
 تكاليف حفر وتعميق وتبطن قنوات الري. 0/1/1

كما ىو معروف فإن قنوات الري التي تشق الأرض تكون عمى شكل شبو منحرف مثل معظم      
الحالات كما أنو تتوافر القوانين التي يمكن استخداميا لحساب تكاليف حفر وتعميق وتبطين 

نعرف أن تبطين الترع يتم لمنع تسرب المياه منيا بالرشح وبذلك  قنوات الري، ولكن يجب أن
يقمل الفاقد المائي المتسرب وتزيد من كفاءة الترعة في نقل المياه إلى الاراضى المنزرعة وتقل 

 تكاليف التطيير وصيانة الترعة وبالتالي تقميل تكاليف التشغيل.
 تكاليف عمميات ضخ المياه بالترعة والصيانة. 0/1/2

تتوافر ليا المعادلات التي يمكن بواسطتيا حساب ىذه التكاليف وبعض المعمومات الأخرى      
 المطموبة قد تكون متاحة بالسوق المحمى المصري.

 التكاليف الكمية. 0/1/3
نلاحظ كثيرا أنو عند حساب تكاليف أنشاء قنوات الري قد تكون ىذه التكاليف منخفضة في      

عند حساب التكاليف الكمية فأنيا قد تزيد عن ذلك بكثير نظرا لإضافة ثمن  الإنشاء، ولكن نجد
الطممبات وتكاليف عمميات الضخ والصيانة وتمعب التكاليف الكمية دور في تحديد أسعار بيع 

 مياه الري وتعظيم الأرباح.
 الإطار العممي لتقدير أبعاد قنوات الري والفائدة المائية. 0/2
 المائي لمترعة. تقدير التصرف 0/2/0

تم تطبيق ذلك عمى ترعو الشيخ جابر الصباح التي تمر بسيل الطينة شرق قناة السويس.      
متر  17فدان والمقنن المائي ليا يساوى  311111فإذا كان زمام ترعو الشيخ جابر يساوى 
في  متر مكعب/ثانية. وىذا رقمو المحوري 018.15مكعب/اليوم/فدان فإن تصرف الترعة يكون 
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البحث لأنو يحقق ىدفين أوليما تحديد أبعاد قناة الري والعمق المائي بيا لكل نموذج والثاني ىو 
 العمل عمى دراسة إمكانيو الحصول عمى عائد مائي من بيع مياه الري لممزارعين.

 طرق تحديد أبعاد قناة الري والعمق المائي بيا. 0/2/1
ادلة الاستمرارية لتقدير أبعاد قنوات الري والعمق المائي لقد تم استخدام معادلة )ماننج( ومع     

بيا، وكذلك الاعتماد عمى معادلات الاشتقاق الرياضي تحت ظروف الأمثميو مع التطبيق عمى 
النماذج المدروسة وذلك لغرض الحصول عمى الترعة ذات الأبعاد المناسبة والمثالية بحيث تكون 

ر تصرف مطموب، ومن ىنا يمكن الوصول إلى تحقيق إيراد ذات تكاليف إنشاء أقل ويمر بيا أكب
مائي كبير فالأبعاد المناسبة يمكن أن تساىم في تقميل أعمال الحفر والتعميق والتبطين، ومتى 
مكانية الحصول عمى فائدة مائية من تسعير  قمت التكاليف فذلك يشجع عمى التفكير في الربح وا 

 وبيع مياه الري لممنتفعين.
 حصول عمى إيراد وفائدة مائية من مياه الري.ال 0/2/2

يتم تحديد الفائدة المائية في البحث الحالي عمى أنيا الفرق بين الإيراد الكمى لمياه الري      
نتيجة لبيعيا بالسعر المطموب والتكاليف الكمية من إنشاء وتعميق وتبطين وضخ لممياه وتشغيل 

في كل وصيانة وخلافو، وعند تطبيق ذلك عمى النماذج المدروسة أمكن حساب الإيراد والتكاليف 
حالو وبالتالي الفائدة المائية. ومن ىنا يمكن اختيار قناة الري التي تعطى أفضل النتائج أي 

 أعمى فائدة مائية وىذا لا يتحقق إلا عندما تكون التكاليف أقل ما يمكن فتتعظم الأرباح.

: دور الأساليب الكمية في تخفيض تكاليف إنشاء وتشغيل قنوات الثانيالمبحث 
 الري.
 الإطار النظري للأساليب الكميو. 1/0
 مفيوم الأساليب الكميو. 1/0/0

تشمل الأساليب الكمية الأساليب الإحصائية وأساليب البرمجة التي تستخدم عناصر الكميات      
مثل الأرقام والرموز والتعبيرات الرياضية وتساعد متخذي القرارات في حل المشاكل الصعبة في 

ائل ومعمومات ذات طبيعة كمية، ويمكن انجاز ذلك عن طريق مجال الأعمال وتمدىم بوس
استخدام مجموعو من النماذج تساعد عمى حل المشكلات مع استخدام الطرق والنماذج الرياضية 
من خلال ربطيا بعلاقات حسابيو يتوافر ليا حلا لممشكمة مع توافر آلية يتم من خلاليا تنفيذ 

 المدخل الكمي.
 الكميو. خصائص الأساليب 1/0/1
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تعتمد الأساليب الكميو عمى إتباع الأسموب العممي في التحميل من حيث الملاحظة وتعريف      
المشكمة الحقيقية. لذلك يتعين عمى فريق العمل تحديد العوامل الرئيسية والملائمة التي تؤثر 

الأفضل، كذلك تحديد مبدأ العمل كفريق لفروع المعرفة المختمفة مما  لعمى المشكمة واختيار الح
يساعد عمى تبادل الأفكار ووجيات النظر حتى الوصول إلى حمول واقعيو ملائمة لممشكمة عمما 

 بأن التحميل الكمي ييتم كثيرا باستخدام النماذج الرياضية.
 فوائد تطبيق الأساليب الكميو وأسباب استخداميا. 1/0/2

يتميز تطبيق النماذج الكميو بتبسيط المشكلات المعقدة وتجزئتيا إلى مشكلات صغيره يمكن      
إدراكيا وحميا كما أنيا تساعد أيضا في حل المشاكل الكبيرة المعقدة، كما أنيا تتميز بعرض 
المشكمة بشكل كمي دقيق حتى يسيل حميا كما أنيا اقل تكمفو من استخدام أسموب التجربة 

 قل في الخطأ عند اتخاذ القرار.والأ
 أىمية الأساليب الكمية. 1/0/3

لقد أتضح أن الأساليب الكميو ىي وسيمو فعالو لمعارف الصفات حيث أنيا تقرب المشكمة      
الموجودة إلى الواقع وتعرض النماذج في مجموعو من العلاقات الرياضية ليا فرص مختمفة 

مشكمة وكذلك العوامل المؤثرة فييا. وتعتبر الأساليب لمعمل مما يساىم في تفسير عناصر ال
 الكفء لمموارد المتاحة. صالكميو عمما وفنا في آن واحد فيي تتعمق بالتخصي

 مفيوم النماذج الكمية.  1/1
 تعريف النموذج. 1/1/0

النموذج ىو تمثيل المشكمة بغرض التنبؤ والسيطرة عمييا، ولبناء النموذج لابد من تحديد      
اليدف أو الأىداف والغرض من ذلك. وىذا البناء يمكن أن يكون تخطيطيا أو رمزيا أو ماديا أو 

 خميطا منيما.
 أنواع النماذج. 1/1/1

ومنيا النماذج القياسية وىى تبين السموك  ولقد ميز الباحثون الأنواع التالية من النماذج     
لمحالة الواقعية مثل استخدام شبكة كنتورات في خرائط التضاريس والطبوغرافيا، ومن الأنواع 
أيضا نماذج المحاكاة وتستخدم لمقيام بعممية التنبؤ واختيار الحل الأمثل عن طريق بناء نموذج 

النماذج الوصفية وىى تمثل المعمومات المكتوبة  يمثل الواقع واستخدامو في التنبؤ، ويوجد أيضا
والتي يتم تقديميا عمى شاشو الحاسوب أو تكون مدونو عمى الصفحات الورقية وأخيرا النماذج 
الرياضية وىى الأكثر دقة وتمثيلا من الأنواع السابقة حيث توصف الحالة المدروسة من خلال 

المتغيرات القابمة لمحساب والقياس الكمي،  مجموعو من الصيغ الرياضية الرابطة لمجموعو من
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ثم تحويل الفيم النظري لممشكمة إلى شكل كمي مع ضرورة تحقيق التوازن بين تبسيط النموذج 
 ومدى تمثيمو لمواقع وىذا النوع ىو المستخدم في الدراسة الحالية.

 النماذج الرياضية المقترحة في الدراسة الحالية. 1/2
 اة الري والعمق المائي بيا لكل نموذج.نتائج أبعاد قن 1/2/0

بعد بناء النموذج المقترح فإنو يتم حمو بناء عمى التسمسل الآتي: تحديد وصياغة المشكمة،      
بناء النموذج الرياضي المناسب، استخراج الحل من النموذج، التأكد من صحة الحل، وأخيرا 

فعميا في الدراسة الحالية لتحديد أبعاد قناة تنفيذ الحل ووضعو موضع التطبيق العممي وىذا ما تم 
الري والعمق المائي بيا لكل نموذج. وقد أعتمد ذلك عمى المعمومات الحقمية المتوفرة بمنطقو 
سيل الطينة التي تروييا ترعو الشيخ جابر الصباح، ولقد تم اختيار ثلاث نماذج مطروحة 

لك المعادلات الرياضية المناسبة لمحل، وكان لمدراسة وتوافرت لكل منيا المعمومات المطموبة وكذ
قطاع قناة كل نموذج عمى شكل شبو منحرف كما ىو معتاد في أعمال الري. ففي النموذج الأول 

 استخدمتوالثالث فقد  الثانيأما في النموذجين  والاستمراريةتم استخدام معادلتي )ماننج( 
ثالية لقناه الري في كل نموذج وكذلك العمق معادلات الاشتقاق الرياضي لمحصول عمى الأبعاد الم

 (0المائي بيا كما بالجدول رقم )
( 3) التطبيقيوالنموذج  المقترحة الثلاثةلمنماذج  الري قناة( : مواصفات قطاع 0جدول رقم )

 ةالطينتروى سيل  التيالصباح  لترعو الشيخ جابر

 النموذج
 التطبيقي

(4) 

 النموذج
 المقترح

(3) 

 النموذج
 المقترح

(2) 

النموذج 
المقترح 

(1) 

 
 العنصر

 

 / ث3(  مترQالتصرف المائً بالترعة ) 12926 12926 12926 12926

 ( متر(bعرض قاع القناة   24 3280 526 24

 ( متر yعمق ماء الري ) 323 6255 529 3261

 2( متر Awمساحه القطاع المبتل )  12322 186223 184243 126230

 ( متر/ ثانٌهVسرعه المٌاه بالترعة ) 1211 1222 1224 12822

 ( متر  ytعمق الحفر الكلى من سطح الأرض )  423 3255 629 4261

  2( مترAtمساحه الحفر الكلٌة ) 15326 133232 13329 153214

 ( متر Pwطول المحٌط المبتل ) 48255 32233 32 48214

 ( متر Rنصف القطر المكافئ ) 3214 3225 3226 3216

 ( مترPtطول المحٌط الكلى من سطح الأرض ) 45282 36280 36246 45

عمق مركز ثقل القطاع الكلى للترعة كم  2213 2233 2263 2283
 ( متر ycسطح الأرض )
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وبعد الحصول عمى النتائج السابقة لقنوات الري فمم يكن من الممكن اختيار الأفضل منيا إلا بعد 
 قناة الري الممثمة لكل نموذج والمقارنة بينيا جميعا.حساب تكاليف أنشاء 

 نتائج تكاليف أنشاء قنوات الري لمنماذج الثلاثة. 1/2/1
( ومن مقارنة تكاليف نتائج أنشاء كل قناة مع بعضيا 1تم وضع ىذه النتائج بجدول رقم )     

ليذه القناة، بينما لبعض وجد أن النموذج الأول يعطى أعمى التكاليف لكبر حجم المتر الطولي 
النموذجان الثاني والثالث يعطيان أقل التكاليف الممكنة ولكن يمكن أن نلاحظ أن النموذج الثالث 

( فإن تكاليف إنشاء المتر الطولي من الترعة 1يحقق أقل التكاليف الممكنة وطبقا لمجدول رقم )
 الثلاثة كما سبق أن ذكرنا. جنييا في النموذج الثالث وىو الأقل تكمفو بين النماذج 3161بمغ 
 

والنموذج  المقترحة الثلاثةلمنماذج  الريلقنوات  الإنشاء(: نتائج تكاليف عناصر 1جدول رقم )
الطينة.تروى سيل  التي( لترعة الشيخ جابر الصباح 3) التطبيقي   

 النموذج
 التطبيقي

(4)  

 النموذج
 المقترح

(3)  

 النموذج
 المقترح

(2)  

 النموذج
 المقترح

(1)  

 
 العنصر

 

تكالٌف حفر المتر الطولً من قناة الري  1536 1333 1339 1532
 )جنٌه/متر(

تكالٌف تعمٌق المتر الطولً من قناة الري  1883 1125 1856 938
 )جنٌه/متر(

تكالٌف تبطٌن المتر الطولً من قناة الري  2251 1048 1023 2258
 )جنٌه/متر(

المتر الطولً من قناة الري تكالٌف إنشاء  4034 4330 4238 4312
 )جنٌه/متر(

تكالٌف إنشاء المتر الطولً من قناة الري  483 362 351 393
 سنوٌا )جنٌه(

 نتائج تكاليف أعمال الضخ والصيانة لقنوات الري في النماذج الثلاثة. 1/2/2
تم حساب تكاليف أعمال الضخ والري والصيانة لمقنوات الثلاثة وتم وضعيا بالجدول رقم      

 ( وكذلك مفردات عناصر البنود الستة الأولى لكل نموذج.2)
 

لمنماذج الري لقنوات  الكميةوالتكاليف  والصيانةوالتشغيل  الإنشاء(: تكاليف عناصر 2جدول رقم)
 المقترحة والنموذج الرابع التطبيقي لترعة الشيخ جابر الصباح التي تروى  الثلاثة

 سيل الطينة. 
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 لمنماذج الثلاثة.التكاليف الكمية لإنشاء وتشغيل وصيانة قنوات الري  1/2/3

من خلال معرفو نتائج تكمفو عناصر الإنشاء وآلات الضخ والتشغيل والصيانة أمكن حساب      
إجمالي التكاليف الكمية لقنوات الري لمنماذج الثلاثة كما ىو مبين بالجدول السابق. وبدراستيا تم 

 -الوصول إلى النتائج الآتية:
 متقاربة المقدار ولكنيا تقل تدريجيا من الأول إلى الثالث.التكاليف الكمية لمنماذج الثلاثة  -0
 تكاليف أعمال الضخ والتشغيل والصيانة أكبر نسبيا من تكاليف الإنشاءات بالنماذج الثلاثة. -1
 النموذج الأول يعطى أكبر التكاليف الكمية بينما النموذج الثالث يعطى أقميا. -2
والثالث أعطيا تكاليف كمية منخفضة لأنيما توصلا إلى قطاع  الثانينلاحظ أن النموذجين  -3

 القناة أقل تكفمو لاستخدام طرق الاشتقاق الرياضي في تحديد أبعاد كل قناة ري ممثمو لمنموذج.
يعتبر النموذج الثالث ىو أحسن النماذج لأن تكاليفو أقل ما يمكن وقد شجع ذلك عمى  -4

لفائدة المائية من مياه الري عن طريق تسعيرىا وبيعيا إمكانية تحقيق عائد أو ما يسمى با
 لممستفيدين بيا.

المبحث الثالث: دراسة حالو عن ترعو الشيخ جابر الصباح بسيل الطينة شرق قناة 
 السويس.

تقييم النماذج الثلاثة مع النموذج الرابع الخاص بوصمو ترعو الشيخ جابر  2/0
 الصباح.

 النموذج
  التطبيقي

(4) 

 النموذج
 المقترح 

(3) 

 النموذج
 المقترح 

(2) 

 النموذج
 المقترح 

(1) 

 
 العنصر

 

 تكالٌف إنشاء قناة الري )جنٌه/متر/سنه( 483 362 351 393

أعمال الضخ لقناة الري )جنٌه/متر/سنه(تكالٌف  395 395 395 395  

 تكالٌف صٌانة الطلمبات لقناة الري )جنٌه/متر/سنه( 61 61 61 61

 طول المحٌط الكلى لقطاع  قناة الري ) متر ( 45282 3620 36246 45

 بالخرسانةتكالٌف وحدة الصٌانة لقناة الري المبطنة  823 823 823 823
(2المسطحة) جنٌه/متر  

 تكالٌف صٌانة قناة الري )جنٌه/متر/سنه( 1325 11284 11 1325

تكالٌف تشغٌل وصٌانة قناة الري  أجمالً 438 463 463 438
 )جنٌه/متر/سنه(

التكالٌف الكلٌة لإنشاء وتشغٌل وصٌانة قناة الري  033 029 010 063
 )جنٌه/سنه(
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 .بسيل الطينة ترعو الشيخ جابر الصباح 2/0/0
الاراضى الموجودة بسيل الطينة تربتيا ممحية قموية طينية القوام، والري السطحي ىو      

الملائم لري ىذه الاراضى وذلك عن طريق وصمو ترعو الشيخ جابر الصباح وىى امتداد لترعو 
وات، السلام شرق قناة السويس ويمكن زراعو ىذه الاراضى بالبرسيم والقمح والشعير والخضر 

متر مكعب/اليوم/الفدان، وتصرفيا المائي حوالي  17ولقد تم تقدير المقنن المائي لمترعة بحوالي 
متر مكعب/ثانية. وتتجو الدراسات الحالية التي تقوم بيا وزاره الري والموارد المائية  018.15

فائدة المائية عمى محاولو الاستفادة الاقتصادية من مياه الري بحيث تحقق دخلا أو ما يسمى بال
وىذا يستمزم بيع مياه الري لممزارعين لتحقيق الدخل ومقارنتو بالتكاليف الكمية ودراسة إمكانية 

 تحقيق الفائدة المائية.
 (.     3التقدير الفعمي لوصمو ترعو الشيخ جابر الصباح ) نموذج رقم  2/0/1

شرقا  4طة ضخ السلام إلى مح 3الوصمة المذكورة أعلاه تمتد من محطة ضخ السلام      
كيمومتر، وسميت بالنموذج التطبيقي الرابع بسيل الطينة. وىذه الوصمة قدرت ليا  13وبطول 

متر،  2.50متر، العمق المائي بالوصمة =  13الأبعاد الفعمية الآتية: عرض قاع الترعة = 
 متر/ثانية. 1.8إلى  1.5وسرعة تدفق الماء بالترعة تتراوح بين 

 يف الكمية لممتر الطولي لمنماذج الأربعة المدروسة.التكال 2/0/2
( المذكور سابقا مضافا إلية بيانات النموذج التطبيقي الرابع عن 2بالرجوع لمجدول رقم )     

وصمو ترعو الشيخ جابر الصباح التي تروى سيل الطينة ومقارنو النتائج بالنماذج الأربعة أمكن 
 -التوصل إلى الآتي:

كمية لكل من النموذج الأول والثاني والثالث والنموذج التطبيقي الرابع عن وصمو التكاليف ال -0
ترعو الشيخ جابر الصباح ليم نفس درجو القيمة ولكن التكاليف الكمية لمنموذج الأول ىي أكبرىم 

 وبذلك ىذا النموذج غير مفيد.
 النموذج الثالث يحقق أقل التكاليف ولذلك فيو يعتبر أفضل النماذج. -1
 مدى الاستفادة المائية من الدراسة الحالية. 2/1
 .(WBالفائدة المائية ) 2/1/0

وىى ترادف الربح الأقتصادى ويتم تعريفة عمى أنو الفرق بين عائد أو دخل مياه الري      
 والتكاليف الكمية لإنشاء وتشغيل وصيانة قناة الري.

 أساليب تسعير المياه. 2/1/1
 -ىناك طرق عديدة لتسعير المياه يمكن تمخيصيا في الآتي:    
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  التسعير عمى أساس التكمفة وىى أكثر الطرق شيوعا عمى أن يكون السعر معتدل ولا
 يصبح حملا عمى قدرة المستخدم لممياه عمى الدفع.

 السعر التوازني ويحدث عندما يصبح عائد المياه يساوى التكاليف الكمية لممشروع أي أن 
 المشروع لا يحقق أرباح أو خسائر فيو بذلك لا يفيد من الناحية الربحية.

  نما التسعير عمى أساس الطمب عمى المياه وىذا لا يعتمد فقط عمى حسابات التكمفة وا 
 بزيادة الطمب عمى المياه.

  التسعير عمى أساس المنافسة وفى ىذه الحالة فإن السعر يتمدد بطريقة عكسية ومعناىا
السعر أولا ثم تقدير التكمفة وىذا عكس ما ىو مطبق بأولويات التكمفة ثم احتساب 

 التوصل لمسعر بعد ذلك.

 تسعير مياه الري في مصر والأسموب المقترح لمتسعير. 2/1/2
أوضحت أحدى الدراسات في مصر أن تسعير مياه الري لازال مطبق بنظام ضريبة الاراضى      

دارة نظم ي الصرف عمى مشروعات الإحلال والتجديد والصياالزراعية، والتي كانت تستخدم ف نة وا 
ىذه الضريبة فأصبحت تجرى الدراسات الآن لاعتماد تنفيذ سياسة جديدة  لضئالوالري. ونظرا 

لاستخدام تكمفة مياه الري، ومنيا وضع نظام لتسعير مياه الري وبيعيا لممنتفعين بيا لتحقيق 
ل اقتصادي يمكن بو الإنفاق عمى مشاريع الري الجديدة. ولكن الفائدة المائية والحصول عمى دخ

يجب عمى الحكومة أن تمتزم بوضع السعر المناسب والمعتدل لتشجيع المزارعين عمى ترشيد 
 استيلاك مياه الري.

 السعر التوازني. 2/1/3
ياه مع يعتبر السعر التوازني من ضمن أساليب تحديد سعر مياه الري، حيث يتعادل دخل الم     

التكاليف الكمية وىناك أيضا ما يسمى بالسقوف السعرية وتشمل تخفيض السعر ووضع حد أدنى 
لو لا يمكن تجاوزه. وىناك أيضا الأسعار الدنيا التي تفرض حد أدنى لمسعر لا يجوز النزول عنو 

الكمى وىذان الاتجاىان لا يمكن تطبيقيم في الدراسة الحالية لان ذلك سوف يقمل من الإيراد 
الناتج عن بيع مياه الري. والسعر التوازني يمكن حسابو بسيولو باستخدام معادلو تساوى الدخل 
المائي مع التكاليف الكمية، وفى ىذه الحالة فإن السعر التوازني يمكن اعتباره الحد الأدنى المقرر 

اتخاذ قرار بزيادة لسعر بيع مياه الري ولا يمكن النزول عنو. ولكن في بعض الأحيان فإنو يمكن 
( لأعمى من السعر التوازني بما لا يؤثر عمى قدرات بسعر وحده مياه الري )المتر المكع

( يبين السعر التوازني لممتر المكعب 3وطموحات ورغبات المستخدمين لمياه الري. والجدول رقم )
 قناة السويس. من مياه الري لمنماذج الأربعة المدروسة لقنوات الري لمنطقو سيل الطينة شرق
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 (: السعر التوازني لوحدة مياه الري ) المتر المكعب( في النماذج الأربعة المدروسة. 3جدول رقم )

 النموذج
 التطبيقي

(4) 

 جالنموذ
 المقترح

(3) 

 النموذج
 المقترح

(2) 

 النموذج
 المقترح

(1) 

 
 العنصر

 )جنيه / متر/ سنه( الريلقناة  الكليةالتكاليف  033 029 010 063

  الكلية= التكاليف  التوازني الريمياه  إيراد 033 029 010 063
 )جنيه(

 المعادلةمن  الريلوحدة ماء  التوازنيالسعر  82865 82862 82861 82864
 3( جنيه /متر13)

 الريللمتر المكعب من مياه  التوازنيالسعر  6258 6213 6281 624
 )قرش(

 
قرشا عمما بأن النموذج  5.41إلى  5.10التوازني يتراوح بين ولقد أتضح من الجدول أن السعر 

قرشا مع الأخذ في الاعتبار  5.10الثالث لقناه الري ىو الذي يحقق أقل سعر توازني ومقداره 
أنو كمما قل السعر التوازني فإن ذلك يدل عمى انخفاض إيراد مياه الري أو زيادة التكاليف أو 

 كمييما.
 ة من بيع مياه الري بسيل الطينة.تحقيق فائدة مائي 2/2
 السعر الأفضل لبيع وحده مياه الري )المتر المكعب(. 2/2/0

عند تسعير مياه الري يجب أن نختار سعر وحده المياه بحيث يكون أعمى من السعر      
التوازني ولقد أتضح ذلك من دراسات مصريو سابقو: فمثلا ذكر أحد الأبحاث أن أفضل تسعير 

قروش ومن خلالو  يمكن أن يحقق عائد ودخل إضافي لممزارعين خاصة عند  01لمياه الري ىو 
التي تستيمك مياه كثيرة مثل الأرز أو المحاصيل الأخرى، ومن ناحية أخرى لقد زراعو المحاصيل 

 5أوضحت الدراسة الحالية أن السعر التوازني قياسا عمى أساس التكمفة الكمية يمكن أن يكون 
قروش، ولكن يجب أن يزيد السعر المقرر عن ذلك لوفر الدخل الإضافي المطموب لمدولة من بيع 

قروش لممتر المكعب من مياه الري يمكن  01را نستطيع أن نقول أن سعر المياه الري. وأخي
قروش لضمان تحقيق  01تفعيمو ولكن مع الأخذ في الاعتبار أنو يمكن زيادتو بسيولو عن ال

 زيادة واضحة في الفائدة المائية التي يمكن الاستفادة منيا في تطوير مشاريع الري الحالية.
 ه مياه الري عمى الدخل المائي والفائدة المائية.أثر تغيير سعر وحد 2/2/1

، 04، 01لدراسة ىذا التأثير قام الباحث بفرض أسعار لبيع وحده مياه الري وىى بالترتيب:      
قرش لممتر المكعب. وتم حساب إيراد المياه والتكاليف الكمية والربح الكمى والفائدة  14، 11
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سة لمنماذج الأربعة بالبحث وتفاصيل النماذج مبينو بالجدول المائية الثانوية لقنوات الري المدرو 
 ( من )أ : د(.4رقم )

 14، 11، 04، 01 (، لأسعار0لمنموذج المقترح ) الريلقناة  المائية الفائدةأ(:  -4جدول )
 الري.من ماء  بلممتر المكعقرشا  

 نموذج  
 (1) 
 قرشا 25

 نموذج    
 (1) 
 قرشا 28

 نموذج  
 (1) 
 قرشا 15

 نموذج  
 (1) 

 قروش 18  

 
 العنصر

قناة  إنشاءتكاليف  483 483 483 483
)جنيه /متر/ الري
 سنه(

 تكاليف تشغيل 438 438 438 438
 وصيانة قناة

 )جنيه/متر/سنه(الري

( TC) الكلية التكاليف 033 033 033 033
 جنيه/متر/سنه

 الريمياه  إيراد 1344 2816 2603 3359
(WR جنيه/متر )

 /سنه

( WB) المائية الفائدة 431 1143 1014 2406
 جنيه/متر/سنه

 المالية الفائدة 1123842888 2324322888 4325362888 5926642888
 ) جنيه(السنوية

 14 ،11، 04، 01(، لأسعار1) لمنموذج المقترح الريلقناة  المائية الفائدةب(:  -4جدول )
 الري.من ماء  المكعب قرشا لممتر

 النموذج   
 (2) 
 قرشا 25

 النموذج   
 (2) 
 قرشا  28

 النموذج   
 (2) 
 قرشا 15

 النموذج  
 (2) 
 قروش 18

         
 العنصر

قناة  إنشاءتكاليف  362    362    362    362   
 الري

 )جنيه/متر/سنه(

 تكاليف تشغيل 463    463    463    463   
 الريوصيانة قناة 

 )جنيه/متر/سنه(

( TC) الكلية التكاليف 029    029    029    029   
 جنيه/متر/سنه

 الريمياه  إيراد 1344   2816   2603   3359  
(WR جنيه / متر )

 /سنه
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 المائية الفائدة 515    1103   1050   2538  
(WB جنيه / متر )

 /سنه

 المالية الفائدة 1223682888 2024002888 4425922888 6823282888
 ) جنيه(  السنوية

        14، 04، 11، 01(، لأسعار2لمنموذج المقترح ) الريلقناة  المائية الفائدةج(:  -4جدول )
 الري.من ماء  بلممتر المكع قرشا

 النموذج  
 (3) 
 قرشا 25

 النموذج  
 (3) 
 قرشا 28

 النموذج   
 (3) 
 قرشا 15

 النموذج   
 (3) 
 قروش 18

 
 العنصر

قناة  إنشاءتكاليف  351 351 351 351
متر/  )جنيه /الري
 سنه(

تكاليف تشغيل  463 463 463 463
 الريوصيانة قناة 

 سنه( متر/ / )جنيه

 الكلية التكاليف 010 010 010 010
(TC جنيه / متر )

 / سنه

 الريمياه  إيراد 1344 2816 2603 3359
(WR جنيه / متر )
 سنه /

 المائية الفائدة 526 1190 1069 2541
(WB /جنيه ) متر
 سنه /

 المالية الفائدة 1226242888 2023522888 4420562888 6829042888
 ) جنيه( السنوية

  ( لترعة الشيخ جابر الصباح 3)التطبيقي لمنموذج  الريلقناة  المائية الفائدةد(:  -4جدول )
 1قرشا لممتر المكعب من ماء الرى 14، 11، 04، 01 سعارلأ الطينةبسيل 

 النموذج 
 (4) 
 قرشا 25

 النموذج   
 (4) 
 قرشا 28

 النموذج  
 (4) 
 قرشا 15

 النموذج   
 (4) 
 قروش 18

 العنصر     

 إنشاءتكاليف  393 393 393 393
 )جنيه/ الريقناة 

 متر/ سنه(

تكاليف تشغيل  463 463 463 463
وصيانة قناة 

 الري
 )جنيه/متر/سنه(
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 الكلية التكاليف 068 068 068 068
(TC /جنيه )

 متر/سنه

 الريمياه  إيراد 1344 2816 2603 3359
(WR /جنيه )

 متر/سنه

 المائية الفائدة 404 1156 1023 2499
(WB /جنيه )

 سنه متر/

 المالية الفائدة 1126162888 2323442888 4320402888 5929362888
 ) جنيه( السنوية

 
 -النتائج التالية:وبفحص ىذه الجدول السابقة والمقارنة بينيا تم التوصل إلى 

تكاليف ضخ المياه وتشغيل ترعو الري وصيانتيا تمثل جزء كبير من التكاليف الكمية  .0
 لممشروع كما أن التكاليف الكمية تتغير حسب صغر أو كبر حجم قطاع قناة الري.

الإيراد الكمى لمياه الري يزيد بزيادة سعر بيع مياه الري و العكس صحيح وىذا ينطبق  .1
 الفائدة المائية.أيضا عمى 

قناة الري الممثمة بالنموذج الثالث تحقق أعمى فائدة مائية عمى صعيد كافو الأسعار  .2
 قرش لممتر المكعب من ماء الري. 14قروش إلى  01بداية من سعر 

نتائجو جيده ولكن ليست بجوده النموذج الثالث وىذا ينطبق أيضا عمى  الثانيالنموذج  .3
النموذج التطبيقي الرابع الخاص بوصمو ترعو الشيخ جابر الصباح وىذا يعنى أن 

 المقارنة الآن تكون بين النموذجين الثالث والرابع التطبيقي.

 الدراسة التفصيمية ودراسة الحالة. جنتائ 2/2/2
الحالية اتضح أن الأفضمية لقنوات الري الممثمة بالنماذج الأربعة قد آلت إلى من الدراسة       

( بأجزائو الأربعة أمكن 4النموذجين الثالث والرابع التطبيقي، ومن خلال فحص الجدول رقم )
 -الوصول إلى النتائج الآتية:

 01و في قناة الري الممثمة لمنموذج الثالث فإنو عندما يكون سعر بيع مياه الري ى .0
مميون جنية أما  01.15قروش لممتر المكعب فإن ذلك يحقق فائدة مائية مقدارىا 

 00.15قناة الري الممثمة لمنموذج التطبيقي الرابع فقد حققت فائدة مائية مقدارىا 
 مميون جنيو.

قرش فإن النموذج الثالث  14عند رفع سعر بيع المتر المكعب من مياه الري إلى  .1
مميون جنية بينما النموذج التطبيقي الرابع فيعطى  50قدارىا يعطى فائدة مائية م
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مميون جنيو ورغم أن الزيادة الربحية في الحالتين متساوية لكن يفضل  51حوالي 
قرش لممتر المكعب لان ذلك سيساىم في زيادة إيراد مياه  14بيع المياه بسعر 

نعاش الاقتصاد  الوطني. الري وبالتالي زيادة الدخل القومي لمدولة وا 

يجب عمى الحكومة عند تسعير مياه الري أن تقرر أسعار مناسبة وعادلو تكفى  .2
لتغطيو التكاليف الكمية وبذلك يستفيد المزارعون مما يشجعيم عمى الدفع وتحقيق 

 01رغباتيم وطموحاتيم وفى ىذا الاتجاه يمكن تسعير مياه الري عمى أساس 
ب وعادل ولا يمثل عبء عمى قروش لممتر المكعب وىذا يعتبر سعر مناس

مستخدمي المياه كما انو يحقق فائدة مائية تتعدى أثنى عشر مميون جنيو والتي 
 تعتبر إضافة لمدخل القومي.

 -وبناء عمى ما سبق يمكن الوصول إلى الاستنتاجات التالية:
  إمكانية استخدام الأساليب الكميو في مجال المساىمة في تخفيض تكاليف إنشاء

 قنوات الري لبساطتيا وسيولو استخداميا.وتشغيل 

  ليس الغرض من الدراسة الوصول لعديد من النماذج التي تحقق أقل التكاليف بل الغرض
الأساسي والميم ىو الوصول إلى نموذج واحد يحقق أقل التكاليف الممكنة ويعظم 

 الفائدة المائية.

 ن السعر التوازني لأن ذلك من الصعب استخدام السقوف السعرية وخاصة إذا كانت أقل م
 يؤدى إلى خسائر مادية لمييئة المنوط بيا تنفيذ المشروع.

  لا يجب استخدام السعر التوازني لأنو لا يحقق فائدة مائية أو أرباح من بيع مياه الري
كما أنو لا يساعد عمى ترشيد استيلاكيا ولكن من الميم استخدام سعر أعمى من السعر 

لتأكيد سوف يحقق مبدأين: الأول ىو تحقيق دخل وربح مناسبين من التوازني لأن ذلك با
بيع مياه الري لممستفيدين بيا يمكن استخدميا لمصرف عمى تطوير ترع الري القائمة 

من مزايا عائد المياه،  الاستفادةبالمنطقة أو تنفيذ مشروعات ري جديدة بالإضافة إلى 
فيوضح أن الأسعار المقررة يجب أن لا يكون مبالغ فييا ولا تتعدى قدره  الثانيأما 

 المنتفعين بالمياه عمى الدفع بل تشجعيم عمى تحقيق رغباتيم وطموحاتيم.
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