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تقییم نوعیة میاه الشرب للشبكات العاملة في بعض أحیاء مدینة سامراء

سماھر جاسم محمد، لیث امجد حمید، خالد حمید لطیف
جامعة سامراء- كلیة الھندسة - قسم المدني 

٢٠١٧مارس١٤قبول،  ٢٠١٧فبرایر٦:استلام

الخلاصة 
في مدینة سامراء وكانت مدة البحث من میاه الشرب لشبكات تجھیز المیاهالتقییم النوعي لتضمن ھذا البحث دراسة 

حیث  تم دراسة خصائص ماء  الشرب من  الناحیة  الفیزیاویة  والكیمیاویة لشبكة توزیع ،١٢/٤/٢٠١٢ولغایة ٢٦/١٢/٢٠١١
الخصائص التي تم دراستھا ھي .تجھزھا محطة الإسالةيالماء في المدینة من خلال أخذ النماذج من مختلف مناطق المدینة الت

الكالسیوم، الكلوراید، القاعدیة، المواد العسرة الكلیة، المغنیسیوم،، نيالرقم الھیدروجی، التوصیل الكھربائي، الكلور المتبقي(
بین المتغیر R2= ١وكذلك تم اجراء تحلیل احصائي للنتائج حیث بینت وجود ترابط قوي ).المواد الصلبة العالقةالذائبة الكلیة،

ومن خلال نتائج الفحوصات الفیزیاویة ). والمسافةpHدرجة الحرارة و (والمتغیرات المستقلة الاخرى ) الكلور المتبقي(المعتمد 
وجد إن نوعیة میاه الشرب التي یتم ضخھا ٢٠٠١لسنة ٤١٧والكیمیاویة و  ومقارنتھا مع المواصفة العراقیة لماء الشرب رقم

ولكن . الى المواطنین جیدة ومطابقة للمواصفة العراقیة على الرغم من بعض النتائج غیر المرغوب بھا كقیم العسرة الكلیة
بكة ووجود تسربات الى الاختلاف في قیم المؤشرات النوعیة مع تغیر المسافة التي یقطعھا الماء في الشبكة یدل على تضرر الش

داخلھا مما ینذر بامكانیة حدوث تلوث لمیاه الشرب المنقولة عبر الشبكة في اي وقت مما یستدعي مراقبة وصیانة الشبكات بشكل 
.دوري

.ةالعسر، الكدرة، الكلور المتبقي، سامراء، میاه الشرب:الكلمات الدالة

المقدمة
طبیعة بدراسةكبیرااھتماماوالدارساتالبحوثاھتمت
الانسان والحیوانفي حیاةالماءلأھمیةوذلكالماءوخواص
كبیرة من نسبةیشكل الماء. )٢٠٠٦، عبد الجبار(والنبات 

المادةمحتوىوكذلك تشكل نسبة كبیرة منجسم الانسان
الحیویةللتفاعلاتووسطا مھماالكائناتكلفيللخلیةالحیة
مادة فھواضافة الى ذلك،الاذابةمن خلالالاتتملاالتي

واستمرارهالكائنلبقاءالضروریةوالاملاحبالعناصرغنیة 
الحالاتارتفاع نسبةوفي بحوث نشرت حدیثا تبین.بالحیاة
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نظرا لزیادة الكثافة(WHO,2008)صحیة غیرمیاهمن
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الصالحةالمیاهتوفرتنقیةلوجود محطاتازدادت الحاجة
للصناعات ومسایرتھاوجودتھابنوعیتھاوكذلك تعتنيللشرب
وضرورةوالغیر صالح للعمل منھاالقدیموتغییرالحدیثة
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قام ). ٢٠١٥،موج ومازن(لھا الكادرالمؤھل
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,Zhang)بینما لاحظ .الكلور S.y. et al, 2007) ان
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باجراء (Ali Awaid Habeeb, 2005)كما قام .العالمیة

دراسة شاملة لتقییم نوعیة میاه الشرب لمدینة سامراء وكانت 
٢٠٠٥مدة البحث من شھر كانون الاول ولغایة شھر ایار 

حیث شملت الدراسة معالم نوعیة ماء الشرب من الناحیة 
یة والكیمیاویة لشبكة توزیع الماء في المدینة من خلال الفیزیاو
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.  اخذ النماذج من حنفیات المستھلكین لمختلف مناطق المدینة
، درجة الحرارة، الكدرة(الخصائص التي تمت دراستھا ھي 

pH ،حیث ) المواد الصلبة الذائبة الكلیة والكلور المتبقي
لترسیب قلیلة اظھرت النتائج ان نسبة ازالة الكدرة لاحواض ا

وكانت %) ٩٠(بالمقارنة مع المواصفات المعتمدة 
اما %) ٣٢,٠٩(وخصوصا لمجمع الماء %) ٤٨,٣٢٣(

%) ٣٩,٠٥(و %) ٦٣,٢(المرشحات فكانت ازالة الكدرة 
لمشروع تنقیة الماء ومجمع الماء على التوالي اما المعدلات 
الشھریة لكدرة ماء الشرب المجھز من قبل مشروع معالجة 

وكانت نسبة NTU) ١٨,٢(و) ٤,٣(یاة ومجمع الماء ھي الم
%) ٢٩,٤(ھي NTUلل ) ٥(تجاوز المواصفات العراقیة 

بینما كان تاثیر مراحل التنقیة علي . على التوالي%) ٦٤,٧(و
اما نسبة الكلورة ، بقیة  الخصائص تكاد تكون غیر محسوسة

على التوالي ونسبة الكلور المتبقي%) ٦٥(و %) ٤١(فكانت 
. في مختلف اماكن الفحص%) ٣٥,٨(لشبكة التوزیع كانت 

حول الكلور المتبقي في (Abbas, 2011)في دراسة قام بھا 
العراق فقد درس –شبكة توزیع ماء الشرب في سامراء 

٢٠١٠بعض المعاییر للفترة من تموز الى كانون الاول 
وشملت الدراسة عشرة احیاء في المدینة وتمثلت تلك 

pHالكلور المتبقي والكدرة ودرجة الحرارة والخصائص ب
(15.5-6)لتر   و/ملغم(0.3-0.1): وقد تراوحت قیمھا

NTUعلى التعاقب(8.8-7)و ˚  م) 30-11.6(و.

:جمع العینات وحفظھا
للحصول على أفضل النتائج التحلیلیة ولكي تمثل العینات 
المأخوذة للأجراءات المتعلقة بالتحلیلات الكیمیاویة 
والفیزیاویة اللازمة فقد روعیت الدقة في عملیة جمع العینات 
ونقلھا وحفظھا وبموجب ما ورد في الطرائق القیاسیة 

)APHA:AWWA:WEF,1998 ( وتحفظ النتائج بعد

یجري ملؤھا بكامل سعتھا عملیة أخذھا في قناني بلاستیكیة 
كي لا تؤثر عملیة النقل وحركة الماء على) لتر٠.٥(البالغة

أستغرقت مدة الدراسة ثلاثة أشھر .تغیر بعض الخواص
تم خلال ، ١٢/٤/٢٠١٢ولغایة ٢٦/١٢/٢٠١١أبتداءاً من 

ھذا البحث اختیار أحدى عشر محدداً یؤثر على تقییم نوعیة 
.المیاه وبواقع عینتین لكل شھر

:مواقع أخذ العینات
، لغرض تقییم نوعیة میاه الشرب الواصلة للمواطنین

طابقتھا للشروط والمواصفات تم جمع عینات من ماء ولمدى م
أخذت العینات من محطة إسالة سامراء ومن ، شبكة المدینة

حي (أخذت العینات من مناطق. مناطق مختلفة في الشبكة
وكما ) حي السكك، حي القادسیة، وحي الجبیریة، البونیسان

وقد تم فحص العینات بشكل نصف ). ١(مبین بالجدول 
یمثل خریطة ) ١(والشكل ) ٢(وضح في الجدول شھري كما م

.لمدینة سامراء مع رموز المناطق المفحوصة

.خریطة لمدینة سامراء موضح علیھا مناطق اخذ العینات):١(شكل 

:الفحوصات الكیمیاویة والفیزیاویة
لقد أجریت الفحوصات المختبریة الكیمیاویة والفیزیاویة 
حسب الطرق القیاسیة لفحص المیاه ومیاه الفضلات 

(APHA, 2007) الفحوصات ) ٣(حیث یبین الجدول
.المختبریة وطریقة القیاس
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١.
وھو جھاز الكتروني حیث ) PH meter(جھازتم قیاسھا موقعیاً بإستخدام (pH)الدالة الحامضیة 

بدون وحداتیوضع القطب داخل ماء العینة ثم تسجل القراءة على الشاشة

تم قیاسھا بإستخدام جھاز الكتروني یحتوي على قطب واحد یوضع في التوصیلیة الكھربائیة.٢
العینة وتسجل القراءة على الشاشة

)سم/مایكروموز(

بعد اجراء عملیة (Turbidtymeter)بأستخدام جھازتم قیاس الكدرة الكدرة.٣
NTUالمعایرة وذلك بإستخدام محالیل قیاسیة معلومة عكورتھا

یتكون من قطب یوضع في العینة TDS)(تم قیاسھا بإستخدام جھاز المواد الصلبة الذائبة.٤
لتر\ملغموتسجل القراءة

تم قیاسھ موقعیاً بأخذ ) Chlorion(تم قیاسھ بأستخدام جھاز الكتروني الكلور الحر.٥
مللتر من النموذج حیث یتم تصفیر الجھاز على ماء العینة اولاً 10)(حجم 

ثم یضاف لماء العینة مسحوق جاھز معبأ بعبوات خاصة تستعمل لكل 
فحص مجھز من قبل الشركة المنتجة للمواد الكیمیاویة تنتجھ لھذا الغرض 

نة ینتج محلول وردي تتفاوت درجة لونھ فعند اضافة المسحوق الى ماء العی
بعدھا توضع العینة في الجھاز وتتم ،حسب تركیز الكلور المتبقي في العینة

القراءة على الشاشة

لتر\ملغم

EDTA(Ethylene Diamine)(استخدمت طریقة التسحیح بواسطة العسرة الكلیة.٦
Tetra(.لتر\ملغم

EDTA((Ethylene Diamine(بواسطة استخدمت طریقة التسحیح الكالسیوم.٧
Tetra Acidtic Acid)

لتر\ملغم

.الفحوصات المختبریة وطرق القیاس ووحداتھا:)٣(جدول 

:مناقشة النتائج
اعتماداً على نتائج فحوصات عینات ماء الشبكة المبینة في 
الجداول والمخططات لعدد من خواص الماء الفیزیاویة 

ومقارنتھا بالشروط والمواصفة العراقیة لمیاه والكیمیاویة
المبینة في الملحق یمكن أعطاء ٢٠٠١لسنة٤١٧الشرب رقم

.الى المواطنینصورة عن نوعیة ماء الشرب المجھز 
عند ملاحظة قیم الكلور المتبقي في : الكلور المتبقي- ١

یلاحظ أنھا في ، لجمیع مناطق الفحص) ٢.٣(الاشكال 
المنطقة الأولى تكون أعلى من المناطق الأخرى وحددت 

لتر أي یجب أن /ملغم)٠.٣-١(المواصفة بأن یكون تركیزه 
لتر في نھایة شبكة تجھیز الماء /ملغم) ٠.٣(لایقل تركیزه عن 

وذلك لضمان عدم حصول ،أي آخر نقطة یصل الیھا الماء
من فحص ، ھز بأي نوع من أنواع البكتریاتلوث للماء المج

وجد  أن  الكلور  )  ٢,٣(عینات الماء المبینة في الاشكال  
في الغالب وتركیزه في ) لتر/ملغم١(في  منطقة الضخ 

المناطق الطرفیة من الشبكة مطابقة للحد الأدنى للمواصفة 
لتر ویلاحظ ایضاً ان كمیة الكلور تقل في /ملغم) ٠.٣(

اما ، بعد عن المحطة بسبب التحلل الحاصل فیھالمناطق الأ
تفاوت كمیة الكلور المتبقي ضمن نفس المنطقة ولفترات 

اعتماد الدقة في الضخ او بسبب زمنیة مختلفة یعود الى عدم
انقطاعات التیار الكھربائي مما یسبب ایقاف عمل مضخات 

Lechevallier)الكلور et al.,1981) ، ویلاحظ ان قیمة
إنخفضت في الصیف بسبب ارتفاع درجة الحرارة مما الكلور 

أدى الى تحللھ أسرع، ومن ھذه النتائج یتبین أن الكلور 
.المتبقي مطابق للمواصفة

.یمثل العلاقة بین تركیز الكلور المتبقي والزمن:)٢(شكل

.یمثل العلاقة بین الكلور المتبقي والمسافة:)٣(شكل
یلاحظ ) ٤,٥(من ملاحظة قیم الكدرة في الاشكال : الكدرة- ٢

وھي ضمن الحدود المسموحة ) NTU 8-5(أنھا تتراوح بین
إن اختلاف قیم الكدرة وازدیادھا ، )NTU 5-25(والمحددة 

في محطة ) NTU 5(كلما ابتعدنا عن منطقة الضخ من 
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یعود الى مرور الماء في مجموعة أنابیب متضررة أثناء 
تسبب ھذه الأنابیب المتضررة تلوث ، جریانھ بشبكة المدینة

الماء بدقائق التربة كالرمل والطین وربما مواد عضویة 
ولاعضویة وغیرھا من المواد التي تسبب زیادة في قیم كدرة 

وكذلك استخدام مضخات المیاه التي ، )٢٠٠٧،لخطیبا(الماء
من الممكن ان تسحب الاطیان والمواد العالقة الناتجة من 
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)pH ( المبینة في الاشكال)لكافة النماذج كانت تترواح ) ٦,٧

حیث بالمقارنة مع جدول المواصفات نجد ان ) ٨.٣-٧(ما بین 
-٧(القیم كانت ضمن حدود المواصفة المرغوبة والمحددة 

بانھا تمل الى القاعدیة وقد یعود pHالملاحظ من قیم ). ٨.٥
السبب في ذلك الى صعود مستوى میاه نھر دجلة والذي یؤدي 

. pHالى جرف الترب القاعدیة التي تعمل على رفع قیمة

.یمثل العلاقة بین الدالة الحامضیة والزمن:)٦(شكل

.والمسافةpHیمثل العلاقة بین :)٧(شكل
بالنسبة لقیم العسرة الكلیة لمناطق الفحص : العسرة الكلیة- ٤

) ٤٤٥-٤١٥(كانت تتراوح ما بین ) ٨,٩(في الاشكال 
) ٥٠٠(لتر وھو أقل من الحد الأعلى المسموح بھ \ملغم
لتر والمحدد في جدول المواصفات وبمقارنة النتائج مع /ملغم

- ٨٠(الجدول نجد ان قیم العسرة أعلى من الحدود المرغوبة
لتر وھذا یجعل طعم الماء غیر مستساغ وكذلك \ملغم) ١٥٠

. یجعل من الماء غیر جید في عملیة التنظیف بالصابون
الاختلاف في قیم العسرة بین المناطق المفحوصة یعود 
لاختلاف تراكیز أملاح الكالسیوم والمغنیسیوم في عینات 

حیث تعد ھذه الأملاح المسبب الرئیسي لعسرة ، الفحص
ماء، ما یؤكد تضرر بعض اجزاء الشبكة وتسرب الشوائب ال

.الى داخل الانابیب

.یمثل العلاقة بین تركیز العسرة الكلیة والزمن:)٨(شكل

.یمثل العلاقة بین العسرة الكلیة والمسافة:)٩(شكل
الذي یمثل تركیز ) ١٠,١١(من الشكل : المغنیسیوم- ٥

لتر \ملغم) ٤٩- ٣٠(المغنیسیوم یتبین بان قیمھا تترواح ما بین 
وتقع جمیعھا ضمن المواصفات القیاسیة العراقیة المذكورة في 

یعتبر المغنیسیوم من العناصر المھمة في . جدول المواصفات
.عسرةالماء الذي ان زاد عن حده المسموح یسبب ال
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یعود الى مرور الماء في مجموعة أنابیب متضررة أثناء 
تسبب ھذه الأنابیب المتضررة تلوث ، جریانھ بشبكة المدینة
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ولاعضویة وغیرھا من المواد التي تسبب زیادة في قیم كدرة 
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.یمثل العلاقة بین تركیز الكدرة والزمن:)٤(شكل

.یمثل العلاقة بین الكدرة والمسافة:)٥(شكل
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-٧(القیم كانت ضمن حدود المواصفة المرغوبة والمحددة 
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.یمثل العلاقة بین تركیز المغنیسیوم والزمن):١٠(شكل

.یمثل العلاقة بین المغنیسیوم والمسافة):١١(شكل
) ١٢,١٣(تركیز عنصر الكالسیوم المبین في الشكل : الكالسیوم- ٦

لتر وھو ادنى من \ملغم) ١٤٥-١٢٠(فقد كانت قیمتھ تتراوح ما یبن 
المسموح بیھا في المواصفات القیاسیة العراقیة الحدود القصوى 

المذكورة في الملحق  لكنھا اعلى من الحدود المرغوبة والتي ھي 
لتر وھذا یعني حدوث عسرة مؤقتة ودائمیة بالتالي یكون \ملغم٧٥

الكالسیوم قلیل الذوبان او غیر ذائب في الماء مما یؤدي الى احتمالیة 
تكون رغوة الصابون بالتالي زیادة انسداد الانابیب فضلا على عدم

یعتبر الكالسیوم من . استھلاك المنظفات وھذا یعني زیادة الكلفة
الایونات الموجبة السائدة في الماء والذي یتواجد فیھ على شكل 
كاربونات الكالسیوم الذي یسبب العسرة المؤقتة وكذلك على شكل 

.سرة الدائمیةكبریتات او كلوریدات الكالسیوم والتي ھي سبب الع

.یمثل العلاقة بین تركیز الكالسیوم والزمن)١٢(شكل

.یمثل العلاقة بین الكالسیوم والمسافة)١٣(شكل

تمثل تركیز الكلوراید التي ) ١٤,١٥(الاشكال : الكلوراید- ٧
لتر وبالمقارنة مع جدول \ملغم) ٢٣٥- ٢١٠(تترواح ما بین 

. ضمن المواصفات المرغوبةالمواصفات نجد انھا
الكلوریدات عادة تسبب تاكل جدران الانابیب المعدنیة وكذلك 
تؤثر على الاحیاء المائیة الموجودة في المصدر المائي وكذلك 
. تؤثر على طعم ماء الشرب ان زادت عن حدھا الطبیعي

زیادة نسبة الكلوریدات قد تكون نتیجة تحلل الكلور لمعالجة 
د نسبة الكلوریدات عالي في بدایة الشبكة لان المیاة لذلك نج

.نسبة الكلور تكون عالیة في البدایة

.یمثل العلاقة بین تركیز الكلوراید والزمن)١٤(شكل

.یمثل العلاقة بین الكلوراید والمسافة)١٥(شكل

بالنسبة لقیم القاعدیة للنماذج في الشكل : القاعدیة- ٨
) ١٩٠-١٥٧(یتبین بان قیمھا تتراوح ما بین ) ١٦,١٧(

لتر وھي ادنى من الحد الاقصى المسموح بھ ولكنھ اعلى \ملغم
من الحد المرغوب بھ وھذا قد یسبب مشاكل وترسبات في 
الانابیب اذا كان على شكل كاربونات الكالسیوم وكذلك مشاكل 
. عسرة اذا كان على شكل كاربونات المغنیسیوم او الكالسیوم

تكون القاعدیة في الغالب على شكل بیكاربونات وتقل عند و
ومن HOClاضافة الكلور لتكون حامض الھیبوكلوریز

الامور المھمة في القاعدیة ھو تخلصھا من بعض السموم 
.المطروحة في النھر وذلك عبر التفاعل معھا

.یمثل العلاقة بین تركیز القاعدیة والزمن)١٦(شكل
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.یمثل العلاقة بین القاعدیة والمسافة)١٧(شكل

لجمیع TDSقیم المواد الذائبة الكلیة: المواد الذائبة الكلیة- ٩
تظھر بان القیم تتراوح ) ١٨,١٩(العینات المبینة في الشكل 

لتر وھو یقع ضمن المواصفات \ملغم) ١٢٤-١١٤(ما بین 
لقلیل في القیم القیاسیة المرغوبة ومن الملاحظ  الاختلاف ا

وقد یعود ھذا الاختلاف في تركیز ، المقاسة لھذه المواد
الایونات للمركبات والعناصر الناتجة من تلوث الماء بدقائق 
التربة عند مروره بأنابیب متضررة او تالفة موجود اضرار 

.في الشبكة

.یمثل العلاقة بین تركیز المواد الذائبة والزمن)١٨(شكل

.یمثل العلاقة بین تركیز المواد الذائبة والمسافة)١٩(شكل

تراكیز المواد الصلبة العالقة في : المواد الصلبة العالقة- ١٠
والتي ) ٢٠,٢١(العینات المفحوصة المبینة قیمھا في الاشكال

لتر وھي تقع ضمن \ملغم) ١٢- ٧(تتراوح قیمھا ما بین 
وجود اختلاف في القیم المواصفات العراقیة مع ملاحظة 

المقاسة وذلك لنفس السبب الذي ادى الى اختلاف قیم المواد 
الذائبة وھو وجود تلق وتضرر بالشبكة مما یؤدي الى 

.تسربات من خارج الشبكة الى داخلھا

.یمثل العلاقة بین تركیز المواد الصلبة العالقة والزمن)٢٠(شكل

.یمثل العلاقة بین المواد الصلبة العالقة والمسافة)٢١(شكل
بالنسبة لقیم التوصیل الكھربائي في : التوصیل الكھربائي- ١١

فالنتائج كانت ضمن حدود المواصفة ) ٢٢,٢٣(الشكل 
حیث كانت اعلى قیمة ) 2000µs/cm(القیاسیة المحددة ب 

سم في منطقة الجبیریة ومن الطبیعي \مایكروموز١٧٧ھي 
تنحى النتائج بھذا الاتجاه لبعد ھذه المنطقة عن مصدر ان 

التوزیع بالتالي زیادة الملوثات والبكتریا التي تؤدي الى زیادة 
التوصیل الكھربائي وزیادة الملوثات والبكتریا تحدث بسبب 

ابتعدت المسافة كما تبین كلما نقصان كمیة الكلور المتبقي
احتمالیة وجود تسریب في وكذلك زیادة ) ١(لدینا في الشكل 

كانت اوطأ قیمة ھي في منطقة البونیسان لقربھا من .  الشبكة
، موج(مصدر التوزیع وارتفاع قیمة الكلور المتبقي فیھ 

وجود الاختلاف بین النماذج قد یعود الى الأختلاف ، )٢٠١٥
في تركیز الحوامض او القواعد او الأملاح او ربما الاختلاف 

.ماء للعینات اثناء القیاسفي درجة حرارة ال
اذ یتضح مما سبق وعلى ضوء نتائج فحص عینات ماء 
الشبكة ومطابقتھا مع الشروط والمواصفة المعتمدة بأن الماء 
المجھز بشبكة المدینة صالحاً للأستخدام من الناحیة الفیزیاویة 

.والكیمیاویة

.یمثل العلاقة بین التوصیلیة الكھربائیة والزمن)٢٢(شكل
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.یمثل العلاقة بین القاعدیة والمسافة)١٧(شكل
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لقلیل في القیم القیاسیة المرغوبة ومن الملاحظ  الاختلاف ا

وقد یعود ھذا الاختلاف في تركیز ، المقاسة لھذه المواد
الایونات للمركبات والعناصر الناتجة من تلوث الماء بدقائق 
التربة عند مروره بأنابیب متضررة او تالفة موجود اضرار 
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والتي ) ٢٠,٢١(العینات المفحوصة المبینة قیمھا في الاشكال

لتر وھي تقع ضمن \ملغم) ١٢- ٧(تتراوح قیمھا ما بین 
وجود اختلاف في القیم المواصفات العراقیة مع ملاحظة 

المقاسة وذلك لنفس السبب الذي ادى الى اختلاف قیم المواد 
الذائبة وھو وجود تلق وتضرر بالشبكة مما یؤدي الى 

.تسربات من خارج الشبكة الى داخلھا

.یمثل العلاقة بین تركیز المواد الصلبة العالقة والزمن)٢٠(شكل

.یمثل العلاقة بین المواد الصلبة العالقة والمسافة)٢١(شكل
بالنسبة لقیم التوصیل الكھربائي في : التوصیل الكھربائي- ١١

فالنتائج كانت ضمن حدود المواصفة ) ٢٢,٢٣(الشكل 
حیث كانت اعلى قیمة ) 2000µs/cm(القیاسیة المحددة ب 

سم في منطقة الجبیریة ومن الطبیعي \مایكروموز١٧٧ھي 
تنحى النتائج بھذا الاتجاه لبعد ھذه المنطقة عن مصدر ان 

التوزیع بالتالي زیادة الملوثات والبكتریا التي تؤدي الى زیادة 
التوصیل الكھربائي وزیادة الملوثات والبكتریا تحدث بسبب 

ابتعدت المسافة كما تبین كلما نقصان كمیة الكلور المتبقي
احتمالیة وجود تسریب في وكذلك زیادة ) ١(لدینا في الشكل 

كانت اوطأ قیمة ھي في منطقة البونیسان لقربھا من .  الشبكة
، موج(مصدر التوزیع وارتفاع قیمة الكلور المتبقي فیھ 

وجود الاختلاف بین النماذج قد یعود الى الأختلاف ، )٢٠١٥
في تركیز الحوامض او القواعد او الأملاح او ربما الاختلاف 

.ماء للعینات اثناء القیاسفي درجة حرارة ال
اذ یتضح مما سبق وعلى ضوء نتائج فحص عینات ماء 
الشبكة ومطابقتھا مع الشروط والمواصفة المعتمدة بأن الماء 
المجھز بشبكة المدینة صالحاً للأستخدام من الناحیة الفیزیاویة 

.والكیمیاویة
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.یمثل العلاقة بین التوصیل الكھربائي  والمسافة)٢٣(شكل 
:التحلیل الاحصائي

للتحلیل الاحصائي لایجاد العلاقة SPSS 19استخدم برنامج 
: بین المتغیرات الاتیة

Cl= 43.361-0769T-4.167pH-0.293d
بین R2=1حیث وجد ان ھناك مؤشر ترابط عالي جدا 

: والمتغیرات المستقلة) Cl(المتغیر المعتمد الكلور المتبقي 
) pH(والدالة الحامضیة ) cᵒ(بوحدات ) T(درجة الحرارة 

تؤثر الحرارة على ). كم(بوحدات ) d(بلا وحدات والمسافة 
الكلور التبقي حیث ان درجة الحرارة تتناسب عكسیا مع 
الكلور فكلما زادت الحرارة كلما زاد تحلل الكلور بالتالي 

فان قاعدیة الماء pHانخفضت كمیتھ المتبقیة، اما بالنسبة لل
تؤدي الى انخفاض الكلور، واما بالنسبة للمسافة فھي على 
علاقة عكسیة مع الكلور المتبقي فكلما زادت المسافة زاد 

.تحلل الكلور بالتالي انخفضت نسبتھ
:تنتاجاتالأس

من خلال تحلیل النتائج ومناقشتھا ومقارنتھا مع المواصفة 
وجد بأن جمیع 2011لسنة417العراقیة لماء الشرب رقم

. نتائج عینات الشبكة مطابقة للمواصفات
من خلال النتائج المستحصلة من الفحوصات یظھر أن 
محطة إسالة سامراء تعمل بصورة كفوءة مما یدل على عمل 

یظھر من خلال . بصورة صحیحة وكفاءة إدارتھاوحداتھا 
الدراسة بأن شبكة تجھیز المیاه في مدینة سامراء ذات كفاءة 

.تشغیلیة مقبولة
:الملحق

.٢٠٠١لسنة ٤١٧ة لماء الشرب رقم جدول المواصفة العراقی

:المصادر
APHA, AWWA, WEF, (2007). “Standard

Methods for examination of water and
wastewater”, 22nd ed. Washington:
American Public Health Association,
pp. 1360 ISBN 978-087553-013-0.
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Evaluation of Water Quality for Supply Networks in some Districts of
Samarra City

Khalid Hameed Latif, Samahir Jasim Muhammad, Laith Amjad Hameed

Abstract
This research includs a study of the qualitative assessment of the treatment plant and the water
network in Samarra city/Iraq. The duration of the research was from 26/12/2011 until 12/٤/2012,
which included examining the physical and chemical parameters of drinking water. The physical
and chemical characteristics investigated in this study include: (residual chlorine, turbidity,
electrical conductivity, pH, total hardness, magnesium, calcium, chloride, alkaline, total soluble
materials and  Suspended solids materials). Statistical analysis was performed and the results
showed that correlation (R2=1) between the depended variable which is the residual chlorine and
independed variables including pH, distance and temperature. The results of the tests were
compared with the  Iraqi standards for drinking water No. 417 of 2001, which indicates  that the
quality of pumped drinking water quality was good and and comply with the approved standards.


