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جمھوریة العراق-ریا، قضاء تلعفرفي قریة ابو ماتقییم نوعیة بعض مصادر المیاه للري وسقي المواشي

٣عبدالعزیز یونس طلیع الصفاوي٢نور میسر صادق السردار١ریم عدنان عبدالرزاق الشنونة

.الموصلجامعة / كلیة التربیة للعلوم الصرفة / قسم الكیمیاء١
.جامعة الموصل/  كلیة علوم البیئة وتقاناتھا/ قسم علوم البیئة ٢
.جامعة الموصل/كلیة التربیة للعلوم الصرفة/قسم علوم حیاة ٣

٢٠١٨أكتوبر١٧قبول،  ٢٠١٨سبتمبر٩:استلام

الخلاصة
شملت الدراسة تقییم نوعیة بعض مصادر المیاه لقریة ابو ماریا التابعة لقضاء تلعفر  في شمال غرب مدینة الموصل  للري 
والاغراض الزراعیة، باعتبارھا مناطق زراعیة تستخدم ھذه المیاه  المتمیزة بطعمھا غیر المستساغ في الغالب للري وسقي 

م  لتقدیر كل من ٢٠١٣ة من  ثمانیة أبار ومصدرین من العیون لجمع العینات خلال عام الحیوانات، وقد تم جمع العینات المائی
Sodiumالانیونات والكاتیونات فضلا عن حساب نسبة امتزاز الصودیوم والأس الھیدروجیني والتوصیل الكھربائي 

Absorption Ratio(SAR) والملوحة الكامنةPotential Salinity)P. S(لصودیوم المتبقیة  وكاربونات اResidual
Sodium Carbonate)RSC( كما تم استخدام صیغة الوسط الھندسي ،Geometric meanالمیاهلحساب معامل نوعیة

لتقییم نوعیة المیاه للأغراض المختلفة، فضلا عن تقییم المیاه لأغراض الري وسقي المواشي بالاستناد إلى التصانیف المعتمدة 
)(IVمن صنف المیاه الردیئة )water quality index)WQIأظھرت نتائج الدراسة الى ان معامل نوعیة المیاه .عالمیا

٣١١٦یل الكھربائي وتراكیز كل من ایونات الكالسیوم  والكبریتات والتي بلغت لأغراض الري بسبب ارتفاع قیم التوص
.لسقي المواشي) III(على التوالي في حین كانت القیم مقبولة ١- لتر. ملمكافئ٤٤-٣٢و١- سم. مایكروسیمنز

.ي المواشيوسقلمیاه، نوعیة میاه الابار، تقییم المیاه لإغراض الريامعامل نوعیة :الكلمات المفتاحیة

:المقدمة
أصبحت مشكلة التلوث البیئي من أكثر القضایا حساسیة في 
العالم وفرضت التعامل معھا بأكبر قدر من الجدیة واحتلت 
مكانة مرموقة في سلم الاھتمامات العالمیة لارتباط ھذه 
المشكلة مع وجود الإنسان وصحتھ وتطوره واقتصاده، ورغم 

عیة التطور العمراني والصناعي فضلاً عن الأنشطة الزرا
والتنمویة في العراق فإنھا لم تبلغ المستوى الذي وصلت إلیھ 
الدول المتقدمة، وإن غیاب ومحدودیة الضوابط البیئیة على 
كافة الأنشطة قد خلفت ورائھا مشاكل بیئیة متسارعة یخشى 
من وصولھا إلى الحدود الحرجة لذلك یجب إعادة النظر في 

المستلزمات دراسة ھذه المشاكل وبجدیة لتوفیر كافة
وبصورة عامة ) . ٢٠١٣الصفاوي، (لمواجھتھا والحد منھا 

تحتوي المیاه الجوفیة على تراكیز عالیة نسبیا من الاملاح 
للطبقات المذابة مقارنة بالمیاه السطحیة بسبب تعرضھا

والتفاعلات البایوكیمیاویة التي تحدث في ھذه الجیولوجیة 
لأسمدة الزراعیة والفضلات المیاه اضافة الى احتمال تلوثھا با

المدنیة والصناعیة التي ممكن ان تتسرب الى المیاه الجوفیة 
Al-Saffawi(عبر الطبقات النفاذة et al, 2018(     .
:الدراسات السابقة

اجریت الكثیر من الدراسات على مصادر المیاه في العراق 
لتقییم نوعیة المیاه الجوفیة ) ٢٠٠٨عبدالباقي، (ومنھا دراسة 

والتي ، )شمال شرق مدینة الموصل(في منطقة قرقوش 
أشارت إلى عدم ملائمتھا للاستخدامات المدنیة ولكنھا تصلح 

) ٢٠١٠ألنعیمي،(أما دراسة ، لسقي المواشي والحیوانات
لنوعیة المیاه لمجموعة من الآبار في منطقة وانة التابعة 

لمحافظة نینوى إذ تمیزت بارتفاع النسبي لتركیز لاغلب 
المعاییر المدروسة، واشارت الدراسة الى ان نوعیة المیاه 

Al-Heetyكما قام . المدروسة كانت ملائمة لأغراض الري
et al., للمصادر WQIبإیجاد معامل نوعیة المیاه )(2011

المائیة ما بین مدینتي ھیت والرمادي، إذ تم قیاس كل من 
٢٠٠٩- ٢٠٠٨الخصائص الكیمیائیة والبیولوجیة للفترة ما بین 

وبعد إیجاد معامل النوعیة لھذه الصفات وجد أن میاه نھر 
الفرات ذات نوعیة مقبولة شمال منطقة الدراسة إلى ردیئة 

نوعیة ) ٢٠١٣الصفاوي والشنونة، (منطقة، كما درسا جنوب
المیاه الجوفیة جنوب شرق مدینة الموصل والتي أشارت الى 
وجود بعض المشاكل المتعلقة بالملوحة عند استخدامھا للري 
حسب التصانیف القیاسیة العالمیة المعتمدة وكانت نتائج معامل 

الى ممتازة، متباینة مابین ردیئة جدا ) WQI(نوعیة المیاه 
لحساب معامل نوعیة المیاه )٢٠١٢السردار، (أما دراسة 

)WQI ( والفاضلیة، وأشارت النتائج لمیاه أبار ناحیتي بعشیقة
) I(إلى ممتازة ) III(إلى أن نوعیة المیاه كانت مابین مقبولة 

كما اجرى عند استخدامھا للري حسب معامل النوعیة، 
المیاه الجوفیة في شمال دراستھ لنوعیة) ٢٠١٣الصفاوي، (

غرب مدینة الموصل والمتمثلة بمناطق الشریخان السفلى 
وجرف الملح والكـــبة، والتي أشارت إلى ارتفاع أغلب 
المعاییر المدروسة وبخاصة قیم التوصیل الكھربائي وتركیز 

٢٢.٦و ٣٣٠٠uS. cm-1ایونات الكبریتات  والتي بلغت 
وعیة المیاه حسب تصنیف معامل ،  وبذلك فان ن١- لتر. ملمكافئ
تتراوح مابین ردیئة جدا إلى ممتازة النوعیة ) WQI(النوعیة 

عند استخدامھا لأغراض الري بینما تعتبر ذات نوعیة جیدة 
.جدا إلى ممتازة لسقي الحیوانات
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ابو ماریالقریةالمصادر المائیة
) ١(شمال غرب مدینة الموصل والموضح في المخطط نینوى

حیث تعد میاه الابار المدروسة ، لمائیة االانھار والمسطحات  
٢٠

 ،)١ (
.المیاه المدروسة

.موقع الدراسة للمصادر المائیة لقریة ابو ماریا):١(مخطط 

الفارس (تتمیز منطقة الدراسة بوجود تكوین الفتحة 
والحاویة على املاح المتبخرات والجبس ) الاسفل

الى تردي نوعیة المیاه المارة خلالھا والدولومایت مما یؤدي 
واغلبھا ذات طعم غیر المستساغ والمر بسبب ارتفاع تركیز 

اضافة ،)٢٠٠٧الصفاوي، (أیونات الكبریتات والعسرة الكلیة
الى الاضرار الاقتصادیة الناتجة من استخدام مثل ھذه المیاه 

.للري
غایة تشرین تم جمع العینات المائیة  ابتدءا من شھر شباط ول

، بواقع خمسة مكررات لكل مصدر مائيو٢٠١٢الثاني 
واتبعت الطرق القیاسیة في جمع العینات وتحلیلھا 

).(APHA, AWWA, WPCF, اذ تم تحدید كل 1998
من الأس الھدروجیني والتوصیلیة الكھربائیة والایونات 
الموجبة والسالبة، كما استخدمت الصیغة المضاعفة الموزونة 

)Multiplicative Weighted Mean ( والمعروفة  بصیغة
في ایجاد معامل ) Geometric Mean(الوسط الھندسي 

نوعیة المیاه لمعدلات قیم الصفات المدروسة لأغراض الري 
وسقي الحیوانات بالرجوع الى المنحنیات الخاصة باستخدام 

- :وكما یأتي) ,1983Bahargava(المیاه 

100*1/n]( )=[WQI

: حیث یمثل
WQI : ١٠٠- ٠.٠معامل نوعیة المیاه حیث تتراوح قیمتھ ما بین.
Fi(pi) =مقدار دالة الحساسیة لكل متغیر.

n : عدد المتغیرات المدروسة حسب نوع الإستخدام.
كما تم تقییم نوعیة ھذه المیاه لاستخدامھا لري النباتات  

& Ayersبالاستناد الى التصانیف العالمیة المعتمدة 
Branson, 1977; Richard, 1969)(.

:النتائج والمناقشة
المذاب في CO2تتأثر قیم الاس الھیدروجیني بتركیز غاز 

.. الماء وكبریتید الھیروجین وایونات الكلورید والبیكاربونات 
Krupa(الخ  and Parikh, 2018.(

التذبذب النسبي الى) ٢(وتشیر النتائج المبینة في الجدول 
) ٧.٧٦- ٦.٢٩(لقیم الاس الھیدروجیني والتي تراوحت بین 

اربونات  وتعود القیم القاعدیة قلیلا الى وجود  ایونات البیك
).(APHA, AWWA, WPCF, والناتجة من 1998

التفاعلات البایوكیمیائیة بین الغازات وكبریتات الكالسیوم 
)Kumar et al., 2015(الانخفاض النسبي لبعض القیم ، اما

قد یعود الى ارتفاع تركیز الاملاح وسیادة الطور الكلوریدي 
والكبریتي على حساب طور البیكاربونات مما یؤدي الى 
خفض قیمة الاس الھیدروجیني قلیلا نحو الحامضیة 

H2Sإضافة إلى احتمال تكوین ) ٢٠١٢الصفاوي والشنونة، (
ل في الظروف من عملیات الاكسدة والاختزا

لایونات الكبریتات والذي Anoxic Conditionاللاھوائیة
یتاكسد عند تعرضھ للاوكسجین الى حامض الكبریتیك 

). ٢٠١١؛ غزال وحمید، ٢٠١٤الصفاوي والمعاضیدي،(
إن عدم إنخفاض قیم الأس الھیدروجیني إلى مستویات 

ثیر المیاه منخفضة جداً رغم ھذه العملیات یعود إلى قابلیة تأ
بسبب ) ANC(والترب العراقیة على معادلة الحموضة 

(al.,1996احتواءھا على أیونات الكاربونات والبیكاربونات
).Al-Saffawi and Al-Molaa, 2018؛

كذلك یلاحظ ارتفاع معدل قیم التوصیل الكھربائي والمبین 
٥لمیاه البئر ٢٨١٠µS .cm-1التي بلغت )١(الشكل في

ویعود ذلك الى كثره الاملاح القابلة للذوبان في الماء في 
وھذه المعدلات مقاربة التكوینات الجیولوجیة لمنطقة الدراسة 

للمیاه ) ٢٠١٢السردار، (نسبیا للنتائج التي توصلت إلیھا 
الجوفیة لناحیتي بعشیقة والفاضلیة في محافظة نینوى والتي لم 

.S)٢٥٩٠( تتجاوز  cm-1µ وأقل من النتائج التي وصلا
عند دراستھم على المیاه ) ٢٠٠٦السالم والشریفات، (إلیھا

) ٥٢٣٩.٤٥(الجوفیة لمنطقة الكویر حیث وصل المعدل إلى 
µS. cm-1 .

كذلك الحال بالنسبة للایونات الموجبة حیث یلاحظ من 
الارتفاع الكبیر لایونات الكالسیوم مقا ) ٢(الشكل ) ٢(الجدول 

؛ اذ بلغت المعدلات رنة بایوني المغنیسیوم والصودیوم
اي سیادة على التوالي١- لتر. ملمكافئ) ٢.٠٣، ٧.٨، ٣٠.٧(

ایونات الكالسیوم ثم المغنیسیوم والصودیوم 
Ca>Mg>Na>K ویعزى ذلك الى وجود حجر الكلس ،

.والدولومایت وكبریتات الكالسیوم
كیز ایونات اما الایونات السالبة فیلاحظ ارتفاع تر

الكبریتات في جمیع الابار المدروسة نتیجة للطبیعة
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) ٥٢٣٩.٤٥(الجوفیة لمنطقة الكویر حیث وصل المعدل إلى 
µS. cm-1 .

كذلك الحال بالنسبة للایونات الموجبة حیث یلاحظ من 
الارتفاع الكبیر لایونات الكالسیوم مقا ) ٢(الشكل ) ٢(الجدول 

؛ اذ بلغت المعدلات رنة بایوني المغنیسیوم والصودیوم
اي سیادة على التوالي١- لتر. ملمكافئ) ٢.٠٣، ٧.٨، ٣٠.٧(

ایونات الكالسیوم ثم المغنیسیوم والصودیوم 
Ca>Mg>Na>K ویعزى ذلك الى وجود حجر الكلس ،

.والدولومایت وكبریتات الكالسیوم
كیز ایونات اما الایونات السالبة فیلاحظ ارتفاع تر

الكبریتات في جمیع الابار المدروسة نتیجة للطبیعة
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:المواد وطرق العمل

ابو ماریالقریةالمصادر المائیة
) ١(شمال غرب مدینة الموصل والموضح في المخطط نینوى

حیث تعد میاه الابار المدروسة ، لمائیة االانھار والمسطحات  
٢٠

 ،)١ (
.المیاه المدروسة

.موقع الدراسة للمصادر المائیة لقریة ابو ماریا):١(مخطط 

الفارس (تتمیز منطقة الدراسة بوجود تكوین الفتحة 
والحاویة على املاح المتبخرات والجبس ) الاسفل

الى تردي نوعیة المیاه المارة خلالھا والدولومایت مما یؤدي 
واغلبھا ذات طعم غیر المستساغ والمر بسبب ارتفاع تركیز 

اضافة ،)٢٠٠٧الصفاوي، (أیونات الكبریتات والعسرة الكلیة
الى الاضرار الاقتصادیة الناتجة من استخدام مثل ھذه المیاه 

.للري
غایة تشرین تم جمع العینات المائیة  ابتدءا من شھر شباط ول

، بواقع خمسة مكررات لكل مصدر مائيو٢٠١٢الثاني 
واتبعت الطرق القیاسیة في جمع العینات وتحلیلھا 

).(APHA, AWWA, WPCF, اذ تم تحدید كل 1998
من الأس الھدروجیني والتوصیلیة الكھربائیة والایونات 
الموجبة والسالبة، كما استخدمت الصیغة المضاعفة الموزونة 

)Multiplicative Weighted Mean ( والمعروفة  بصیغة
في ایجاد معامل ) Geometric Mean(الوسط الھندسي 

نوعیة المیاه لمعدلات قیم الصفات المدروسة لأغراض الري 
وسقي الحیوانات بالرجوع الى المنحنیات الخاصة باستخدام 

- :وكما یأتي) ,1983Bahargava(المیاه 

100*1/n]( )=[WQI

: حیث یمثل
WQI : ١٠٠- ٠.٠معامل نوعیة المیاه حیث تتراوح قیمتھ ما بین.
Fi(pi) =مقدار دالة الحساسیة لكل متغیر.

n : عدد المتغیرات المدروسة حسب نوع الإستخدام.
كما تم تقییم نوعیة ھذه المیاه لاستخدامھا لري النباتات  

& Ayersبالاستناد الى التصانیف العالمیة المعتمدة 
Branson, 1977; Richard, 1969)(.

:النتائج والمناقشة
المذاب في CO2تتأثر قیم الاس الھیدروجیني بتركیز غاز 

.. الماء وكبریتید الھیروجین وایونات الكلورید والبیكاربونات 
Krupa(الخ  and Parikh, 2018.(

التذبذب النسبي الى) ٢(وتشیر النتائج المبینة في الجدول 
) ٧.٧٦- ٦.٢٩(لقیم الاس الھیدروجیني والتي تراوحت بین 

اربونات  وتعود القیم القاعدیة قلیلا الى وجود  ایونات البیك
).(APHA, AWWA, WPCF, والناتجة من 1998

التفاعلات البایوكیمیائیة بین الغازات وكبریتات الكالسیوم 
)Kumar et al., 2015(الانخفاض النسبي لبعض القیم ، اما

قد یعود الى ارتفاع تركیز الاملاح وسیادة الطور الكلوریدي 
والكبریتي على حساب طور البیكاربونات مما یؤدي الى 
خفض قیمة الاس الھیدروجیني قلیلا نحو الحامضیة 

H2Sإضافة إلى احتمال تكوین ) ٢٠١٢الصفاوي والشنونة، (
ل في الظروف من عملیات الاكسدة والاختزا

لایونات الكبریتات والذي Anoxic Conditionاللاھوائیة
یتاكسد عند تعرضھ للاوكسجین الى حامض الكبریتیك 

). ٢٠١١؛ غزال وحمید، ٢٠١٤الصفاوي والمعاضیدي،(
إن عدم إنخفاض قیم الأس الھیدروجیني إلى مستویات 

ثیر المیاه منخفضة جداً رغم ھذه العملیات یعود إلى قابلیة تأ
بسبب ) ANC(والترب العراقیة على معادلة الحموضة 

(al.,1996احتواءھا على أیونات الكاربونات والبیكاربونات
).Al-Saffawi and Al-Molaa, 2018؛

كذلك یلاحظ ارتفاع معدل قیم التوصیل الكھربائي والمبین 
٥لمیاه البئر ٢٨١٠µS .cm-1التي بلغت )١(الشكل في

ویعود ذلك الى كثره الاملاح القابلة للذوبان في الماء في 
وھذه المعدلات مقاربة التكوینات الجیولوجیة لمنطقة الدراسة 

للمیاه ) ٢٠١٢السردار، (نسبیا للنتائج التي توصلت إلیھا 
الجوفیة لناحیتي بعشیقة والفاضلیة في محافظة نینوى والتي لم 

.S)٢٥٩٠( تتجاوز  cm-1µ وأقل من النتائج التي وصلا
عند دراستھم على المیاه ) ٢٠٠٦السالم والشریفات، (إلیھا

) ٥٢٣٩.٤٥(الجوفیة لمنطقة الكویر حیث وصل المعدل إلى 
µS. cm-1 .

كذلك الحال بالنسبة للایونات الموجبة حیث یلاحظ من 
الارتفاع الكبیر لایونات الكالسیوم مقا ) ٢(الشكل ) ٢(الجدول 

؛ اذ بلغت المعدلات رنة بایوني المغنیسیوم والصودیوم
اي سیادة على التوالي١- لتر. ملمكافئ) ٢.٠٣، ٧.٨، ٣٠.٧(

ایونات الكالسیوم ثم المغنیسیوم والصودیوم 
Ca>Mg>Na>K ویعزى ذلك الى وجود حجر الكلس ،

.والدولومایت وكبریتات الكالسیوم
كیز ایونات اما الایونات السالبة فیلاحظ ارتفاع تر

الكبریتات في جمیع الابار المدروسة نتیجة للطبیعة
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الجیولوجیة للمنطقة والتي تحتوي على كبریتات الكالسیوم 
.للكبریتاتالذي یعتبر كمصدر رئیسي

وكذلك قد ) ٢٠١٢السردار، (في المیاه المارة خلالھا 
H2Sتكون ناتجة عن اكسدة الكبریت وكبریتید الھیدروجین 

ویوضح ) ٢٠١٤الصفاوي واخرون، (الى ایونات الكبریتات 
: سیادة تركیز الایونات السالبة كما یلي ) ٣(الشكل 

SO4>HCO3>Cl وھذه السیادة قد اكدتھا الدراسات التي
اجریت على المیاه الجوفیة في بعض المناطق من العراق 

اما بالنسبة لقیم النسبة ). ٢٠١٣؛ الصفاوي، ٢٠٠١كنة، (
ویة للصودیوم فیلاحظ انخفاضھا النسبي حیث وصلت المئ

نتیجة لسیادة تركیز ) ٤(في میاه البئر % ٥.٢اعلى قیمة الى 
ایونات الكالسیوم والمغنیسیوم مقارنة بتركیز ایونات 
الصودیوم ولنفس السبب تنخفض قیم نسبة امتزاز الصودیوم 

SAR ١٠(في میاه العین ٠.٤٦حیث بلغت اعلى قیمة الى (
، كذلك تشیر النتائج الى )٤(والشكل ) ٢(كما مبین في الجدول 

والتي Potential Salinityارتفاع تركیز جھد الملوحة 
نتیجة لارتفاع ١- لتر. ملمكافئ) ٢٣.٤–١٢.٦(تراوحت بین 

المصادر المائیة المدروسة تركیز ایونات الكبریتات في جمیع
في دراستھا )٢٠١٣الصفاوي والشنونة، (وھذا ما لاحظھ 

لتقیم نوعیة المیاه الجوفیة جنوب شرق مدینة الموصل مما 
سیودي الى تملح الترب المرویة بھذه المصادر والتأثیر السلبي 
على النباتات كحدوث حروق في حواف الاوراق وبالتالي 

الصفاوي والمعاضیدي، (التاثیر على انتاجیة النباتات 
ربونات الصودیوم ، في حین لم تلاحظ أي قیمة لكا)٢٠١٧

في المصادر المائیة المدروسة مما یؤدي الى RSCالمتبقیة 
عدم ترسیب كاربونات الصودیوم في التربة عند استخدام ھذه 
المیاه لري النباتات  مما یقلل التاثیر الضار لأیونات الصودیوم 

Tadon, 1999; Rahman(على الترب والنباتات المرویة 
& Chughtai, 2014 .(

معدل قیم التوصیل الكھربائي للمصادر المائـــــیة ):١(الشكل 
.المدروسة

معدل تراكیز الایونات الموجبة للمصادر المائــــــیة ):٢(الشكل 
.المدروسة
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معدل تراكیز الایونات السالبة للمصادر المائــــــیة ):٣(الشكل 
.المدروسة

SARو% Naوالـمعدل قیم الملوحة الكامنة):٤(الشكل 
.للمصادرالمائیة المدروسة

:تقیم نوعیة میاه الآبـــــار
تعد جمیع المصادر المائیة المدروسة الآبار المدروسة 

عند )III(مقبولة النوعیة WQIوحسب معامل نوعیة المیاه 
استخدامھا لسقي المواشي والدواجن حسب تصنیف 

)Bahargava,1983 ( كما مبین في الجدول)مع ) ٣
احتمالیة امتناع الحیوانات القادمة حدیثا إلى المنطقة من 

لطعم المر الناتج عن ارتفاع تركیز ایونات بسبب اشربھا 
، الكبریتات في اغلب المیاه لمدروسة

الأس أما عند تقییم المیاه لأغراض الري بالاعتماد على 
الھیدروجیني والتوصیل الكھربائي وتركیز ایونات الكلورید 

في حساب معامل والكبریتات ونسبة امتزاز الصودیوم
كما ) IV(ات نوعیة ردیئة فإنھا ذ،النوعیة لأغراض الري

أما عند تقیم المیاه المدروسة لأغراض الري ). ٣(في الجدول 
حسب التصانیف العالمیة المعتمدة فان نوعیة المیاه من حیث  

قلیل الصودیوم  –الملوحة تعتبر من صنف عالیة الملوحة جدا
C4S1حسب تصنیف مختبر الملوحة الأمریكيUS.

Salinity Lab.
.Pكذلك  Salinity ؛

Doneen )
٢٠١٢(SAR

S1)Richard,
1969( ،

No problem
حیث التأثیر على نفاذیة التربة والسمیة على النباتات المرویة 

).BransonAyers &، 1977(حسب تصنیف 

:والتوصیاتالاستنتاجات 
١.

نوعیة المیاه
C4عالیة الملوحة جدا

USS. Lab
.الملوحة الكامنة

) WQI(إن نوعیة المیاه حسب تصنیف معامل النوعیة .٢
تعد ردیئة النوعیة عند استخدامھا لأغراض الري بینما 

.تعد ذات نوعیة مقبولة لسقي الحیوانات

الطرق العلمیة في عملیات الري مع استخدام مراعاة استخدام
.الطرق الحدیثة في الري كطریقة الري بالتنقیط
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 .

.جامعة تكریت. التربیة للعلوم الصرفة 
)٢٠١٣ (

.٤٤-٣٣) :١(٥، مجلة بیئة الرافدین. الموصل

).٢٠١٢ (
مدینة الموصل، لنوعیة المیاه الجوفیة جنوب شرق 
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)٢٠١٣ .(
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). ٢٠٠١(، كنة
. المیاه الجوفیة الكبریتیة في محافظة نینوى
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)٢٠٠٦ .(
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Water Quality Assessment for irrigation and livestock drinking in Abu
Maria village/ district of   Tall-Afar-Iraq

Reem Adnan Abdul-Razaq Al-Shanona, Noor Myasar Sadeq, Abdul-Aziz Y.T. Al-Saffawi

Abstract

The objective of this study was to evaluate the  quality of some water resources  in the location
of Abu Maria village in the district of Tall Afar in the north – eastern of  Mosul city for irrigation
and agricultural uses, which is considered as an agricultural land which uses these  water
resources for livestock drinking and agricultural irrigation, water samples were collected from
eight wells and two spring during 2013 to determine some parameters  such as pH, EC25, Anions,
Cations, SAR,  RSC and P. Salinity, the geometric mean formula was applied to determination of
water quality index (WQI) for evaluation, also the  water resources was evaluated for agricultural
uses according to universal standard classification. The results of water quality index (WQI)
revealed  that water resources under study have bad quality ( category IV) due to high value of
Ec25 , Ca and SO4

= which amount to 3116 µS/cm, and 32-44 meq. /l respectively, but it have
suitable quality for livestock drinking    (category III).

Key wards: WQI, Ground water quality, Water  assessment for agricultural uses.


