
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إعداد :  
 َاٖس إسماعٌٝ ؾبرٟ /الأضتاذ ايدنتٛز

 ٝا ايتعًِٝأضتاذ المٓاٖر ٚطسم تدزٜظ ايعًّٛ ٚتهٓٛيٛد

 ن١ًٝ ايترب١ٝ داَع١ بٓٗا، ٚز٥ٝظ زابط١ ايتربٜٛين ايعسب

 بضُٛد ؾلاح َؿطف٢ ايطٝد ْؿازأ. 

 طايب ايدنتٛزاٙ في برؿـ َٓاٖر ٚطسم تدزٜظ ايهُٝٝا٤ 

 قطِ ايبشٛخ ٚايدزاضات ايترب١ٜٛ َعٗد ايبشٛخ ٚايدزاضات ايعسب١ٝ

 داَع١ ايدٍٚ ايعسب١ٝ

 

 
 

 
 
 
 

تطْٓس ميَج الهٔنٔاٛ للنسحل٘ الجاىْٓ٘ بالمنله٘ العسبٔ٘ الطعْدٓ٘  
 (.STEMفي ضْٛ مدخل )
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تطْٓس ميَج الهٔنٔاٛ للنسحل٘ الجاىْٓ٘ بالمنله٘ العسبٔ٘ الطعْدٓ٘  
 (.STEMفي ضْٛ مدخل )

 َاٖس إسماعٌٝ ؾبرٟ /تٛزالأضتاذ ايدن

 أضتاذ المٓاٖر ٚطسم تدزٜظ ايعًّٛ ٚتهٓٛيٛدٝا ايتعًِٝ

 ن١ًٝ ايترب١ٝ داَع١ بٓٗا، ٚز٥ٝظ زابط١ ايتربٜٛين ايعسب

 بضُٛد ؾلاح َؿطف٢ ايطٝد ْؿازأ. 

 طايب ايدنتٛزاٙ في برؿـ َٓاٖر ٚطسم تدزٜظ ايهُٝٝا٤ 

 ضات ايعسب١ٝقطِ ايبشٛخ ٚايدزاضات ايترب١ٜٛ َعٗد ايبشٛخ ٚايدزا

 داَع١ ايدٍٚ ايعسب١ٝ

 :المطتدلص 
ِدف البشح ابسال٘ إلى تطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ لمىرسمٛ الجإٌٖٛ بالمىمكٛ العربٗٛ الصععٕيٖٛ  

(، ٔلتشقٗععذ كلععإ د إ ععداي باٟىععٛ بالمعععاٖي الععر ٍٖبػعع٘ تٕا رِععا في     STEMفي ـععٕٞ وععد ن   
، ثي د بذمٗن بضتٕٝ المٍّر في ـعٕٞ   STEMوٍّر الكٗىٗاٞ بالمرسمٛ الجإٌٖٛ في ـٕٞ ود ن 

المعاٖي ، ٔبد أشفرت ٌتاٟر بذمٗن المحتٕٝ  َ ـعع  وععاٖي التؽعىٗي اسٍدشع٘ بٍصعبٛ  عبيٚ       
، ٔا٧ِداف ، ٔا٧ٌعطٛ ، ٔالمحتعٕٝ ، ٔا٧ٌععطٛ ٔا٥شعياتٗذٗات ،     STEMٔـع  وعاٖي تكاون 

في وععععٍّر  STEMفي ـععععٕٞ وععععد ن   ٔالمععععٕاي ٔا٧ئات ،ٔالٕشععععاٟن التكٍٕلٕدٗععععا، ٔأئات التقععععٕٖي  
الكٗىٗاٞ ابسال٘ ، ٔفي ـٕٞ تمإ الٍتاٟر د إ داي تؽٕر وقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ بالمرسمٛ 

، ثععي د ا تٗععار ٔسععدت٘   الكٗىٗععاٞ الكّرباٟٗععٛ ( ٔ   ٗىٗععاٞ    STEMالجإٌٖععٛ  في ـععٕٞ وععد ن  
جعإٌٙ لمعر عٛ  ا مٗتّىعا    المر بات ابسٕٖٗعٛ ( ٔتطبٗقّىعا  معٜ  ٍٗعٛ وعَ لع٦  الؽع  الجالعح ال        

( لالبعا   72 مٜ تٍىٗٛ وّارات التفكي العمٗا ، ٔالتفكي الإبدا ٘ ، ٔبد تكٌٕت  ٍٗٛ البشح وَ   
( لالبّا  36وَ ل٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ  بصىت إلى بصىٕ تين ، إسداِىا بدرٖبٗٛ  ديِا   

( لالبّععا يرشععت  36ِا   ، ٔا٧ ععرٝ ـععابطٛ  ععدي  STEMيرشععت الٕسععدٚ المطععٕرٚ في ـععٕٞ وععد ن  
        بالطرٖقعععٛ المعتعععايٚ ، ٔدجمعععت أئات البشعععح في ا تبعععار وّعععارات العععتفكي العمٗعععا ٖقعععٗض وصعععتٕٖات  
  التشمٗن ، الي ٗب ، التقٕٖي ( ، ٔا تبار وّارات التفكي الإبدا ٘ ٖقٗض وصتٕٖات   الط٦بٛ 

ّٖا ،     ، المرٌٔٛ ، ا٧ؼالٛ ( ، ٔبتطبٗذ أئات البشح  مٜ المجى ّٗعا ٔبععد ٕ ٛ التذرٖبٗعٛ ٔالفعابطٛ ببم
( بعععين α ≤ 0.05تٕؼععمت ٌتععاٟر البشعععح إلى: ٔدععٕي  ععرح كٙ ي٥لعععٛ إسؽععاٟٗٛ  ٍعععد وصععتٕٝ        

وتٕشط٘ يردات لع٦  المجىعٕ تين التذرٖبٗعٛ ٔالفعابطٛ في التطبٗعذ البععدٙ ٥ تبعار وّعارات         
ٕ ٛ التذرٖبٗٛ في التطبٗذ التفكي العمٗا  كن ٔ ٜ  ن وّارٚ  ر ٗٛ وَ وّاراتْ، لؽالح المجى

( بعين وتٕشعط٘ يردعات لع٦      α ≤ 0.05البعدٙ. ٔٔدٕي  رح كٙ ي٥لٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتٕٝ     
المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ في التطبععٗقين القبمعع٘ ٔالبعععدٙ ٥ تبععار وّععارات الععتفكي العمٗععا  كععن ٔفي    

إسؽععاٟٗٛ  ٍععد  ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ، لؽععالح التطبٗععذ البعععدٙ. ٔٔدععٕي  ععرح كٙ ي٥لععٛ   
( بين وتٕشط٘ يردات ل٦  المجىٕ تين التذرٖبٗٛ ٔالفابطٛ في التطبٗعذ  α ≤ 0.05وصتٕٝ  

البعدٙ ٥ تبار العتفكي الإبعدا ٘  كعن ٔ عٜ  عن وّعارٚ  ر ٗعٛ وعَ وّاراتعْ، لؽعالح المجىٕ عٛ            
( بعين  α ≤ 0.05التذرٖبٗٛ في التطبٗعذ البععدٙ. ٔٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتٕٝ          

تٕشععط٘ يردععات لعع٦  المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ في التطبععٗقين القبمعع٘ ٔالبعععدٙ ٥ تبععار الععتفكي     و
الإبععدا ٘  كععن ٔ ععٜ  ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ لؽععالح التطبٗععذ البعععدٙ. ٔٔدععٕي  ٦بععٛ           

ّٗا  ٍعد وصعتٕٝ ي٥لعٛ         ( بعين يردعات لع٦     α ≤ 0.05ارتبالٗٛ لريٖٛ بٕٖٛ وٕدبعٛ يالعٛ إسؽعاٟ
ٛ في التطبٗذ البعدٙ ٥ تبعار وّعارات العتفكي العمٗعا، ٔيردعاتّي في التطبٗعذ       المجىٕ ٛ التذرٖبٗ

البعععدٙ ٥ تبععار الععتفكي الإبععدا ٘، أٙ أٌععْ  مىععا ارتفعععت يردععات الطعع٦  في وّععارات الععتفكي          
 العمٗا بذصَ وصتٕٝ تفكيِي الإبدا ٘.

 ىمكٛ العربٗٛ الصعٕيٖٛ    ، وٍّر الكٗىٗاٞ بالمرسمٛ الجإٌٖٛ، المSTEMالكمىات المفتاسٗٛ: ود ن 
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Developing the Chemistry Curriculum for the Secondary Stage in the 
Kingdom of Saudi Arabia in Light of the (STEM) approach. 

Prof. Maher Ismail Sabry 
Mahmoud Salah Mustafa Al Sayed Nassar 
Abstract  

The purpose of the current study is to develop the chemistry curriculum for 
the secondary level in Saudi Arabia in light of the (STEM) approach, and to 
achieve this, a list of standards that should be available in the chemistry 
curriculum at the secondary stage was prepared in light of the STEM 
approach, and then the curriculum content was analyzed in the light of the 
standards, and the results of Content analysis about the low standards of 
engineering design by a large percentage and the low standards of STEM 
integration, goals, activities, content, activities and strategies, materials and 
tools, technology means, and evaluation tools in light of the STEM approach 
in the current chemistry curriculum. the results of the study found: There is a 
statistically significant difference at (α ≤ 0.05) between the average grades of 
the students of the experimental and control groups in the dimensional 
application to test higher-order thinking as a whole and in each subskill skill , 
for the experimental group in the dimensional application. There is a 
statistically significant difference at ( α ≤ 0.05) between the average scores of 
experimental group students in the pre- and post-post applications to test 
higher-order thinking skills as a whole and in each subskill skill for 
dimensional application.There is a statistically significant difference at the 
level (α ≤ 0.05) between the average grades of the students of the experimental 
and control groups in the dimensional application of the higher-order test as a 
whole and in each subskill skill of their skills, for the experimental group in 
the dimensional application. There is a statistically significant difference at 
the level (α ≤ 0.05) between the average scores of experimental group students 
in the pre- and post-creative applications of the whole and in each subskill 
skill of the group for dimensional application. Having a strong linear 
correlation positive is a statistical function at an indication level (α ≤ 0.05) 
between the scores of experimental group students in the dimensional 
application to test higher-order thinking skills and their grades in the 
dimensional application of the higher-order thinking test, that is, the higher 
the students' grades in higher-order thinking skills, the better their creative 
thinking   
key words: (STEM) approach, High School Chemistry Curriculum, 
Kingdom of Saudi Arabia. 

 :٘مكدم 
 ٜ ٛ  التعمعٗي  ٔزارٚ تصعع  التعمعٗي  وٍعاِر  تطعٕٖر  إلىالعربٗعٛ الصععٕيٖٛ    بالمىمكع

 ٙ ً  بر عب  ٔالمشعاح  ،الجعإٌ ٘   التقعد ٛ  العدٔه  في العمىع٘ التكٍٕلعٕد َ  .الؽعٍا ٗ  ٔوع

َ  لع٦   برعرٖر  التطعٕٖر  أِداف أِي ٜ  بعايرٖ ٛ   مع  ٔتّعدف  العىعن،  شعٕح  في المٍا صع

ٛ   الطع٦   ٤ِٖعن  ٗيتعمع  تقعدٖي  إلى ا٩ُ الجإٌٖٛ ودارط المرسمٛ  لمىرسمعٛ ابزاوعٗع

 ٔتّعدف  .التطبٗقٗٛ العمًٕ في ا٧شاشٗٛ المّارات وَ  افٍ بدر  مٜ سؽٕسي بعد

َ  با دٚ  مٜ اوعتىدّ ،ابشبرٚ وَ وصتٕٝ الط٦  إ صا  إلى ٛ  المععارف  وع  العمىٗع

ٜ  الطع٦   تصا د ٘  الٕٗوٗعٛ.  المععك٦ت  سعن   مع ٜ  ٖٔعتت ٓ  تطعٕٖر  رأط  مع  المٍعاِر  ِعه

 بذعدٖح  وعبررات  إلى ( 64، 2009 العبٗعدٙ   أظعارت  ٔبعد ً ٔالرٖاـٗات، العمٕ وعرٔع
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ٛ  ٔادّتّعا  العر  الكعبيٚ  التشدٖات  ٦ه وَ المٍاِر ٔتطٕٖر ٛ  ا٧ٌظىع  في التعمٗىٗع
ُ  بصمعض  ئه ٛ  ابشمعٗر  لعدٔه  التععأ ٛ  العربٗع ٛ   اوعٛ،  بؽعف ٛ  ٔبالمىمكع  العربٗع

 بطرداتعْ،  صعين ٔبذ التعمعٗي  بدٕٖد إلى ابسادٛ في دجن ، اؼٛ بؽفٛ الصعٕيٖٛ

 ٛ ٘  في ٔبخاؼع ً  :وعايت َ  سىعا  لمعا  ٔالرٖاـعٗات;  العمعٕ ٛ  وع ٝ  أِىٗع ٞ  في بؽعٕ  بٍعا

 في ٔالدٔلٗٛ ٔالإبمٗىٗٛ الٕلٍٗٛ الدراشات ٌتاٟر ظخؽتْ ٔلما،  ابسدٖجٛ المجتىعات
 في الطع٦   بذؽٗن ٔوصتٕٝ الدراشٗٛ بالمٍاِر تتعمذ بطتمفٛ دٕاٌب في القؽٕر

 . الرٖاـٗاتٔ العمًٕ :وايت٘

ً  الرٖاـعٗات  وٍعاِر  تطعٕٖر  وععرٔع  أُ) 1  ،2011  الععاٖ   ـعاف أٔ  ٔالعمعٕ

 ٛ َ  لمتعمعٗي  الععاون  التطعٕٖر  إلى ّٖعدف  الطبٗعٗع  ٔالمعٕاي  المٍعاِر  تطعٕٖر   ع٦ه  وع

 ٛ ٘  ٔالعتعمي  ٔالتقعٕٖي  التعمٗىٗع ٜ  با٥ تىعاي  ٔكلعإ  المّع،،  ٔالتطعٕٖر  الإلكئٌع   مع

ٛ  لمعٕاي  ٕاٞوٛالمٔ اليجمٛ ٛ  تعمٗىٗع  ٔد .  التعمعٗي  بذصعين  في ٗتّعا  ا م أثبتعت   المٗع

ً  في المعرٔع بدرٖب ٛ  إيارٚ 16 في 1430ٓ -1429 الععا ٛ  110 ٖقعار   بمعا  تعمٗىٗع  ودرشع

 ٜ ٝ   مع ْ  د ٔ عهلإ  المىمكعٛ،  وصعتٕ ٜ  تطبٗقع ٛ  وعدارط  جمٗع    مع ً  في المىمكع  الععا

 ٓ .1431-1430الدراش٘ 

 َ ْ  العر  التشعدٖات  أِعي  ٔوع ً  تعمعٗي  بطردعات  بدٕٖعد  تٕادع  الٕبعت  في العمعٕ
ٛ  القدرات ببٍاٞ ا٥ِتىاً ٔـع  التمقين، شٗايٚ :لراَِا ٛ  ٔالمّعارات  العقمٗع  العمىٗع

٦ت ٔابرععاك القععرار، ك، ٔسعن المععع الععتفكيالطالععب ٔوٍّعا وّععارات   إلّٗععا بؼتععاز العر 
ٔ  ٔالٍقعد،  التشمٗعن، ٔ ٛ ٔا٥شعتٍتاز،  ٚ  بضدٔيٖع َ  ا٥شعتفاي  ٔالٍظرٖعات  التٕدّعات  وع

 ٛ ً  تعمعٗي  في ابسدٖجع ٛ  العمعٕ ٞ   كال  (الطبٗعٗع ٞ  في  )ٗىٗعاٞ ٔالفٗسٖعاٞ ٔا٧سٗعا  بٍعا

ٛ  المٍعاِر  ٔتٍظعٗي  ٛ  المعٕاي  ٔتؽعىٗي  الدراشعٗ  بطردعات  ـعع  ، إلى داٌعب   التعمٗىٗع

َ  بالكجي وقارٌٛ العمًٕ في التعمٗي ٘  الععا   ئه وع ً  الٍعاو أظّرتّعا    ىعا ،  ٔالمتقعد
ٛ  يراشعات  ٝ  ٔلٍٗع ٛ  ٔأ عر ٜ  أيه ٔلعٗض   .ئلٗع َ  كلعإ   مع  التٕدّعات  بحعح  ٌتعاٟر  وع

ٛ الدٔل ً  الرٖاـعٗات  في ٗع ، 2011ً   ر ٗع  ، العٕٖعععذ ،   2003 عاً     TIMSS ٔالعمعٕ
114. ) 

ٛ  المرسمٛ وٍاِر ورادعٛ  ٍد أٌْ إ٥ ٛ  في الجإٌٖع ٛ   المىمكع  ٔدعد  العربٗعٛ الصععٕيٖ

 التشؽٗمٗٛ ٔابشبرات  مٜ المعارف ٔتعتىد المٍفؽمٛ، المٕاي وٍّر ٔ ذ ؼىىت أٌّا

ٛ  المعدارط  في تعدرط  اشعٗٛ العر  الدر المعٕاي  كلعإ  ٤ٖٔ عد  أشاشع٘،  بععكن   ابسكٕوٗع

ٛ  وٕاي تتفىَ سٗح المرسمٛ، في ِهٓ الصعٕيٖٛ العربٗٛ المىمكٛ في ٔا٧ِمٗٛ  وٍفؽعم

ا٩ل٘ تدرط  ٔابساشب ٔالرٖاـٗات ا٧رض،  مًٕ الكٗىٗاٞ، ا٧سٗاٞ، الفٗسٖاٞ، :وجن
 .) 124،   2018 َ ا٧ رٝ  المحىدٙ،  وصتقن  ن وٍّا بعكن

ٛ  ٞ أسد  رٔع  مي الكٗىٗا ٖعدٔ العهٙ ٖٕؼع  بعالعمي المر عسٙ     ٔ العمعًٕ الطبٗعٗع
 ٛ شععععّاوات في المجععععا٥ت إٔلععععْ  ،بزىٗعععع  التخؽؽععععات العمىٗععععٛ  الطععععب ٔالؽععععٗدل

 ٛ ٛ     ;الؽععٍا ٗٛ ٔالطبٗعع لتصععمٗ  ٔ ىمٗععٛ  ممععا ي عع  ئه العععا  لٕـعع  بععراور  مىٗعع
 ٔ ٍععد الٍظععر إلى .( 2012 دوععٛ المجتىعع   الػاوععدٙ ،  الفععٕٞ  مععٜ أِىٗتععْ ٔئرٓ في

عٗعععدٚ  عععن البععععد  عععَ ٗىٗعععاٞ ابسالٗعععٛ في المرسمعععٛ الجإٌٖعععٛ، بظعععد أٌّعععا ب كوٍعععاِر ال
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ٔوّععارات الععتفكي  العمىعع٘،إ صععا  الطعع٦  المّععارات ا٧شاشععٗٛ  ىّععارات الععتفكي   
س  ، ٔتر ، ٔغيِا وَ المّاراتاركٔا٥بت،  ٦تكٔسن المع ، الإبدا ٘الٍابد ، ٔالتفكي 

فععو ٔالععتمقين ٥ٔ تّععتي بالمصععتٕٖات العمٗععا  مععٜ التشؽععٗن الدراشعع٘  ععَ لرٖععذ ابس
ٗىٗعاٞ ابسالٗعٛ   كٗعب ٔالتقعٕٖي ، ٥ٔ تعرتب  وٍعاِر ال     لمتفكي وجن  التشمٗن ٔالي

بالتقعععدً التكٍٕلعععٕد٘ في الٕشعععاٟن التعمٗىٗعععٛ  ٔالتؽعععىٗي اسٍدشععع٘ القعععاٟي  معععٜ     
ب ٦ت ٔابراك القعرارات العر بؼتادّعا لالع    كالمعرٔ ات العمىٗٛ المبٍٗٛ  مٜ سن المع

المرسمعععٛ الجإٌٖعععٛ اشعععتعدايّا لمىرسمعععٛ ابزاوعٗعععٛ، ٔالتعععدرٖب  معععٜ استٗادعععات شعععٕح 
اوعن ٔربع  بعين    كن وعايٚ وٍفؽعمٛ  عَ ا٧ عرٝ  ع٦ ٖٕدعد ت       ع العىن . ٖٔتي تدرٖض 

العمععًٕ  الكٗىٗععاٞ ٔالفٗسٖععاٞ ٔا٧سٗععاٞ( بالرٖاـععٗات ٥ٔ ربعع   التؽععاوٗي اسٍدشععٗٛ 
 تطبٗععذ إِىععاه إلى . ٖٔعع٤يٙ كلععإبالتقععدً التكٍٕلععٕد٘ في ظععتٜ أٌععٕاع المعععارف  

 ٔالتكٍٕلٕدٗا، العمًٕ، يور  مٜ تعتىد المٍاِر الر تؽىٗي في المعاؼرٚ ا٥بداِات

 ( . 6،  2015  غانم ،  ٔالرٖاـٗات اسٍدش٘، ٔالتؽىٗي

التٕدعْ إلى وعبررات     بّعها  اِتىاوّعا   ع٦ه  وَ الصعٕيٖٛ العربٗٛ ٔتصعٜ المىمكٛ
 ,بععالعمًٕ المعٍٗععٛ التعمٗىٗععٛ لمععبراور لمصععتىرا التطععٕٖر  :وٍّععا  بّععا، ل٨ ععه

ٛ  في ٔاسٍدشعٛ ٔالرٖاـعٗات   ٔالتكٍٕلٕدٗعا   ً  التعمعٗي  وٍظٕوع َ  الععا  ٥ ٖعساه  ، ٔلكع

٘  التطبٗعذ  ـعع  في  ٍِاك  ٔبعد  الرسمع٘،  في البععد   ؽٕؼعا   التٕدعْ،  سعها  الفعمع

ٛ  : إلى كلعإ  ٖععٕي  ٚ   ٔالمٍعاِر  التعمعٗي،  ور سٖع ٜ  العر  المعدارط  المٕسعدٚ، ٌٔعدر  تُعٍع

َ  أوعا  ، STEM بتعمعٗي  ٛ  دّعٕي  الرسمع٘  تُٕدعد   غعي  البععد   ع  في ٥ تعساه   ريٖع

ْ  التشمٗمٗعٛ لٕابع    البشعح  ٌتاٟر أ دتْ وا ِٔها بداٖتّا، ً  في STEM تٕدع  الٍظعا

 ٙ ٛ  العربٗععٛ المىمكععٛ ترتٗععب ، ٔترادعع  الصععٕي الدٔلٗععٛ  ا٥ تبععارات في الصععٕيٖ
 Timss, 2015 الٍتعاٟر  (  كععفت  َ الطع٦  في   ٧ياٞ وتٕبع   غعي  ابغفعاض   ع

ٗىٗعاٞ ٔالفٗسٖععاٞ ٔا٧سٗععاٞ ٔالرٖاـعٗات (; بصععب بؽععٕر في   كا٥ تبعار التشؽععٗم٘  ال 
 (. 632-626 ، 2015 ،الدٔشرٙ    بضتٕٝ المٍاِر

اوعن بعين بصعا٥ت العمعًٕ     كوَ المٍعاِر العر تقعًٕ  معٜ الت      STEMٖٔعد ود ن  
ات العالمٗعٛ في تؽعىٗي   ٍٕلٕدٗعا ٔاسٍدشعٛ، ٔالعر تععد وعَ المىارشع      كٔالرٖاـٗات ٔالت

المٍععاِر الدراشععٗٛ ، ِٔعع٘ ا تؽععار لمشععرٔف ا٧ٔلى وععَ المقععررات الدراشععٗٛ   العمععًٕ       
Science ٍٕلٕدٗععععععععا ك،  التTechnology ٛاسٍدشعععععععع ،Engineering  الرٖاـععععععععٗات ،

Mathematics ، )      ىا أُ لبٗعٛ ِها المٍّر تتطمب بدّٗعس ب٠ٗعات تعمٗىٗعٛ تصعا د
أثٍععاٞ ممارشعععٛ ا٧ٌععععطٛ ٔالمعععرٔ ات التعمٗىٗعععٛ العععر    الطعع٦   معععٜ ا٥شعععتىتاع في 

ٍّي وَ الٕؼٕه إلى المعر ٛ العاومٛ ٔالميابطعٛ  عَ لرٖعذ ا٧شعمٕ  العمىع٘ في      كد
التفكي أثٍاٞ التعمي، بعٗدّا  َ الؽعٕرٚ التقمٗدٖعٛ في الفؽعٕه الدراشعٗٛ  المحٗصعَ      

 (.  18، 2014(،  وراي ، 20،  2015ٔ ذا ، 

ٌٕعععات كوعععَ التخؽؽعععات ا٧ربععععٛ بصىٕ عععٛ وعععَ الم    ن برؽعععؾ    عععٖٔتفعععىَ 
ي ٔسعن  كٖتفىَ المعارف ٔالمّارات ٔأشعالٗب العتف   : Science الرٟٗصٛ;  ٍذد العمًٕ

تطبٗعععذ ٔتٕظٗععع  المعر عععٛ   :Technologyٍٕلٕدٗعععا  ك٦ت ، بٍٗىعععا تتفعععىَ التكالمعععع
العمىٗععٛ في وٕابعع  ددٖععدٚ باشععتخداً ا٧ئات ٔا٧دّععسٚ المختمفععٛ ، بٍٗىععا تتفععىَ    
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التطبٗععذ اسٍدشعع٘ لمبععاي٢ العمععًٕ ٔالرٖاـععٗات بطرٖقععٛ   : Engineering سٍدشععٛا
 مىٗععٛ ، وععَ  عع٦ه التؽععىٗي ٔالتؽععٍٗ  ٔتعععػٗن بعععت ا٥٩ت ٔالمٍتذععات بطرٖقععٛ    

يراشععٛ  : Mathematics  ا معٛ ٔابتؽععايٖٛ لتطبٗععذ المعر ععٛ ، ٔتتفععىَ الرٖاـععٗات 
ٖاـععٗات في يراشععٛ العمععًٕ   ىٗععات ٔتٕظٗعع  الر كا٧نمععاو ٔالع٦بععات بععين ا٧ربععاً ٔال   

ٍٕلٕدٗا ، مما ٖطٕر بدرٚ المتعمي  مٜ التشمٗن ٔالتفصعي وعَ  ع٦ه    كٔاسٍدشٛ ٔالت
ي العمٗععا ٔالبشعح العمىٗععٛ ٔالتطبٗعذ المٗععداٌ٘، ا٧وعر الععهٙ ٖسٖعد وععَ     كوّعارات العتف  

 الإبدا ٘.ٔالتفكي ٗىٗاٞ كيا عٗٛ الط٦  بعٕ تعمي ال

 َ ٛ  التٕدّعات  ٔوع ُ  في ابسدٖجع ٙ  المٗعدا ْ  اليبعٕ ً  تكاوعن  تٕدع ٔالتقٍٗعٛ   العمعٕ
 ٛ ٛ  أظعارت  سٗعح  ،STEM  ٔالرٖاـعٗات  ٔاسٍدشع َ   عن  يراشع  ;( 2013 ( غعانم  وع

ً   إلى بصتىعٛ )   2015 نم  غا  ;(  2014  الرٖٔم٘ ْ  بّعها  ـعرٔرٚ ا٥ِتىعا  في التٕدع
 باٟىٛ لمٍاِر وقيسٛ ٔتقدٖي تؽٕرات وٍْ، المعرفي المحتٕٝ ٥شٗىا العمًٕ، وٍاِر

 التٕدْ. هاِ  مٜ

 سٗح ا٧شض  ٍد تؽىٗي المٍاِر;  وَ بصىٕ ٛ  مٜ ( STEM) ود ن ٖقًٕٔ

 بصىٕ ٛ ٖتفىَ أٌْ( 140 ، 2015 (، الػرب٘الصعٗد ( ،  54،   2013غانم      ه رت

 :وَ أِىّا التعمي، ب٠ٗٛ يا ن تتي الر الؽفٗٛ ٔالمىارشات ، ا٧ٌعطٛ وَ
 ٔكلعإ  ٔالمٍاِر، التخؽؽات تكاون  َ ٛ أ  ع٦ه  وع  وٍعاِر  بعين  تكاوعن  تعمعي  ٌععط

 ٔتٕلٗعد  المععرٔ ات،  بتؽعىٗي  ، ٔالرٖاـعٗات ٔالتكٍٕلٕدٗعا  ٔاسٍدشعٛ،  العمعًٕ، 
 ٛ ٘  التكاوعن ْ  مٗع  ددٖعدٚ، ٖٔطمعذ   وعر ع  الٍعاتر،  العىمٗعات،  المحتعٕٝ،  (الربعا 
 ٛ َ  ٖٔعتي  ،) الب٠ٗع ٘  وٍعتر  إ عراز  أدعن  وع َ  إبعدا  ً  تؽعىٗىْ،  وع  المعٕاي  ٔاشعتخدا

  ْٗ. الب٠ٗٗٛ
 سٗح :ا٥شتقؽاٞ  مٜ القاٟي التعمي  ً ٞ  بالبشعح،  الطع٦   ٖقعٕ َ  ٔا٥شتقؽعا   ع

 الب٠ٗٗعٛ،  ٔالقفعاٖا  لمظعٕاِر،  الفّعي  ٔتعىٗعذ  الكعبرٝ،  ٔالتشعدٖات  المععك٦ت، 
 .لمىعك٦ت ابسمٕه لتٕلٗد الهِ، العؽ  المعمي ٖٔصتخدً

 القاٟي التعمي  ٜ َ  :المععرٔ ات   مع ْ   ىع ً   ٦لع  وععرٔ ات  بتؽعىٗي  الطع٦   ٖقعٕ
َ  التععأٌ٘،  العتعمي  بصىٕ عات  يا عن  تعأٌّي أثٍاٞ في  ىمٗٛ ابتكارٖٛ   ع٦ه  وع

ٛ  نمعاكز  ٜ  باٟىع ٛ  تتٍعٕع   ىعا  ،STEM تكاوعن   مع ٛ  ا٧ٌععط ٛ  التعمٗىٗع  في المقدوع
  بذقٗقّا المراي ل٨ِداف تبعّا STEM ود ن

  ٛ التؽععىٗي   مععٜ المععٍّر ٖعتىعد  اسٍدشعع٘: التؽعىٗي   ىمٗععٛ ٔتطبٗععذ يراشع
 ٘ ٛ   المّعارات  خدأًاشعت  الٕابعٗعٛ،  المععك٦ت  بسعن  اسٍدشع  الرٖاـعٗٛ ابسصعابٗ

ٛ  ٔابشٕارزوٗعات  َ   التؽعىٗي اسٍدشع٘،    عرٔع  أشاشعٗات  لمعر ع  ربع    ىعا ٖتفعى
 التكٍٕلٕد٘. ٔالإٌتاز ابشبرٚ بٕاب  المدرشٛ في التدرٖض

  التعمعٗي  تعد ٗي  ً ٛ  القعدرات  باشعتخدا  الكىبٗعٕتر،  تعتىعد   ٔبعراور  التكٍٕلٕدٗع
ٛ  المٍعاِر  ٜ  (STEM) وعد ن  ٔ عذ  المؽعىى ُ   الإلكئٌع٘،  عمعٗي الت  مع  شعٕاٞ أ عا
َ  بععكن  كلعإ   الإلكئٌع٘ بعالتعمٗي   التعمعٗي  يوعر  أٔ وتعساوَ،  غعي  أٔ وتعساو

 التقمٗدٙ.
  الطع٦   تقعٕٖي  ً ٘  الععاون  التقعٕٖي  أئات باشعتخدا  STEMوعد ن   :ٔالعٕابع

ٛ  لكعن  ٔابسمعٕه  ٔالتؽعىٗي  ا٧ياٞ تقعٕٖي   مٜ ٖعتىد  المعٍّر  وعَ وععك٦ت   وععكم

 ٗٛ .ٔابع بؽٕرٚ سدّ شٕاٞ  مٜ
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  تعسٖعس  ٖتطمب ِٔها :المحم٘ ٔبصتىعْ بب٠ٗتْ الطالب رب   ٛ  ا٧ٌععطٛ التدرٖبٗع

 ٛ ٛ  كات ٔالبشجٗع ْ   الطالعب  ربع   ٖعتي  بحٗعح  بعالمجتى ،  الؽعم  ببٗتعْ ٔبصتىعع

 المحم٘.

ٙ  المعدور  التؽعىٗي  كات المٍعاِر  وَ (STEM) وٍّر ُٖعد ٛ   ٖعتىعد  العه   معٜ إزالع

ً  وعٕاي  بعين  ابسعٕادس   أثبعت  ٔالرٖاـعٗات; سٗعح   دشعٛ، ٔاسٍ ٔالتكٍٕلٕدٗعا،  العمعٕ

 ْ َ   عالٗتع ٛ  العقعٕي  في دعت  العر  التذعار    ع٦ه  وع  ال٥ٕٖعات  الماـعٗٛ في  الج٦ثع

 ٚ ٛ  ا٧ورٖكٗعٛ،  المتشعد  (، ا٧وعر 3،   2015 غعانم ،   إ رٖقٗعا  ٔدٍعٕ   المتشعدٚ،  ٔالمىمكع

 ٙ َ  (STEM) وعد ن  دععن  العه ٛ   ا٥بداِعات  أِعي  وع  تؽعىٗي  في ٔالمعدا ن العالمٗع

 العىمٗٛ ا٧ٌعطٛ تطبٗذ وَ  ٦ه التعمي  مٜ ٖعتىد وٍّر  ّٕ المدرشٗٛ; المٍاِر

ٛ   ٔكلعإ بتٕظٗع    التطبٗقٗعٛ،   ٛ  المعر عٛ الرٖاـعٗ ٛ  ٔالعمىٗع ٛ  وع   ٔاسٍدشعٗ  أٌععط

ٛ  التكٍٕلٕدٗعا  ٚ   الربىٗع َ  المعتعمي،  سعٕه  بؽعٕرٚ وتىر عس َ  لعرح  دٖعد    ع٦ه  وع  وع

ٜ  في سمعّا  تعتىد الر المعك٦ت ٛ  ا٥ تععاف،  أشعمٕ    مع ٘  العتفكي  ٔأٌععط  العمىع

 ٔابراك القرار. ٔالمٍطق٘،

 ً ٜ  STEM وعد ن  ٖٔقعٕ ً  البعٗ،،  المعٍّر   مع ٚ   ٖٔصعتخد  التؽعىٗىات المتىر عس

 المععك٦ت   ّٗعا بذدٖعد   ٖٔتي المعك٦ت، سٕه المتىر سٚ ٔالتؽىٗىات المتعمي، سٕه

 ٛ َ   تفعي  بحٗعح  لمىعتعمىين،  لرسّعا  بّعدف  الٕابعٗع ً  دٕاٌعب وع ٛ   معٕ  بطتمفع

   .ت ٔالتكٍٕلٕدٗأالرٖاـٗا ٔالعمًٕ ، اسٍدشٛ

ٖٕٔدد  دي وَ الدراشات الصابقٛ الر اِتىت بتطٕٖر وٍاِر المعٕاي العمىٗعٛ في   
( ،  2018( ، بضىععععععععد   2018( الععععععععدرٙ     2017، البععععععععاز   STEMـععععععععٕٞ وععععععععد ن  

 Awad&Barak,2018   ٚٔالر تٕؼمت إلى  ا مٗعٛ المعٍّر المطعٕر     2020( ، ظعي ، )
المععععتػيات وجععععن التشؽععععٗن الدراشعععع٘ ،   في تٍىٗععععٛ بعععععت STEMفي ـععععٕٞ وععععد ن 

 ٔوّارات التفكي الٍابد ، ٔ ايات العقن ، ٔا٥شتقؽاٞ العمى٘. 

بٍٗىعععا اشعععتّد ت يراشعععات أ عععرٝ إ عععداي وعععٍّر أٔ برٌعععاور أٔ ٔسعععدٚ وقيسعععٛ أٔ    
( ،  2016( ،  بعععد الفتعععاح    2016أحمعععد   STEMأٌععععطٛ إثراٟٗعععٛ في ـعععٕٞ وعععد ن    

( ، الععٍأٙ   2018( ، ابزع٦ه    2018( ، سذعاز    2017(، إسما ٗن   2016العٗصٕٙ  
( ٔتٕؼععععمت إلى  ا مٗععععٛ البرٌععععاور أٔ الٕسععععدٚ   2019( ، الػاوععععدٙ ٔسصععععين    2019 

 المقيسٛ في تٍىٗٛ بعت ٌٕاتر التعمي المعر ٗٛ ، ٔالمّارٖٛ ، ٔالٕدداٌٗٛ . 

ٔأظععار العدٖععد وععَ البشععٕخ ٔالدراشععات إلى  عالٗععٛ وععد ن العمععًٕ ٔالرٖاـععٗات       
( في بذقٗعععذ الكعععجي وعععَ أِعععداف تعمعععٗي العمعععًٕ   STEMٍٕلٕدٗعععا   كٍدشعععٛ ٔالتٔاس

ي ٔا٥بدععآ بعععٕ المععايٚ ، ٔا تصععا  المفععاِٗي العمىٗععٛ ،  كالطبٗعٗععٛ وجععن تٍىٗععٛ الععتف 
( ،   2015( ، أوبععٕ شعععٗدٙ ،  الععععشٗىٛ      ٦2014ت وجععن يراشعععٛ   وععراي    كٔسععن المععع  

 .   ) 2018المحىدٙ   

ٜ  تؽعىٗىّا  في تعتىعد  STEM وٍعاِر  أُإلى  ( 3، 2015  (   زٖعد  أظعار  ٔبعد    مع
 ٔالتقؽع٘،  المعك٦ت، سٕه ٔالتىر س المتكاومٛ، المفاِٗىٗٛ ابشبرٚ سٕه التىر س

ٜ  المعاون في ٛٔالبشح التذرٖبٗ المعىمٗٛ، ل٨ٌعطٛ ٔالتطبٗذ ٛ   مع  بصىٕ عات  ٠ِٗع
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ٜ  العىمٗعٛ، ٔالي ٗعس   ٔالمىارشعات   عرح،  أٔ ٛثٍاٟٗع  ٘  العتفكي  وّعارات   مع  العمىع

 ٘ ٜ  ٖٔعتىعد  ٔالٍابعد،  ٔالإبعدا  ٘  التقعٕٖي   مع ٜ  المصعتٍد  ابسقٗقع ، ٔوعَ  ا٧ياٞ  مع
ٞ ال أشعض  :  STEMا٧ظٗاٞ الر بػب بذدٖدِا  ٍد تؽىٗي وعٍّر    ا٧ِعداف ،  بٍعا

 ، التعمٗىٗععٛ ا٧ٌعععطٛالمععٍّر المتؽععٕر،  لمحتععٕٝ العععاً الإلععارلمىععٍّر ،  العاوععٛ

 . التقٕٖي أشالٗب ،   التدرٖض اشياتٗذٗات

 في ٔتطبٗقعات  ،ٔوّعارات  وفعاِٗي،  لمطعٕر ا لمىعٍّر  المقعيح  لتؽعٕر أٖتفعىَ    

ً ، ٔ، ٔالرٖاـعٗات ٔاسٍدشٛ لتكٍٕلٕدٗا،أ العمًٕ، َ  المعٍّر  وٕـعٕ ات  ٖقعد   ع٦ه  وع
 بتعٕ ر  ٖععسز ، ٔ المععك٦ت،  وتىر عسّا سعٕه    ،ا٧ربععٛ    STEM التكاون بين بصعا٥ت 

ٛ  بعراور  ً ٔ  العمعًٕ،  في ساشعٕبٗ ٛ  المعٍّر  ٖصعتخد ٘  التؽعىٗي   ىمٗع  بسعن  اسٍدشع

 ٝ ٔ   كات الؽععمٛ التشععدٖات الكععبر  ٖقععدًبععالمجتى ، بععتئات وععَ الب٠ٗععٛ المحٗطععٛ ، 

 ٛ َ  بصىٕ ع ٛ  وع ٜ  تعتىعد  العر  ا٧ٌععط  ٔبذفعس العتفكي   ٔالتشعرٙ،  البشعح   مع

 ٔالتت عد  التؽعىٗي  تٍفٗه المٍاشبٛ، ٖٔعتىد التعمٗىٗٛ المؽاير تٕ ي و  ،ٔا٥بتكار

 ٔرػ في ٔالتذرٖعب  ٔالإٌتاز بصاه الؽٍا ٛ في ابشبراٞب ا٥تؽاه  مٜ ؼشتْ وَ

ٚ  ٔوعاوعن  ،  PBL، ٖٔصعتخدً العتعمي القعاٟي  معٜ المععرٔ ات       الػعرض  سعها  بصّعس
 ٔالتقٕٖي الهات٘ ل٨ٌعطٛ.  ا٧ياٞ تقٕٖي ىا ٖصتخدً 

(،  PBLسٚ  معععٜ المععععارٖ    كععع معععٜ وٍعععاِر تعمٗىعععٛ ورت STEMٖٔعتىعععد وعععد ن 
مٛ ٔسمعععّا ، ٔابرعععاك القعععرارات كٕا في ٔـععع  المعععع رتعطععع٘ المعععتعمىين الفرؼعععٛ لٗععععا 

س  مععٜ ابسفععو   ععالمٍاشععبٛ; ممععا ٖصععا د في ا٥ٌتقععاه وععَ التعمععٗي التقمٗععدٙ المتىر   
ي، إلى التعمععٗي الععهٙ ٖعتىععد  مععٜ    كرار الععهٙ بػعمععّي  ابععدَٖ لمّععارات الععتف    كععٔالت

ٞ كي الطالب، ٖٔصا د في زٖايٚ ا٥بدعآ  بععٕ تعمعي ال   كتٍىٗٛ وّارات تف ٖٔسٖعد    ٗىٗعا
وعععَ يا عٗتعععْ لوبعععداع ٔا٥شتكععععاف ، ٖٔتفعععىَ ممارشعععات ٔأٌععععطٛ ٖدٖٔعععٛ ٔ ىم عععا      

ّـا لمىٍتذات بؽٕرٚ  رٔض تقديمٗٛ    ّٗا، ٔ ر  2016( ،  زٖد ،  Barak.2014جما 

 ،7 .) 

س  معععٜ كعععد  عععدي وعععَ الدراشعععات الصععابقٛ أُ العععرب  بعععين التعمعععٗي المرت  عععىععا أ  
 ىمٗععٛ الععتعمي، ٔبػعععن الععتعمي كا وعٍععٜ    ، ٖسٖععد  ا مٗععٛ   STEMالمعععارٖ  ٌٔظععاً  

 (  Han,Yalvac&Capraro,2015بالٍصبٛ لمطالب ٔالمعمي 

بالمرسمععٛ الجإٌٖععٛ  مععٜ بدّٗععس ب٠ٗععٛ تعمٗىٗععٛ وٍاشععبٛ       STEMٔتعتىععد أٌعععطٛ  
لمطعع٦ ، تصععا دِي  مععٜ ا٥شععتىتاع في ٔرػ  ىععن بدىعع  بععين العمععًٕ ٔالرٖاـععٗات     

ي يا عععن الفؽعععٕه الدراشعععٗٛ المعتعععايٚ وعععَ  ٔاسٍدشعععٛ ٔالتكٍٕلٕدٗعععا، بعٗعععدا   ىعععا ٖعععت 
 STEMن تقمٗعععدٙ،  عععالتعمي القعععاٟي  معععٜ وعععد ن  كتعععدرٖض المفعععاِٗي العمىٗعععٛ بعععع

تصابّي لمىّارات العمىٗٛ ،  ٖصا د في بذصين اشتٗعا  الط٦  ، ٖٔسٖد وصتٕٝ ا
٦ت الععر تععٕادّّي ، ٖٔتععٗ  سععي    كي العمىعع٘، ٖٔصععا د في سععن المععع   كٔوّععارات الععتف 

 .  ) 2016ه تطبٗذ ا٧ٌعطٛ المختمفٛ ٔالمتٍٕ ٛ   إبراِٗي ، التعمي وَ  ٦

َ  STEM وعد ن  أُ إلى(   Harrison & Matthew     2011ٔأظعار   أِعي  وع

ْ  ٔتد ٗىْ بذدٖدٓ د ٙٔاله المتشدٚ، المىمكٛ تبٍتّا المدا ن  الر  إلعار  في ٔدٕٖمع
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 ٌعطٛ ٔوّاراتأ بإـا ٛ ٔكلإ ، 2010 إلى 2004 وا بين الفيٚ ، في ظعبٗٛ شٗاشٛ

ٚ  بذقٗعذ  بّعدف  اسٍدش٘; التكٍٕلٕدٗا ٔالتؽىٗي بصاهفي   عالٛ  بطردعات  دعٕي

 الإٌتعاز  بصعاه  في ٔ اؼٛ ،القٕو٘  ا٥بتؽاي تطٕٖر لت٤يٙ إلى ،التعمٗى٘  الٍظاً

 الؽٍا ٘.

ٓ  ٔوَ ، STEM وٍاِر بصاه في الدراشات وَ العدٖد أدرٙ ٔبد الدراشعات   ِعه
 وٍّر لتدرٖض ود مين بين لمىقارٌٛ أدرٖت ( الر Kelley  ,et al,   2010يراشٛ 

،  STEMفي بصعاه   تربعٕٖين  وععرٔ ين   ع٦ه  وَ المدرشٛ في اسٍدش٘ التؽىٗي في
ً  ٔبعد  ُ  بعا ٛ  البشجعٕ ٛ  المعٕاي  بمقارٌع ً  لمىعٍّر  التعمٗىٗع  المععرٔ ين،  إلعار  في المقعد

 . الفؽٕه يا ن التدرٖض ٔو٦سظٛ التعمٗىٗٛ، ٔا٧يلٛ الدرٔط،  ط  هلإ ٔ

٘  ،اسٍدش٘ التفكي بذقذ : َ بٗاٌات بجى  البشجُٕ باً  ىا   ٍعد  ٔالتكٍٕلعٕد

ٛ  لع٦   ٛ  الجإٌٖعٛ،  المرسمع ٛ  ٔلبٗعع العر ٖطرسّعا الطع٦  ٔوعر عٛ الطع٦        ا٧شع٠م
ين في  ي  ّٗعععا. ٔبعععد أظّعععرت الٍتعععاٟر أُ الطععع٦  المععععار كمٛ ٔ ىمٗعععٛ العععتشكلمىعععع

 التؽععىٗييراشععٛ  أُ إلى جععر بععدرٚ  مععٜ سععن المعععكمٛ، ٔ مععؾ البشععح  المعععرٔع أ

 ٘ ٘  اسٍدشع َ  ٖسٖعد  التكٍٕلعٕد ٚ  وع ٛ  لع٦   بعدر ٛ  المرسمع ٜ  الجإٌٖع  المععك٦ت  سعن   مع

 .  المعقدٚ

 (STEM) ود ن  مٜ باٟىٛ بدرٖبٗٛ ( يراشٛ 5، 2013 ىا أدرت تفٗدٚ غانم  

٘  وقيح وٍّر ٔبٍاٞ ٙ  لمؽ  الجعاٌ ً  في الجعإٌ ٓ  ٔبٗعاط  ا٧رض، ٌظعا ٛ  في أثعر  تٍىٗع

 في العتفكي  في ا٧شاشٗٛ بالمّارات باٟىٛ البشح ٔأ د  .في ا٧ٌظىٛ التفكي وّارات
ٛ (ٔسعدتين، ِىعا:    لتعدرٖض  المقعيح  التؽعٕر  ا٧ٌظىعٛ ٔإ عداي   ٛ  ا٧غمفع ً  المكٌٕع  لٍظعا

ٛ  بعين  ا٧رض، التفا عن  ً  أغمفع لمىعٍّر    أثعر  ٔدعٕي  إلى البشعح  ٔتٕؼعن  ،)ا٧رض ٌظعا
 في وّارات التفكي وَ لكن ا٧ٌظىٛ في التفكي وّارات تٍىٗٛ في (STEM) المقيح
 وػمقٛ،  عرٔٚ العىمٗات٘ ، ٔالتفكي ٔالتفكي الدٍٖاو٘، ٔالتفكي  صبب، الٍظاً

 التفكي. لمّارات الكمٗٛ ٔالدردٛ

ن  ع ٔأظارت البشعٕخ ٔالدراشعات في بصعاه المٍعاِر ٔلعرح التعدرٖض وجعن يراشعٛ         
            Hausamann (2012   ،Bybee (2013,101   ،)Lou,et al ( 2013  ،)وععَ   

  Kennedy,et al (2014,247        إلى أِىٗعٛ المٍعاِر القاٟىعٛ  معٜ وعد نSTEM   في
ي، ٔا٥شتقؽععاٞ العمىعع٘،  كبذقٗععذ أبعععاي التعمععٗي ٔالععتعمي وععَ  عع٦ه وّععارات الععتف    

٦ت، ٔالمعارف، ٔا٥بداِات، بؽٕرٚ ٔظٗفٗٛ دكعَ الطالعب وعَ تفصعي وعا      كٔسن المع
 بْ ٔالٕؼٕه إلى اشتٍتادات سٕه القفاٖا المحٗطٛ بْ .  بؼدخ في العا  المحٗ  

لععدٝ لعع٦   العمٗععا ا لتٍىٗععٛ وّععارات الععتفكي تعععد وععايٚ الكٗىٗععاٞ بصععا٥   ؽععبّ ٔ
 ٛ ٔبذععدٙ بععدرات   ،لعقععنالمععا تتىٗععس بععْ وععَ إثععارٚ الععتفكي ٔبذععدٙ       ;المرسمععٛ الجإٌٖعع

الر تٕادّّي في المتعمىين في اشتخداً الطرٖقٛ العمىٗٛ في التفكي بسن المعك٦ت 
ّٞ   ٌّٕععا  وععَ بععدل ا سٗععاتّي، مىعمٕوععات ٔابسقععاٟذ  ل بصععري إدابععات بضععديٚ أٔ إلقععا

ٔبد (.  59،  2015 شعٗدٙ،ٔاشتظّارِا  البمٕظ٘،  العمىٗٛ  مّٗي لٗقٕوٕا بحفظّا
ي المعععتعمىين ٔتعععٕ ي المٍعععاِر   كعععي عععت ا٥بداِعععات اليبٕٖعععٛ ابسدٖجعععٛ إلى تٍىٗعععٛ تف   
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تمععا استٗادععاتّي، ٔتّٗعع١  رؼّععا  دٖععدٚ لمىارشععٛ وّععارات  ٔالععبراور التعمٗىٗععٛ الععر 
ي الر تصا دِي  مٜ و٦سقعٛ التطعٕرات العمىٗعٛ ابسدٖجعٛ ٔابرعاك القعرارات       كالتف

 (  (lou, & Coffey,2009المٍاشبٛ، لمٕاب  تٕادّّي في سٗاتّي الٕٗوٗٛ 

سعدٔخ  ي العمٗا بتٌّا ك( وّارات التف 304،  2003ٖٔعرف ظشاتٛ ٔالٍذار ٔ ىار  
 ىمٗععات  قمٗععٛ  الٗععٛ المصععتٕٝ،  ٍععدوا بؼؽععن العععخؾ  مععٜ وعمٕوععات ددٖععدٚ ،      

رٚ ، ثعي تيابع  ٔترتعب ٔتقعٗي لتشقٗعذ ِعدف وععين ، ٔتتىجعن في          ٔبؽسٌّا في الها
ٗعب ٔالتقعٕٖي، ِٔع٘ المصعتٕٖات الج٦ثعٛ العمٗعا وعَ تؽعٍٗ           وّارات التشمٗن ٔالي

ي كابقٛ العر اِتىعت بمّعارات العتف    بمًٕ المعرفي، ٖٕٔدعد العدٖعد وعَ الدارشعات  الصع     
 (.  2016( ، المٍايٙ    2012العمٗا لدٝ الط٦  وٍّا  أبٕ د٦لٛ   

ٍٖٔبػعععععع٘ أُ تتفععععععىَ العىمٗععععععٛ التعمٗىٗععععععٛ وععععععَ وٍععععععاِر ٔٔشععععععاٟن تعمٗىٗععععععٛ     
ُٕ المعتعمي بعايرّا   كع ٘ ٖ ع ي الإبعدا ٘;  كٔاشياتٗذٗات تدرٖض إدراٞات لتٍىٗٛ التف

، وَ  ٦ه لرح ٔتٕلٗد ا٧ كار الر تصا د الطالب ٦ت الر تٕادّْك مٜ سن المع
جي وعَ  كٗىٗاٞ وَ المٕاي الر بذتٕٙ  مٜ الك مٜ تطٕٖر وّاراتْ ابسٗاتٗٛ، ٔوايٚ ال

ي الإبدا ٘ لدٝ لالب المرسمٛ الجإٌٖٛ; كالمٕاب  ٔابشبرات الر تٍى٘ وّارات التف
 ( . 8،  2015اشتعدايّا لمىرسمٛ ابزاوعٗٛ  شعايٚ  ، 

بي في تٍىٗعٛ القعدرات العقمٗعٛ لمطع٦ ، ٔ اؼعٛ وّعارات        ع ٗىٗاٞ ئر كمي الٔلع
ٗععع  وععع  الب٠ٗعععٛ    كي الإبدا ٘ الط٦بعععٛ ٔالمرٌٔعععٛ ٔا٧ؼعععالٛ(، وعععَ  ععع٦ه الت     كالعععتف 

 . ) 17،   2011٘ ٖتػمبٕا  مٜ الؽعٕبات الر تٕادّّي   دمٗن ، كالمحٗطٛ، ل

بي في تٍىٗٛ وّارات  ئر ( أُ المٍاِر الدراشٗٛ سا  26، 2014د ي ىض   ٤ٖٔ 
ي الإبدا ٘; إك ٖتي  َ لرٖقّا تعمٗي الط٦  ٔتعدرٖبّي  معٜ تٍظعٗي ا٧ كعار     كالتف

 ٦ت، بؽٕرٚ دكٍّي وَ تطبٗقّا يا ن ٔ ارز المدرشٛ .كٔترتٗبّا ٔسن المع

        ي الإبععدا ٘ الععج٦    كٖٕٔدععد  دٖععد وععَ الدراشععات الععر اِتىععت بتٍىٗععٛ بععالتف       
 ( . 2018،  صيٙ   ) 2018المٛ   الصٕ ،) 2017  

 :٘الإحطاع بالمشهل 
تععععد وعععَ المعععٕاي ؼععععبٛ الفّعععي       إٌّعععا معععٜ العععرغي وعععَ أِىٗعععٛ وعععايٚ الكٗىٗعععاٞ      

مما ٤ٖيٙ إلى تدٌ٘  ٔالتمقين،ٔا٥شتٗعا   ٍد تقديمّا لمط٦   َ لرٖذ ابسفو 
ْ وا  بذؽٗن ل٦  المرسمٛ الجإٌٖٛ ِٕٔ  البشعٕخ ٔالدراشعات العر أدرٖعت في     أ دتع

وَ بؽعٕر وٍعاِر    ( 59،  2016ظٕباػ    ( ،32،  2012 م٘   ٔوٍّا يراشٛ ،ِها المجاه
ٗىٗعععاٞ بالمرسمعععٛ الجإٌٖعععٛ بؽعععفٛ  اؼعععٛ ٔالعمعععًٕ بؽعععفٛ  اوعععٛ في يوعععر العمعععًٕ     كال

اوععن  ٗىععا بٍّٗىععا، ٔبؽععٕر ك( ٔالت  STEMٍٕلٕدٗععا   كٔالرٖاـععٗات ٔاسٍدشععٛ ٔالت
العمععًٕ ٔالرٖاـععٗات الععر تصععا د  مععٜ     تفععىين المٍععاِر  مععٜ المّععارات ا٧شاشععٗٛ في   

    (  2018ي العمٗععا ، ٔالععتفكي الإبععدا ٘ ٔا٥شتقؽععاٞ   الععدرٙ ،   كتٍىٗععٛ وّععارات الععتف 
ً   2015  غعانم ،   ٘   تعمعٗي  ٔدعٕي  (،  إلى داٌعب  عد  في STEM  لتعمعٗي  رسمع٘ ٌظعاو

 ٛ ٜ  المىمكع ٛ  في  ذعٕات  ا٩ُ، ٔٔدعٕي  ستع ٛ  بدربع ٛ  المىمكع ٛ  العربٗع  ) في تعمعٗي  الصععٕيٖ

STEM ) 2015ٔالمتٕشطٛ   الدٔشرٙ ،  العالٗٛ بين . ) 
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ٗىٗععاٞ  إٌّععا ٥ بذظععٜ با٥ِتىععاً    كي في تععدرٖض الكٔرغععي أِىٗععٛ وّععارات الععتف   
ٗىٗععاٞ بٕـعععّا ابسععال٘ ٔ ععدً   كافي في المرسمععٛ الجإٌٖععٛ; بصععبب بؽععٕر وٍععاِر ال  كععال

ٍٗععٛ ٔدععٕي بضتععٕٝ تعمٗىعع٘ ٖقععدً ا٧ٌعععطٛ ٔالمعععرٔ ات اسٍدشععٗٛ، ٖٔصععتخدً التق    
ي كابسدٖجععٛ ٖٔكاوععن بععين العمععًٕ ٔالرٖاـععٗات الععر تصععا د في تٍىٗععٛ وّععارات الععتف      

العمٗا ٔالإبدا ٘ لدٝ الط٦ ، بن إُ المٍاِر بٕـعّا ابسعال٘ تعتىعد  معٜ ابسفعو،     
ٗىٗععاٞ غععي ك، ممععا بػعععن وععايٚ ال|ُٕ الطالععب بصععري وصععتى  ٔوتقبععن لمىعمٕوععٛكععٖٔ

 وعٕبٛ ٔممتعٛ بالٍصبٛ لمطالب.

البشععح بدراشععٛ اشتكعععا ٗٛ، د وععَ  ٦سععا  شععؾ بضتععٕٝ الكٗىٗععاٞ   ٔبععد بععاً 
بالمرسمععٛ الجإٌٖععٛ بالمىمكععٛ العربٗععٛ الصعععٕيٖٛ، ٥ٔسععو بؽععٕر وٍععاِر الكٗىٗععاٞ في       
تفىين المفاِٗي ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ ،  ىا ٥سو بؽٕرّا في وٕادّٛ المععك٦ت  

      ٗ ي العمىٗعٛ ٔالتكٍٕلٕدٗعٛ   المرتبطٛ بالب٠ٗعٛ ، إـعا ٛ إلى بؽعٕر في العرب  بعين المفعاِ
ٔاسٍدشععٗٛ ٔالرٖاـععٗٛ، ٔـععع  ربعع  التكٍٕلٕدٗععا بالتشععدٖات الكععبرٝ، ٔبؽععٕرّا في  
تفىين وّارات التفكي العمٗا ٔالإبدا ٘ ، ٔـع  المحتعٕٝ التعمٗىع٘ العهٙ ٖعتىعد     
 مععٜ ا٥شتقؽععاٞ ٔالععتعمي القععاٟي  مععٜ المعععرٔ ات، ٔبؽععٕر في اشععتخداً التقٍٗععٛ في   

 تدرٖض الكٗىٗاٞ .

ٔوععَ  عع٦ه  ععبرٚ الباسععح في بصععاه التععدرٖض، ٥سععو ـععع  وصععتٕٝ لعع٦           
 ترتٗععب المرسمععٛ الجإٌٖععٛ في ا تبععارات التشؽععٗن الدراشعع٘ في الكٗىٗععاٞ، ٔترادعع     

 ٛ ٛ  المىمكع ٛ  العربٗع (  ممعا ٖتطمعب   Timss, 2015الدٔلٗعٛ    ا٥ تبعارات  في الصععٕيٖ
ٌعععععطٛ  تقععععدٖي بضتععععٕٝ تعمٗىعععع٘ ٖعتىععععد  مععععٜ  دٖععععد وععععَ ا٥شععععياتٗذٗات ٔا٧       

ٔالمعرٔ ات اسٍدشٗٛ ٔالتذار  المٗداٌٗعٛ العر تعىعن تٍىٗعٛ وّعارات العتفكي العمٗعا        
ٔالإبدا ٘ . ٔفي ـٕٞ تٕدْ العا  إلى وعابزٛ ِها القؽٕر ٔالفع  في المٍاِر  َ 

، ستعٜ ٖتعدر  لع٦  المرسمعٛ الجإٌٖعٛ  معٜ       STEMلرٖذ التدرٖض في ـٕٞ ود ن 
ت العر تعٕادّّي، دّٗعدّا لمىرسمعٛ ابزاوعٗعٛ      ٦كوّارات التفكي العمى٘ ٔسعن المعع  

 بٛ تطٕرات العا .  الر تجقن  برات الطالب اشتعدايّا لصٕح العىن ٔوٕا

الدراشععععٛ في ٔدععععٕي بؽععععٕر في وععععٍّر وعععععكمٛ تتىجععععن  المعععععكمٛ سععععهٓ ٔلمتؽععععدٙ
الكٗىٗععاٞ بالمرسمععٛ الجإٌٖععٛ بالمىمكععٛ العربٗععٛ الصعععٕيٖٛ في تٍععأه المفععاِٗي العمىٗععٛ    

  بٍّٗععا ٔبععين التكٍٕلٕدٗععا ٔاسٍدشععٛ ٔالرٖاـععٗات ٔتٍععأه المٕـععٕ ات بعععكن  ٔالععرب
وٍفؽن مما ٖفقدِا ؼفٛ التكاون بين التخؽؽات . ٔبسن المعكمٛ شعت الدراشعٛ  

 ابسالٗٛ لودابٛ  َ ا٧ش٠مٛ التالٗٛ :    
  وا المعاٖي الر ٍٖبػ٘ تٕا رِا في وٍاِر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود نSTEM؟ 
  المعاٖي في وٍّر الكٗىٗاٞ ابسال٘؟وا ودٝ تٕا ر 
  وا أشض التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود نSTEM؟ 
  وا التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود نSTEM؟ 
        ٞوعععا  ا مٗعععٛ الٕسعععدٚ المقيسعععٛ وعععَ التؽعععٕر المقعععيح لتطعععٕٖر وٍعععاِر الكٗىٗعععا

( لتٍىٗععٛ وّععارات الععتفكي   STEM  بالمىمكععٛ العربٗععٛ الصعععٕيٖٛ في ـععٕٞ وععد ن    
 العمٗا ٔوّارات التفكي الإبدا ٘ لط٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ؟
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           وععا ٌععٕع الع٦بععٛ ا٥رتبالٗععٛ بععين وّععارات الععتفكي العمٗععا ٔبععين وّععارات الععتفكي
 الإبدا ٘ لدٝ ل٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ؟

  البخح:أٍداف 
 ٕود ن تطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ بالمرسمٛ الجإٌٖٛ في ـ ٞSTEM. 
        ٞتععععرف  ا مٗعععٛ ٔسعععدٚ وقيسعععٛ وعععَ التؽعععٕر المقعععيح لتطعععٕٖر وعععٍّر الكٗىٗعععا

( في تٍىٗعٛ  STEMبالمرسمٛ الجإٌٖٛ بالمىمكٛ العربٗعٛ الصععٕيٖٛ في ـعٕٞ وعد ن      
 وّارات التفكي العمٗا لط٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ.

      ٗعععاٞ تععععرف  ا مٗعععٛ ٔسعععدٚ وقيسعععٛ وعععَ التؽعععٕر المقعععيح لتطعععٕٖر وعععٍّر الكٗى
( في تٍىٗعٛ  STEMبالمرسمٛ الجإٌٖٛ بالمىمكٛ العربٗعٛ الصععٕيٖٛ في ـعٕٞ وعد ن      

 وّارات التفكي الإبدا ٘ لط٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ.

 :أٍنٔ٘ البخح 
 دجمت أِىٗٛ البشح  ٗىا يمكَ أُ ٖصّي بْ في:

          تٕدٗععْ وطععٕرٙ وٍععاِر الكٗىٗععاٞ إلى أِىٗععٛ التكاوععن بععين العمععًٕ ٔالرٖاـعععٗات
ٕلٕدٗععععا ٔتطبٗقاتّععععا في المجععععا٥ت اسٍدشععععٗٛ ٔالعمىٗععععٛ لتٍىٗععععٛ وّععععارات   ٔالتكٍ

     ٜ ٞ  في المتفعٕبين  وٍعاِر  تؽعىٗي  أبععاي  بذدٖعد  العتفكي، ممعا بعد تصعا د  مع  ـعٕ

 .الجإٌٖٛ المرسمٛ في STEM ود ن
          تٕدٗععْ وعمىعع٘ الكٗىٗععاٞ إلى اشععتخداً لراٟععذ تععدرٖض ٔاشععياتٗذٗات تعتىععد

ٔالععتعمي با٥شتقؽععاٞ ٔالععتفكي العمىعع٘ في    مععٜ الععدور بععين الععتعمي بالمعععرٔ ات 
 في تٍىٗٛ وّارات التفكي في الكٗىٗاٞ.  STEMـٕٞ وٍّر 

       تقععدٖي  تععا  الطالععب في ٔسععدت٘   الكٗىٗععاٞ الكّرباٟٗععٛ ،  ٗىٗععاٞ المر بععات
ابسٕٖٗعععٛ ( العععهٙ بعععد ٖصعععتفٗد وٍعععْ المتعمىعععُٕ  عععَ لرٖعععذ ا٧ٌععععطٛ التكاومٗعععٛ     

  ٕ  ات الكععبرٝ في ـععٕٞ التكاوععن ، ٔتٍىٗععٛ   ٔالتؽععىٗىات اسٍدشععٗٛ في  ّععي المٕـعع
 وّارٚ البشح ٔا٥شتقؽاٞ .

          ؼععقن وّععارات الطعع٦  ٔ ععبراتّي، وععَ  عع٦ه العىععن في بصىٕ ععات وععَ  عع٦ه
التؽىٗي اسٍدش٘ ٔسن المعك٦ت الر تٕادّّي; لٗتىكٍٕا وَ و٦سقٛ تطٕرات 

 العؽر ابسال٘، ٔتٍىٗٛ وّارات ا٥بتكار لدٝ ل٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ.

  البخححدّد: 
 البشح  مٜ ابسدٔي التالٗٛ: ابتؽر

 تطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ لمىرسمٛ الجإٌٖٛ في ـٕٞ ود نSTEM    لمؽعفٕف ا٧ٔه
 ٔالجاٌ٘ ٔالجالح    تا  الطالب ( 

     تعععدرٖض ٔسعععدتين وقيسعععتين وعععَ المعععٍّر المطعععٕر في ـعععٕٞ وعععد نSTEM  َوععع "
ٗىٗععاٞ الكّرباٟٗععٛ، ك تععا  الكٗىٗععاٞ لطعع٦  الؽعع  الجالععح الجععإٌٙ  ٔسععدت٘ ال 

 المر بات العفٕٖٛ بسٕٖٗٛ( .
     ٛبصىٕ ٛ وَ ل٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ بالمىمكٛ العربٗعٛ الصععٕيٖٛ بضا ظع

،  STEMتدرط ٔسدتين وقيستين في ـعٕٞ وعد ن    :ابشرز  بصىٕ ٛ بدرٖبٗٛ 
 ( لالبّا . 72تدرط بالطرٖقٛ العايٖٛ  (  ديِا    :ٔبصىٕ ٛ ـابطٛ 
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 الي ٗب، التقٗٗي(،  التشمٗن لعمٗاوّارات التفكي ا  
  ٘ الط٦بٛ، ٔالمرٌٔٛ، ٔا٧ؼالٛ( وّارات التفكي الإبدا 

 :أدّات ّمْاد البخح 
       بطابٛ بذمٗن بضتٕٝ وٍّر الكٗىٗاٞ لمىرسمعٛ الجإٌٖعٛ في ـعٕٞ باٟىعٛ المععاٖي

  إ داي البشح(  STEMابشاؼٛ بمد ن 
      الجالعععح الجعععإٌٙ  إ عععداي   ا تبعععار وّعععارات العععتفكي العمٗعععا في الكٗىٗعععاٞ لمؽععع  

 البشح(
      ا تبععار وّععارات الععتفكي الإبععدا ٘ في الكٗىٗععاٞ لمؽعع  الجالععح الجععإٌٙ  ا تبععار

 تٕراٌض(
         التؽعععٕر المقعععيح لتطعععٕٖر وعععٍّر الكٗىٗعععاٞ بالمرسمعععٛ الجإٌٖعععٛ في ـعععٕٞ وعععد ن

STEM. 
            يلٗن المعمعي لتعدرٖض ٔسعدٚ وقيسعٛ وعَ وعٍّر الكٗىٗعاٞ المطعٕر في ـعٕٞ وعد ن

STEM. 
          ٕٞتععا  الطالععب لتععدرٖض ٔسعععدٚ وقيسععٛ وععَ وعععٍّر الكٗىٗععاٞ المطععٕر في ـععع

 .STEMود ن 

  :التصنٔه التجسٓبي 
 اشتخدً البشح المٍّذين ا٩تٗين:

          المٍّر الٕؼعف٘ التشمٗمع٘ لتشمٗعن وعٍّر الكٗىٗعاٞ بالمرسمعٛ الجإٌٖعٛ  الؽعفٕف
 ا٧ٔه ٔالجاٌ٘ ٔالجالح( الفؽ٦ُ الدراشٗاُ ا٧ٔه ٔالجاٌ٘. 

  التذعععرٖا سٗعععح د اشعععتخداً بصىعععٕ تين إسعععداِىا بدرٖبٗعععٛ: يرشعععت     المعععٍّر
، ٔا٧ عععرٝ STEMالٕسعععدتين المطعععٕرتين وعععَ وعععٍّر الكٗىٗعععاٞ  في ـعععٕٞ وعععد ن     

ـععابطٛ: يرشععت بالطرٖقععٛ المتبعععٛ، ٔتفععىَ البشععح وععتػيّا وصععتقم ا ِععٕ الٕسععدٚ   
، ٔوععتػيَٖ  STEMالمقيسعٛ لمتؽعٕر المقعيح لتطععٕٖر الكٗىٗعاٞ في ـعٕٞ وعد ن       

 ابعين ِىا وّارات التفكي العمٗا ٔوّارات التفكي الإبدا ٘.ت

  البخح :مصطلخات 
  ود نSTEM    ٛالتعرٖ  الإدراٟ٘(: بصىٕ ٛ وَ ابشبرات ٔالمىارشعات العىمٗع 

التطبٗقٗععٛ الععر ٖقععًٕ بّععا لعع٦  المرسمععٛ الجإٌٖععٛ; بقؽععد التكاوععن بععين العمععًٕ    
ىٕ ععٛ وععَ الطععرح العمىٗععٛ  ٔالتكٍٕلٕدٗععا ٔاسٍدشععٛ ٔالرٖاـععٗات باشععتخداً بص 

ا٥شتقؽاٟٗٛ ٔا٧ٌعطٛ المرتكسٚ سٕه المتعمي، ٔالمعتىدٚ  مٜ المعرٔ ات العمىٗعٛ  
ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ ٔسن المعك٦ت الر تٕادْ ل٦  الؽ  الجالعح الجعإٌٙ   

 في ٔسدت٘ الكٗىٗاٞ 
 التعرٖععع  الإدراٟععع٘(: العىمٗعععات العقمٗعععٛ العمٗعععا العععر   ي العمٗعععا كوّعععارات العععتف

ٗىٗاٞ لطع٦  الؽع  الجالعح الجعإٌٙ في     كٖصعٜ البشح إلى تفىٍّٗا في وقرر ال
ي في تؽععٍٗ  بمععًٕ   كوععَ  عع٦ه المصععتٕٖات العمٗععا في الععتف     STEMـععٕٞ وععد ن  

ٗب ٔالتقٕٖي( ٖٔتي بٗاشّا وَ  ٦ه يردٛ الطالب في ا تبعار    التشمٗن ٔالي
 ي العمٗا. كوّارات التف
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  تفكي الع ٘ ٛ "دراٟع٘(:   التعرٖع  الإ  :الإبعدا  ٛ   ىمٗع ي كع تف  ّٗعا  ٍٖعع   وعر ٗع
ٗىٗععععاٞ كٗىٗععععاٞ الكّرباٟٗععععٛ، الكلالععععب الؽعععع  الجالععععح الجععععإٌٙ في ٔسععععدت٘  ال  

 ٛ ٞ  إلى الٕؼعٕه  ( بّعدف ابسٕٖٗع ددٖعدٚ   أ كعار  ٖتفعىَ إٌتعاز   ِٔعها  ددٖعد،  ظع٘
ٞ  إلى ٔأؼعٗمٛ ، ٔالٍظعر   ٛ  ا٧ظعٗا وتلٕ عٛ، بّعدف الٕؼعٕه إلى سمعٕه      غعي  بطرٖقع

 ٔأؼٗن   رٖد بعكن ٔالمرٌٔٛ تٕادّْ بالط٦بٛ الر تعمٗىٗٛال ٦ت ٔالمٕاب كالمع

  : الإطاز اليظسٖ للبخح 
 مدخل STEM : 

 ْ ٚ  ال٥ٕٖعات  في التعمعٗي  ٔزارٚ تعر ع ٛ  المتشعد  ,U.S Education, 2020) ا٧ورٖكٗع

ً  تعسٖعس  أٔ لمعمعًٕ،  العد ي  تعٕ ي ا أشاشّع  بّعا  ُٖقؽعد  العر  العبراور  "بتٌعْ   (7  العمعٕ

ٜ  ا٥بتداٟٗٛ المرسمٛ وَ أٙ  K12 في STEM ٔالرٖاـٗاتٔاسٍدشٛ  ٔالتقٍٗٛ  ٔستع

 "الكبار تعمٗي كلإ في بما المصتٕٖات العمٗا  ٦ه ٔوَ الجإٌٖٛ،

 بمعا  ،المععاٖي  إلى المصتٍد التعمٗي" بتٌْ: (Lantz, 2019, 1) آر د٘ سٌت٥ ٖعّر ْٔ

 ٔالتقٍٗٛ ًالعمٕ تدرٖض في ٔبخاؼٛ المدرشٛ  مٜ وصتٕٝ المعمىين دٕيٚ أياٞ بؼقذ

 ٖعتي  سٗعح  ٔالعتعمي،  لمتعمعٗي  وعٍّر وتكاوعن   تباعأ ،STEM ٔالرٖاـٗات ٔاسٍدشٛ

 ."يٍٖاوٗكٗٛ وتكاومٛ يراشٗٛ  ٕسدٚ وعين بضتٕٝ تدرٖض

  : دخل م معآيرالمحْز الأّل : STEM 
٘  سراك ٖٕدد َ ،  STEM تعمعٗي  تطعٕٖر  إلى ّٖعدف  ومشعٕظ   عالم ٞ   ع٦ه  وع  بٍعا

ْ  بعْ، إ٥   اؼٛ وعاٖي ْ  تظّعر    أٌع ٚ  وععاٖي  لع ٞ  في بضعدي  ٔالعبراور  وٍاِذعْ،  بٍعا

ٜ  ا تىعدت  العر  بععت الدراشعات   كلعإ  ٤ٖ عد  ٔوعا   مٗعْ،  تعتىعد  العر   وععاٖي   مع

 :ٔوٍّا ، STEM  مٜ القاٟىٛ البراور تطٕٖر بّدف أ رٝ

 الجدٓد الجٔل معآير  Next Generation Science Standards (NGSS) 

 Next Generation Science قععايًال لمذٗععن العمععًٕ وعععاٖي بٍُٗععت ٔبععد

Standards NGSS ّالعاً التعمٗي ؼفٕف في العمًٕ تعمٗي إلار إلى ااشتٍاي K-12 ، 
َ  العمعًٕ،  لتعمعٗي  ر٣ٖعٛ ددٖعدٚ    كعض  إلى تّعدف  ِٔ٘ َ  ا عديّ  ٔتتفعى  التشع٥ٕت  وع

  (NGSS,2013, 1-5 ) تتىجن  ٗىا ٖتت٘: المفاِٗىٗٛ
 ُتعمعٗي  أ  ً ً  التعمعٗي  ؼعفٕف  في العمعٕ ٘  K-12 الععا ٛ  ٖعكعض  أُ ٍٖبػع  الطبٗعع

 .ابسقٗق٘ العا  في ابشبرٚ كٔٔ يمارشّا ىا  ،لمعمًٕ الميابطٛ
 ُوععاٖي  أ  ً ً  لمذٗعن  العمعٕ ٘  ، NGSS القعاي ٛ  ٧ياٞ تٕبععات  ِع  ٔلٗصعت  الطمبع

ً  تعمعٗي  إلعار  أبعاي  تطبٗذ لمىٍاِر الدراشٗٛ; ً  التعمعٗي  ؼعفٕف  في العمعٕ  الععا

K-12 المٍعاِر  يا عن  ا٧بععاي  هِٓع  تعرتب    ٗع   ابؼعدي وصعبق    ٥  ٛ  أٔ الدراشعٗ

  مٜ بايرَٖ ٖٔكٌُٕٕ الط٦  شٗعر ْ لما تٕبعات ٖٕـ  ببصالٛ ٔإنما الدرٔط،

ٛ  أُ ٍِعاك  ٖع، ِٔها بْ، القٗاً ٛ  سادع ٛ  بعراور  لتعٕ ي  باٟىع ٛ  تعمٗىٗع  ،وتىاشعك
 .ِهٓ المعاٖي بذقٗذ  مٜ الطمبٛ تصا د

 ُالمفعاِٗي  أ  ٛ ً  وععاٖي  في العمىٗع ً  لمذٗعن  العمعٕ ٚ  بٍُٗعت  NGSS القعاي  بؽعٕر

 وَ  دي  مٜ الي ٗس  إُ ٔبالتال٘ ، K-12 العاً التعمٗي في ؼفٕف وتىاشكٛ

 تعمٗي لفىاُ ا٧شاشٗٛ ابزٕاٌب أسد ٖعد العمًٕ لتخؽؽات ا٧ كار ا٧شاشٗٛ
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ٛ  الإلار سدي ٔبد بؽٕرٚ وتىاشكٛ، العمًٕ َ  بصىٕ ع ٛ  ا٧ كعار  وع  العر  ا٧شاشعٗ

 .الجإٌٖٛ المرسمٛ في برردّي ببن  الط٦ ٖتىكَ وٍّا أُ ٍٖبػ٘
  وععاٖي  ً ً  لمذٗعن  العمعٕ ٜ  تر عس  NGSS القعاي ٝ  المتعىعذ  الفّعي   مع  لمىشتعٕ

ٝ  ٔتطبٗعذ  َ  ٔبعد  ،المحتعٕ َ  ابضعديّ  ا عديّ  الإلعار  تفعى ٛ  المفعاِٗي  وع  العمىٗع

 .الجإٌٖٛ المرسمٛ في برردّي ببن ٖعر ّا الطمبٛ أُ ٍٖبػ٘ الر ا٧شاشٗٛ
 ٍٛٗالقايً لمذٗن العمًٕ وعاٖي  نيا ودبصٛ ٔاسٍدشٛ التق  NGSS  ،ُكرٚ إ  

ٛ   اٌعت  سٗعح  ددٖدٚ; لٗصت العمًٕ وعاٖي في ٔاسٍدشٛ يور التقٍٗٛ  وتفعىٍ

 َ ً   ـعى ٗ  بزىٗع   وععاٖي العمعٕ ٛ  وععاٖي     ينا٧وعرٖك  ٔالمععاٖي  العمعًٕ،  وعر ع

 ٛ ٛ  الٕلٍٗع ٛ  ا٧ورٖكٗع ٛ  لميبٗع َ  ;)  العمىٗع ُ  ِعهٓ ابزّعٕي   رغعي  لكع ٛ   عإ  اسٍدشع

ً  وَ الكافي القدر  مٜ بؼؽ٦   ٗٛٔالتقٍ ً   في ا٥ِتىعا ٔتدرٖصعّا   وٍعاِر العمعٕ
ً  وععاٖي  في الفعرح   إُ لهلإ تقٕيمّا;ٔ ٕ   NGSSالقعايً   لمذٗعن  العمعٕ  يوعر  ِع

 ٛ ٛ  التقٍٗع  وعَ  ع٦ه   ٖتشقعذ  التكاوعن  ِٔعها  العمعًٕ،  تعمعٗي  ِٗكعن  في ٔاسٍدشع

٘  البشعح  وصتٕٝ بٍفض اسٍدش٘ التؽىٗي الؽعفٕف   يا عن  التعدرٖض  في العمىع
 ٛ ٛ  التخؽؽعات  تعدرٖض   ٍعد  الدراشعٗ  ٔلعرح  المصعتٕٖات،  جمٗع   ٔ عبر  العمىٗع

ٛ  ا٧ كار ا٧شاشٗٛ ٛ  لمتقٍٗع َ   ػيِعا  اداوّع  ٔاسٍدشع ٛ  التخؽؽعات  وع  العمىٗع

 .الرٟٗصٛ

ً  وععاٖي  أُ شعبذ  ممعا  ٖتفع   ً  لمذٗعن  العمعٕ ٛ  ت٤ عد  NGSS القعاي  الطبٗعع

ً  بين الع٦باتٔ المتكاومٛ لمىعر ٛ ٝ   عبر  ٔا٥تؽعا٥ت  العمعٕ ِٔع٘   التعمٗىع٘،  المحتعٕ
 أِعداف  لتطعٕٖر  اأٖفّع  ٔإنمعا  العمعًٕ،  تعمعٗي  لتشصعين   ق  لٗض وّىٛ  رؼٛ تٕ ر

ٛ  بععد  ٔالعىن لمشٗاٚ الط٦  ٔلىٕساتّي، ٔإ دايِي ٛ  ٌّاٖع  ِٔعها  الجإٌٖعٛ،  المرسمع

 ٖٔصتٍد إلّٗا.  NGSSوعاٖي بذقٗذ ٤ٖ د STEM   تعمٗي أُ ٖع،

 ّالتكئ٘ وللعلْ الأمسٓهٕ لظالمج معآير (PCAST2010) 

ٙ  المجمعض  ٔـع   ً  ا٥شتععار ٛ  لمعمعٕ ٛ  ٔالمصعارات  المععاٖي  بععت  ٔالتقٍٗع  الرٟٗصع

٘  ٔ ٗىعا  ، STEM ود ن القاٟي  مٜ لمتعمٗي  ,PCAST,2010 ) :  سعا  تٕـعٗ   ٖمع

44-48   
  :ٌْالمتعلن ٓتعلنُ ٌأ يجب ّما العلْو، تعلٔهأّلًا: 

 ُّالبٍٗعٛ   الطع٦   ٖكتصعب  أُ  ٗذعب  ،ِا ٔتٕظٗفّأتفصي ابسقاٟذ العمىٗٛ فتعر
 .العمىٗٛ ابسقاٟذ وَ الكجي  ّي وَ يدكٍّ الر المفاِٗىٗٛ

 العمىٗٛ ٔالتفصيات ا٧يلٛ، ٔتقٕٖي إٌتاز  َ ٛ   ع٦ه  وع ٔبعدراتّي   وّعاراتّي،  تٍىٗع
 .ل٨يلٛ وصتٍدٚ نماكز بٍاٞ وَ لٗتىكٍٕا

 الم أُ الط٦  ٖدرك بحٗح ِا;ٔتطٕر ،المعر ٛ العمىٗٛ لبٗعٛ  ّي ٛ ٛ  عر ع  العمىٗع

ً  ابزدٖعدٚ،  ٔالتفصيات ا٧يلٛ  مٜ بٍاٞ ٔالتٍىٗٛ بابمٛ لمتطٕر َ  ٌعٕع   عالعمٕ  وع

 .المعر ٛ
  ٛ ٛ  المععار  ٚ  المٍتذع ٛ  ٔالمىارشعات  ٔالمٍابععات  ابسعٕارات  في ٔالمجىعر َ ،  العمىٗع  وع

 .العمىٗٛ ا٧ش٠مٛ لطرح ٔا٥شتعداي العمىٗٛ، المعار ٛ بكٗفٗٛ  ٦ه الٕ ٘

 ًٔ  :ٓلٕ ننا زٜٔط٘ مطازات خمط٘ تحددِ اضٔاتالسٓ تعلٔه :اثاى
 الرٖاـٗٛ ٔالع٦بات المفاِٗي، كلإ ٖٔتفىَ  :المفاِٗى٘ الفّي 
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 ٛوٍاشب ٔظكن ٔيبٛ، بمرٌٔٛ الإدراٞات تٍفٗه في المّارٚ :الإدراٟٗٛ الط٦ب 
 ٚٞالمعك٦ت سن  َ ٔالتعبي الؽٗاغٛ،  مٜ القدرٚ :الإشياتٗذٗٛ الكفا. 
 ٔالتفصي ٔالتبرٖر، المٍطق٘، التفكي  مٜ ٚالقدر :التكٗف٘ التفكي. 
 ْالبشح تصتشذ ٔأٌّا الرٖاـٗات، بتِىٗٛ الٕ ٘ :لوٌتادٗٛ التٕد. 

 التهيْلْجٔا ّالهيدض٘: ثالجًا: تعلٔه 

 و  تت ٗد التخؽؽين، ورتبطٛ بّهَٖ   PCAST2010  وعاٖي في  تؽدر  

ٛ  ابزٕاٌعب  أِىٗتّىعا، ٔـعرٔرٚ يوعر    ٘  ىٗيالتؽع  ٔوبعاي٢  التكٍٕلٕدٗع في  اسٍدشع
ٔالعمًٕ،ٔأِىٗععٛ تقععدٖي ئرات وؽععىىٛ بعععكن دٗععد في بصععاه   الرٖاـععٗات وعععاٖي

     التكٍٕلٕدٗععا ٔاسٍدشععٛ بمععٕاي تعمٗىٗععٛ  الٗععٛ ابزععٕيٚ ٔ اؼععٛ في المععدارط الجإٌٖععٛ    
  PCAST 2010,50-52.)   

 :التهيْلْجٔا 
        ٔ ا٧شعالٗب  بػب تفعىٍّٗا في المٍعاِر وعَ أدعن  ّعي أ ىعذ ل٨شاشعٗات المفعاِٗي 

ٔالتطبٗقععات ٔاشعععٛ الٍطععاح لعمععًٕ الكىبٗععٕتر. ٔبػععب أُ ٖكتصععب الطعع٦  التععدرٖب  
العىم٘ لتععرف أشعالٗب العتفكي ابشعٕارزو٘ ٔبذقٗقّعا في ظعكن برٌعاور  ىبٗعٕتر،         
ٔاشتخداً التقٍٗات ابسصابٗٛ بسن المعك٦ت في العا  الٕابع٘، ٔإتقعاُ المٕـعٕ ات   

التذرٖد ، ٔالٍىاكز الٍىطٗٛ ٔإ ايٚ ا٥شتخداً ، ابسصابٗٛ المٍتعرٚ وجن الٍىهدٛ ٔ
 ٔالكفاٞٚ ابسصابٗٛ ٔالتؽىٗىات الإبدا ٗٛ .

   :٘الهيدض 
بػب أُ بؼفس التعمٗي اسٍدش٘ الط٦   مٜ  ّي المفاِٗي ٔالمباي٢، ٔكلعإ  عَ   
لرٖذ إظرا ّي في تؽعىٗي التشعدٖات العر ٖٕدٌّّٕعا ٔالعىعن  معٜ سمعّا. ٖٔقعدً         

أٖفّععا  NAE)  )NATIONAL ACADAMY OF ENGINEERRINGتقرٖععر 
، بمعععا في كلعععإ الي ٗعععس  معععٜ التؽعععىٗي  K-12المبععاي٢ العاوعععٛ لمتعمعععٗي اسٍدشععع٘  

اسٍدش٘ ، ٔيور الرٖاـعٗات ٔالعمعًٕ ٔالمّعارات التكٍٕلٕدٗعٛ، ٔتعسٖعس " عايات العقعن        
 اسٍدشٗٛ.

َّ إلى (Sanders,., Kwon, Park, & Lee,2011 ) َٔ مُؾ  وععاٖي  شبعٛ ٍِاك أ

 ِ٘: ، STEM ود ن ٔ ذ ) وٍاِر( يراشٗٛ تؽىٗي ٔسدات  ٍد تٕا رِا بِػبُ
 ٚتدرٖصْ.  وَ ٔاسدف وٕـٕع  نِّ  ؽٕؼٗٛ اسياً ـرٔر 
 ًالمتدا مٛ المٕـٕ ات بين ٔالمحتٕٝ العىمٗات ٌفض اشتخدا. 
 لمتعمُّي بٍاٟٗٛ ر٣ٖٛ الدراشٗٛ الٕسدات أُ تعكض. 
 لمتعمُّي يا عٗتّي ط٦  ٔزٖايٚال لإظراك بضديٚ; أِداف كات وّىات تؽىٗي 
  سمعاح  ٓ ٛ  الٕسعدات  ِعه ً  لمطع٦   الدراشعٗ َ  العتعمُّي  باشعتخدا  الرٖاـعٗات  وع

 ا٧ربعٛ. الفرٔع تعمُّي  افٍ لتشصين بقدر اسٍدشٛ ٔالتكٍٕلٕدٗا في ٔالعمًٕ
 تعمُّععي لتشصععين ٔالعمععًٕ الرٖاـععٗات  ر عع٘ وععَ الععتعمُّي ٔاشععتخداً إيراك 

 .التكٍٕلٕدٗا
  ُبػعب ُِ ٝ  بعن ُٖقا أ ٚ  بضتعٕ ٚ  وتطمّبعات  الٕسعد ٛ  وُشعدي َ  ثابتع  الإدعراٞات  وع

 .الط٦بٗٛ بالمعرٔ ات أٔ التذار  القٗاً أثٍاٞ ٔالعىمٗات
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( وععععاٖي تؽعععىٗي وٍعععاِر العمعععًٕ ٔالتقٍٗعععٛ    138، 2011ٔبشؽعععت تفٗعععدٚ غعععانم    
  ٗىا ٖم٘ : STEMٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات 

 الرٖاـٗات. ٍٕلٕدٗا ٔالتؽىٗي اسٍدش٘ ٔكاون بين العمًٕ ٔالتكالت 
  .٘يراشٛ ٔتطبٗذ  ىمٗٛ التؽىٗي اسٍدش 
  .ْإدراٞ  ىمٗٛ ا٥شتقؽاٞ ٔتٍىٗٛ وّارات التفكي ٔأشالٗب 
 ىبٕٗتر.كٍٕلٕدٗٛ ٔبراور الكتد ٗي التعمٗي ٔالتعمي باشتخداً القدرات الت 
  .٘تقٕٖي الط٦  باشتخداً أئات التقٕٖي العاون ٔالٕابع 
 م٘.رب  الطالب بب٠ٗتْ ٔبصتىعٛ المح 

٘  أظعارت  ، STEM ود ن وعاٖي بذدٖد في الفريٖٛ ابزّٕي ؼعٗد ٔ مٜ   دعٕل

jolly,2016)   ود ن ( لمعاٖي STEM التالٗٛ الٍقاو في: 
 ٔاسٍدشععٛ ٔالتكٍٕلٕدٗععا ًٕالعمععالتخؽؽععات ا٧ربعععٛ:  يوععر  مععٜ الي ٗععس 

 .تٔالرٖاـٗا
  اسٍدش٘ ؽىٗيالت في ابسقٗق٘ العا  وعك٦ت  مٜ الي ٗس.  
 المتعمي سٕه ٔالمتىر س المعارٖ ،  مٜ القاٟي المٍّر تخداًاش.  
 في الط٦  إظراك  ٛ ٘  التؽعىٗي   ىمٗع ٙ  اسٍدشع ٙ  العه  اتوٍتذع  تطعٕٖر  إلى ٖع٤ي

 .اسٍدشٛ بذدٙ لمٕادّٛ
 التٕاؼنوّارات ٔ ابزىا ٘ العىن تت ٗد. 
 ٞالعمًٕ ٔالرٖاـٗات. وَ غ، بمشتٕٝ المعر ٛ بٍا. 

  المحْز الجاىٕ: تهاملSTEM       STEM Integration 
  الإلماو بمجالات تعلٔهSTEM : 

ببن البدٞ في التشدخ  َ أظكاه التكاون ٔلرح التكاون، بػعب وعر عٛ المقؽعٕي    
( ٖتتل   2012،   ٕ ق ا لمىذمض الٕل، لمبشٕخ   STEMبالإلماً بمذا٥ت تعمٗي 

اٟذ ٔالمفععاِٗي الإلمععاً بمذععاه العمععًٕ  وععَ ث٦ثععٛ أبعععاي : البعععد ا٧ٔه : وعر ععٛ ابسقعع      
ٔالمبععاي٢ ٔالقععٕاٌٗين ٔالٍظرٖععات ا٧شاشععٗٛ في برؽؽععات العمععًٕ ، ٔالبعععد الجععاٌ٘ :       
القعدرٚ  معٜ  ربع  ِعهٓ ا٧ كعار بععين التخؽؽعات ، ٔالبععد الجالعح : المبعاي٢ ٔلراٟععذ          
العععتفكي العععر تععععسز وعر تٍعععا بالععععا  الطبٗعععع٘ . بالإـعععا ٛ إلى الإلمعععاً بابزاٌعععب        

 ٔآُ  اشعععكٗس اً التقٍٗعععٛ ٔإيارتّعععا ٔ ّىّعععا ٔتقٗٗىّعععا   العععتق،:  عععَ لرٖعععذ اشعععتخد 
 ( .  7،  2019،  ٕور  ٔظٍاٖدر

ٔتععععرف التقٍٗعععٛ بتٌّعععا أٙ تععععدٖن لمععععا  الطبٗعععع٘; بّعععدف تمبٗعععٛ استٗادعععات      
( ٔتععىن التقٍٗعٛ أبصع      202،  2012الإٌصاُ ٔرغباتْ   المجمض العٕل، لمبشعٕخ ،   
ىعععٛ تعقٗعععدّا، وجعععن: المبعععاٌ٘، ٔظعععبكات   ا٧ئات وجعععن العععٕرح ٔالقمعععي إلى أ جعععر  ا٧ٌظ  

الطابععععٛ الكّرباٟٗععععٛ ، ٔا٧بىععععار الؽععععٍا ٗٛ ، ٔوعر ععععٛ الطالععععب بكٗفٗععععٛ اشععععتخداً     
التقٍٗات ابزدٖدٚ ٔتٕظٗفّا في  دوٛ المجتى  .أوا الإلماً بابزاٌعب اسٍدشع٘  ّعٕ:    
القععدرٚ  مععٜ سععن المعععك٦ت ٔبذقٗععذ ا٧ِععداف وععَ  عع٦ه تطبٗععذ  ىمٗععٛ التؽععىٗي     

ُ الطعع٦  القععايرَٖ  مععٜ تطبٗععذ وبععاي٢ اسٍدشععٛ في وٕابعع  ددٖععدٚ ، اسٍدشعع٘ ، ٧
ٖعر ععُٕ  ٗفٗععٛ بذدٖععد المعععكمٛ القابمععٛ لمشععن ، ٔلععدّٖي بععدرٚ  مععٜ تٕلٗععد ابسمععٕه  
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ٔا تبارِععا ، ٔ مععٜ تعععدٖن التؽععىٗي ٔبذصععٍْٗ ٔتطععٕٖرٓ لؽععالح  دوععٛ المجتىعع  ،       
هٙ ت٤ٖٔععععْ ٔالإلمععععاً بمذععععاه الرٖاـععععٗات ِععععٕ: بععععدرٚ الفععععري  مععععٜ بذدٖععععد الععععدٔر العععع  

الرٖاـٗات في العا  ٔ ّي ِها الدٔر، سٗعح ٖصعتطٗ  الطع٦  الممىعُٕ بالرٖاـعٗات      
إؼدار أسكاً باٟىٛ  مٜ أشض راشخٛ وَ التفكي الرٖاـ٘ المٍطق٘ ، ٖٔصعتطٗعُٕ  
تطبٗذ وفاِٗي الرٖاـٗات ٔالعىمٗات ابسصابٗٛ ٔاسٍدشعٗٛ ٔوّاراتّعا  معٜ ابسٗعاٚ     

أٌعْ ٥ ٖٕدعد سععد    STEM الإلمعاً بمذعا٥ت تعمعٗي    الٕٗوٗعٛ . ٔوعَ ابزٕاٌعب المّىعٛ في    
ٖفؽن بين المجا٥ت ا٧ربعٛ;  ّ٘ ويابطٛ ٔوتكاومٛ ٔوتدا مٛ تد   بعفّا بدوّا، 

 ( 25-24،  2019،  ٕور  ٔظٍاٖدر ٔآُ  اشكٗس  ّ٘ أظبْ بٍظاً الئط .  

( أُ التكاوعععن يمكعععَ أُ ٖعععتي باتؽعععاه المحتعععٕٝ     Sanders,2009ٖٔعععرٝ شعععاٌدرز    
، ٔدجععن  ىمٗععٛ التؽععىٗي  STEMعىمٗععات لتخؽؽععين أٔ أ جععر وععَ برؽؽععات ٔال

اسٍدشععع٘ ٔالعععتق، ا٧شعععاط لإبػعععاي ا٥تؽعععاه بعععين وفعععاِٗي العمعععًٕ ٔالرٖاـعععٗات         
 ٔممارشاتّىا.

(:  El-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi, & Alhammad   2017 ٖٔعرٝ  عن وعَ    
      ٜ التخؽؽعات ا٧ربععٛ    أُ التكاون بؼعدخ بعين برؽؽعين أٔ أ جعر ، ٥ٔ ٖقتؽعر  مع

المععععار إلّٗعععا ، وعععَ  ععع٦ه بذعععٕه ممارشعععات المعمىعععين وعععَ التعععدرٖض التقمٗعععدٙ إلى      
التعمٗي القاٟي  معٜ ا٥شتقؽعاٞ، ٔالعتعمي القعاٟي  معٜ المععرٔ ات ، ٔالعتعمي القعاٟي         

  مٜ المعكمٛ

  المحْز الجالح : مدخلSTEM   (  المطتيد إلى المشسّعاتSTEM PBL  ) 
لتعدرٖض القعاٟي  معٜ المععرٔع ، ٔالتعدرٖض القعاٟي  معٜ سعن         ابسقٗقٛ أُ وعد ن ا 

٦ت وتعابّاُ  ٗىعا بٍّٗىعا، إ٥ أُ التعدرٖض القعاٟي  معٜ المععرٔع يمجعن ؼعٕرٚ         كالمع
مٛ، ٔالفعععرح العععرٟٗض بٍّٗىعععا ِعععٕ أُ العععتعمي كوٕشععععٛ وعععَ العععتعمي القعععاٟي  معععٜ المعععع

٘   STEM PBLالمصتٍد إلى المعرٔ ات  لتقعدٖي   ٖتطمب اشتخداً التؽعىٗي اسٍدشع
     ٖ تصعبّا الطع٦ ، ٖٔصععتده   كوٍتذعات دجعن أياٚ وّىعٛ لتعععرف المعر عٛ العمىٗعٛ الععر 

ىٍّدشعععين، ٖٔتعععٗ  العععتعمي القعععاٟي  معععٜ المععععرٔ ات     بّعععا  معععٜ تعمىّعععي ٔالعىعععن   
ٔتطععععٕٖر المّععععارات  STEMاوععععن بععععين التخؽؽععععات في وععععد ن  كلمطعععع٦  شععععٗاح الت

ّٗا ، ٔوّارا ت ا٥شتقؽاٞ ، ٔالتعمي التعأٌ٘ ، ا٧شاشٗٛ لدّٖي وجن التعمي المٕدْ كات
 (  McComas& Hayward,2014ٔالتٕاؼن ، ٔابراك القرار   

ٖعععدور وبعععاي٢ التؽعععىٗي    STEM PBLالقعععاٟي  معععٜ المععععرٔع    STEMٔتعمعععي 
اسٍدشعع٘ في المٍععاِر الدراشععٗٛ، ِٔععها ٖتطمععب وععَ الطعع٦  ٔالمعمىععين  ّىّععا لطبٗعععٛ   

 ٖ ِعداف تعمعي تصعا د  معٜ التؽععىٗي     ن يرط وعَ يرٔط الٕسععدٚ أ كع ُٕ لكع اسٍدشعٛ ، ٔ
 ( .   Moore , et al, 2014اسٍدش٘   

      ( أُ ٔسععدات   2016، ٔ زٖععد    2013),Vasquez, Sneider & Comerٖٕـعع   
  STEM PBL         المؽىىٛ تؽىٗىّا دٗعدّا لعدّٖا  عدي وعَ ابشؽعاٟؾ العر دٗسِعا )

  َ ا٧ٌعطٛ التقمٗدٖٛ، وٍّا: 
  تعمىٗععٛ: إُ ٔسععدات   الطعع٦  ِععي بضععٕر العىمٗععٛ الSTEM PBL  ٜتعىععن  معع )

ين الطع٦   كع إظراك الط٦  في وّاً سقٗقٗعٛ وفتٕسعٛ الٍّاٖعٛ ، ٔتعىعن  معٜ د     
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٦ت ، ٔتطبٗذ  برات العتعمي الصعابقٛ في ابشعبرات    كوَ ابراك القرارات ٔسن المع
ن وٕدَّعععْ، ٖٔصعععى  لمطععع٦   كابزدٖعععدٚ ، ٔالطععع٦  وصتفصعععرُٔ ٔوؽعععىىُٕ بعععع   

ىاه وعععرٔ ّي إلى الٍّاٖععٛ، ٔالمعمععي وٕدِّععْ  كٔوععاكا ؟ ( ٥شععتٗعع   با٥شتفصععار  
 ٔوٗصر ل٨ ىاه.

 سٗح ٖعتي ا تٗعار المععارٖ  كات ا٧ِعداف      :س  مٜ وٕـٕ ات أشاشٗٛ المعرٔع ٖر
التعمٗىٗٛ ا٧شاشٗٛ باشتخداً أش٠مٛ، أٔ براٞات، أٔ بذقٗقات ، أٔ تٕـٗشات ، أٔ 

ٕ الإدابعععٛ  عععَ الصععع٤اه  أٌععععطٛ وعٍٗعععٛ تصعععا د الطععع٦   معععٜ إسعععراز تقعععدً بعععع     
 ا٧شاش٘ لمىعرٔع.

     الٕسععععععدٚ تبععععععدأ بتِععععععداف العمععععععي: ٔ ععععععهلإ بتِععععععداف العمععععععًٕ ٔالرٖاـععععععٗات
 ٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ. كٔالت

 ي  ّٗعا، ٔتقعدً إرظعايات لمطع٦  لإبقعاّٟي      كَ التشكالمعارٖ  تقصي إلى أدساٞ يم
  مٜ المصار الؽشٗ  ٔربطّي بتِداف المعرٔع. 

 قٗق٘: ٔ هلإ كٔ ؼمٛ بحٗاتّي، ٔيمكَ ا٥شعتعاٌٛ  المعرٔع وتؽن بالعا  ابس
بعععابشبراٞ وعععَ المجتىععع  أٔ وعععَ  عععارز المدرشعععٛ العععهَٖ يمكعععٍّي تقعععدٖي وعمٕوعععات  

 يا ىٛ. 
      المعععرٔع بؽتععتي بععالمٍتر أٔ ا٧ياٞ:  ععَ لرٖععذ  ععرض الطعع٦  لٍتععاٟر أ ىععاسي في

ٗي المعرٔع أواً الؽ  ٔأٔلٗاٞ ا٧وعٕر ٔابشعبراٞ في بصعاه المععرٔع، ٔكلعإ بتؽعى      
 ٔومخؾ المعرٔع في لٕسٛ  رض المعرٔع . Prototypeنمٕكز العرض الٍّاٟ٘ 

          تعععد ي التقٍٗعععات الربىٗعععٛ تعمعععي الطععع٦  ٔتععععسزٓ: لعععد ي وّعععاراتّي في البشعععح
ٔالعععتفكي، ٔلإ عععداي المٍتذعععات الٍّاٟٗعععٛ بمصعععا دٚ التقٍٗعععٛ، ٖعععتشكي الطععع٦  في     

 الٍتاٟر الٍّاٟٗٛ، ٔتتاح سي  رؼٛ  رض المعرٔع.
  ي دعععسٞ ٥ ٖتذعععسأ وعععَ العىعععن في المععععرٔع: ٖعععد ي المععععرٔع تطعععٕٖر  كالعععتفوّعععارات

المّارات ا٥دتىا ٗٛ وجن العىن ابزىا ٘ ، ٔالتٕاؼعن ، ٔالتععأُ ، ٔالمّعارات ٔراٞ    
 المعر ٗٛ وجن المراببٛ الهاتٗٛ ٔالتفكي الإبدا ٘ ٔتقٗٗي الٍتاٟر. 

   تعععععديٚ: ٔتعععععىن تتٍععععٕع الإشععععياتٗذٗات التعمٗىٗععععٛ ٔتععععد ي أشععععالٗب الععععتعمي الم
 اشتخداً المجىٕ ات التعأٌٗٛ ٔالمخططات الرشٕوٗٛ ٔالتػهٖٛ الرادعٛ لمىعمي 

        ًتتفىَ المعارٖ  إٌٔاّ ا وصتىرٚ ٔوتعديٚ وعَ التقٗعٗي:  عَ لرٖعذ بذدٖعد المّعا
الٕاـعععشٛ ٔوععععار تّا ٔتقاسمّعععا وععع  الطععع٦  في بداٖعععٛ المععععرٔع ، ٔاشعععتخداً    

ٕ وتٕبعع   ىمععْ وععَ بداٖععٛ المعععرٔع ستععٜ   أشععالٗب التقٗععٗي المختمفععٛ لمعر ععٛ وععا ِعع  
ٌّاٖتعععْ، ٔتتفعععىَ  عععرؿ التتوعععن ٔالتػهٖعععٛ الرادععععٛ ٔالتععععدٖن يا عععن المععععرٔع;    

 لفىاُ بقاٞ الط٦   مٜ المصار الؽشٗ  بعٕ اسدف الٍّاٟ٘ لمىعرٔع.

ٖعٕ ر ابشعبرات ا٧شاشععٗٛ    PBLٖٔعرٝ الباسعح أُ الععتعمي القعاٟي  معٜ المعععرٔ ات     
 PBLت المتعمقعٛ بعالعمًٕ ٔالتكٍٕلٕدٗعا ٔاسٍدشعٛ، ٖٔتطمعب      لإتقاُ المفاِٗي ٔالمّارا

STEM         التعععأُ ٔالتٕاؼععن بععين الطعع٦  بسععن المعععك٦ت ٔالععتعمي الععهات٘ ، ٖٔعتععبر
في تٍىٗعععٛ وّعععارات الععععتفكي    PBLالتؽعععىٗي اسٍدشععع٘ أ فعععن لرٖقعععٛ ٥شعععتخداً      

 الإبدا ٘ ٔالعمٗا.

     المحْز السابع : التصنٔه الهيدضٕ ّتعلٔهSTEM 

 ىمٗعععٛ ، ٔأثٍعععاٞ سعععن المععععك٦تالطععع٦   صعععمٛ وعععَ ابشطعععٕات العععر تٕدعععِْععع٘ شم
ٞ ابشطعٕات  عدٚ وعرات سصعب ابسادعٛ ،       تكعرار ، ِٔها ٖعع،   تكرارٖٛ التؽىٗي  ٔإدعرا
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َ   طعععٕات التؽعععىٗي،  بذصعععٍٗات  معععٜ لعععٕه     ٌٔكتععععع   ٌعععتعمي وعععَ الفععععن     عععٍش
َ راٟعٛ ، ٖٔعتبر التؽىٗي اسٍدش٘ وع إوكاٌٗات تؽىٗي ددٖدٚ لمٕؼٕه إلى سمٕه 

، ِٕٔ  بارٚ  َ المىارشات اسٍدشٗٛ الر ٖتي وعَ  ٦سعا سعن     STEMأِي بصا٥ت 
اه  دٖدٚ  تعتىد  مٜ  طٕات بطتمفٛ، بعفّا ك٦ت، ٔلمتؽىٗي اسٍدش٘ أظكالمع

ٛ في  ىمٗعات   وراسعن أشاشعٗٛ وععي    كجر وَ كلإ، إ٥ أُ ٍِا ث٦ث٘ ٔبعفّا أ
ابسمععٕه ٔتٍفٗععهِا ، ٔا تبععار مٛ، ٔبرطععٗ  كالتؽععىٗي اسٍدشعع٘، ِٔعع٘: بذدٖععد المععع

ن التععال٘ ممارشععات التؽععىٗي اسٍدشعع٘ المتبعععٛ في  كابسمععٕه ٔتقٕيمّععا.   ٖٔععبين الععع 
 (,STEM  .Teach Engineering   ,2019ود ن 

 تحدٓد الحاج٘ ّالكْٔداضأل : Ask: Identify the need and constraints 

َٛرسّما أٔ   اُأشٕاٞ  إٌعاٞٓ،أش٠مٛ وّىٛ سٕه وا ٖرٖدُٔ  الط٦ طرح ٖ  ٌالش
ٛ  بطارّاأٔ  ششاٍ  ّٗا، اأٔ ِاتف  أٔ يراد وعا المععكمٛ العر     ا٧شع٠مٛ في:  ِعهٓ  ٔتتىجعن  ك 

وعا وتطمبعات    وعا العهٙ ترٖعد بذقٗقعْ؟     ؟ لمَ ِعها  تؽىي؟رٖد أُ تواكا  بػب سمّا؟
 ِد ٍا؟وا  وا القٕٗي؟ ٔع؟المعر

  ٘ابحح: بحح المشهلResearch the Problem  

ٛ   ٖت  ،فععععىَ كلععععإ التشععععدخ إلى أظععععخاؿ وععععَ  مفٗععععات ٔبرؽؽععععات بطتمفعععع
التقٍٗعات   بذدٖعد  أٔ بالفععن، لمىصا دٚ في البشح  َ المٍتذات أٔ ابسمٕه المٕدعٕيٚ  

 ا٥ستٗادات.الر بد تكُٕ بابمٛ لمتكٗ  و  

 تطْٓس الحلْل المنهي٘تيبأ : Imagine Develop possible solution  

ابسمعٕه،  لتبعايه ا٧ كعار ٔتطعٕٖر أ عبر  عدي ممكعَ وعَ         العىعن  عىن وع   رٖعذ  ال
 ٔتتدٗعععععععن ابسكعععععععي ابزدٖعععععععدِٚعععععععها ِعععععععٕ الٕبعععععععت المٍاشعععععععب لتععععععععذٗ  ا٧ كعععععععار   ٔ

في الي ٗعس  معٜ المٕـعٕع ، ٔبعي بعإدراٞ       اشعتىر  ا٩ عرَٖ، معٜ أ كعار     بٍاٞال  مّٗا،
َ  ، بضايثععٛ ٔاسععدٚ في  ععن وععرٚ  لعىععن ا تععه ر: التؽععىٗي ابزٗععد ِععٕ  ععن ظعع٘ٞ  عع

 معععٜ  ّعععي إرظعععايات العؽععع  العععهِ،    في  رٖعععذ العىعععن  شعععا د الطععع٦   ،ابزىعععا ٘
 .TEٌعرٚ ومؽقات الفؽٕه الدراشٗٛ   باشتخداً

 اختر حلًا ّاعدًا: خطّط   Plan  Select a promising solution   

 ععايٚ الٍظععر في  ، ِٔعع٘ إِععهٓ ِعع٘ ابشطععٕٚ ا٧ؼعععب   الفععرح،الٍصععبٛ لمعدٖععد وععَ  ب
٧ كعععار ا ٔوقارٌعععٛ أ فعععن  الصعععابقٛ،ا٥ستٗادعععات ٔالقٗعععٕي ٔالبشعععح وعععَ ابشطعععٕات    

 .إ ، ٔا تٗار سن ٔاسد ٔٔـ   طٛ لمىف٘ بدوا بْابشاؼٛ ب

 بياٛ نمْذج أّلٕابتهس : Create Build prototype 

ٔ بٍاٞ الٍىٕكز ا٧ٔل٘ بػعن أ كارك   فيتصعا د ِعهٓ الإؼعدارات المبكعرٚ     سقٗقٗعٛ، 
ِعععداف أ ٖقعععإ  معععٜ التشقعععذ ممعععا إكا  عععاُ التؽعععىٗي ٖمعععا     التؽعععىٗي  ر إٌععععاٞ

 .ٌفصإ لوبداع ٔابشٗاه ٔالتىٗس في التؽىٗي ، اي  التشدٙ ا٧ؼمٗٛ

 :الينْذج الأّلٕ اختباز ّتكٔٔه اختبر Test and evaluate prototype 

الٍتعاٟر ٔابسؽعٕه   إلى التٕؼعن   ٖفع٘ بعالػرض؟  ِعن     الٍىٕكز ا٧ٔل٘؟ٖؽمِن 
ْ ٔ ٖؽم ٔالتشدخ  ىا  التشمٗن .ن مٜ رئي الفع في  وا ٥ ٖؽم  ٔوا يمكَ بذصعٍٗ

 الٍىٕكز.
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  ّْز  Improve redesign as needed تصنٔه حطب الحاج٘ال: إعادٗ ط

تؽععىٗىات  ارشععي المرادعععات، ، بععي بعىععن ٌععابغ  ٗعع  يمكٍععإ بذصععين سمععإ   
 . رر :ٔا٩ُيمكَ،  رر تؽىٗىإ بزعن وٍتذإ أ فن وا  ،ددٖدٚ

     STEMٔوَ الدراشات الر تٍألت التؽىٗي اسٍدشع٘ ٔأ عدت أِىٗعٛ وعد ن     
بعععد STEM  بعععٕ وععٕايالط٦   ابداِعات بذدٖد Hafizan, et al ( 2017)  ,يراشعٛ

ٜ      STEM برٌععاور بعععاٟي  معععٜ    تدرٖض المعععرٔ ات،   وعععَ  ععع٦ه العععتعمي القعععاٟي  مععع
ِعععععهٓ البشععععح    ععععع٘ ٔظعععععارك اسٍدشععععع٘، التؽععععىٗي  ىمٗععععٛ تععععدرٖضٔوعععععَ  ععععع٦ه  

( لالبّعا وعٕز ين  معٜ      242الط٦  في المرسمٛ المتٕشطٛ  عععديِي     وَ  بصىٕ تعاُ
التذعععرٖا،  ظعععبْ البشعععح التؽعععىٗي ٔاشعععععتخدً .  ٔبدرٖبٗعععٛعابطٛ ـععععبصىعععٕ تين 

  البرٌاور. بععد المععار ٛ  عSTEM٘ بمعٕاي الط٦  اِتىعاً زٖايٚ ٌتاٟذّا ٔأظّرت

 تْجُ تطبٔل تْاجُ التي التخدٓات STEM الطعْدٓ٘ العسبٔ٘ المنله٘ في:  

  ٗىا ٖم٘: تكىَ التشدٖات أبرز أُ إلى ) 633  ، 2015 (ٍِد الدٔشرٙ تعي
 ٛالصعٕيٖٛ. العربٗٛ المىمكٛ في التٕدْ ِها سداث 
  تٕدْ  مٜ القاٟىٛ المتكاومٛ المٍاِر غٗا. STEM  
  بتٕدْ العمىٗٛ المٕاي وعمى٘ ٔ ٘ ـع STEM،   فع٦   َ  بضدٔيٖعٛ العبراور    ع

 .أدمْ وَ تُعقَد الر التدرٖبٗٛ
  لتٕدْ  الدا ىٛ ابزاوعٗٛ البراور غٗا. STEM 

ٙ  التعمعٗي  ٌظاً في التٕدْ ِها ٔاب   َ أوا  لمخعدوات  تطعٕٖر  ( تععي  الصععٕي

ٙ  التعمعٗي  ٌظاً أُ ( إلى 2016التعمٗىٗٛ، ٞ  في الصععٕي َ  STEM تٕدعْ   ـعٕ  ٖتفعى

  :الرسم٘ غي ٔالبعد الرسم٘، البعد : ِىا بعدَٖ،

 لتْجُ السسمٕ البعد STEM الطعْدٖ التعلٔه في 
َ  وعا   عنَّ  ٔيمجِّعن  ْ  تعٕ يٓ  يمكع َ  ٔتٕظٗفع ٛ  ات عبر  وع  يا عن الصعٗاح   بطططع

 التقعٕٖي،  التعدرٖض، ٔتطعٕٖر   ٔبذصعين  ،المٍاِر تطٕٖر :ٖٔتفىَ الٍظاو٘، المدرش٘

 ، ٔالعتعمي  التعمٗي لد ي ربىٗٛ تعمٗىٗٛ وٕاي تطٕٖر : كلإ بذقٗذ إدراٞات ٔأِي
 تطبٗعذ   عرؿ  ٔتٕشعٗ   الفععاه،  وعَ التعدرٖض   ٔدكٗعٍّي  المعمىعين  بعدرات  ٔتطعٕٖر 

ٛ  العم ٔالمّعارات  المععارف  َ  ، ىٗعٛ ٔالرٖاـعٗ ٛ  ا٥بداِعات  ٔتكعٕٖ َ  الإبػابٗع   ع٦ه  وع

ٛ  ٔتطعٕٖر  ، ٔالمصابقات العمىٗٛ المعارض ٛ  الجقا ع ٛ  العمىٗع َ  العاوع  المرا عس   ع٦ه  وع

 . العمىٗٛ ٔالتعمّىٗٛ

 لتْجُ السسمٕ غير البعد STEM الطعْدٖ التعلٔه في: 
َ  وعا   عنَّ  يمجِّعن  َ  تعٕ يٓ  يمكع ٛ   عبرات  وع ٛ   عارز  تعمٗىٗع ْ  تعد ي  المدرشع  تٕدع

STEM َإدعراٞات  ٔا٧ٔلمبٗاي، ٔأِعي  ٔالمصابقات المجتىعٗٛ، العرا ٛ بٍاٞ :ٖٔتفى 

 ٔالتقٍٗعٛ،  العمعًٕ ٔالرٖاـععٗات  في ٔوٍا صعات  وعععارض تٍظعٗي  :كلععإ بذقٗعذ 

ّٗا إيارات التعمٗي وصتٕٖات  مٜ STEM وَّ ٔا تعاف  .ٔلٍ

ٛ  دّعٕي  ٔرغي ٛ  المىمكع ٛ  العربٗع ْ  STEMبتٕدعْ   ٔاِتىاوّعا  الصععٕيٖ  ٥ ٖعساه   إٌع

٘  التطبٗعذ  في ـعع   ٍِاك  ٔبعد  الرسمع٘،  في البععد   ؽٕؼعا   التٕدعْ،  سعها  الفعمع

ٛ  دّعٕي  المٕسعدٚ،  تُٕدعد   ٔالمٍعاِر  التعمٗي، ور سٖٛ : إلى كلإ ٖعٕي  ٥ تعساه   ريٖع
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ْ  وعا  ِٔعها  بعداٖتّا،  في ْ  ، لٕابع   ٛالتشمٗمٗع  البشعح  ٌتعاٟر  أ دتع  في STEM تٕدع
 ( . 632 ، 2015  الدٔشرٙ، الصعٕيٙ ٔ ذ يراشٛ الٍظاً

( الر  2020، يراشٛ ظعيٚ  ِتىت بتطٕٖر المٍاِر أوَ الدراشات الصابقٛ الر 
ِععد ت إلى تطععٕٖر وععٍّر ا٧سٗععاٞ بالمرسمععٛ الجإٌٖععٛ في ـععٕٞ التكاوععن بععين العمععًٕ        

( ، ٔد بذمٗن أِداف وٍّر ا٧سٗعاٞ   STEMٔالتكٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات   
  ٛ بالمرسمعٛ الجإٌٖعٛ ، ٔأشعفرت ٌتعاٟر التشمٗعن  عَ تعدٌ٘         ٔبضتٕآ بالؽعفٕف الج٦ثع

وصتٕٝ تفىين أِداف وعٍّر ا٧سٗعاٞ ٔبضتعٕآ، ٔفي ـعٕٞ الٍتعاٟر د إ عداي تؽعٕر        
،ثعي بٗعاط    STEMوقيح لتطٕٖر وٍّر ا٧سٗاٞ بالمرسمٛ الجإٌٖعٛ في ـعٕٞ وعد ن    

َ  STEM ا مٗععٛ تععدرٖض ٔسععدٚ وععَ المععٍّر المقععيح في ـععٕٞ وععد ن     ،  مععٜ  ٍٗععٛ وعع
( لالبٛ ، وقصىٛ  مٜ بصىٕ تين بدرٖبٗعٛ   80ل٦  الؽ  ا٧ٔه الجإٌٙ بمػت   

        ، ٔالجاٌٗععٛ ـععابطٛ    STEM( لالبععٛ يرشععَ الٕسععدٚ المطععٕرٚ في ـععٕٞ وععد ن      39  
( لالبععٛ يرشععَ بالطرٖععٛ المتبعععٛ ، ٔدجمععت أياتععا البشععح في ا تبععار بذؽععٗم٘ ،        41  

   ٔ بعععد تطبٗععذ ا٥ تبععار تٕؼععمت البشععح إلى     ٔا تبععار وّععارات ا٥شتقؽععاٞ العمىعع٘، 
ّٗا بععين المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ ٔالفععابطٛ في ا٥ تبععار البعععدٙ  ٔدععٕي  ععرح ياه إسؽععاٟ
لؽععالح المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ في ا تبععار التشؽععٗن ٔوّععارات ا٥شتقؽععاٞ العمىعع٘ .      

ً  وٍّر ِد ت إلى تطٕٖرالر (:  2018  الدرٙيراشٛ ٔ ٛ  العمعٕ ٛ  بالمرسمع  في الإ دايٖع
ْ  ، ٔبحعح  STEMود ن  ٕٞـ ٛ  في  عالٗتع ٛ   الٍابعد  العتفكي  وّعارات  تٍىٗع  الدا عٗع

ٝ  لوبظعاز  ٛ  ت٦وٗعه  لعد ٛ  المرسمع ٛ  ٔتكٌٕعت  ،الإ دايٖع َ  البشعح   ٍٗع  اتمىٗعهّ   40  وع
ٙ  ا٧ٔه بالؽع   ٛ  الإ عداي  أظعارت  الععّٗد الؽعٗش٘ الإ دايٖعٛ بعٍين، ٔبعد      بمدرشع

ً   تعب  تٍأه إلى ابغفاض الٍتاٟر ٛ  العمعٕ ٛ الإ بالمرسمع وعٍّر   تطعٕٖر  ٖيلمععا   دايٖع
 وّارات  التشؽٗن تٍىٗٛ في المطٕر المٍّر  عالٗٛٔ ، STEMود ن  ـٕٞ في العمًٕ

 .ٔالدا عٗٛ الٍابد التفكي

ٔفي ـعععٕٞ واشعععبذ ٖتفععع  ا عععت٦ف البشعععح ابسعععال٘  عععَ البشعععٕخ ٔالدراشعععات         
دٝ الصابقٛ في أٌْ بػى  بين بذمٗن المٍّر ابسال٘ وَ أدن تقٗٗىْ، لمٕبٕف  مٜ و

، وعععَ سٗعععح التكاوعععن بعععين العمعععًٕ  STEMاستٕاٟعععْ  معععٜ المععععاٖي ابشاؼعععٛ بمعععد ن 
ٔالتكٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات ٔاشتخداً التؽعىٗىات اسٍدشعٗٛ ٔالتشعدٖات    
الكعععبرٝ ٔسعععن وععععك٦ت الب٠ٗعععٛ المحٗطعععٛ ، ٔتقعععدً أٌععععطٛ تكاومٗعععٛ ، ٔاشتقؽعععاٟٗٛ    

ياتٗذٗات ٔأشععالٗب تعمععي  تعتىععد  مععٜ أئات وععَ الب٠ٗععٛ المحٗطععٛ ، ٔاشععتخداً إشعع      
تعتىععد  مععٜ سععن المعععك٦ت ٔالععتعمي القععاٟي  مععٜ المعععرٔ ات ،  ىععا تقععدً البشععح          
ابسالٗٛ تؽٕرّا وقيسّا لتطٕٖر وعٍّر الكٗىٗعاٞ لمىرسمعٛ الجإٌٖعٛ في ـعٕٞ وعد ن       

STEM           ٛٔبٍاٞ ٔسعدٚ وقيسعٛ بٍعاٞ  معٜ التؽعٕر المقعيح لمتطعٕٖر، ٔبٗعاط  ا مٗع ،
ارات التفكي العمٗا ٔالتفكي الإبدا ٘ لط٦  الؽ  الجالح الٕسدٚ المقيسٛ في وّ

 الجإٌٙ.  

 إجساٛات البخح: 
  أّلًا: إعداد قاٜن٘ المعآير التي ٓيبػٕ تْافسٍا في ميَج الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخلSTEM  

لودابععٛ  ععَ الصعع٤اه البشجعع٘ ا٧ٔه: وععا المعععاٖي الععر ٍٖبػعع٘ تٕا رِععا في وٍععاِر    
 ؟STEM الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود ن
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اشععتخمؾ البشععح بصىٕ ععٛ وععَ ا٧بعععاي الرٟٗصععٛ الععر دجععن المعععاٖي في ـععٕٞ        
 (1وَ أِىّا:   ومشذ  STEMود ن 

  ( التهامل بين العلْو ّالتهيْلْجٔا ّالهيدض٘ ّالسٓاضٔاتSTEM Intergrated : ) 
  ٔالتؽعىٗي  لتكٍٕلٕدٗعا، أ العمعًٕ،  وفعاِٗي  تكاوعن  ٘  فئالرٖاـعٗات   ،اسٍدشع

 العمًٕ بّهٓ ورتبطٛ ٔوتدا مٛ بٍٗٗٛ، أٌعطٛ
 برٝ كات الطبٗعععٛ البٍٗٗععٛ ٔالمتدا مععٛ بععين أشاشععٗات العمععًٕ كععتفععىين المفععاِٗي ال

 ٍٕلٕدٗا ٔالتؽىٗي اسٍدش٘ ٔالرٖاـٗات  كٔالت
 ٍٕلٕدٗا اسٍدشٗٛ ٔالرٖاـٗات.كتفىين وّارات ٔتطبٗقات العمًٕ ٔالت 
    ًٕا٥شععتٍاي إلى وعععاٖي ابزٗععن القععايً لمعمععNGSS  ٔـعع  باٟىععٛ المعععاٖي في   ٍععد

  STEMـٕٞ ود ن 
   العربٗععٛ الصعععٕيٖٛ في ؼععٕرٚ   كعع٦ت الععر تٕادععْ المىم كتقععدٖي التشععدٖات لمىععع ٛ

 اون بين التخؽؽات.كتؽىٗىات ٍِدشٗٛ ٖقًٕ الطالب بحمّا في ـٕٞ الت

  ٕالتصنٔه الهيدضEngineering design  

 مٛ الر ٖراي سمّا وَ  ٦ه التؽىٗي اسٍدش٘.كبذدٖد المع  
  مٛ وععَ  عع٦ه  ؽعع  كِعع، كتبععايه ا٧ كععار وعع   رٖععذ العىععن سععٕه لععرح سععن المععع

ل٨ ععبر  ععدي وععَ البععداٟن الععر تصععا د  مععٜ ا تٗععار ابسععن ا٧ فععن لمتشععدٙ           
 اسٍدش٘. 

 ٞنمٕكز أٔل٘ إٌعا Create Build prototype  .٘لمتشدٙ اسٍدش 
           ْتقٗععٗي الٍىععٕكز وععَ  عع٦ه أئات تقٗععٗي وٍاشععبٛ ٔالعىععن  مععٜ إ ععايٚ تؽععىٗى

 ٔتطٕٖرٓ.

  أٍداف الميَج في ضْٛ مدخلSTEM 

        ارتباو أِداف المٍّر بالمععاٖي الدٔلٗعٛ لعتعمي العمعًٕ ٔالرٖاـعٗات ٔالتكٍٕلٕدٗعا
 ٔالرٖاـٗات.

  وّعارات   وع   ٔتكاومعّا  رٖاـعٗٛ، ٔال العمىٗعٛ،  ٔالمفعاِٗي  ٔالمبعاي٢،  القعٕاٌين،  تععرف
 .اسٍدش٘ ٔالتؽىٗي ٗاالتكٍٕلٕد

 التفكي العمٗا ٔالإبدا ٘ وّارات  صا إ. 
 المعك٦ت ٔسن ٔا٥شتقؽاٞ البشح، وّارات  صا إ. 
  .ٌٖٕٛوٍاشبٛ ا٧ِداف لط٦  المرسمٛ الجا 
  .بابمٗٛ ا٧ِداف لمتطبٗذ ٔالقٗاط ٔالتقٕٖي 

  ٘ٔفي ضْٛ مدخل الأىشط٘ ّالإضتراتٔجٔات التعلٔنSTEM 

 سٗح :ا٥شتقؽاٞ  مٜ القاٟي التعمي  ً ٞ  بالبشعح،  الطع٦   ٖقعٕ  عَ   ٔا٥شتقؽعا
 الب٠ٗٗعٛ،  ٔالقفعاٖا  لمظعٕاِر،  الفّعي  ٔتعىٗعذ  الكعبرٝ،  ٔالتشعدٖات  المععك٦ت، 

 .لمىعك٦ت ابسمٕه لتٕلٗد الهِ، العؽ  ٖٔصتخدً المعمي
 بتؽىٗي الط٦  ٖقًٕ سٗح :المعرٔ ات  مٜ القاٟي التعمي  ٛ  وعرٔ ات ابتكارٖع

ٛ  نماكز  ٦ه وَ التعأٌ٘، التعمي بصىٕ ات يا ن تعأٌّي أثٍاٞ  ىمٗٛ  باٟىع

 .STEM  مٜ تكاون
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 ٔالتقٍٗٛ ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات.  ،اون بين العمًٕكأٌعطٛ تعمي وبٍٗٛ  مٜ الت 
 ٦ت ٔالقفععاٖا كمٛ في سععن المعععكاشععتخداً إشععياتٗذٗات الععتعمي القععاٟي  مععٜ المععع

 برٝ.كال

 الميَج في ضْٛ مدخل لذت ْٚSTEM: 

  ٖتت٘:  وا STEM ٖتفىَ بضتٕٝ المٍّر في ـٕٞ
  .ٛٗالمّارات العمىٗٛ ٔالرٖاـٗٛ ا٧شاش 
 ٍٕلٕدٗٛ ورتبطٛ بمذا٥ت ا٥بتكار ٔالتؽىٗي. ك برات ت 
   .٘أشاشٗات التؽىٗي اسٍدش 
 ك٦ت ٔالتشدٖات الكالمع     ٛ  برٝ الر تٕادْ المجتىع  الصععٕيٙ وجعن التمعٕخ، بذمٗع

 المٗآ، ٔإ ايٚ التدٖٔر. 
 ي الإبدا ٘.   كي العمٗا ٔوّارات التفكبذدٖات ٍِدشٗٛ تٍى٘ وّارات التف 
  .وقدوٛ في البربصٗات ٔؼٍا ٛ الإلكئٌٗات 
 ٍٕلٕدٗٛ تفٗد في تطٕٖر وّارات الط٦ . ك برات ت 

  ٘ٔالمْاد ّالأدّات ّالْضاٜل التهيْلْجMaterials and tools 

 اون في ـٕٞ ود ن كٌٔٗٛ تصا د  مٜ التتٕ ي براور إلكيSTEM. 
        ٛتعععٕ ي المعععٕاي ٔا٧ئات ابشاؼعععٛ ببٍعععاٞ الٍىعععٕكز اسٍدشععع٘ ٔالمععععرٔ ات العمىٗععع

 ٔا٧ٌعطٛ وَ الب٠ٗٛ المحٗطٛ.  
 مفٛ، ٔترا ٘ وبدأ الص٦وٛ ٔا٧واُ. كأُ تكُٕ ا٧ئات ٔالمٕاي بصٗطٛ ٔغي و 

  أضالٔب التكْٓهEvaluation methods 

 وبععععدٟ٘، ٔتكععععٕٖ،،  ن يرط وععععَ يرٔط الٕسععععدٚ:  ععععلٗب التقععععٕٖي في تٍععععٕع أشععععا
 ٔ تاو٘(.

       أُ تٍاشب أشالٗب التقٕٖي التعمي التععأٌ٘  عَ لرٖعذ المععرٔ ات، أٔ التشعدٖات
اسٍدشٗٛ وجن:  بطابٛ الم٦سظٛ، تقٕٖي ا٧براُ، التقٕٖي الهات٘، شمي التقعدٖر،  

 ا تبارات ا٧ياٞ( .

 ًٔنٔاٛ لطلاب المسحل٘ الجاىْٓ٘ في ضْٛ المعآير التي ٓيبػٕ تْافسٍاا  تحلٔل لذتْٚ ميَج له :ثاىٔا
 .STEMفي مياٍج الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخل 

لودابٛ  عَ الصع٤اه البشجع٘ الجعاٌ٘: وعا وعدٝ تعٕا ر المععاٖي في وعٍّر الكٗىٗعاٞ           
 ابسال٘؟
ٞ  بععد  َ  ا٥ٌتّعا ٛ  وع ٞ  في المععاٖي  باٟىع د تفعىين باٟىعٛ    STEMوعد ن   ـعٕ

اشٗٛ في بطابٛ بذمٗن بضتعٕٝ لمعٍّر لكٗىٗعاٞ لطع٦  المرسمعٛ الجإٌٖعٛ       المعاٖي ا٧ش
 (. ٔبد ورت بطابٛ بذمٗن المحتٕٝ بابشطٕات التالٗٛ: 2 ومشذ 

 :ْٚتحدٓد الهدف مً أداٗ تحلٔل المحت 

تصععتّدف بطابععٛ بذمٗععن بضتععٕٝ وععٍّر الكٗىٗععاٞ لطعع٦  المرسمععٛ الجإٌٖععٛ وععا       
 ٖتت٘: 
     ٕ في وععٍّر الكٗىٗععاٞ لطعع٦     STEMٞ وععد ن  تعععرف وععدٝ تععٕا ر المعععاٖي في ـعع

 المرسمٛ الجإٌٖٛ ٔتقٕيمّا .
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  بٍاٞ التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود نSTEM. 
         تؽىٗي الٕسدٚ المقيسٛ وعَ التؽعٕر المقعيح لتطعٕٖر الكٗىٗعاٞ في ـعٕٞ وعد ن

STEM   لؽع   لتٍىٗٛ وّارات التفكي العمٗا ٔوّارات التفكي الإبعدا ٘ لطع٦  ا
 الجالح الجإٌٙ.

   تصنٔه أداٗ التخلٔل 

 STEM د إ عداي بطابعٛ التشمٗعن في ـعٕٞ وععاٖي المعٍّر القعاٟي  معٜ وعد ن          

لمحتععٕٝ وععايٚ الكٗىٗععاٞ لطعع٦  المرسمععٛ الجإٌٖععٛ  الؽععفٕف: ا٧ٔه ٔالجععاٌ٘ ٔالجالععح   
 ٌظاً المقررات( 

   :تحدٓد فٝات التخلٔل 

ن الف٠عات ا٧شاشععٗٛ، تٍعدرز بذععت   تكٌٕعت بطابعٛ التشمٗععن وعَ شعبعٛ وعععاٖي دجع     
ّّٗعا، ٔابزعدٔه التعال٘      84وٍّا بصىٕ ٛ وَ الم٤ظرات الفر ٗعٛ  عديِا      ( و٤ظعرا  ر 

 ٖٕـ   ٠ات التشمٗن.

 ٚالمؤغسات ايفسع١ٝ يهٌ َعٝاز STEM( : المعاٜير الأضاض١ٝ في ق٤ٛ َدخٌ  1ددٍٚ ) 
 المؤغسات ايفسع١ٝ المعاٜير الأضاض١ٝ ايتطًطٌ

 STEM 20ر ايكا٥ِ ع٢ً َدخٌ أٖداف المٓٗ 1

 STEM   14اٌَ فسٚع هت 2

 11 ايتؿُِٝ الهٓدضٞ 3

 STEM 14الأْػط١ ٚالإضتراتٝذٝات ايتع١ًُٝٝ ايكا١ُ٥ ع٢ً َدخٌ  4

 12 بضت٣ٛ المٓٗر 5

 7 المٛاد ٚالأدٚات 6

 6 أضايٝب ايتكِٜٛ 7

 84 المجُٛع 9

 :تحدٓد عٔي٘ التخلٔل 

ٗىٗععاٞ لمىرسمععٛ الجإٌٖععٛ كتععب ال ٕـععٕ ات تتىجععن  ٍٗععٛ التشمٗععن في جمٗعع  و 
( لمؽفٕف ا٧ٔه ٔالجاٌ٘ ٔالجالح  4ٗىٗاٞ  ،  3ٗىٗاٞ  ،  2ٗىٗاٞ  ،  1ٗىٗاٞ   

 الجإٌٖٛ بالمىمكٛ العربٗٛ الصعٕيٖٛ 

 :تحدٓد ّحدٗ التخلٔل 

ٗىٗعععاٞ لطعععع٦   كدجمعععت ٔسعععدٚ التشمٗععععن في المٕـعععٕ ات المتفعععىٍٛ في وععععٍّر ال    
   ا٧ٔه ، ٔالجاٌ٘ ، ٔالجالح ( الجإٌٖٛ.المرسمٛ الجإٌٖٛ الؽفٕف  

 :ضْابط التخلٔل 

 التسً البشح أثٍاٞ التشمٗن بمرا اٚ وا ٖتت٘: 
     ٗىٗعععاٞ لطععع٦  المرسمعععٛ   كتعععب وعععٍّر ال  شمعععٕه التشمٗعععن بزىٗععع  وٕـعععٕ ات

( بمععا  ّٗععا وععَ ؼععٕر    4ٗىٗععاٞ  ، 3ٗىٗععاٞ  ، 2ٗىٗععاٞ  ، 1ٗىٗععاٞ  الجإٌٖععٛ  
 ٔرشًٕ بٗاٌٗٛ.

 ن ؼعع  وععَ الؽععفٕف كععٗععح د بذدٖععد اشععتىارٚ وٍفؽععمٛ لرارات; سكععتصععذٗن الت
ن  ٠عععٛ وعععَ  ٠عععات   عععٕسعععدٚ لتصعععذٗن ظّعععٕر  رار كعععالج٦ثعععٛ، ٔد اشعععتخداً الت

ـى،(،  –ؼرٖ   ن التٍأه كغي وتٍأه(، ظ–وتٍأه  التشمٗن: ودٝ التٍأه 
ٗىٗعععاٞ لمىرسمعععٛ  كتعععب ال وعععٕدس( في بضتعععٕٝ   –تفؽعععٗم٘  وصعععتٕٝ التٍعععأه  

 الجإٌٖٛ. 
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  ٗالتخلٔل:ضبط أدا 

ٚ  ودٝ ٔتعرف التشمٗن، أياٚ ؼدح وَ لمتت د ٜ  ا٧ياٚ بعدر ٝ  دجٗعن   مع  المحتعٕ

المحكىعين   ا٧شاتهٚ وَ بصىٕ ٛ  مٜ التشمٗن أياٚ  رض د ٔبٗاشْ، المراي بذمٗمْ
ٝ   ابسكعي  المتخؽؽعين في المٍعاِر ٔلعرح التعدرٖض; بّعدف      ٛ   معٜ وعد  أياٚ ؼع٦سٗ

ٝ  بذمٗعن  في التشمٗعن   ٔالجعاٌ٘،  ا٧ٔه، :الؽعفٕف ٦  الكٗىٗعاٞ لطع   وعٍّر  بضتعٕ

ٔالجالععح بالمرسمععٛ الجإٌٖععٛ، ٔابسكععي  مععٜ وععدٝ اظععتىاه أياٚ التشمٗععن  مععٜ وعععاٖي     
، ٔوععععدٝ شععععع٦وتّا وععععَ الٍاسٗععععٛ العمىٗعععععٛ ٔالمػٕٖععععٛ. ٔوععععَ أِعععععي      STEMوععععد ن  

و٦سظاتّي  مٜ بطابٛ التشمٗن وا ٖم٘: تقمٗعن  عدي و٤ظعرات  رٖعذ العىعن ٔالمعٕاي       
لععععبعت  فّععععن سععععهف وعٗععععار  رٖععععذ العىععععن; ٥بتعععععايٓ  ععععَ   ٔا٧ئات التعمٗىٗععععٛ، ٔا

أشاشعععٗات المعععٍّر، ٔإ عععايٚ ؼعععٗاغٛ و٤ظعععرات وعٗعععار أِعععداف المعععٍّر في ـعععٕٞ وعععد ن     
STEM   ٔالعععععبعت لمعععععب ٔـععععع  أوجمعععععٛ إدراٟٗعععععٛ وقابعععععن الم٤ظعععععرات ، ٔد تٍفٗعععععه ،

و٦سظععات الصععايٚ المحكىععين بالتٍصععٗذ وعع  ٠ِٗععٛ الإظععراف. ٔابزععدٔه ا٩تعع٘ ٖٕـعع    
 ٚ المحكىين  مٜ بطابٛ التشمٗن.و٦سظات الصاي

 :ثبات أداٗ التخلٔل 

ٖقؽد بجبات التشمٗن "أُ ٖعط٘ ٌفعض الٍتعاٟر إكا وعا تكعرر أ جعر وعَ وعرٚ  معٜ         
(، ٔبعععد د سصعععا  وعاوعععن ثبعععات التشمٗعععن  378، 1979 عععيات"   ععع٤اي البّععع٘ الصعععٗد،  

 (.226، 2004 لعٗىٛ،  Holstiباشتخداً وعايلٛ ِٕلصر 

  ٛ التشمٗن( باً البشح باتباع ابشطٕات التالٗٛ:لمتت د وَ ثبات  بطاب
     التت عععد وعععَ ثبعععات البطابعععٛ  عععبر ا٧ عععراي القعععاٟىين بالتشمٗعععن; إك بعععاً البشعععح

بالتشمٗن في الٕبت الهٙ باً  ْٗ وعمي  ٗىٗاٞ آ ر بالتشمٗن في ٌفعض الٕبعت،   
بعععد اتفابّىععا  مععٜ أشععض التشمٗععن ٔإدراٞاتععْ، ٔبعععد ا٥ٌتّععاٞ التقٗععا لتشدٖععد         

 ا٥تفاح ٌٔقاو ا٥ ت٦ف.ٌقاو 
        ;ُبٗعععاً البشعععح بتشمٗعععن المحتعععٕٝ وعععرتين وتتعععالين بفعععارح زوععع، بعععدرٓ أشعععبٕ ا

 لمتت د وَ ثبات المحتٕٝ.
   اشتخدً وعايلٛ ِٕلصر بسصا  ثبات ا٥تصاح  بر ا٧ راي ٔالسوَ = دي ورات

   100× ا٥تفاح / ورات ا٥تفاح + ورات ا٥ ت٦ف 

% ممعا ٖععي إلى ارتفعاع ثبعات     88ين ورتع٘ التشمٗعن   سٗح تبين أُ ٌصبٛ ا٥تفعاح بع  
 .التشمٗن

  ثالجًا: أضظ التصْز المكترح لتطْٓس ميَج الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخلSTEM  . 

وععا أشععض التؽععٕر المقععيح لتطععٕٖر وععٍّر  :لودابععٛ  ععَ الصعع٤اه البشجعع٘ الجالععح 
 التشمٗمٗععٛ الٕؼععفٗٛ بالبشععح البشععح ؟ بععاً STEMالكٗىٗععاٞ في ـععٕٞ وععد ن 

ٔا٧بحاخ الصابقٛ في ِها المد ن  ٔسعديِا البشعح في بصىٕ عٛ وعَ       STEM نلمد
 :المحأر ا٩تٗٛ

 ٛبالمرسمٛ الجإٌٖٛ القاٟىٛ  مٜ ود ن  العمًٕ وٍاِر  مصفSTEM  
   الصىات  ابشؽاٟؾ( المىٗسٚ لتعمٗيSTEM 
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  ٛالتطٕرات العمىٗٛ ٔالتكٍٕلٕدٗٛ ابسدٖج 
 ٍٕلٕد٘كلتالدور بين ا٥شتقؽاٞ العمى٘ ٔالتؽىٗي ا: 
 ٦ت كتٕظٗ  التؽىٗي اسٍدش٘ في سن المع 
 اون بين  رٔع كالتSTEM  
 .التٕاؼن 
 ٦ت ورتبطٛ بالٕاب  ٔالب٠ٗٛ المحٗطٛ: كالعىن  مٜ وعارٖ  ٔوع 
  :ٌٖٕٛؽاٟؾ ل٦  المرسمٛ الجا  
  ٔابعٗٛ التؽٕر المقيح 

  زابعًا: التصْز المكترح لتطْٓس ميَج الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخلSTEM. 

دابٛ  َ الص٤اه البشج٘ الراب : وا التؽعٕر المقعيح لتطعٕٖر وعٍّر الكٗىٗعاٞ      لو
 ؟STEMفي ـٕٞ ود ن 

 STEMمتطلبات التصْز المكترح في ضْٛ مدخل  -1

    ًباٟىعععٛ وععععاٖي  معععًٕ ابزٗعععن القعععايNGSS ٛالعععر د إ عععدايِا في ـعععٕٞ ٔثٗقععع )
 ( في أورٖكا. NRCالمعاٖي الؽايرٚ  َ المر س القٕو٘ لمبشٕخ  

 ٔاسٍدشٗٛ العمىٗٛ المىارشات تت ٗد  
 ا٧شاشٗٛ التخؽؽٗٛ ا٧ كار تت ٗد.   
 :ٛتت ٗد المفاِٗي المعي ٛ أٔ العاوم 
  ٌتاٟر تقٕٖي وٍّر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود نSTEM  ٌٖٕٛلط٦  المرسمٛ الجا 
  .ٌٖٕٛالمعك٦ت الر تٕادّْ المجتى  الصعٕيٙ ٔ ؽاٟؾ ل٦  المرسمٛ الجا 
  تٕادّْ المجتى  الصعٕيٙ ٔ ؽاٟؾ ل٦  المرسمٛ الجإٌٖٛ. المعك٦ت الر 

 )ىْاتج التعله( STEMأٍداف التصْز المكترح لتطْٓس ميَج الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخل -2
 ٖصتّدف التؽٕر المقيح بذقٗذ ا٧ِداف ا٩تٗٛ:

  العمعًٕ ٔالرٖاـعٗات ٔالتكٍٕلٕدٗعا     ا٧شاشعٗٛ لكعنم وعَ:    المّعارات  الط٦  إ صا
 ٔاسٍدشٛ.

 .٘ دكين الط٦  وَ تؽىٗي وعرٔ ات  مىٗٛ ٍِٔدشٗٛ بعكن  ريٙ ٔجما 
        ٞا تععععاف أ طعععاٞ التؽعععىٗىات ٔالمععععرٔ ات ٔالقعععدرٚ  معععٜ سمعععّا ٔإ عععايٚ بٍعععا

 الٍىاكز. 
   بمععك٦ت العمىٗعٛ، ٔتٍىٗعٛ ٔ عّٗي     ٔالقعٗي  ا٥بداِعات  الطع٦   إ صعا  ٛ  الب٠ٗع

 العمى٘، البشح بٗاتأ ٦ ٔي ي ٔا٥ ياع، بعٕ ا٥بتكار المحٗطٛ، ٔتٍىٗٛ وٗمّي

 .التشدٖات الكبرٝ بسن التكٍٕلٕدٗٛ ٔتٕظٗفّا بالتطبٗقات ٔا٥ِتىاً
 .ٛالتكاون بين الكٗىٗاٞ ٔالرٖاـٗات ٔالتكٍٕلٕدٗا ٔاسٍدش 
   ّٛعععي بععععت الظعععٕاِر الطبٗعٗعععٛ ٔتفصعععيِا  عععَ لرٖعععذ التكٍٕلٕدٗعععا ٔاسٍدشععع 

 ٔالرٖاـٗات. 
     رات العمىٗععععععٛ ٔالرٖاـععععععٗٛ  اشععععععتخداً الععععععبراور الإلكئٌٗععععععٛ في تٍفٗععععععه المّععععععا

 ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ. 
  .٘ تٍىٗٛ وّارات التفكي العمٗا ٔالتفكي الإبدا 
  .ٛتعمي المفاِٗي الكٗىٗاٟٗٛ بعكن وتكاون بين التخؽؽات ا٧ربع 



 (ASEP)دزاضات عسبٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفظ 

 

 

 

 

 

 م2021.. نوفمبر  .. المئة وتسعة وثلاثون  العدد  

333 
 

 ٘ ٕسا. ٔوبتكرٚ بصٗطٛ سمٕه إلى ٔالتٕؼن الصعٕيٙ المجتى  بمعك٦ت ال  
 ٔالبشٕخ ٔالتذرٖب.  ا٧ش٠مٛ لرٖذ  َ ا٥شتقؽاٞ في ا٥ٌػىاط 
 ٔاسٍدشٛ   ٔالتكٍٕلٕدٗٛ، العمىٗٛ، المعارٖ  في ابشبراٞ ٔالمختؽين و  التٕاؼن 
 ٚٔالتؽعىٗي   ٔالتكٍٕلٕدٗعا  ٔالرٖاـات الكٗىٗاٞ ينب الرب   مٜ الط٦  وصا د

 بين المفاِٗي.  التكاون لإبراز ٔكلإ اسٍدش٘،
    مٗمععّا ٔتٕظٗفّععا بسععن  الإسصععاط بالمعععك٦ت، ٔالقععدرٚ  مععٜ جمعع  المعمٕوععات ٔبذ

 المعك٦ت. 
 .ا تصا  وّارات التٕاؼن و  ا٩ رَٖ ٔسصَ إيارٚ الٕبت ٔابراك القرارات 
   ٛتؽىٗي ئاٟر  ّرباٟٗٛ، ٔنماكز  مىٗٛ ٍِٔدشٗٛ، ٔبطارٖات وَ الب٠ٗٛ المحٗطع

 لإٌتاز الطابٛ، بسن التشدٖات الكبرٝ في المجتى  الصعٕيٙ.  
 التكٍٕلٕدٗٛ تطبٗقاتّا و  تكاومّا في العمىٗٛ المفاِٗي  ّي 

  لذتْٚ التصْز المكترح في ضْٛ مدخلSTEM. 

 ٍٕلٕدٗٛ ٔاسٍدشٗٛ ٔالرٖاـٗٛ.كبؼتٕٙ المٍّر  مٜ المفاِٗي العمىٗٛ ٔالت 
  ٖععععتىن بضتعععٕٝ المعععٍّر القعععاٟي  معععٜ المععععرٔ اتSTEM PBL معععٜ بذعععدٖات  ،

ٕيٙ، برٝ الععر تٕادععْ المجتىعع  الصعععكعع، ٔالتشععدٖات ال EPDالتؽععىٗي اسٍدشعع٘ 
وععع  ورا عععاٚ الظعععٕاِر الطبٗعٗعععٛ العععر تٕادعععْ المجتىععع ، وعععَ سٗعععح ارتفعععاع يردعععٛ  
ابسرارٚ ،ٔارتفاع اشت٦ّك الطابٛ، ٔالب٠ٗعٛ الؽعشرأٖٛ، ٔالتٕدعْ بععٕ اشعتخداً      
البداٟن ابزدٖدٚ لمطابٛ، وجن لابٛ الرٖاح، ٔالطابٛ العىصٗٛ، ٔوعك٦ت ٌقؾ 

 ٟب.  المٗآ، ٔلرح بذمٗٛ المٗآ ٔبرمٗؽّا وَ العٕا
 ٍٕلٕدٗعععا ٔاسٍدشعععٛ ٔالرٖاـعععٗات، في  عععرض ٔتٍظعععٗي كاوعععن بعععين العمعععًٕ ٔالتكالت

 بضتٕٝ المٍّر بؽٕرٚ ورتبٛ ٔوتدردٛ وَ الصّن إلى الؽعب. 
     ٖٛععععععتىن المحتعععععٕٝ  معععععٜ المّعععععارات ا٧شاشعععععٗٛ لمعمعععععًٕ ٔالرٖاـعععععٗات ٔاسٍدشععععع

 ٍٕلٕدٗا.  كٔالت
  .ٖعتىن  مٜ أشاشٗات الإلكئٌٗات ٔ مي الرٔبٕت 
 ٦ت المجتىعع  الصعععٕيٙ في المععٍّر  مععٜ ؼععٕرٚ بذععدٖات ٍِدشععٗٛ، أٔ      كععع ععرض و

 وعرٔ ات أٔ وعك٦ت. 
 َبمذا٥ت  الؽمٛ كات بصتىعٗٛ  مىٗٛ بفاٖا المقرر وٕـٕ ات تتفى STEM 
 ٔسعدات  ؼٕرٚ في المقرر بضتٕٝ ٍٖظي  ٛ ٛ  تعمٗىٗع ٜ  باٟىع ٛ  المععرٔ ات   مع  المرتبطع

 STEM بمذا٥ت

   ٘ٔالأىشط٘ ّالْضاٜل التعلٔن 

 ٍينبع  وعا  التعمٗىٗٛ ا٧ٌعطٛ ٕٖ ت  ٛ ً  ٍٖاشعب تكاوعن   جما ٗعٛ، بمعا   أٔ  ريٖع  العمعٕ

 ٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات.كٔالت
 اون بين التخؽؽات ا٧ربعٛ.كأٌعطٛ تعمٗىٗٛ تٕـ  ت 
           أٌعطٛ تٕـع   طعٕات المععرٔع العمىع٘ في ـعٕٞ التشعدٖات اسٍدشعٗٛ وعَ سٗعح

 ٔتطٕٖرٓ. ا تٗار المعرٔع ٔبٍاٞ نمٕكز التؽىٗي ٔتقٕيمْ
 ٦ت كبٍاٞ أٌعطٛ ٔتؽىٗىات وَ الب٠ٗٛ المحٗطٛ بسن المع 
  ٍٖٕالٕشاٟن ت  ٛ ٔ ٗعدِٖٕات   لٕسعات  ٔنمعاكز  ٔبصصعىات   ٍٗعات  ٔوٍّعا  التعمٗىٗع

 ٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗاتكٔالت تكاون العمًٕ بما ٍٖاشب ٔوٕاب  اٌيٌت
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    سٗعععح مٛ وعععكإ عععداي وٍععععٕر أٔ اٌفٕدرا ٗعععإ ٖٕـععع   طعععٕات المععععرٔع أٔ المعععع َ
ا تٗععار المعععكمٛ ٔ ععرض الفععرٔض ٔالتذرٖععب ٔالٕؼععٕه لمٍتععاٟر ٔتقععٕٖي المعععرٔع     

 اون.  ن كبع
        مٛ وعٍٗعٛ  كتؽىٗي نمٕكز ٖٕـع  التؽعىٗي اسٍدشع٘ أٔ المٍعتر الٍّعاٟ٘ بسعن وعع

prototype  
       ٛبٍععاٞ نمععاكز  مىٗععٛ أٔ تؽععىٗىات ٍِدشععٗٛ أٔ ئاٟععر  ععَ لرٖععذ بععراور إلكئٌٗعع

أٔ تطبٗقععات ساشععٕبٗٛ في بصععاه  crocodile chemestry    ،chem drowوجععن 
STEM. 

 الطع٦    طعٕات تعمعي   ٖٕـع   إبظعاز  وم  تؽىٗي  ٛ  ٜستع وراسعن المععرٔع     ا ع
 ٞ المعععرٔع ٔأٔراح العىعععن ٔأئات التقععٕٖي ٔالٕبعععت المصعععتخدً في    تؽعععىٗي اٌتّععا

 .التٍفٗه ٔتارٖخ البدٞ ٔا٥ٌتّاٞ
    وبتكعرٚ ٔبمكٌٕعات وعَ    تؽىٗي التذار  العمىٗٛ الر ٖقًٕ بّعا الطع٦  بطرٖقع ٛ

 الب٠ٗٛ المحٗطٛ. 
          تٍٕٖعع  ا٧ٌعععطٛ وععا بععين ؼععػيٚ ٔ ععبيٚ، بسععن وعععكمٛ أٔ بذععدم ٍِدشعع٘ يا ععن

 الؽ  أٔ  اردْ بذت إظراف بطتؽين في المجاه. 
  ;ٞسٗحبٍاٞ أٌعطٛ باٟىٛ  مٜ ا٥شتقؽا  ً ٙ  بالبشعح  الطع٦   ٖقعٕ  عَ   ٔالتشعر

 الب٠ٗٗععٛ، ٔالقفععاٖا رلظععٕاِا  ّععي ٔتعىٗععذ الكععبرٝ، ٔالتشععدٖات المعععك٦ت

 .لمىعك٦ت سمٕه لتٕلٗد الهِ، العؽ  ٔاشتخداً

 ٚالتخدٓات الهبر 

ٖععععتىن التؽعععٕر  معععٜ بصىٕ عععٛ وعععَ التشعععدٖات الكعععبرٝ العععر دجعععن المععععا ن  
المٕدعٕيٚ في الب٠ٗعٛ المحٗطعٛ بعالمجتى  الصعععٕيٙ، وجعن ارتفعاع يردعٛ ابسعرارٚ ، ٌقععؾ         

يٚ وععَ الب٠ٗععٛ الؽععشرأٖٛ في تٕلٗععد الطابععٛ  المٗععآ ، تمععٕخ اسععٕاٞ ، التبرٖععد ، ا٥شععتفا 
باشعععتخداً  ٦ٖعععا شمصعععٗٛ أٔ لابعععٛ الرٖعععاح ، إ عععايٚ التعععدٖٔر، المععععك٦ت الؽعععشٗٛ،      
اشتخداً  ٦ٖا الٕبعٕي في ابسؽعٕه  معٜ الطابعٛ ٔتععػٗن الصعٗارات ، ٔالعىعن  معٜ         
 سمّا وَ  ٦ه التعمي القاٟي  مٜ المعرٔ ات، أٔ التعمي القاٟي  مٜ سن المعك٦ت. 

 طساٜل ّإضتراتٔجٔات التدزٓظ 

ٚ  د ٝ  لتعدرٖض  الٍعع   العتعمي  إشعياتٗذٗات  في التٍعٕع  ورا عا  وعٍّر  بضتعٕ

ٝ  ٧ِعداف  التٍٕع لبقا  د ٔبد ٗىٗاٞ،كال ٚ   عن  بضتعٕ َ  ٔسعد الٕسعدات ٔلبٗععٛ    وع
َ  تعىمْ وا تبععا لمتشعدٖات الكعبرٝ ٔالمععرٔ ات ابشاؼعٛ       ٔ عهلإ  وٕـعٕ ات،  وع
 تعمٗىٗعٛ المصععتخدوٛ في تعدرٖض التؽعٕر المقععيح    ن ٔسعدٚ، ٔوععَ الإشعياتٗذٗات ال  كع ب

 وا ٖم٘:
     الععتعمي القععاٟي  مععٜ المعععرٔ اتLearning project –based    ٖقععًٕ الطعع٦ :

بتؽعععىٗي وععععرٔ ات ابتكارٖعععٛ  عععَ لرٖعععذ تقعععدٖي وقيسعععات ٔأ كعععار وعععَ  ععع٦ه    
دمصععات العؽعع  الععهِ،، ٔ ععرض ٔربععٛ بحجٗععٛ تتفععىَ المععٕاي ال٦زوععٛ لتؽععىٗي    

بٗذ المعرٔع ٔتٍفٗهٓ، ٔبعد كلإ العرض التقديم٘ لمىعرٔع وعَ  المعرٔع، ثي تط
القاٟىعٛ  معٜ التكاوعن      prototype ٦ه  رض  الطالعب بصىٕ عٛ وعَ الٍىعاكز     

بععين بصععا٥ت العمععًٕ ٔالتكٍٕلٕدٗععا ٔاسٍدشععٛ ٔالرٖاـععٗات، وعع   ععرض  طععٕات     
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ٔومعععع  إبظععععاز بؼتععععٕٙ  مععععٜ أٔراح العىععععن ابشاؼععععٛ    posterالمعععععرٔع في بٕشععععي 
 STEM –PBLرٔع، ِٔ٘ وَ أ فن الطراٟذ في تعمٗي بالمع

   ٞالعععتعمي القعععاٟي  معععٜ ا٥شتقؽعععاLearning Inquiry –based ًٕسٗعععح ٖقععع :
الط٦  بالبشح ٔا٥شتقؽاٞ  َ المعك٦ت ٔالتشدٖات الكبرٝ، ٔتعىٗعذ  ّىّعي   

  لمظٕاِر الطبٗعٛ ٔالقفاٖا الب٠ٗٗٛ. 
 ٛٗاسٍدش٘ التؽىٗي  مٜ القاٟي التدرٖض إشياتٗذ. 
     المععك٦ت  العتعمي القعاٟي  معٜ سعن problem solving    ِٔعٕ ٌععاو :  ٘  تعمٗىع

 وَ لدْٖ وصتخدوّا وا بسمّا، ٖصعٜ أٔ وعكمٛ  ْٗ وٕبف ا بضيّا المتعمي ٖٕادْ

 الطرٖقٛ بإدراٞ  طٕات ٔكلإ جمعّا، د وعمٕوات أٔ شابقٛ ٔوّارات وعارف

 . إلى سن المعكمٛ الٍّاٖٛ في لٗؽن التفكي، في العمىٗٛ
  الهِ، العؽ Brain Storming  ٕأ بر تٕلٗد أدن وَ ٖصتخدً : ِٕٔ أشم 

َ  بدر ٛ  وصعتٕاِا،  أٔ  عاُ ٌٕ ّعا   وّىعا  ا٧ كعار  وع ٕ  في وٕـعٕع  لمعابزع ٓ  دع  تصعٕي

ُ  ابسرٖٛ ٛ   ٔتتٕا عذ  ا٧ كعار،  لعرح  في ٔا٧وعا ٛ  وع   ِعهٓ الإشعياتٗذٗ  تعمعٗي  لبٗعع
STEM سٕه المفتٕح الٍقاػ وَ تتطمبْ لما  ٝ ٖ  إسعد ْ  لمعا  الب٠ٗٗعٛ;  االقفعا  تتطمبع

  الب٠ٗٗٛ. القفاٖا سٕه المفتٕح الٍقاػ وَ
  العتعمي  ٘ ٛ  Cooperative Learning :التععأٌ ٛ  إشعياتٗذٗ   ّٗعا  ٖقصعي  تعمٗىٗع

 إبظاز وعيك، ِٕ ِدف لتشقٗذ وتذاٌصٛ، غي بصىٕ ات ؼػيٚ إلى الط٦ 

َ  وصع٠ٕه   فٕ ، ٔ ن المطمٕبٛ المّاً العىعن في  ٖٔعتعبر   التٕؼعن إلى الٍتعاٟر،    ع
َ   STEM تعمٗي ر اٟس أِي بصىٕ ات وَ  ٍٖظىّعا  العر  ٔرػ العىعن   ع٦ه  وع

 المعمي. 
 وعرٔ ات ٧ُ ددّا; وّىٛ  طٕٚ ِٔ٘ :العىمٗٛ العرٔض STEM ابزاٌب ت٤ د 

  مىٗٛ سقٗقٛ لعرض تٕـٗشٗٛ لرٖقٛ العىمٗٛ ٔالتطبٗق٘، ٔالعرٔض العىم٘

 ً ٘  وٍاشعبٛ،  ٔشعاٟن  باشعتخدا َ  يٖصعتخدوْ المعمع   وعا   عن  ِع  ٔٔشعاٟن  بدعار   وع

 الط٦ .  مٜ بعرـّا ٖٔقًٕ الكٗىٗاٞ، تدرٖض في ٔنماكز

   :المْاد ّالأدّات ّالْضاٜل التهيْلْجٔ٘ اللاشم٘ للتعله 
          تععٕ ي أئات وععَ الب٠ٗععٛ المحٗطععٛ وععَ أٔراح ٔومؽععقات ٔظععرٖ  ٥ؼععذ ٔوقععؾ

ٔأئات ٍِدشٗٛ ٔنمعاكز ٔبصصعىات ٔٔرح  معين ٔبطارٖعات ٔأشع٦ك تٕؼعٗن لبٍعاٞ        
 ؽىٗي اسٍدش٘ أٔ القٗاً بتٌعطٛ تكاومٗٛ ؼػيٚ الت
        تٕ ي براور ٔوٕاب  إلكئٌٗٛ تصعا د في تؽعىٗي نمعاكز  مىٗعٛ ٍِٔدشعٗٛ ٔرشعي

 teams  ،zoomورّ بات  ٗىٗاٟٗعٛ ٔرشعي بٗعاٌ٘ ٔبربصعٛ، ٔبعراور تٕاؼعن وجعن        
.padlet 
            ٚإتاسععٛ ظععبكٛ إٌيٌععت ٔدّععاز ساشععب آلعع٘ ٔلابعععٛ أٔ غر ععٛ وؽععاير تعمععي وععسٔي

 .smartظٛ  رض بعا
   .ٛتٕ ي وعىن وسٔي با٧ئات الكٗىٗاٟٗٛ ال٦زو 
  .ُتٕ ي وٕاي ٔأئات ابتؽايٖٛ ٔغي  طرٚ ٖتٕ ر  ّٗا ا٧وا 
    تعععٕ ي دّعععاز رٔبعععرت وعععَ ٌعععٕعEV3    بممشقاتعععْ وعععَ وصتعععععرات ٔأدّعععسٚ بذكعععي

 ٔبضر ات ٔسصاشات. 
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      :أضالٔب التكْٓه 

 َ َ  المعمعي  ٖتبعّعا  العر  ا٧شعالٗب  ٖٔتفعى ٝ  تععرف  نأدع  وع  أِعداف  بذقعذ  وعد

ٔلتشدٖد وٕالَ القٕٚ ٔالفع ، ٔتعدٖن ا٧شالٗب التدرٖصٗٛ المصعتخدوٛ   الدرط،
 في التعمي ٔتطٕٖرِا، ٔوَ ا٧شالٗب المصتخدوٛ في التقٕٖي:

       ٛالتقععٕٖي الععٕابع٘ ٔبطابععٛ الم٦سظععٛ ٔتقععٕٖي ا٧ياٞ ، التقععٕٖي المصععتىر ٔالتػهٖعع
 الرادعٛ. 

  ومفات الإبظازportfolio ،  البٕشياتposter .ٔنمٕكز تقٗٗي المعرٔع ، 
   وقٗععاط التقععدٖرRubric     ا تبععارات وّععارات الععتفكي العمٗععا ٔوّععارات الععتفكي ،.

 الإبدا ٘. 

 :التأند مً صلاحٔ٘ التصْز المكترح 
           تطبٔل التصْز المكترح لتطآْس مايَج الهٔنٔااٛ علاٙ طالاب المسحلا٘ الجاىْٓا٘ في ضاْٛ مادخل

STEM 
ا٩ت٘ ابشطٛ السوٍٗٛ المقيسٛ لتطعٕٖر وعٍّر الكٗىٗعاٞ في      ىا ٖٕـ  ابزدٔه

 لط٦  المرسمٛ الجإٌٖٛ   STEMـٕٞ ود ن

يطلاب المسس١ً   STEM( ابشط١ ايص١َٝٓ المكترس١ يتطٜٛس َٓٗر ايهُٝٝا٤ في ق٤ٛ َدخ2ٌددٍٚ )

 ايجا١ْٜٛ  

 ايباب ايؿف

عدد 

 ايدزٚع

عدد 

 ايباب ايؿف ابسؿـ

عدد 

 ايدزٚع

عدد 

 ابسؿـ

 ٍالأٚ

 ايجاْٟٛ 

 َكسزات 

نُٝٝا٤  

1 

 4 َكد١َ في عًِ ايهُٝٝا٤
12 

 

 

 ايجاْٞ

 ايجاْٟٛ

 َكسزات

نُٝٝا٤ 

2 

 الإيهترْٚات في ايرزات 
3 12 

 10 3 ابزدٍٚ ايدٚزٟ  12 4 ابشٛاف ٚايتػيرات–الماد٠ 

 4 تسنٝب ايرز٠ 

المسنبات الأ١ْٜٝٛ  12

 ٚايفًصات

4 12 

 18 5 سنبات ايتطا١ُٖٝالم 20 3 ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 12 4 ابسطابات ايهُٝٝا١ٝ٥  20 5 المٍٛ 

 18 5 الهٝدزٚنسبْٛات - - -

 ايجايح 

 ايجاْٟٛ 

 َكسزات 

نُٝٝا٤  

3 

 ايباب

عدد 

 ايدزٚع

عدد 

 ابسؿـ

 

 ايجايح

 ايجاْٟٛ 

 َكسزات 

نُٝٝا٤  

4 

 

 

 ايباب

عدد 

 ايدزٚع

عدد 

 ابسؿـ

 12 3 ايػاشات  16 4 سالات الماد٠ 

 16 4 المدايٝط ٚالمحايٌٝ  14 4 ايطاق١ ٚايتػيرات ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 14 4 الأحماض ٚايكٛاعد  12 3 ضسع١ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ 

 3 الإتصإ ايهُٝٝا٥ٞ 

تفاعلات الأنطد٠   15

 ٚالاختصاٍ 

2 8 

َػتكات المسنبات 

 الهٝدزٚنسب١ْٝٛ

5 

20 

 3 ايهُٝٝا٤ ايهٗسبا١ٝ٥

14 

 - - 

ات ايعك١ٜٛ المسنب -

 ابس١ٜٛٝ

4 

16 

 عدد ايدزٚع ايهًٞ
 315 عدد ابسؿـ ايهًٞ  83

ٔبؼتععٕٙ التؽععٕر المقععيح لمىععٍّر المطععٕر  مععٜ تؽععٕر لتطععٕٖر وععٍّر الكٗىٗععاٞ          
 بالمرسمٛ الجإٌٖٛ  ا٩ت٘:

    ٞ في  1أ٥ٔ : التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ لمؽع  ا٧ٔه الجعإٌٙ  ٗىٗعا
 ( 3ومشذ   STEMـٕٞ ود ن 
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      ٞ  2ثاٌٗا : التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗعاٞ لمؽع  الجعاٌ٘ الجعإٌٙ  ٗىٗعا
 ( 4ومشذ   STEMفي ـٕٞ ود ن 

     ٞ  3ثالجا : التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ لمؽع  الجالعح الجعإٌٙ  ٗىٗعا
 ( 5ومشذ   STEMفي ـٕٞ ود ن 

   رابعا : التؽٕر المقيح لتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ لمؽع  الجالعح ال  ٞ  4جعإٌٙ  ٗىٗعا
 ( 6ومشذ   STEMفي ـٕٞ ود ن 

  خامطًا: الْحدٗ المكترح٘ مً التصْز المكترح لتطْٓس الهٔنٔاٛ في ضْٛ مدخلSTEM : 
ظععكن الٕسععدٚ المقيسععٛ وععَ التؽععٕر المقععيح لتطععٕٖر الكٗىٗععاٞ في ـععٕٞ وععد ن      

STEM     لتٍىٗععٛ وّععارات الععتفكي العمٗععا ٔوّععارات الععتفكي الإبععدا ٘ لطعع٦  الؽعع
 جالح الجإٌٙ.ال

 التالٗٛ: ابشطٕات في دجمت الإدراٞات وَ بصىٕ ٛ تٍفٗه د
 7المطٕر.   ومشذ  المٍّر ٔسدات وَ ٔسدٚ ا تٗار . ) 
 ا تٗارِا. ٔوبررات التذرٖبٗٛ لمٕسدٚ الٍصا الٕزُ بذدٖد 
 الطالب(.  تا  (ٔسدت٘ التذرٖب إ داي 
 المعمي. يلٗن إ داي 
 ٔوعرٔع الٕسدٚ.إ داي وم  الإبظاز ابشاؿ بالٕسد ٚ 
 البشععح  ا تبععار وّععارات الععتفكي العمٗععا، ٔا تبععار وّععارات الععتفكي   أياتعع٘ إ ععداي

 الإبدا ٘(.

  ٘ ٘  بععكن  البشعح  ٖععرض  ٔ ٗىعا ٖعتت ٞ  لكعن  تفؽعٗم َ  إدعرا ٓ  وع  الإدعراٞات،  ِعه

 الٍشٕ التال٘:  مٜ ٔكلإ

 المطْز. الميَج ّحدات مً ّحدٗ اختٔاز 

، ٔالمر بات العفٕٖٛ ابسٕٖٗٛ وَ  تا  د ا تٗار ٔسدت٘ الكٗىٗاٞ الكّرباٟٗٛ
لطعع٦  الؽع  الجالععح ٌظعاً المقععررات، ٔد تطعٕٖر تععدرٖض الٕسععدتين في     4 ٗىٗعاٞ  

  STEMـٕٞ ود ن 

 اختٔازٍا. ّمبرزات التجسٓبٔ٘ للْحدٗ اليطبي الْشٌ تحدٓد 

           سٗعععح دجعععن ِعععهٓ الٕسعععدات ثمعععح الفؽعععن الدراشععع٘ الجعععاٌ٘ وعععَ ٔسعععدات وعععٍّر    
 ؽععٕه، ٔبمععؼ  ععدي ابسؽععؾ    6( البععالؼ  ععدي ٔسداتععْ  4الععب  ٗىٗععاٞ     تععا  الط

سؽعٛ يراشعٗٛ، ٔبعد د      ) STEM   25ال٦زوعٛ لتعدرٖض الٕسعدتين في ـعٕٞ وعد ن      
 ل٨شبا  التالٗٛ:   STEMا تٗار الٕسدتين  لتطٕٖرِىا في ـٕٞ ود ن 

        اظتىاه الٕسدتين  مٜ الكعجي وعَ المٕـعٕ ات ٔالمفعاِٗي العر تصعا د في العتعمي 
 بالمعرٔ ات ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ. 

  ٛسن المعك٦ت الر تتعمذ بالطابٛ ٔابسؽٕه  مّٗا، ٔلرح ابسؽٕه  مٜ الطاب
 المتذديٚ.

      اشععتخداوات  اوععات ٔأئات وععَ الب٠ٗععٛ المحٗطععٛ في إدععراٞ أٌعععطٛ تكاومٗععٛ بععين
 العمًٕ ٔالتكٍٕلٕدٗا ٔاسٍدشٛ ٔالرٖاـٗات. 
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 ٖالطابٛ ٌٔقمّا مما ٖسٖد وّارات التفكي سن المعك٦ت الر تٕادْ  ىمٗٛ برس َ
 العمٗا ٔالتفكي الإبدا ٘. 

   ٛاشتخداً أئات التقٍٗٛ ابسدٖجٛ في تعرف البرٔتٍٗات ٔبٗاط الصعرات ابسرارٖع
ٔالععععدُِٕ الععععر بؼتادّععععا ابزصععععي بطععععرح اشتقؽععععاٟٗٛ ٔ ععععَ لرٖععععذ البشععععح        

 ٔا٥ تعاف.

 الطالب(:   التجسٓب )نتاب ّحدٗ إعداد 

ٞ  ـعىَ وعٍّر   الطالعب   تعا   إ عداي  د الجالعح   لطع٦  الؽع    المطعٕر  الكٗىٗعا
الفؽعععن الدراشععع٘ الجعععاٌ٘ وعععَ ٔسعععدت٘ الكٗىٗععععاٞ       4الجعععإٌٙ وقعععررات  ٗىٗعععاٞ    

الكّرباٟٗععععٛ، ٔالمر بععععات العفععععٕٖٛ ابسٕٖٗععععٛ. ٖٕٔـعععع  ابزععععدٔه التععععال٘ الععععدرٔط      
 .STEMالمتفىٍٛ في الٕسدتين ٔ دي ابسؽؾ ال٦زوٛ لتدرٖض في ـٕٞ ود ن 

 تٛشٜع ٚسدتٞ ايهُٝٝا٤ ايهٗسبا١ٝ٥ ٚالمسنبات ايعك١ٜٛ ابس١ٜٛٝ ( خط3١ددٍٚ )

 عدد ابسؿـ المٛقٛع ايٛسد٠  ّ

1 

 ابشاَط١ 

 ايهُٝٝا٤ ايهٗسبا١ٝ٥

 ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ

16 

 ايبطازٜات 2

 ايتشًٌٝ ايهٗسبا٥ٞ 3

 

 َػسٚع ايٛسد٠ 

  ابسؿٍٛ ع٢ً ايطاق١ َٔ الأيٛاح ايػُط١ٝ
 ت ايسٜاحايطاق١ المتذدد٠: تٛزبٝٓا

4 

 ايطادض١ 

المسنبات ايعك١ٜٛ 

 ابس١ٜٛٝ  

 ايبرٚتٝٓات

9 

 ايهسبٖٛٝدزات 5

 ايًٝبٝدات 6

 الأحماض اي١ٜٚٛٓ 7

 ايػؼ في ابسًٝب ػف عٔهاي َػسٚع ايٛسد٠ 
 ؟ّ اٍنِ ْطب١ ايدٖٕٛ في طعاَو؟

 25 المجُٛع  9

 :التالٗٛ بابشطٕات التذرٖب ٔسدٚ إ داي  ىمٗٛ ورت ٔبد

 ا٧ِداف ٖدبذد  ٛ ٚ  العاوع ٛ  ا٧ِعداف  بذدٖعد  د :لمٕسعد ٚ  العاوع ٞ  في لمٕسعد  ـعٕ

ٛ  ا٧ِعداف  ٚ  العاوع ٞ  لمعاي ٛ  الكٗىٗعا الجإٌٖعٛ، ٔأِععداف الكٗىٗعاٞ لمؽعع     بالمرسمع
، ٔوّععارات الععتفكي العمٗععا  التشمٗععن ،    STEMالجالععح الجععإٌٙ ٔفي ـععٕٞ وععد ن   

 الي ٗب ، التقٕٖي ( ، ٔوّارات التفكي الإبدا ٘ . 
 الطالعب(: د تطعٕٖر ٔإ عايٚ ؼعٗاغٛ        تعا   التذرٖبٗٛ الٕسدٚ بضتٕٝ غٛؼٗا

بضتٕٝ ٔسدتين البشح  الكٗىٗاٞ الكّرباٟٗعٛ، المر بعات العفعٕٖٛ ابسٕٖٗعٛ( في     
 و  ورا اٚ وا ٖم٘ :   STEMـٕٞ ود ن 

  المؽعاير  إلى الردعٕع  ٛ ٞ   بمذعاه  المرتبطع ٛ   ٍعد  تعدرٖض الكٗىٗعا الٕسعدتين،   ؼعٗاغ
 STEMٛ بّععا نمععاكز لعدرٔط ٔٔسععدات وؽععىىٛ ٔ ق ععا لمععد ن  ٔإلى وٕابع  إلكئٌٗعع 

 .STEMٔبص٦ت  مىٗٛ وتخؽؽٛ في تعمٗي 
 بالٕسدٚ، المٍطق٘ العرض  ٕ َ  ا٥ٌتقعاه  ِٔع ً  وع ٙ  ممعا  ابشعاؿ،  إلى الععا  إلى ٖع٤ي

 بالٕسدتين.  المرتبطٛ ٔالمّارات المفاِٗي ينب الع٦بات إيراك
  ععَ لرٖععذ تٍىٗععٛ وّععارات  سععن المعععك٦ت الععر تٕادععْ الب٠ٗععٛ ٔالمجتىعع  الصعععٕي  ٙ

 التفكي الإبدا ٘ ٔالمّارات العمٗا.
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        ٛٗأٌعطٛ تكاومٗٛ بدى  بعين المفعاِٗي ٔالمّعارات العمىٗعٛ ٔالتكٍٕلٕدٗعٛ ٔاسٍدشع
 ٔالرٖاـٗٛ، ٔأٌعطٛ  ىمٗٛ ٔاشتقؽاٟٗٛ، ٔأٔراح  ىن جما ٗٛ. 

           تؽىٗىات ٍِدشٗٛ  عَ لرٖعذ العتعمي القعاٟي  معٜ المععرٔ ات ٔالبشعح ٔبدىٗع
ٔالعىعن  معٜ    PROTOTYPEمٕوات ٔا٧ئات ال٦زوٛ لبٍاٞ التؽعىٗي ا٧ٔلع٘   المع

 تطٕٖرٓ ٔبذصٍْٗ لمٕؼٕه إلى التؽىٗي الٍّاٟ٘. 
     ٔدععٕي وعععرٔ ات في ٌّاٖععٛ الٕسععدٚ تتطمععب وععَ الطالععب البشععح  ٍّععا ٔتٍفٗععهِا

ٖٕـع   طعٕات المععرٔع     Posterبسن وعكمٛ وعٍٗٛ وع   تابعٛ ٔتؽعىٗي بٕشعي     
 .   Prototypeمىعرٔع ٔالتؽىٗي الٍّاٟ٘ ل

 صلاحٔتَا مً ّالتأند التجسٓب ّحدٗ ضبط:   
ْ  في الطالعب   تعا   إ عداي  وَ ا٥ٌتّاٞ بعد ْ  البشعح بعاً   ا٧ٔلٗعٛ،  ؼعٕرت  بعرـع

 :سٕه آراّٟي لتعرف ٔكلإ المحكىين، وَ  مٜ بصىٕ ٛ
 ٝود ن  ـٕٞ في المعاٖي بقاٟىٛ التذرٖبٗٛ الٕسدٚ ارتباو ودSTEM  
 ٝسا المحديٚ العاوٛ با٧ِداف لتذرٖبٗٛا الٕسدٚ ارتباو ود. 
 ٛبالٕسدٚ العمىٗٛ المتفىٍٛ المايٚ ٔيبٛ ؼش. 

 للطالب : الإنجاش ملف إعداد 

َ   بحٗعح  الإبظعاز لمطالعب   ومع   إ عداي  د  الٍععاو، ٔأٔراح  ىعن    أٔراح ٖتفعى
 ٔأئات التقعدٖر  ضٖٗٔوقعا  الٍععاو  يرط، ٔأٔراح لكعن  التقعٕٖي  ٔأئات المجىٕ ات ،

ىععععرٔ ات ، ٔالعععر تصعععّي في تٍىٗعععٛ وّعععارات العععتفكي العمٗعععا ٔوّعععارات   لم التقعععٕٖي
التفكي الإبدا ٘ لمط٦  ، ٖٕٔدد بعتٔراح العىعن ٔأٔراح الٍععاو وصعاسات  ا ٗعٛ      
لتصععذٗن الطالععب إداباتععْ ٔو٦سظاتععْ ٔأِععي اشععتٍتاداتْ في ا٧ٌعععطٛ التكاومٗععٛ ،     

 ٛ   وجععن التقععٕٖي المبععدٟ٘،  ٔتّععدف أئات التقععٕٖي لتقٗععٗي ابزٕاٌععب المعر ٗععٛ ٔالمّارٖعع
ٔالتكٕٖ،، ٔالٍّاٟ٘ ، ٔتقٕٖي ا٧براُ ، ٔبطابات الم٦سظات ،ا تبار وّارات التفكي 
العمٗععععا   التشمٗععععن ٔالتكععععَٕٖ ٔالتقٗععععٗي ( ، ٔا تبععععار الععععتفكي الإبععععدا ٘ ، ٔتقٗععععٗي    

 ، ٔبععهلإ Rubricالمعععرٔ ات ٔالتؽععىٗىات اسٍدشععٗٛ  ععَ لرٖععذ شععمي التقععدٖر      

ً  أُ   الطالعب ٗصتطٖ ْ  ٖقُعٕ ْ  ٌفصع ٛ  إلى الٕؼعٕه  بّعدف  بٍفصع ٚ  دٕاٌعب  وعر ع  القعٕ

 .ا٧ فن  إلى التعمٗىٗٛ تطٕٖر وّاراتْ في صّيٖ; مما  ْٖلد الفع  ٔدٕاٌب

ٞ  ٔبععد  َ  ا٥ٌتّعا ْ  في الإبظعاز  ومع   إ عداي  وع ْ  ا٧ٔلٗعٛ، د  ؼعٕرت ٜ   رـع   مع

 ٛ  ٔكلعإ  التعدرٖض،  ٔلعرح  المٍعاِر  بصعاه  في المتخؽؽعين  وعَ المحكىعين   بصىٕ ع

 :سٕه آراّٟي فلتعر
 ٝسا المحديٚ با٧ِداف ا٧ٌعطٛ ارتباو ود. 
 ٝأدمْ. وَ ٔـعت الهٙ لمٍعاو بالٍصبٛ ٔوٍاشبتّا الؽٕر بعت ٔـٕح ود 
 ٝود ن  لطبٗعٛ ا٧ٌعطٛ وٍاشبٛ ودSTEM. 

  المعله :  دلٔل إعداد 

 : مٜ وعتى٦ ٖكُٕ أُ الدلٗن إ داي  ٍد ( : رٔ ٘ 8ومشذ   
  بمق المقدوٛ: ٖبدأ العدلٗن ٛ ٛ  دوع ْ  الكٗىٗعاٞ، تٕـع    وعمعي  إلى وٕدّع ٛ  لع  الفمصعف

ٛ    مّٗعا  بع،  العر  ً  اسعدف  إلى العدلٗن، بالإـعا  ٙ  الععا  العدلٗن صععٜ  ٖ العه
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ٕ  قعْ، ٗلتشق ٞ  في الٕسعدتين  ضٖتعدر  ِٔع ، ٔ عهلإ ٖٕـع     STEMوعد ن   ـعٕ
لراٟععععذ ٔإشعععععياتٗذٗات التعععععدرٖض ،ٔ طعععععٕات التؽعععععىٗي اسٍدشععععع٘ ، ٔالعععععتعمي  

 بالمعرٔ ات.
 ٛفي سؽٛ ( 25    مٜ الٕسدٚ بضتٕٝ بتٕزٖ  الباسح ٗن: باًالدل يرٔط ؼٗاغ 

٘  الفؽعن    عرض  بشطعٕات  ٖعتت٘ تٕـعٗ    ً  ٔ ٗىعا  2021لمععاً      الجعاٌ٘   الدراشع

  :الدلٗن في الدرٔط
  ا٧ِداف العاوٛ لمدرط في ـٕٞ ود نSTEM . 
  تكاوعععععنSTEM   ٛٗابشعععععاؿ بالمفعععععاِٗي العمىٗعععععٛ ٔالتكٍٕلٕدٗعععععٛ ٔاسٍدشععععع

 ٔالرٖاـٗٛ في  ن يرط
   ،ٛا٧ٌعععطٛ التعمٗىٗععٛ بمععا  ّٗععا وععَ أٌعععطٛ تكاومٗععٛ، ٔاشتقؽععاٟٗٛ، ٔ ىمٗعع

 ٔتؽىٗىات ٍِدشٗٛ ، ٔأٔراح  ىن جما ٗٛ .
          التشععدٖات الكععبرٝ لمىعععك٦ت الععر تٕادّععْ المجتىعع  ٔالعىععن  مععٜ سمععّا

 ٔجم  بٗاٌات  ٍّا.
     ، لراٟعععذ ٔإشعععياتٗذٗات تعععدرٖض: العععتعمي بالمععععرٔ ات، العععتعمي بالمععععك٦ت

 تعأٌ٘. التعمي ال
     ٛالمعععععٕات ٔا٧ئات ٔالٍىعععععاكز ٔالمجصعععععىات المصعععععتخدوٛ في إدعععععراٞ ا٧ٌععععععط

 ٔالتؽىٗىات.
         ٖأشععععععالٗب التقععععععٕٖي وتٍٕ ععععععٛ لمععععععدرٔط ٔالمفععععععاِٗي ٔالمّععععععارات ٔالمعععععععار

 ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ.

 بصىٕ ٛ  مٜ  رـْ د ا٧ٔلٗٛ، ؼٕرتْ في المعمي يلٗن إ داي وَ ا٥ٌتّاٞ ٔبعد

 :وَ التت د فبّد المحكىين، ٔكلإ وَ
 ود ن  ـٕٞ في المطٕرٚ لمٕسدٚ العمىٗٛ المايٚ  رضSTEM . 
 ٛالٕسدٚ ٧ِداف الدلٗن و٦ٞو. 
 يرط  ن بتِداف ٔا٧ٌعطٛ التعمٗىٗٛ الٕشاٟن ارتباو. 
 المعرٔ ات ٔالتؽىٗىات اسٍدشٗٛ ٔوٍاشبتّا لمحتٕٝ الٕسدٚ. ارتباو 
 ٛكي الإبدا ٘العمٗا ٔالتف التفكي وّارات تٍىٗٛ في الدلٗن وصاِى. 

 البخح:  أدّات إعداد 
 ( ملخل . ) (. 9أّلًا: اختباز مَازات التفهير العلٔا ) التخلٔل ، الترنٔب ، التكْٓه 

 الاختباز مً الهدف تحدٓد:   
ّٖعدف ِعها ا٥ تبعار إلى بٗععاط بعدرٚ لع٦  الؽع  الجالععح الجعإٌٙ  معٜ تٍىٗععٛ         

   ٕ ٖي (  في الكٗىٗععاٞ في ٔسععدت٘  وّععارات الععتفكي العمٗععا  التشمٗععن ، الي ٗععب ، التقعع
،  STEMالكٗىٗععععاٞ الكّرباٟٗععععٛ ، ٔالمر بععععات العفععععٕٖٛ ابسٕٖٗععععٛ في ـععععٕٞ وععععد ن  

( شع٤ال ا،  وقصعىٛ  معٜ     40ٖٔعتىن ا٥ تبعار  معٜ أشع٠مٛ  ٗعار وعَ وتععدي  عديِا          
 ث٦خ وّارات تصا د الط٦   مٜ تٍىٗٛ وّارات التفكي 

 :لذتْٚ الاختباز 
ٕٞ اسععدف العععاً وععَ ا٥ تبععار، ٔوععا ٖتفععىٍْ وععَ       بعع، بضتععٕٝ ا٥ تبععار في ـعع   

أِداف  ر ٗٛ، ٖٔقٗض ا٥ تبار وّارات التفكي العمٗا المٕدعٕيٚ في ٔسعدت٘ البشعح،    
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بحٗععح تػطعع٘ بٍععٕي ا٥ تبععار جمٗعع  ا٧ِععداف المععراي بذقٗقّععا، ٔالععر تصععا د  مععٜ         
 تٍىٗٛ وّارات التفكي العمٗا لدٝ ل٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ.

 ْاصفات الاختباز:  إعداد جدّل م 

( التعال٘ وٕاؼعفات ا تبعار وّعارات العتفكي العمٗعا في ٔسعدت٘        4 ٖٕـ  ابزعدٔه  
 الكٗىٗاٞ الكّرباٟٗٛ، ٔالمر بات العفٕٖٛ ابسٕٖٗٛ لط٦  الؽ  الجالح الجإٌٙ.

( َٛاؾفات اختباز َٗازات ايتفهير ايعًٝا في ٚسدتٞ ايهُٝٝا٤ ايهٗسبا١ٝ٥، ٚالمسنبات ايعك١ٜٛ 4)ددٍٚ 

 ابس١ٜٛٝ يطلاب ايؿف ايجايح ايجاْٟٛ.

 لٔا:  تصنٔه اختباز مَازات التفهير الع 
ؼىي ا تبار وّارات التفكي العمٗا وَ ث٦ثٛ أدساٞ تٕـع  المّعارات المصعتخدوٛ    
في تٍىٗعععٛ وّعععارات العععتفكي العمٗعععا لعععدٝ لععع٦  الؽععع  الجالعععح الجعععإٌٙ في ٔسعععدٚ       

 الرٔاب  التصاِىٗٛ، ٔرٔ ٘  ٍد ؼٗاغتّا ا٧ِداف المراي بذقٗقّا.

 :تحدٓد ىظاو تكدٓس دزجات التصخٔح 
ا٥ تبعععار بدردعععٛ ٔاسعععدٚ ل٦ تٗعععار وعععَ وتععععدي لودابعععٛ   بذعععدي تقعععدٖر يردعععات 

 ( وفريٚ.40الؽشٗشٛ، ٔأؼب  العدي الكم٘ لمفريات ا٥ تبار  

   :صٔاغ٘ تعلٔنات الاختباز 

ؼععٗػت تعمٗىععات ا٥ تبععار في الؽععفشٛ ا٧ٔلى وععَ ا٧شعع٠مٛ، ٔتفععىٍت وععا ٖععتت٘:   
ٔ ٗفٗعععٛ  تصعععذٗن بٗاٌعععات الطالعععب  معععٜ ٔربعععٛ ا٥ تبعععار،  عععدي وفعععريات ا٥ تبعععار ،  

الإدابعععٛ  ٍّعععا ، ٔالعععسوَ المحعععدي لودابعععٛ  عععَ وفعععريات ا٥ تبعععار، ٔإ ععع٦ً الطالعععب     
 بفرٔرٚ الإدابٛ  َ جمٗ  وفريات ا٥ تبار.

الؽعع  الجالععح الجععإٌٙ   لعع٦  مععٜ  ٍٗععٛ اشععتط٦ ٗٛ وععَ   ا٥ تبععارتطبٗععذ  د
 فيلالبععا، ٔكلععإ ( 20  ٔبمععؼ  ععديِا بمدرشععٛ  رشععاُ ابزسٖععرٚ بععإيارٚ تعمععٗي ابشععرز،  

  ا٩ت٘: ٔكلإ لتشدٖد ً  ،2021/  2020الدراش٘  عاًلم الفؽن الدراش٘ الجاٌ٘

 َٗازات ايتفهير ايعًٝا المٛقٛع

 ايتكِٝٝ ايترنٝب ايتشًٌٝ المحت٣ٛ

 بصُٛع
 عدد

 الأض١ً٦

 

 عدد ابسؿـ

 ١ْطب
 الأ١ُٖٝ

 يًُٛقٛعات

 

 %32 8 11 5 3 3 ابشلاٜا ابزًفا١ْٝ

 %24 6 7 2 2 3 ايبطازٜات

 % 24 6 8 3 3 2 ايتشًٌٝ ايهٗسبا٥ٞ

 %4 1 3 1 1 1 ايبرٚتٝٓات

 % 4 1 3 1 1 1 ايهسبٖٛٝدزات

 % 8 2 4 1 1 2 ايًٝبٝدات

 % 4 1 4 1 1 2 الأحماض اي١ٜٚٛٓ

 بصُٛع عدد الأض١ً٦

14 13 14 40 25 

   

   

   

 ْطب١ الأ١ُٖٝ يلأٖداف

35 % 30% 35 % 

      

100%       
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 :حطاب صدم الاختباز 

 د سصا  ؼدح ا٥ تبار بالطرح ا٩تٗٛ:

  :طسٓك٘ صدم المحهنين 
اُشتخدً ؼدح المحكىين لمٕبٕف  مٜ ؼعدح ا٥ تبعار; ٔكلعإ بععرض ا٥ تبعار      

لععرح تععدرٖض  المٍععاِر ٔاه  مععٜ بصىٕ ععٛ وععَ الصععايٚ المحكىععين ٔالمختؽععين في بصعع   
 العمًٕ لمتشقذ وَ ودٝ:

  .ٌٕٙوٍاشبٛ وفريات ا٥ تبار لط٦  الؽ  الجالح الجا 
 .دجٗن وفريات ا٥ تبار لمصتٕٖات التفكي العمٗا 
 .ْدجٗن  ن وفريٚ وَ وفريات ا٥ تبار لمّدف الهٙ تقٗص 
  .ٖٕٛؼشٛ المفريات وَ الٍاسٗٛ العمىٗٛ ٔالمػ 

 بسهف أٔ التعدٖن في أٙ وفريٚ وَ وفريات ا٥ تبار.ٔكلإ بالإـا ٛ أٔ ا

 ٔبد اتفذ المحكىُٕ  مٜ: 

 ٔوٍاشبتّا، ٔش٦وٛ ا٥ تبار. ؼ٦سٗٛ المفريات ، 
   إلى وصعععتٕٝ  ٜأُ بععععت المفعععريات بذتعععاز إ عععايٚ ؼعععٗاغٛ ٔالعععبعت ا٩ عععر ٥ ٖربععع

 التقٗٗي، ٔبد د سهف المفريات الر أظارٔا بحه ّا ٔاشتبداسا، ٔد التععدٖن في 
 ـٕٞ الم٦سظات بالتٍصٗذ و  ٠ِٗٛ الإظراف.

 :الصدم التهْٓني 

   ٕالاتطام الداخل 
د سصا  وعاون ا٥رتباو بين يردٛ  ن وفريٚ في ا٥ تبار ٔالمّارٚ العمٗا الر 
تقٗصعععّا، ٔبٍّٗعععا ٔبعععين الدردعععٛ الكمٗعععٛ ل٦ تبعععار، سٗعععح تعععبين أُ جمٗععع  وععععاو٦ت     

( ممععا بؼقععذ الؽععدح التكععٕٖ،  0.01  (،0.05ا٥رتبععاو جمٗعّععا يالععٛ  ٍععد وصععتٕٝ   
 ٥ تبار وّارات التفكي العمٗا.

 :الصدم التنٔٔصٖ لاختباز مَازات التفهير العلٔا 

لمتشقعععذ وعععَ القعععدرٚ التىٗٗسٖعععٛ ٥ تبعععار وّعععارات العععتفكي العمٗعععا; د سصعععا       
% وععَ الععدردات المرتفعععٛ وععَ يردععات العٍٗععٛ       27الؽععدح التىٗٗععسٙ; سٗععح د أ ععد     

% وععَ الععدردات المٍخففععٛ لمعٍٗععٛ ا٥شععتط٦ ٗٛ، ٔد اشععتخداً       27ا٥شععتط٦ ٗٛ، 
 ُ لتعععرف ي٥لععٛ الفععرٔح    Test Mann-Whitneyٖٔععت، ال٦بععاراويٙ   -ا تبععار وععا

 0.05بين ِعهٓ المتٕشعطات. سٗعح تعبين ٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتٕٝ           
 التىٗٗسٙ.بين المصتٕٖين، مما ٖعي إلى أُ ا٥ تبار  مٜ يردٛ  الٗٛ وَ الؽدح 

 حطاب ثبات اختباز مَازات التفهير العلٔا 

د سصا  ثبات ا تبار وّارات التفكي العمٗا باشتخداً لرٖقٛ ألفعا  رٌٔبعا :   
سٗح د سصا  وعاوعن ألفعا  رٌٔبعا  سٗعح تعبين أُ بٗىعٛ وعاوعن الجبعات ٥ تبعار          

ٔإوكاٌٗعٛ  ، ِٔ٘ بٗىٛ ورتفعٛ تده  معٜ ثبعات ا٥ تبعار    0.958وّارات التفكي العمٗا 
 الٕثٕح في ٌتاٟذْ.
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 :٘حطاب معاملات الصعْب٘ ّالطَْل 

ا تبععار وّععارات الععتفكي   لكععن وفععريٚ وععَ وفععريات     الؽعععٕبٛ وعاوععنسصععا   د
 ؼ٦ح الدَٖ  ع٦ً،   الؽشٗشٛ َ لرٖذ سصا  المتٕش  ابسصاب٘ لودابٛ  العمٗا
 – 0.30بعععد ترأسعععت وععععاو٦ت الؽععععٕبٛ لمفعععريات ا٥ تبعععار وعععا بعععين   ٔ .(269: 2000
( ٖٔعتبر الص٤اه  المفريٚ( وقبع٥ٕ إكا ترأسعت بٗىعٛ وعاوعن الؽععٕبٛ لعْ بعين          0.65
كععُٕ المفععريٚ الععر ٖقععن وعاوععن    ٔت(، 221: 1999(   ؼععبشٜ أبععٕ د٦لععٛ،    0.85 – 0.15

ظدٖدٚ الؽعٕبٛ، ٔالمفريٚ الر ٖسٖد وعاون الؽعٕبٛ سعا  عَ    0.15الؽعٕبٛ سا  َ 
ٔ هلإ ترأست وععاو٦ت التىٗٗعس لمفعريات ا٥ تبعار     تكُٕ ظدٖدٚ الصّٕلٛ;  0.85

(، 0.2 ععَ   زايإكا  اوعاوععن التىٗٗععس لمىفععريٚ وقبٕل عع   ٖعععد(، سٗععح 0.83 – 0.33بععين  
 ٔلهلإ  إُ ا تبار وّارات التفكي العمٗا لْ القدرٚ  مٜ التىٗٗس بين أ راي العٍٗٛ. 

 :حطاب شمً الاختباز 

ر،  َ لرٖذ سصا  المتٕش  ابسصعاب٘،  د بذدٖد السوَ ال٦زً لتطبٗذ ا٥ تبا
 تي سصا  المتٕش  ابسصاب٘ ل٨زوٍٛ الر اشتػربّا  ن لالب وَ ل٦  العٍٗعٛ  
ّٞ  مٜ كلإ  اُ العسوَ الع٦زً    ا٥شتط٦ ٗٛ في الإدابٛ  َ وفريات ا٥ تبار، ٔبٍا

 ( يبٗقٛ.50لودابٛ  َ وفريات ا٥ تبار ِٕ  

 ًٔا: اختباز مَازات التفهير الإبدا  عٕ.ثاى
اشتخدً البشح في ِهٓ البشح ا تبعار تعٕراٌض لمعتفكي الإبعدا ٘   ومشعذ ربعي        

( ، ِٔعععٕ وعععَ ا٥ تبعععارات الٕاشععععٛ ا٥ٌتععععار العععر ٥بعععت ببععع٥ٕ   ٍعععد اليبعععٕٖين ،   10
ٔيمكععَ تطبٗقععْ بعععكن  ععريٙ أٔ جمععا ٘ ٖٔتكععُٕ  وععَ الؽععٕرٚ المفظٗععٛ    أ (  الععر     

ٜ  ععتىن ت ٛ   مع ٛ  شعت ٘  ، أٌععط ْ  (ها٧ٔ الٍععاو : ِع ٛ  تٕدٗع  الٍععاو ،   )ا٧شع٠م

              الٍععععاو،  )الٍتعععاٟر برىعععين (الجالعععح الٍععععاو، )ا٧شعععبا  برىعععين الجعععاٌ٘
 الٍعاو،  )العاٟعٛ غي ا٥شتعىا٥ت (ابشاوض الٍعاو،  )الإٌتاز بذصين (  الراب 

ُّ ا يض (الصايط ، ٔتقٗض ا٧ٌعطٛ الصتٛ وّارات التفكي الإبدا ٘:  الط٦بٛ ) أ
 المرٌٔٛ ،ا٧ؼالٛ ( . ، 

 الاختباز مً الهدف تحدٓد:   
اشتّدف ِها ا٥ تبعار بٗعاط بعدرٚ لع٦  الؽع  الجالعح الجعإٌٙ  معٜ ممارشعٛ          

 وّارات التفكي الإبدا ٘  الط٦بٛ، المرٌٔٛ، ا٧ؼالٛ(.

 فكساتُ: ّىْع الإبداعٕ التفهير اختباز مْاصفات تحدٓد 
  ٛ ٘  ا٥ تبعار  أشع٠م ٛ  ابزٕاٌعب  تػطع ٛ  الإبدا ٗع ٚ  :الج٦ثع ٚ  الط٦بعٛ،  وّعار  ٔوّعار

 المحتٕٖات الإبدا ٘ تتفىَ التفكي ا تبار أش٠مٛ أُ  ىا ا٧ؼالٛ، المرٌٔٛ، ٔوّارٚ

 وّارٚ: لكن التالٗٛ

  ٚالطالب ٖقًٕ أش٠مٛ المّارٚ بّهٓ المتعمقٛ ا٧ٌعطٛ تفىٍت لقد :الط٦بٛ وّار 

  وَ ا٧لفاظ. ممكَ  دي أ بر بكتابٛ  ّٗا
  ٚ ٛ  وّعار ٛ  استعٕت  لقعد  :المرٌٔع ٛ  ا٧ٌععط ٓ  المتعمقع ٚ  بّعه ٜ  المّعار ٛ   مع ً  أشع٠م  ٖقعٕ

ٛ  ا٥شتعىا٥ت :وَ ممكَ  دي أ بر بكتابٛ  ّٗا الطالب  الععاٟعٛ،  غعي  البدٖمع

 أٔ التشصٍٗات، ٔالتعد٦ٖت.
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 ٚالطالعب  ٖقًٕ أش٠مٛ المّارٚ بّهٓ المتعمقٛ ا٧ٌعطٛ تفىٍت لقد :ا٧ؼالٛ وّار 

ٛ   ّٗعا  َ   عدي  أ عبر  بكتابع َ  ٖطمعب  ٔ ّٗعا  التخىٍٗعات،  أٔ يتبعات وعَ الم  ممكع  وع

ٕ  وعين لٍظاً بؼدخ واكا ٖه ر أُ الطالب ٜ  ٔأؼعب   تػعي  لع ٕ   مع  آ عر غعي   بعع

 وٕدٕي.

 ٘الإبداعٕ التفهير اختباز تعلٔنات صٔاغ:  
 رٔ ٗت ٔبد ٔا٥ تبارات، المقاٖٗض بٍاٞ في اساوٛ ابزٕاٌب وَ التعمٗىات تعتبر

 :الإبدا ٘ التفكي  تبارتعمٗىات ا ؼٗاغٛ في التالٗٛ ا٧وٕر

 ٛالجالح الجإٌٙ ل٦  الؽ  لمصتٕٝ ٔوٍاشبٛ ٔاـشٛ بمػٛ التعمٗىات ؼٗاغ. 
 ُالفر ٗٛ. وكٌٕاتْ وَ وكُٕ ٔلكن  كن ل٦ تبار المحدي السوَ بٗا 
 ًلْ المحدي السوَ ٔ ذ المقٗاط في ش٤اه  ن  َ الإدابٛ لمط٦  بفرٔرٚ إ ٦. 

 الإبداعٕ  التفهير تصخٔح اختباز:   
ٛ  إلى بعالردٕع  ٘  العتفكي  ا تبعار  تؽعشٗ   بطابع  ,Torrance ) لتعٕراٌض  الإبعدا 

1990) ،  ً َ   بطابعٛ بّعا    بإ عداي  البشعح  بعا ٜ  لٗعتي  المععاٖي،  باٟىعٛ وع  أشاشعّا   مع

ٛ  الط٦بٛ وّارات وَ  ن في الطمبٛ اشتذابات تؽشٗ  ٔا٧ؼعالٛ ٥ تبعار    ٔالمرٌٔع
 : ِ٘ المعاٖي ِٔهٓ الإبدا ٘، التفكي

 ٗلطلاق٘ا مَاز:  

َ   دي أ بر ك ر  مٜ بقدرتْ الطالب لدٝ الط٦بٛ وّارٚ بٗاط د َ  ممكع  وع

٘  ا٧لفعاظ  ٛ  برؽعٗؾ  د سٗعح  ،ٔالمععاٌ ٚ   ٦وع ٚ  لكعن  ٔاسعد ٔاشعتبعاي   وٍاشعبٛ،   كعر
 الط٦بٛ أش٠مٛ في الطالب  مّٗا سؽن الر الع٦وات المٍاشبٛ، ٔبجى  غي ا٧ كار

 .لدْٖ الط٦بٛ وّارٚ  َ تعبر الر ٗٛالع٦وٛ الكم  مٜ ابسؽٕه يمكَ الفر ٗٛ،

 ٗالمسّى٘ مَاز:  

ٝ  المرٌٔٛ وّارٚ بٗاط د ْ  الطالعب  لعد ٜ  بقدرتع َ   عدي  أ عبر  ك عر   مع َ  ممكع  وع

 برؽٗؾ د سٗح بضدي، زوَ في التعد٦ٖت أٔ البدٖمٛ ٔالتشصٍٗات ا٥شتعىا٥ت

ٛ  لكعن  ٔاسدٚ  ٦وٛ َ   ٠ع ُ   بذىعن  العر  ا٥شعتذابات  وع ٛ  ( ٌفعض المفعىٕ  ،) المتععابّ
  ّٗعا  ٖٕدعد  الر المختمفٛ اشتذاباتْ تتف  بعدي المفشٕؿ لدٝ المرٌٔٛ وّارٚ ٧ُ

ٛ  غعي  ا٥شعتذابات  ا٥شعتذابات، أوعا   تمإ في ٥بدآ تفكيٓ بذٕه  د  قعد  المٍاشعب
ٙ  تٕـع   ٔ  اشعتبعايِا  ٘  ا٥شعتذابات العر    تمعإ   ٦وعٛ،  سعا أ   ّٗعا  ٖكتفع

 الع٦وات ٔبجى  وصبق ا، دٕيٚوٕ ظرٔف ٔؼ  أٔ المٕب  ؼٗاغٛ بإ ايٚ المفشٕؿ

ٛ   قعرات  في الطالعب  سؽعن  مّٗعا   العر  ٜ  ابسؽعٕه  د الفر ٗعٛ،  المرٌٔع ٛ   مع  الع٦وع

 .لدْٖ المرٌٔٛ وّارٚ  َ تعبر الر الكمٗٛ

 ٗالأصال٘ مَاز: 

سهٓ المّارات  الإبدا ٘ التفكي وقٗاط في المفشٕؼين يردات بذدٖد  اُ لقد
ٛ  أ جعر   ٔد  اؼعٛ،  نمعاكز  في اشعتذاباتّي  رٖعؼ تف د ، سٗعح  في التؽعشٗ   ؼععٕب

ٛ  بٗاط د كلإ ٔبعد . وٍّا  ن لتكرار الم٠ٕٖٛ الٍصبٛ سصا  ٝ  وّارٚ ا٧ؼعال  لعد

َ  ممكَ  دي أ بر ك ر  مٜ بقدرتْ الطالب ٛ  التخىٍٗعات  أٔ الميتبعات  وع  ا٧ؼعٗم
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 زوَ  ٦ه وٕدٕي غي آ ر بعٕ  مٜ ٔأؼب  تػي لٕ ٌظاً وعين  َ تٍتر بد الر

ٛ  لكن ٔاسدٚ  ٦وٛ د إ طاٞ تٕراٌض ابيح ىأ   .بضدي ٛ  تسٖعد  ٥ اشعتذاب  ٌصعب

  َ تكرارِا ٌصبٛ تسٖد اشتذابٛ أٙ المجىٕ ٛ ، ٔاشتبعاي لمبٛ بين % 2 َ  تكرارِا

 ا٧ؼالٛ الفر ٗٛ، أش٠مٛ في الطالب  مّٗا سؽن الر الع٦وات ابسد، ٔبجى  ِها

ٜ  ابسؽعٕه  د ٛ   مع ٛ  الع٦وع َ  تععبر  العر  الكمٗع ٛ  رٚوّعا   ع  لدٖعْ، ٔلتشدٖعد   ا٧ؼعال

 العر  الع٦وات جم  د الإبدا ٘، التفكي وّارات وقٗاط في الكمٗٛ الطالب يردٛ

 ٔا٧ؼالٛ. ٔالمرٌٔٛ الط٦بٛ وّارٚ  ن وَ في  مّٗا سؽن

 لاختباز التفهير الإبداعٕ:الاضتطلاعٕ  التجسٓب 

إٌٙ الؽعع  الجالععح الجعع  لعع٦  مععٜ  ٍٗععٛ اشععتط٦ ٗٛ وععَ   ا٥ تبععارتطبٗععذ  د
 فيلالبععا، ٔكلععإ  ( 20  بمععؼ  ععديِا  بمدرشععٛ  رشععاُ ابزسٖععرٚ بععإيارٚ تعمععٗي ابشععرز     

  ا٩ت٘: ٔكلإ لتشدٖد ً ،2021ً/  2020الدراش٘  عاًلم الفؽن الدراش٘ الجاٌ٘ 

 :حطاب صدم الاختباز 

 د سصا  ؼدح ا٥ تبار بالطرح ا٩تٗٛ:

 :الصدم التهْٓني 

ا  وعاوعن ا٥رتبعاو بعين يردعٛ      َ لرٖذ سص وفريات ا٥ تبارد سصا  ؼدح 
د سصعا   المفريٚ ٔالدردعٛ الكمٗعٛ لكعن وّعارٚ وعَ وّعارات العتفكي الإبعدا ٘.  ىعا          

 ععن وّععارٚ ٔالدردععٛ الكمٗععٛ ل٦ تبععار. سٗععح تععبين أُ     وعاوععن ا٥رتبععاو بععين يردععٛ   
( ممععا بؼقععذ الؽععدح  0.01(، ٔ 0.05جمٗعع  وعععاو٦ت ا٥رتبععاو يالععٛ  ٍععد وصععتٕٝ     

 لتفكي الإبدا ٘.التكٕٖ، ٥ تبار ا

 :ٕالصدم التنٔٔصٖ لاختباز التفهير الإبداع 

لمتشقععذ وععَ القععدرٚ التىٗٗسٖععٛ ٥ تبععار الععتفكي الإبععدا ٘; د سصععا  الؽععدح     
% وعععععَ العععععدردات المرتفعععععععٛ وعععععَ يردعععععات العٍٗععععععٛ     27التىٗٗعععععسٙ; سٗعععععح د أ ععععععد   

% وععَ الععدردات المٍخففععٛ لمعٍٗععٛ ا٥شععتط٦ ٗٛ، ٔد اشععتخداً       27ا٥شععتط٦ ٗٛ، 
ُ ا لتعععرف ي٥لععٛ الفععرٔح    Test Mann-Whitneyٖٔععت، ال٦بععاراويٙ   - تبععار وععا

 0.05بين ِعهٓ المتٕشعطات. سٗعح تعبين ٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتٕٝ           
 بين المصتٕٖين مما ٖٕـ  أُ ا٥ تبار  مٜ يردٛ  الٗٛ وَ الؽدح التىٗٗسٙ.

 ٕحطاب ثبات اختباز التفهير الإبداع 

ار الععتفكي الإبععدا ٘ باشععتخداً لرٖقععٛ ألفععا  رٌٔبععا :      د سصععا  ثبععات ا تبعع  
سٗح د سصا  وعاون ألفا  رٌٔبا  ، سٗح تعبين أُ بٗىعٛ وعاوعن الجبعات ٥ تبعار      

ِٔ٘ بٗىٛ ورتفعٛ، مما ٖده  معٜ ثبعات ا٥ تبعار ٔإوكاٌٗعٛ      0.883التفكي الإبدا ٘ 
 الٕثٕح في ٌتاٟذْ.

 :حطاب شمً الاختباز 

طبٗذ ا٥ تبار،  َ لرٖذ سصا  المتٕش  ابسصعاب٘،  د بذدٖد السوَ ال٦زً لت
 تي سصا  المتٕش  ابسصاب٘ ل٨زوٍٛ الر اشتػربّا  ن لالب وَ ل٦  العٍٗعٛ  
ّٞ  مٜ كلإ  اُ العسوَ الع٦زً    ا٥شتط٦ ٗٛ في الإدابٛ  َ وفريات ا٥ تبار، ٔبٍا

 ( يبٗقٛ.60لودابٛ  َ وفريات ا٥ تبار ِٕ  
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   :تطبٔل البخح 
 البخح ّتكطٔنَا إلى لدنْعتين متهافٝتين:اختٔاز عٔي ٘ 

د تطبٗععذ البشععح  مععٜ بصىععٕ تين وععَ لعع٦  الؽعع  الجالععح الجععإٌٙ بععإيارٚ        
( لالبععا 36تعمعٗي ابشععرز التعمٗىٗععٛ بمشا ظعٛ ابشععرز، إسععداِىا بدرٖبٗعٛ ٔ ععديِا     

بمدرشٛ  رشاُ ابزسٖرٚ، يرشت ٔ عذ الٕسعدٚ المقيسعٛ وعَ التؽعٕر المقعيح لتطعٕٖر        
( ، ٔا٧ ععرٝ  STEMبالمىمكععٛ العربٗععٛ الصعععٕيٖٛ في ـععٕٞ وععد ن     ىٗععاٞوععٍّر الكٗ

( لالبا بمدرشٛ  رشاُ ابزسٖرٚ ٔيرشت ٔ ذ الطرٖقٛ المتبعٛ في 36ـابطٛ،  ديِا  
 التدزٓظ

 : التصنٔه التجسٓبي للبخح 
ٍٖتى٘ ِها البشح إلى  ٠ٛ الدراشات التذرٖبٗٛ الر ٖتي  ّٗعا يراشعٛ أثعر  اوعن     

 مٜ  اون آ ر تاب  أٔ أ جر، ٔسعها د اشعتخداً أسعد تؽعىٗىات     بدرٖا أٔ أ جر 
المٍّر التذرٖا، ٔ مٜ بعٕ أ جعر بذدٖعدا : التؽعىٗي المععرٔف بتؽعىٗي القٗاشعين       

 القبم٘ ٔالبعدٙ لمجىٕ تين: إسداِىا بدرٖبٗٛ ٔا٧ رٝ ـابطٛ. 

 .إجساٛات تجسب٘ البخح 
 :تهافؤ لدنْعتي البخح 

ن  الٕسععدٚ المقيسععٛ وععَ التؽععٕر المقععيح لتطععٕٖر    لمعر ععٛ  ا مٗععٛ المععتػي المصععتق  
(  مععععٜ  STEMوععععٍّر  الكٗىٗععععاٞ بالمىمكععععٛ العربٗععععٛ الصعععععٕيٖٛ في ـععععٕٞ وععععد ن     

الععتفكي الإبععدا ٘(  ععاُ ٥بععد وععَ     –المععتػيَٖ التععابعين  وّععارات الععتفكي العمٗععا    
ها ـععب  أِععي المععتػيات ابشاردٗععٛ; الععر يمكععَ أُ تعع٤ثر  مععٜ المععتػيات التابعععٛ; ٔبّعع 

يمكَ أُ تٍصب ٌتاٟر التػي في تمعإ المعتػيات إلى المعتػي المصعتقن  قع ، سٗعح د       
سصععا  الفععرٔح بععين بصىععٕ ر البشععح في يردععات أياتعع٘ البشععح ٔتععبين أٌععْ ٥تٕدععد   

  رٔح يالٛ إسؽاٟٗا مما ٖع، تكا ٤ المجىٕ تين . 

      :تيفٔر تجسب٘ البخح 
لمجىععععٕ تين، ثعععي التععععدرٖض  بعععاً الباسعععح بتطبٗععععذ أياتععع٘ البشععععح ببمٗعععا  معععٜ ا     

لالبععا( ٔ عذ الٕسععدتين المقيسعتين وععَ التؽعٕر المقععيح     36لمىذىٕ عٛ التذرٖبٗعٛ    
لط٦  الؽ  الجالح الجعإٌٙ ، في    STEMلتطٕٖر وٍّر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود ن 

لالبا(  بالطرٖقٛ المتبعٛ ، ٔبد اشعتػربت  عيٚ    36سين يرشت المجىٕ ٛ الفابطٛ   
ً في  2021ً /  2020في الفؽععن الدراشعع٘ الجععاٌ٘ لمعععاً الدراشعع٘   أشععابٗ  ،  5البشععح 
ّٗا .   5ً ، بٕاب  2021/  3/  10ً إلى  2021/ 2/ 1الفيٚ   سؽؾ أشبٕ 

 عسض ىتاٜج البخح ّتفطيرٍا 
           ٘رض الٍتاٟر المتعمقعٛ بالصع٤اه ا٧ٔه العهٙ ٖعٍؾ  معٜ: وعا المععاٖي العر ٍٖبػع 

 ؟ STEMن تٕا رِا في وٍاِر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود 
      بالتٕؼععن إلى المعععاٖي الععر ٍٖبػعع٘ تٕا رِععا في وٍععاِر الكٗىٗععاٞ في ـععٕٞ وععد ن

STEM.ٖكُٕ بد دت الإدابٛ  َ الص٤اه ا٧ٔه في الإدراٞات ، 

        عسض ّمياقش٘ اليتاٜج المتعلك٘ بالطؤال الجاىٕ الرٖ ٓايص علاٙ : ماا مادٚ تاْافس المعاآير في
 ميَج الهٔنٔاٛ الحالٕ؟

ٗعن بضتععٕٝ وععٍّر الكٗىٗعاٞ لطعع٦  المرسمعٛ الجإٌٖععٛ في ـععٕٞ    بعاً البشععح بتشم  
 STEMالمعاٖي الر ٍٖبػ٘ تٕا رِا في وٍاِر الكٗىٗاٞ في ـٕٞ ود ن 
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  الأّل الجاىْٖ في ضْٛ مدخل  ( للصف1 )نٔنٔاٛتحلٔل ميَجSTEM  

 STEMيًؿف الأٍٚ ايجاْٟٛ في ق٤ٛ َدخٌ  ( 1نُٝٝا٤ ) بذًٌٝ َٓٗر ( 5ددٍٚ )

 ايتهساز غسالمؤ المعٝاز

ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ 

 يًتٓاٍٚ

ايٓطب١  َطت٣ٛ ايتٓاٍٚ  غهٌ ايتٓاٍٚ 

الم١ٜٛ٦ 

يعدّ 

 ايتٓاٍٚ 

 ؾسٜح 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 قُني 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 َفؿٌ 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦ 

 َٛدص 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

أٖداف المٓٗر ايكا٥ِ ع٢ً 

 STEMَدخٌ 

20 31 19.87% 13 8.33% 18 11.54% 9 5.77% 22 14.10% 80.13% 

 STEM 14 26 16.67% 8 5.13% 18 11.54% 3 1.92% 23 14.74% 83.33% فسٚع تهاٌَ
 %95.51 %3.21 5 %1.28 2 %3.85 6 %0.64 1 %4.49 7 11 ايتؿُِٝ الهٓدضٞ

الأْػط١ 

ٚالإضتراتٝذٝات 

في المٓٗر  ايتع١ًُٝٝ

ايكا٥ِ ع٢ً َدخٌ 

STEM 

14 26 16.67% 11 7.05% 15 9.62% 11 7.05% 15 9.62% 83.33% 

 %80.77 %11.54 18 %7.69 12 %12.18 19 %7.05 11 %19.23 30 12 بضت٣ٛ المٓٗر
المٛاد ٚالأدٚات ٚايٛضا٥ٌ 

 %92.95 %3.85 6 %3.21 5 %5.13 8 %1.92 3 %7.05 11 7 ايتهٓٛيٛد١ٝ

 %83.97 %4.49 7 %11.54 18 %3.85 6 %12.18 19 %16.03 25 6 أضايٝب ايتكِٜٛ
   %61.54 96 %38.46 60 %57.69 90 %42.31 66 %100.00 156 84 لمجُٛع ا
  للصف الجاىٕ الجاىْٖ في ضْٛ مدخل  ( 2نٔنٔاٛ ) تحلٔل ميَجSTEM  

 STEMيًؿف ايجاْٞ ايجاْٟٛ في ق٤ٛ َدخٌ  ( 2نُٝٝا٤ ) بذًٌٝ َٓٗر (  6ددٍٚ ) 

 ايتهساز المؤغس المعٝاز

ايٓطب١ 

الم١ٜٛ٦ 

 يًتٓاٍٚ

ايٓطب١  َطت٣ٛ ايتٓاٍٚ  ٍ غهٌ ايتٓاٚ

الم١ٜٛ٦ 

يعدّ 

 ايتٓاٍٚ 

 ؾسٜح 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 َفؿٌ  ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ قُني 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦ 

 َٛدص 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

أٖداف المٓٗر ايكا٥ِ 

 STEMع٢ً َدخٌ 

20 38 20.65% 13 7.07% 23 12.50% 0 0.00% 37 20.11% 79.35% 

 STEM 14 21 11.41% 5 2.72% 16 8.70% 0 0.00% 21 11.41% 88.59% فسٚعتهاٌَ 
 %92.93 %3.80 7 %3.26 6 %4.35 8 %2.72 5 %7.07 13 11 ايتؿُِٝ الهٓدضٞ

الأْػط١ 

ٚالإضتراتٝذٝات  

ايتع١ًُٝٝ في المٓٗر 

ايكا٥ِ ع٢ً َدخٌ 

STEM 

14 28 15.22% 9 4.89% 19 10.33% 22 11.96% 26 14.13% 84.78% 

 %77.72 %14.13 26 %8.15 15 %11.96 22 %10.33 19 %22.28 41 12 بضت٣ٛ المٓٗر
المٛاد ٚالأدٚات 

ٚايٛضا٥ٌ 

 ايتهٓٛيٛد١ٝ
7 13 7.07% 5 2.72% 8 4.35% 0 0.00% 13 7.07% 92.93% 

 %83.70 %4.35 8 %11.96 22 %4.89 9 %11.41 21 %16.30 30 6 أضايٝب ايتكِٜٛ
   %75.00 138 %35.33 65 %57.07 105 %41.85 77 %100.0 184 84 المجُٛع 

 للصف الجالح الجاىْٖ في ضْٛ مدخل ( 3 )نٔنٔاٛ تحلٔل ميَجSTEM  
 STEMيًؿف ايجايح  ايجاْٟٛ في ق٤ٛ َدخٌ (  3نُٝٝا٤  ) بذًٌٝ َٓٗر(  7ددٍٚ )

 ايتهساز المؤغس المعٝاز

ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ 

 يًتٓاٍٚ

ايٓطب١  َطت٣ٛ ايتٓاٍٚ  غهٌ ايتٓاٍٚ 

الم١ٜٛ٦ 

يعدّ 

 تٓاٍٚ اي

 ؾسٜح 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 قُني 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 َفؿٌ 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦ 

 َٛدص 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

أٖداف المٓٗر ايكا٥ِ ع٢ً 

 STEMَدخٌ 

20 41 20.71% 16 8.08% 25 12.63% 13 6.57% 28 14.14% 79.29% 

 STEM 14 34 17.17% 16 8.08% 18 9.09% 15 7.58% 19 9.60% 82.83% فسٚعتهاٌَ 
 %94.95 %5.05 10 %0.00 0 %3.03 6 %2.02 4 %5.05 10 11 ايتؿُِٝ الهٓدضٞ

ٚالإضتراتٝذٝات الأْػط١ 

في المٓٗر ايكا٥ِ  ايتع١ًُٝٝ

 STEMع٢ً َدخٌ 
14 32 16.16% 12 6.06% 21 10.61% 7 3.54% 26 13.13% 83.84% 

 %79.29 %14.65 29 %6.06 12 %11.11 22 %9.60 19 %20.71 41 12 بضت٣ٛ المٓٗر
المٛاد ٚالأدٚات ٚايٛضا٥ٌ 

 %92.42 %4.55 9 %3.03 6 %5.56 11 %2.02 4 %7.58 15 7 ايتهٓٛيٛد١ٝ

 %87.37 %4.55 9 %8.08 16 %3.54 7 %9.09 18 %12.63 25 6 أضايٝب ايتكِٜٛ
   %65.66 130 %34.85 69 %55.56 110 %44.95 89 %100.00 198 84 المجُٛع 
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  للصف الجالح الجاىْٖ في ضْٛ مدخل (  4 ٔنٔاٛ)نتحلٔل ميَجSTEM 
 STEMيًؿف ايجايح ايجاْٟٛ في ق٤ٛ َدخٌ (  4نُٝٝا٤ ) بذًٌٝ َٓٗر (  8ددٍٚ )

 ايتهساز المؤغس المعٝاز

ايٓطب١ الم١ٜٛ٦ 

 يًتٓاٍٚ

ايٓطب١  َطت٣ٛ ايتٓاٍٚ  غهٌ ايتٓاٍٚ 

الم١ٜٛ٦ يعدّ 

 ايتٓاٍٚ 

 ؾسٜح 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

 قُني 

طب١ ايٓ

 الم١ٜٛ٦

 َفؿٌ 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦ 

 َٛدص 

ايٓطب١ 

 الم١ٜٛ٦

أٖداف المٓٗر ايكا٥ِ 

 STEMع٢ً َدخٌ 

20 42 21.32% 17 8.63% 25 12.69% 10 5.08% 32 16.24% 78.68% 

 فسٚع تهاٌَ

STEM 14 31 15.74% 12 6.09% 19 9.64% 9 4.57% 22 11.17% 84.26% 

 %95.43 %2.54 5 %2.03 4 %3.05 6 %1.52 3 %4.57 9 11 ايتؿُِٝ الهٓدضٞ
الأْػط١ 

ٚالإضتراتٝذٝات 

في المٓٗر  ايتع١ًُٝٝ

ايكا٥ِ ع٢ً َدخٌ 

STEM 

14 34 17.26% 11 5.58% 23 11.68% 9 4.57% 26 13.20% 82.74% 

 %76.65 %15.23 30 %8.12 16 %13.71 27 %9.64 19 %23.35 46 12 بضت٣ٛ المٓٗر
المٛاد ٚالأدٚات 

ٚايٛضا٥ٌ 

 هٓٛيٛد١ٝايت
7 8 4.06% 2 1.02% 6 3.05% 1 0.51% 7 3.55% 95.94% 

 %86.29 %3.05 6 %8.63 17 %4.06 8 %9.64 19 %13.71 27 6 أضايٝب ايتكِٜٛ
   %64.97 128 %33.50 66 %57.87 114 %42.13 83 %100.00 197 84 المجُٛع 

  تال٘:الد و٦سظٛ  ٌتاٟر التشمٗن المٕـشٛ بابزدأه الصابقٛوَ  ٦ه 
   التؽىٗي اسٍدش٘ سٗح إُ أغمب الم٤ظرات ابشاؼٛ بْ   تتفعىَ   وعٗار ـع

% 5.30بمػععت ٌصععبٛ التٍععأه  الجإٌٖععٛ; سٗععحفي بضتعٕٝ وععٍّر الكٗىٗععاٞ بالمرسمععٛ  
ٕ 94.71التٍأه بمػت  ٔ دً المعٗعار ا٧ معٜ وعَ سٗعح ٌصعبٛ  عدً التٍعأه في         % ِٔع
   .المٍّر

 وععععَ و٤ظععععرات وعٗععععار تكاوععععن   إُ  ععععجياSTEM   تفععععىَ في بضتععععٕٝ وععععٍّر  
 عععدً % ، ٌٔصعععبٛ 15.25بمػعععت ٌصعععبٛ التٍعععأه  الجإٌٖعععٛ، سٗعععحالكٗىٗعععاٞ بالمرسمعععٛ 

 %  .84.75التٍأه بمػت 
 وعٗار المعٕاي ٔا٧ئات ٔالٕشعاٟن التكٍٕلٕدٗعٛ سٗعح إُ وعظعي الم٤ظعرات        ابغفاض

ػعت  بم الجإٌٖٛ; سٗعح ابشاؼٛ بْ   تتفىَ في بضتٕٝ وٍّر الكٗىٗاٞ بالمرسمٛ 
ثاٌ٘ أ مٜ وعٗار وَ سٗح  % 93.56ِٕٔالتٍأه بمػت  % ٔ د6.44ًٌصبٛ التٍأه 

 .ٌصبٛ  دً التٍأه في المٍّر
 ات التعمٗىٗٛ في المٍّر القعاٟي  معٜ وعد ن    شياتٗذٗوعٗار ا٧ٌعطٛ ٔالإSTEM 

       ٛ سٗععح  ،دععاٞت و٤ظععراتْ بٍصععبٛ وٍخففععٛ في وععٍّر الكٗىٗععاٞ بالمرسمععٛ الجإٌٖعع
 % .83.67% ، ٔ دً التٍأه 16.33بمػت ٌصبٛ التٍأه 

  ِّع      التقٕٖي: وعٗار أشالٗب في وعَ   ا  ٖتفعىَ وعٍّر الكٗىٗعاٞ بالمرسمعٛ الجإٌٖعٛ أ
ٔدععاٞت  ،التقععٕٖي الععهات٘ أٔ تقععٕٖي ا٧بععراُ أٔ تقععٕٖي الععتعمي بالمعععرٔ ات أشععالٗب

 عدً  بمػعت ٌصعبٛ   ٔ ،    %14.67و٤ظراتْ بٍصبٛ وٍخففٛ وَ سٗح التٍأه بمػت 
 %85.33التٍأه 

       ابغفععاض ٌصععبٛ وعٗععار أِععداف المععٍّر القععاٟي  مععٜ وععد نSTEM ;  سٗععح بمػععت
وعععٍّر الكٗىٗعععاٞ  % في79.36التٍعععأه بمػعععت  % ٌٔصعععبٛ  عععد20.64ًٌصعععبٛ التٍعععأه 

 . بالمرسمٛ الجإٌٖٛ 
    ععد21.39ًابغفععاض ٌصععبٛ وعٗععار بضتععٕٝ المععٍّر سٗععح بمػععت ٌصععبٛ التٍععأه ٔ % 

 اٞ بالمرسمٛ الجإٌٖٛ   .%  في وٍّر الكٗى78.61ٗالتٍأه بمػت 
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وا ودٝ تعٕا ر   الجاٌ٘:ٔبهلإ ٖكُٕ بد د الإدابٛ  َ الص٤اه البشج٘ بالص٤اه 
 الكٗىٗاٞ ابسال٘؟  المعاٖي في وٍّر 

 :عسض اليتاٜج الخاص٘ بفسّض البخح  ّتحلٔلَا ّمياقشتَا ّتفطيرٍا 
 عسض ّمياقش٘ اليتاٜج الخاص٘ بالفسض الأّل: -1   

ا٧ٔه ٔالعععهٝ ٖعععٍؾ  معععٜ أٌعععْ "ٖٕدعععد  عععرح كٔ ي٥لعععٛ        ٥ تبعععار ؼعععشٛ الفعععرض  
( بععين وتٕشععط٘ يردعععات لعع٦  المجىعععٕ تين    α ≤ 0.05إسؽععاٟٗٛ  ٍععد وصعععتٕٝ    

التذرٖبٗٛ ٔالفعابطٛ  عٜ التطبٗعذ البععدٙ ٥ تبعار وّعارات العتفكي العمٗعا  كعن          
ٔ ٍد  ن وّارٚ وَ وّاراتْ لؽالح ل٦  المجىٕ ٛ التذرٖبٗٛ" د سصعا  بٗىعٛ "   

لٛ الفرٔح بين وتٕشعط٘ يردعات لع٦  المجىعٕ تين التذرٖبٗعٛ ٔالفعابطٛ       ت " لد٥
 ععٜ التطبٗععذ البعععدٙ ٥ تبععار وّععارات الععتفكي العمٗععا  كععن ٔ ٍععد  ععن وّععارٚ وععَ  
وّاراتععْ ، ٔلقٗععاط سذععي تععتثي المعابزععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ وّععارات الععتفكي العمٗععا، د   

 (، ٔابزدٔه ا٩تٜ ٖٕـ  كلإ.2ηسصا  سذي التتثي  
("ق١ُٝ " ت " يدلاي١ ايفسٚم بين َتٛضطٞ دزدات طلاب المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ ف٢  9ٍ )ددٚ

 ايتطبٝل ايبعدٟ لاختباز َٗازات ايتفهير ايعًٝا نهٌ ٚعٓد نٌ َٗاز٠ َٔ َٗازات٘ "، ٚنريو سذِ ايتأثير

 ايعدد المجُٛع١ المطت٣ٛ

المتٛضط 

 ابسطاب٢

الابعساف 

 المعٝاز٣

 ق١ُٝ )ت(

َطت٣ٛ 

 دلاي١اي

دزدات 

 ابسس١ٜ

سذِ 

 الأثس

 ايتشًٌٝ 

 2.63 12.25 36 ايتذسٜب١ٝ

6.629 0.01 70 0.386 

 3.80 7.14 36 ايكابط١

 ايترنٝب

 3.04 10.08 36 ايتذسٜب١ٝ

6.737 0.01 70 0.393 

 2.90 5.36 36 ايكابط١

 ايتكِٜٛ

 2.74 12.03 36 ايتذسٜب١ٝ

5.887 0.01 70 0.331 

 3.46 7.69 36 ايكابط١

الاختباز 

 نهٌ

 8.18 34.36 36 ايتذسٜب١ٝ

6.748 0.01 70 0.394 

 9.58 20.19 36 ايكابط١

 (:9ٖتف  وَ ابزدٔه  

         ٕٝٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتα ≤ 0.05    بعين وتٕشعط٘ يردعات )
لعع٦  المجىععٕ تين التذرٖبٗععٛ ٔالفععابطٛ في التطبٗععذ البعععدٙ ٥ تبععار وّععارات   

فكي العمٗععا  كععن ٔ ععٜ  ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ، لؽععالح المجىٕ ععٛ         الععت
التذرٖبٗٛ في التطبٗذ البعدٙ، ِٔعها ٖععي إلى ببعٕه الفعرض ا٧ٔه وعَ  عرٔض       

 البشح.
  ٛ2أُ سذععي تععتثي المعابزععٛ التذرٖبٗععη  ٜمععٜ وّععارات الععتفكي العمٗععا  كععن ٔ عع 

(، ِٔعع٘ بٗىععٛ  0.394 – 0.331 ععن وّععارٚ وععَ وّاراتععْ بععد ترأسععت بٗىتععْ بععين       
المعابزعٛ  ده  مٜ أُ ٌصبٛ  عبيٚ وعَ الفعرٔح تععسٝ إلى     ِها ٖٔ بيٚ ٔوٍاشبٛ، 

التذرٖبٗٛ، مما ٖده  معٜ  ا مٗعٛ المعابزعٛ التذرٖبٗعٛ في وّعارات العتفكي العمٗعا        
  كن ٔ ٜ  ن وّارٚ وَ وّاراتْ.

 عسض ّمياقش٘ اليتاٜج الخاص٘ بالفسض الجاىٕ: -2
ٌ٘ ٔالعععهٝ ٖعععٍؾ  معععٜ أٌعععْ "ٖٕدعععد  عععرح كٔ ي٥لعععٛ   ٥ تبعععار ؼعععشٛ الفعععرض الجعععا 

( بعععين وتٕشعععط٘ يردعععات لععع٦  المجىٕ عععٛ    α ≤ 0.05إسؽعععاٟٗٛ  ٍعععد وصعععتٕٝ   
التذرٖبٗععٛ في التطبععٗقين القبمعع٘ ٔالبعععدٙ ٥ تبععار وّععارات الععتفكي العمٗععا  كععن    
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ٔ ٜ  ن وّارٚ وَ وّاراتْ لؽالح التطبٗذ البعدٙ" د سصا  بٗىعٛ " ت " لد٥لعٛ   
تٕشععط٘ يردععات لعع٦  المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ في التطبععٗقين القبمعع٘     الفععرٔح بععين و 

ٔالبعدٙ ٥ تبار وّارات التفكي العمٗا  كن ٔفي  ن وّارٚ وَ وّاراتعْ، ٔلقٗعاط   
سذي تتثي المعابزٛ التذرٖبٗٛ في وّارات العتفكي العمٗعا، د سصعا  سذعي التعتثي      

 2η.ٔابزدٔه ا٩ت٘ ٖٕـ  كلإ ،) 
" يدلاي١ ايفسٚم بين َتٛضطٞ دزدات طلاب المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ف٢ ايتطبٝكين ( "ق١ُٝ " ت  10ددٍٚ )

ايكبًٞ ٚايبعدٟ لاختباز َٗازات ايتفهير ايعًٝا نهٌ ٚف٢ نٌ َٗاز٠ فسع١ٝ َٔ َٗازات٘، ٚنريو سذِ 

 ايتأثير

 ايعدد ايتطبٝل المطت٣ٛ

المتٛضط 

 ابسطاب٢

الابعساف 

 المعٝاز٣

ق١ُٝ 

 )ت(

َطت٣ٛ 

 ايدلاي١

دزدات 

 س١ٜابس

سذِ 

 الأثس

 ايتشًٌٝ 

 1.29 3.78 36 ايكبًٞ

19.788 0.01 35 0.918 

 2.63 12.25 36 ايبعدٟ

 ايترنٝب

 0.88 2.97 36 ايكبًٞ

13.387 0.01 35 0.837 

 3.04 10.08 36 ايبعدٟ

 ايتكِٜٛ

 1.50 4.25 36 ايكبًٞ

14.349 0.01 35 0.855 

 2.74 12.03 36 ايبعدٟ

الاختباز 

 نهٌ

 2.24 11.00 36 ايكبًٞ

16.711 0.01 35 0.889 

 8.18 34.36 36 ايبعدٟ

 (:10ٖتف  وَ ابزدٔه  
         ٕٝٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتα ≤ 0.05    بعين وتٕشعط٘ يردعات )

لعع٦  المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ التطبععٗقين القبمعع٘ ٔالبعععدٙ ٥ تبععار وّععارات       
رٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ لؽععالح التطبٗعععذ     الععتفكي العمٗععا  كععن، ٔ ععٜ  ععن وّعععا     

 البعدٙ ، ِٔها ٖعي إلى ببٕه الفرض الجاٌ٘ وَ  رٔض البشح.
  ٛٗ2أُ سذي تتثي المعابزٛ التذرٖبη     مٜ ا تبار وّارات العتفكي العمٗعا  كعن 

(، 0.918 – 0.837ٔ ععٜ  ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ بععد ترأسععت بٗىتععْ بععين     
ده  معٜ أُ ٌصعبٛ  عبيٚ وعَ الفعرٔح تععسٝ       ها ٖع ِع ِٔٔ٘ بٗىٛ  عبيٚ ٔوٍاشعبٛ،   

المعابزععٛ التذرٖبٗععٛ، ممععا ٖععده  مععٜ  ا مٗععٛ المعابزععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ وّععارات  إلى 
 التفكي العمٗا  كن ٔفي  ن وّارٚ  ر ٗٛ وَ وّاراتْ.

            ( ٔتععععَ ٥دععع2015ًٕتتفعععذ ِعععهٓ الٍتعععاٟر وععع  ٌتعععاٟر يراشعععات  عععن وعععَ غعععانم     
  Chien&Lajium,2016    ٖٔمدٖرً ٔشٗمف٘  2016( ، القجاو٘    2016(، أحمد ، )
 Yıldırım & Selvi, 2017   2017( ، شعمٗي    2017(، السبٗعدٙ     2017( ، العدأٔي    )

( ،  2017(  ،إسما ٗعععععععن    2018( ، سذععععععاز     2018(  ،العععععععدرٙ    2018، العععععععىرٙ    
        ٕا ٔآ ععرَٖ ( ، ٌِٕٔعع (Sumarni, & Kadarwati, 2020سمرٌعع٘ ٔ ايررٖٔععت   

  Wahono.at all. 2020      َٖآدعر ٔآ عر، )Uğur.at al .2020  )    َِٖعاٙ ٔآ عر،
Hu.at al .2020)    ٚ2020( ،   ظعي  .) 

 ٔيمكَ تفصي تمإ الٍتٗذٛ  مٜ الٍشٕ ا٩تٜ:
   أُ ا٥ٌػىععععاط في ا٧ٌعععععطٛ التكاومٗععععٛ الععععر بدىعععع  بععععين العمععععًٕ ٔالتكٍٕلٕدٗععععا

شعععا د الطععع٦  في ا تععععاف الع٦بعععات المتبايلعععٛ بعععين     ٔاسٍدشعععٛ ٔالرٖاـعععٗات،  
المفععاِٗي ٔالتطبٗععذ التكٍٕلععٕد٘ سععا، ممععا شععا د  مععٜ بذصععين وّععارات التشمٗععن  

 ٔالي ٗب ٔالتقٕٖي وَ  ٦ه المعار ٛ في بٍاٞ الٍعاو ٔتقٕيمْ.
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  أُ الٕسععععدٚ المطععععٕرٚ في ـععععٕٞ وععععد نSTEM  ٛأشععععّىت في إبػععععاي ب٠ٗععععٛ تعمٗىٗعععع
لتفكي العمٗا ،  قد أشّي تؽىٗي المعرٔ ات العمىٗٛ في بضفسٚ لتٍىٗٛ وّارات ا

تٍىٗعععٛ وّععععارات الطعععع٦  ٔ ععععبراتّي، ٔبذععععدٙ التؽععععىٗي اسٍدشعععع٘، وععععَ سٗععععح  
بذدٖدالمعكمٛ ٔٔـ   طعٛ بسمعّا، ٔبٍعاٞ الٍىعٕكز ا٧ٔلع٘، ٔالعىعن  معٜ تطعٕٖرٓ         

  Rubricٔتقٕيمععععْ بٕاشععععطٛ تععععدرٖر  Prototypeلمٕؼععععٕه إلى الٍىععععٕكز الٍّععععاٟ٘ 
 الهات٘ ٔبطابٛ تقٕٖي الٍعاو ٔالمّارٚ .ٔالتقٕٖي 

     أُ التعمي القاٟي  مٜ المعرٔ اتSTEM-PBL     وَ  ع٦ه وععرٔ ات ابش٦ٖعا )
العىصٗٛ ٔتؽىٗي نمٕكز لمٍسه سمارت ٖعىعن بالطابعٛ العىصعٗٛ ، ٔإ عايٚ تعدٖٔر      
نمععٕكز لصععٗارٚ تعىععن بابش٦ٖععا العىصععٗٛ ٔٔبٍععاٞ تٕربٍٗععات الرٖععاح ٔشععٗارٚ الٕبععٕي  

ٔبٕت ٔبربصتْ ٔالقٗاً بعبعت المّعاً  ٔسعن المععك٦ت العر تٕادٍّعا في       ٔتؽىٗي ر
ابسؽٕه  مٜ الطابٛ الٍظٗفعٛ ٔالمتذعديٚ ، ٔ ٗفٗعٛ ا٥شعتفايٚ وٍّعا في تععػٗن       
الصٗارات ٔفي سٗاتٍا الٕٗوٗٛ،  ن كلإ شا د في تٍىٗٛ وّعارات العتفكي العمٗعا    

 ٔالتفكي الإبدا ٘.
 صتخدوٛ في الٕسدٚ المطٕرٚ العر تعتىعد    ىا أشّىت إشياتٗذٗات التدرٖض الم

 مٜ التعمي با٥ تعاف، في إثراٞ  برات المعتعمي وعَ  ع٦ه العتعمي القعاٟي  معٜ       
ا٥شتقؽعععاٞ ٔالعععتعمي القعععاٟي  معععٜ المععععرٔ ات ٔسعععن المععععك٦ت ٔالعععتعمي في إلعععار  

 تعأٌ٘ بين أ راي المجىٕ ات/ ٔ هلإ زايت وَ يا عٗٛ الط٦ . 
 شعععدٖات ٔالمععععك٦ت، ٔبعععد ظّعععر كلعععإ في ابسمعععٕه  ابسىعععاط ٔالععععػ  في سعععن الت

المقيسععٛ وععَ الطعع٦  في المجىٕ ععات ٔالعىععن في دععٕ ٖصععٕيٓ التعععأُ في تر ٗععب   
ٔبٍاٞ الٍىاكز، بتئات ٔأشالٗب وبتكرٚ وَ الب٠ٗٛ المحٗطعٛ، وجعن تر ٗعب نمعٕكز     

DNA    ٛٔبٍاٞ شٗارٚ تعىن بطابٛ الرٖاح، ٔبذفي الؽابُٕ بعتئات ٔوعٕاي بصعٗط ،
 سه، ٔإدراٞ بعت التذار  الؽػيٚ وجن  ؽن البرٔتين. وَ المٍ

    ٛربعععع  الطعععع٦  بب٠ٗععععتّي ٔبصععععتىعّي المحمعععع٘، وععععَ  عععع٦ه المعععععرٔ ات العمىٗعععع
ٔا٧ٌعطٛ التكاومٗعٛ ٔبععت التشعدٖات اسٍدشعٗٛ ٔالتذعار  البصعٗطٛ، ممعا أيٝ        
إلى تطعٕٖر وّعارات ٔ عبرات الطع٦  ٔالمععار ٛ بإبػابٗعٛ في العتعمي، ممعا شعا د          

 صين وّارات التفكي العمٗا لدّٖي. مٜ بذ
          ٚربع  التكٍٕلٕدٗعا ٔٔشعاٟن العتعمي الإلكئٌٗعٛ ٔالعبراور ا٥ ياـعٗٛ ٔالمحا عا

في ب٠ٗعععٛ تفا مٗعععٛ وعععَ  ععع٦ه وٍؽعععٛ  ٦شعععيا ٔالتٗىعععس ٔبصىٕ عععات التٕاؼعععن     
في بٍعععاٞ ٔتؽعععىٗي   STEMلإسعععداخ تكاوعععن  EV3ٔاشعععتخداً الرٔبعععٕت التعمٗىععع٘  
المّاً،  عاُ رادعّعا إلى الٕسعدٚ المطعٕرٚ في ـعٕٞ       الرٔبٕت ٔبربصتْ ٔتٍفٗه بعت

 ٔالر أ دت أٌعطتّا التكاون بين المجا٥ت ا٧ربعٛ. STEMود ن 

 عسض ّمياقش٘ اليتاٜج الخاص٘ بالفسض الجالح: -3
٥ تبعععار ؼعععشٛ الفعععرض الجالعععح ٔالعععهٝ ٖعععٍؾ  معععٜ أٌعععْ "ٖٕدعععد  عععرح كٔ ي٥لعععٛ    

ت لعع٦  المجىعععٕ تين  ( بععين وتٕشععط٘ يردعععا  α ≤ 0.05إسؽععاٟٗٛ  ٍععد وصعععتٕٝ    
التذرٖبٗٛ ٔالفابطٛ  ٜ التطبٗذ البعدٙ ٥ تبار وّارات التفكي الإبدا ٘  كن 
ٔ ٍد  ن وّارٚ وَ وّاراتعْ لؽعالح لع٦  المجىٕ عٛ التذرٖبٗعٛ" د سصعا  بٗىعٛ        
"ت" لد٥لٛ الفرٔح بين وتٕشعط٘ يردعات لع٦  المجىعٕ تين التذرٖبٗعٛ ٔالفعابطٛ       
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التفكي الإبدا ٘  كن، ٔ ٍد  ن وّارٚ وَ وّاراتْ   ٜ التطبٗذ البعدٙ ٥ تبار 
ٔلقٗاط سذي تعتثي المعابزعٛ التذرٖبٗعٛ  عٜ وّعارات العتفكي الإبعدا ٘، د سصعا          

 (، ٔابزدٔه ا٩ت٘ ٖٕـ  كلإ.2ηسذي التتثي  
( "ق١ُٝ " ت " يدلاي١ ايفسٚم بين َتٛضطٞ دزدات طلاب المجُٛعتين ايتذسٜب١ٝ ٚايكابط١ ف٢  11ددٍٚ ) 

 يتطبٝل ايبعدٟ لاختباز ايتفهير الإبداعٞ نهٌ ٚعٓد نٌ َٗاز٠ َٔ َٗازات٘ "، ٚنريو سذِ ايتأثيرا

 ايعدد المجُٛع١ المطت٣ٛ

المتٛضط 

 ابسطابٞ

الابعساف 

 المعٝازٟ

 ق١ُٝ )ت(

َطت٣ٛ 

 ايدلاي١

دزدات 

 ابسس١ٜ

سذِ 

 الأثس

 ايطلاق١

 3.55 8.11 36 ايتذسٜب١ٝ

6.858 0.01 70 0.402 

 2.20 3.33 36 ايكابط١

 المس١ْٚ

 3.30 8.86 36 ايتذسٜب١ٝ

6.578 0.01 70 0.382 

 3.11 3.89 36 ايكابط١

 الأؾاي١

 3.03 7.89 36 ايتذسٜب١ٝ

7.823 0.01 70 0.466 

 2.49 2.78 36 ايكابط١

الاختباز 

 نهٌ

 9.35 24.94 36 ايتذسٜب١ٝ

7.514 0.01 70 0.446 

 7.42 10.00 36 ايكابط١

 (:11ٖتف  وَ ابزدٔه  
         ٕٝٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إسؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتα ≤ 0.05    بعين وتٕشعط٘ يردعات )

ل٦  المجىٕ تين التذرٖبٗٛ ٔالفابطٛ  عٜ التطبٗعذ البععدٙ ٥ تبعار العتفكي      
الإبدا ٘  كن ٔ ٜ  ن وّارٚ  ر ٗٛ وَ وّاراتْ، لؽالح المجىٕ ٛ التذرٖبٗعٛ  

 إلى ببٕه الفرض الجالح وَ  رٔض البشح. ٜ التطبٗذ البعدٙ، ِٔها ٖعي 
  ٛٗ2أُ سذي تتثي المعابزٛ التذرٖبη   ٜمٜ وّارات التفكي الإبدا ٘  كن ٔ ع 

(، ِٔعع٘ بٗىععٛ  0.466 – 0.382 ععن وّععارٚ وععَ وّاراتععْ بععد ترأسععت بٗىتععْ بععين       
المعابزعٛ  ده  مٜ أُ ٌصبٛ  عبيٚ وعَ الفعرٔح تععسٝ إلى     ِها ٖٔ بيٚ ٔوٍاشبٛ، 
ا ٖعععده  معععٜ  ا مٗعععٛ المعابزعععٛ التذرٖبٗعععٛ  عععٜ وّعععارات العععتفكي     التذرٖبٗعععٛ، ممععع 

 الإبدا ٘  كن ٔ ٜ  ن وّارٚ وَ وّاراتْ.

 عسض ّمياقش٘ اليتاٜج الخاص٘ بالفسض السابع: -4
٥ تبعععار ؼعععشٛ الفعععرض الرابععع  ٔالعععهٝ ٖعععٍؾ  معععٜ أٌعععْ "ٖٕدعععد  عععرح كٔ ي٥لعععٛ      

ٕ عععٛ ( بعععين وتٕشعععط٘ يردعععات لععع٦  المجى  α ≤ 0.05إسؽعععاٟٗٛ  ٍعععد وصعععتٕٝ   
التذرٖبٗٛ  عٜ التطبعٗقين القبمع٘ ٔالبععدٙ ٥ تبعار العتفكي الإبعدا ٘  كعن ٔ عٜ          
 ععن وّععارٚ وععَ وّاراتععْ لؽععالح التطبٗععذ البعععدٙ" د سصععا  بٗىععٛ " ت " لد٥لععٛ        
الفععرٔح بععين وتٕشععط٘ يردععات لعع٦  المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ التطبععٗقين القبمعع٘   

ّععارٚ وععَ وّاراتععْ، ٔلقٗععاط  ٔالبعععدٙ ٥ تبععار الععتفكي الإبععدا ٘  كععن ٔ ععٜ  ععن و  
سذععي تععتثي المعابزععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ وّععارات الععتفكي الإبععدا ٘، د سصععا  سذععي       

 (، ٔابزدٔه ا٩ت٘ ٖٕـ  كلإ.2ηالتتثي  
( "ق١ُٝ " ت " يدلاي١ ايفسٚم بين َتٛضطٞ دزدات طلاب المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ ف٢ ايتطبٝكين  12ددٍٚ ) 

 بداعٞ نهٌ ٚف٢ نٌ َٗاز٠ فسع١ٝ َٔ َٗازات٘، ٚنريو سذِ ايتأثيرايكبًٞ ٚايبعدٟ لاختباز ايتفهير الإ

المتوسط  العدد التطبيق المستوى
 الحسابى

الانحراف 
مستوى  قيمة )ت( المعيارى

 الدلالة
درجات 
 الحرية

حجم 
 الأثر

 ..62 4222 63 البعدي .238. .6 2.2. 624.3 2.2. 82.4 63 القمبي الطلاقة
 .626 4243 63 البعدي 24.3. .6 2.2. 2.2.22 2263 286. 63 القمبي المرونة
 62.6 .624 63 البعدي 2462. .6 2.2. 4..262 2263 2263 63 القمبي الأصالة

الاختبار 
 ككل

 .26. 82.8. 63 البعدي ..24. .6 2.2. 262.84 82.4 4222 63 القمبي
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 (:12ٖتف  وَ ابزدٔه  
    سؽعاٟٗٛ  ٍعد وصعتٕٝ     ٔدعٕي  عرح كٙ ي٥لعٛ إα ≤ 0.05    بعين وتٕشعط٘ يردعات )

لعع٦  المجىٕ ععٛ التذرٖبٗععٛ  ععٜ التطبععٗقين القمععا ٔالبعععدٙ ٥ تبععار الععتفكي      
الإبععدا ٘  كععن ٔ ععٜ  ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ لؽععالح التطبٗععذ البعععدٙ،  

 ِٔها ٖعي إلى ببٕه الفرض الراب  وَ  رٔض البشح.
 ٛٗ2 أُ سذي تتثي المعابزٛ التذرٖبη   ٜمٜ وّارات التفكي الإبدا ٘  كن ٔ ع 

(، ِٔعع٘ 0.831 – 0.640 ععن وّععارٚ  ر ٗععٛ وععَ وّاراتععْ بععد ترأسععت بٗىتععْ بععين     
ده  مععٜ أُ ٌصععبٛ  ععبيٚ وععَ الفععرٔح تعععسٝ إلى   ِععها ٖععٔبٗىععٛ  ععبيٚ ٔوٍاشععبٛ، 

المعابزعععٛ التذرٖبٗعععٛ، ممعععا ٖعععده  معععٜ  ا مٗعععٛ المعابزعععٛ التذرٖبٗعععٛ  عععٜ وّعععارات     
 ٘  كن ٔ ٜ  ن وّارٚ  ر ٗٛ وَ وّاراتْ.التفكي الإبدا 

 ، Aydinr,(2017)  ،  Shahali,at al,(2017)ٔتتفعذ ِعهٓ الٍتٗذعٛ وع  يراشعٛ :      

Lay, & Osman, (2018)  ،Rahmawati.at al (2019 )    ،Sumarni & 

Kadarwati ( 2020)  ،Adhiriyanthi & Arifin, 2021)    ٛ2015( ، الععشٗى  ، )
      ظععععيٚ  ( ، 2018( ،  العععدرٙ    2017(، المحىعععدٙ    2016جعععاو٘   ( الق 2016أحمعععد   

  2020 . ) 
 :ّٕيمهً تفطير تلو اليتٔج٘ علٙ اليخْ الآت 

      ٕٞتردع  الٍتععاٟر ابسالٗعٛ إلى أُ الٕسععدتين المطعٕرتين وععَ التؽعٕر المقععيح في ـعع
بد أشّىتا بعكن  عاه في ت٠ّٗٛ ب٠ٗٛ تعمٗىٗٛ بضفسٚ، وَ  ع٦ه   STEMود ن 

لتٍعععٕع بعععين ا٧ٌععععطٛ التكاومٗعععٛ العععر بدىععع  المفعععاِٗي ٔابشعععبرات العمىٗعععٛ وععع     ا
التؽععاوٗي اسٍدشععٗٛ ٔتطبٗقاتّععا التكٍٕلٕدٗععٛ ، ٔا٧ٌعععطٛ ا٥شتقؽععاٟٗٛ ، إلى    
داٌععب اشععتخداً إشععياتٗذٗات الععتعمي، وجععن الععتعمي القععاٟي  مععٜ المعععارٖ ، ٔسععن   

 تقؽاٞ ، ٔالعؽ  الهِ، .المعك٦ت،  ٔالمٍابعٛ ٔابسٕار بين المجىٕ ات،  ٔا٥ش
            أُ التععدرٖض القععاٟي  مععٜ التؽععىٗىات اسٍدشععٗٛ بععد شععا د  مععٜ إثععارٚ تفكععي

الطعععع٦  بّععععدف الٕؼعععععٕه إلى سمععععٕه لمىععععععك٦ت الععععر تقابمعععععّي أثٍععععاٞ بٍعععععاٞ      
Prototype         ٛىعععا شعععا دت  ىمٗعععٛ تؽعععىٗي الٍىعععاكز ٔتر ٗبّعععا  معععٜ تٍىٗععع  ،

 ، ٔا٧ؼالٛ(  وّارات التفكي الإبدا ٘   الط٦بٛ ، ٔالمرٌٔٛ
            ٖاشعععتخداً  اوعععات وعععَ الب٠ٗعععٛ المحٗطعععٛ في بٍعععاٞ ٔتؽعععىٗي الٍىعععاكز ٔالمععععار

 العمىٗٛ، مما شا د  مٜ تٍىٗٛ وّارات التفكي الإبدا ٘. 
      ًشعععععا دت الٕسعععععدٚ المطعععععٕرٚ  معععععٜ ا٥ٌػىعععععاط في المععععععارٖ  ٔا٧ٌععععععطٛ ٔالقٗعععععا

كرُٔ وجعن  بم٦سظات  مىٗٛ ٔ ىن تٍب٤ات ٔتؽٕر بسن المعك٦ت، مما دعمّي ٖف
العمىاٞ وَ أدن الٕؼٕه إلى الٍىٕكز الٍّاٟ٘، ٔ ن كلإ بد أشعّي في بذصعين   

 وّارات الط٦بٛ ٔالمرٌٔٛ ٔا٧ؼالٛ  ٍد الط٦ .
    الٕسعدٚ التذرٖبٗععٛ بمععا بذتععٕٙ  مععٜ العدٖععد وععَ ا٧ٌعععطٛ التكاومٗععٛ ٔالتذععار

كي، العمىٗٛ، ٔالكعجي وعَ التشعدٖات اسٍدشعٗٛ العر تطعرح تصعا٥٣ت وعجيٚ لمعتف         
ٔارتبععاو الٕسععدٚ المطععٕرٚ بحٗععاٚ الطعع٦  ٔالمعععك٦ت الععر تععٕادّّي، وجععن وعععكمٛ  
الطابعٛ ٔاشععتخداً الطابععٛ المتذععديٚ ،  ععن كلععإ شععا د في إثععارٚ تفكععي الطعع٦   

 وَ أدن الٕؼٕه إلى سمٕه مما أشّي في بذصين وّارات التفكي الإبدا ٘.   
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   وجعن بطابعٛ الم٦سظعٛ ٔتقعٕٖي     أُ  ىمٗٛ التقٕٖي ابشاؼٛ با٧ٌعطٛ ٔالمععرٔ ات
ٔالتقعععٕٖي العععهات٘ لكعععن بصىٕ عععٛ، ٔاشعععتىارٚ    Rubricا٧بعععراُ ٔبطابعععٛ التعععدرٖر  

تقٗٗي المعرٔ ات، ٔالبٕشي التعمٗى٘   الباٌر( ابشاؿ بالمعارٖ  ٔودٝ استٕاٟعْ  
 مٜ المٕاي ٔا٧ئات ٔالٍتاٟر، ٔإ طاٞ ؼٕرٚ ٔاـشٛ لكعن وععرٔع،  عن كلعإ بعد      

 التفكي الإبدا ٘   الط٦بٛ ، المرٌٔٛ ، ا٧ؼالٛ ( . أشّي في تطٕٖر وّارات

،   Aydin-Gunbatar,(2018)ٔتتفعععععذ ٌتعععععاٟر ِعععععهٓ البشعععععح وععععع  ٌتعععععاٟر يراشعععععٛ   
Adhiriyanthi & Arifin, (2021)     إلى  ا مٗععٛ الٕسععدٚ المطععٕرٚ في ـععٕٞ وععد ن

STEM     الععر بذتععٕٙ  مععٜ أٌعععطٛ تكاومٗععٛ ٔتؽععىٗىات ٍِدشععٗٛ ٔاشتقؽععاٞات في
 رات التفكي الإبدا ٘ بذصين وّا

 :عسض ّمياقش٘ اليتاٜج الخاص٘ بالفسض الخامظ 
٥ تبار ؼشٛ الفرض ابشعاوض ٔالعهٝ ٖعٍؾ  معٜ أٌعْ " تٕدعد  ٦بعٛ ارتبالٗعٛ         

( بعععين يردععات لععع٦  المجىٕ عععٛ  α ≤ 0.05وٕدبععٛ يالعععٛ إسؽععاٟٗا   ٍعععد وصعععتٕٝ    
ا، ٔيرداتّي في التذرٖبٗٛ في التطبٗذ البعدٙ لكن وَ ا تبار وّارات التفكي العمٗ

التطبٗذ البعدٙ ٥ تبار التفكي الإبعدا ٘ " د سصعا  وعاوعن ا٥رتبعاو لبيشعُٕ      
بعععين يردعععات لععع٦  المجىٕ عععٛ التذرٖبٗعععٛ في التطبٗعععذ البععععدٙ ٥ تبعععار وّعععارات        
التفكي العمٗا، ٔيرداتّي في التطبٗذ البعدٙ ٥ تبار التفكي الإبعدا ٘، ٔابزعدٔه   

 ا٩ت٘ ٖٕـ  كلإ:
( َعاٌَ الازتباط بين دزدات طلاب المجُٛع١ ايتذسٜب١ٝ في ايتطبٝل ايبعدٟ لاختباز َٗازات 13ددٍٚ )

 ايتفهير ايعًٝا ٚدزداتِٗ في ايتطبٝل ايبعدٟ لاختباز ايتفهير الإبداعٞ

 َطت٣ٛ ايدلاي١ ق١ُٝ َعاٌَ الازتباط المتػير

 َٗازات ايتفهير ايعًٝا
 ايتفهير الإبداعٞ

0.895 0.05 

 (:13دٔه  ٖتف  وَ ابز
ّٗا  ٍععد وصععتٕٝ ي٥لععٛ       ٔدععٕي  ٦بععٛ ارتبالٗععٛ لريٖععٛ بٕٖععٛ وٕدبععٛ يالععٛ إسؽععاٟ

( بين يردات ل٦  المجىٕ ٛ التذرٖبٗٛ في التطبٗذ البعدٙ ٥ تبعار وّعارات   0.05 
الععتفكي العمٗععا ٔيردععاتّي في التطبٗععذ البعععدٙ ٥ تبععار الععتفكي الإبععدا ٘، أٙ أٌععْ     

ارات العتفكي العمٗعا، بذصعَ وصعتٕٝ تفكيِعي       مىا ارتفعت يردات الط٦  في وّع 
 الإبدا ٘، ِٕٔ وا ٖعي إلى ببٕه الفرض ابشاوض وَ  رٔض البشح.

،  Rehmat,( 2015( ، ٔ   2015تتفعععذ ِعععهٓ الٍتٗذعععٛ وععع  يراشعععٛ الععععشٗىٗٛ،      
( ،  2018( ، ٔابزعععع٦ه ،   2018 ( ، ٔ  صععععيٙ ،  2018( ،  الععععدرٙ    2018ٔسعععععاػ ،  

 .  Sumarni & Kadarwati,( 2020)( ، ٔ  2019،   الػاودٙ ، ٔسصينٔ

ٔيمكَ لمباسح تفصي ٔدٕي  ٦بٛ ارتبالٗٛ بين وّارات التفكي العمٗا ٔوّارات 
 التفكي الإبدا ٘  ىا ٖتت٘: 

  ا تىاي الٕسدتين التذرٖبٗتين في وٍّر الكٗىٗاٞ المطٕر في  ـٕٞ ود نSTEM 
دٖد المعكمٛ ٔالتشدٖات الكبرٝ،  مٜ التؽىٗىات اسٍدشٗٛ الر تعتىد  مٜ بذ

ٖعىععن  مععٜ  Prototypeٔبضألععٛ الٕؼععٕه إلى سمععٕه وٍاشععبٛ ، ٔتؽععىٗي نمععٕكز   
سعععن التشعععدٖات الكعععبرٝ بطعععرح بطتمفعععٛ ٔوبتكعععرٚ، ممعععا شعععا د الطععع٦   معععٜ        

 اشتخداً وّارات التفكي العمٗا ٔتطبٗقّا بطرح إبدا ٗٛ .
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     ٔاسعد في العتعمي القعاٟي     تعأُ الط٦  في الٕؼعٕه إلى ابسمعٕه ٔالعىعن  فرٖعذ
 معععٜ المععععرٔ ات ٔتؽعععىٗي الٍىعععاكز ٔا٥شتقؽعععاٞ، ٔالعؽععع  العععهِ،، ٔالعععتعمي      
با٧ٌعععطٛ، ممععا دعععن الطعع٦  ٖبععد ُٕ ٖٔفكععرُٔ بطععرح بطتمفععٛ لمٕؼععٕه إلى       

 ابسمٕه، ِٕٔ وا اشتد ٜ تٍىٗٛ وّارات التفكي العمٗا ٔالإبدا ٘.   
    ٔ ( في المفعاِٗي   STEMالرٖاـعٗات   التكاون بين العمعًٕ ٔالتكٍٕلٕدٗعا ٔاسٍدشعٛ 

ٔا٧ٌعععطٛ ٔالتؽععىٗىات اسٍدشععٗٛ ٔتٕظٗعع  التكٍٕلٕدٗععا ٔالرٖاـععٗات في  ّععي     
الكٗىٗعععاٞ،  ِٔعععٕ وعععا شعععا د  معععٜ ٔدعععٕي  ٦بعععٛ ارتبالٗعععٛ بعععين وّعععارات التشمٗعععن    

 ٔالي ٗب ٔالتقٕٖي ٔوّارات التفكي الإبدا ٘ .
     تقععٕٖي الععهات٘ ٔبطابععٛ    اشععتخداً أئات تقععٕٖي وٍاشععبٛ لمععتعمي بالمعععرٔ ات، ٔال

ٔا تبعععارات ا٧ياٞ،  قعععد   Rubricالم٦سظعععٛ ٔتقعععٕٖي ا٧بعععراُ ٔوقٗعععاط التقعععدٖر     
شعا دت  عن أٌععٕاع التقعٕٖي المختمفععٛ الصعابقٛ إلى داٌععب أئات التقعٕٖي القبمعع٘      
ٔالتكععٕٖ، ٔالبععععدٙ،  مععٜ ٔدعععٕي  ٦بععٛ ارتبالٗعععٛ بععين وّعععارات الععتفكي العمٗعععا      

 ٔالتفكي الإبدا ٘ 

 عسبٔ٘:المساجع ال 
في ت١ُٝٓ  SCAMPER اضتراتٝذ١ٝ. فعاي١ٝ (  2016إبساِٖٝ ، بضُد إبساِٖٝ عبد ايًطٝف )  -

، زضاي١  ايتفهير المجاشٟ ٚايتفهير الإبداعٞ في َاد٠ ايعًّٛ يد٣ تلاَٝر المسس١ً الإعداد١ٜ

 َادطتير غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ، داَع١ المٓؿٛز٠ .

،بص١ً ايتعًِٝ الايهترْٚٞ، ايعًّٛ ايتطبٝك١ٝ المتها١ًَ   STEM( .  2016إبساِٖٝ ،سطٔ ؾالح )  -

ايعدد ايطابع عػس ، ٚسد٠ ايتعًِٝ الايهترْٚٞ ، داَع١ المٓؿٛز٠ ، َتاح ع٢ً المٛقع الايهترْٚٞ 

.http://emag.mans.edu.eg/index.php  

، عُإ ، الأزدٕ ، ،  َٓاٖر ايعًّٛ ٚت١ُٝٓ ايتفهير الإبداعٞ( :   2012أبٛ دلاي١ ، ؾبشٞ حمدإ ) -

 داز ايػسٚم يًٓػس .

يت١ُٝٓ َٗازات  STEM( . فاع١ًٝ تدزٜظ ٚسد٠ في ق٤ٛ تٛدٗات  2016فؤاد ضٝد )  ١أحمد ، ٖب -

المج١ً المؿس١ٜ سٌ المػهلات ٚالابداٙ بعٛ دزاض١ ايعًّٛ يد٣ تلاَٝر المسس١ً الابتدا١ٝ٥ ، 

 176 - 129( ،  3)19، ابزُع١ٝ المؿس١ٜ يًترب١ٝ ايع١ًُٝ ،  يًترب١ٝ ايع١ًُٝ

( . أثس أْػط١ إثسا١ٝ٥ في ايهُٝٝا٤ قا١ُ٥ ع٢ً َدخٌ  2017إسماعٌٝ ، حمدإ بضُد عًٞ )  -

( في ت١ُٝٓ ايٛعٞ بالمٗٔ ايع١ًُٝ ٚالمٍٝٛ  STEMايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات ) 

المج١ً المؿس١ٜ . الم١ٝٓٗ يطلاب المسس١ً ايجا١ْٜٛ ذٟٚ إضتراتٝذٝات ايتعًِ ايعُٝل ٚايططشٞ 

 .  56 -1( ،  2)  20،   يًترب١ٝ ايع١ًُٝ

َعتكدات َعًُٞ ايعًّٛ بطًط١ٓ ( .  2015أَبٛ ضعٝدٟ ، عبد الله ابسازثٞ ،  ٚايػش١ُٝٝ ، أسلاّ )  -

، ٚعلاقت٘ ببعض المتػيرات STEMعُإ بعٛ َٓش٢ٓ ايعًّٛ ٚايتك١ٝٓ ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات 

ِ ٚتعًِ ايعًّٛ ٚايسٜاقٝات الأٍٚ تٛد٘ ايعًّٛ ٚايتك١ٝٓ نتاب بحٛخ َؤتمس ايتُٝص في تعًٝ

ٖـ ،َسنص ايتُٝص ايبشجٞ في تطٜٛس تعًِ 1436زدب  17-16، في STEMٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات 

 . 406 – 391ايعًّٛ ٚايسٜاقٝات ، داَع١ المًو ضعٛد . 

٤ بصاٍ ايتؿُِٝ (:  تطٜٛس َٓٗر ايهُٝٝا٤ يًؿف الأٍٚ ايجاْٟٛ في قٛ 2017ايباش ، َس٠ٚ بضُد ) -

ٚأثسٙ في ت١ُٝٓ المُازضات ايع١ًُٝ ٚالهٓدض١ٝ  (NGSS) الهٓدضٞ لمعاٜير ايعًّٛ يًذٌٝ ايكادّ

 . بص١ً ن١ًٝ ايترب١ٝ ، بٛزضعٝد، ابزص٤ ايجاْٞ ،   22 ع،   يد٣ ايطلاب

طسا٥ل تدزٜظ ايعًّٛ  ( . 2015ايبًٛغٞ ، ضًُٝإ بٔ بضُد ، ضعٝدٟ ، عبد الله بٔ خمٝظ )  -

 .، عُإ ، داز المطير٠ يًٓػس ٚايتٛشٜع 3، ط ٚتطبٝكات ع١ًُٝ َفاِٖٝ

( .أثس بطططات ايتعازض المعسفي في انتطاب المفاِٖٝ    2017) ايجلاب، ضعٝد سطين عًٞ -

ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚت١ُٝٓ ايتفهير الإبداعٞ يد٣ طلاب ايؿف ايجاْٞ المتٛضط ، ن١ًٝ ايترب١ٝ 

javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%8C%20%D8%B3%D8%B9%D9%8A%D8%AF%20%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86%20%D8%B9%D9%84%D9%8A';search();
javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%8C%20%D8%B3%D8%B9%D9%8A%D8%AF%20%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86%20%D8%B9%D9%84%D9%8A';search();


 (ASEP)دزاضات عسبٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفظ 

 

 

 

 

 

 م2021.. نوفمبر  .. المئة وتسعة وثلاثون  العدد  

356 
 

( ،  17)31، ١ً ن١ًٝ ايترب١ٝ الأضاض١ٝ يًعًّٛ ايترب١ٜٛ ٚالإْطا١ْٝبص،    ضاض١ٝ، داَع١ بابٌالأ

 629-612ف ف 

دزاى المعسف١ٝ َٚا فٛم المعسف١ في ايتشؿٌٝ فاع١ًٝ إضتراتٝذٝتي الإ( .  2011ٚضٔ َاٖس)  دًٌٝ، -

، ٚالاضترناز يطايبات ايؿف ابشاَظ ايعًُٞ في َاد٠ ايهُٝٝا٤ ٚت١ُٝٓ تفهيرٖٔ ايعًُٞ 

 غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ،داَع١ بػداد زضاي١ دنتٛزاٙ 

، تهاٌَ ايعًّٛ  STEMأضاضٝات دزع  .(  2019دٛ إٓ فاضهٝص ، نيرٟ غٓاٜدز، َاٜهٌ نَٛس )  -

، َهتب ايترب١ٝ ايعسبٞ يدٍٚ  إلى ايجأَ ايجايحٚايتك١ٝٓ ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات يًؿفٛف َٔ 

 ابشًٝر ، ايسٜاض .

 STEMَٓٗر َكترح في ايفٝصٜا٤ قا٥ِ ع٢ً َػسٚع .  ( 2018سذاز ، بضُٛد أحمد بضُٛد )  -

. زضاي١ دنتٛزاٙ  يًُسس١ً ايجا١ْٜٛ يت١ُٝٓ َٗازات الاضتكؿا٤ ايعًُٞ ٚايتؿُِٝ ايتهٓٛيٛدٞ

 غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ، داَع١ عين شمظ .
 أثس اضتدداّ ايتعًِ المبني ع٢ً َػه١ً في تدزٜظ ايهُٝٝا٤ ع٢ً.( 2018سػاؽ ، َٗا بخٝت )  -

بص١ً ايبشح ايتشؿٌٝ ايدزاضٞ َٚٗازات ايتفهير الإبداعٞ يد٣ طايبات ايؿف الأٍٚ ايجاْٟٛ، 

 . ، داَع١ المًو ضعٛد ، المًُه١ ايعسب١ٝ ايطعٛد١ٜ 591-541، (19)12،  ايعًُٞ في ايترب١ٝ

  STEMتطٜٛس َٓٗر ايعًّٛ في ق٤ٛ َدخٌ  ( . 2018ايدزٟ ، ٚلا٤ بضُد عبد ايٖٛاب )  -

 ت١ُٝٓ َٗازات ايتفهير ايٓاقد ٚايدافع١ٝ يلإبظاش يد٣ تلاَٝر المسس١ً الإعداد١ٜ ، ٚفعايٝت٘  في

 زضاي١ دنتٛزاٙ غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ، داَع١ المٓؿٛز٠  . 

 ، عُإ ، داز غٝدا٤ يًٓػس ٚايتٛشٜع . َٗازات ايتفهير(  2014دعُظ ، َؿطف٢ نمس )  -

دٚز الإداز٠ المدزضــ١ٝ في سٛنُــ١ تٛدــ٘ تهاَــٌ   تؿــٛز َكــترح ي ــ(.  2015ايدٚضــسٟ، ٖٓــد َبــازى )  -

. زضــــاي١ تعًــــِٝ ايعًــــّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝــــا ٚالهٓدضــــ١ ٚايسٜاقــــٝات بالمدزضــــ١ ايجاْٜٛــــ١ ايطــــعٛد١ٜ  

 َادطتير. نًٝات ايػسم ايعسبٞ يًدزاضات يعًٝا. ايسٜاض

 ٚايعًّٛ ايسٜاقٝات َٓاٖر تطٜٛس َػسٚع. ) 2011ْاؾس )  ٚايعٜٛػل، أحمد زفٝع، -
 تطٜٛس َػسٚع" ْد٠ٚ إلى َكد١َ عٌُ ٚزق١ عالم١ٝ، َٚٛا١َ٤ ضلاضٌ جم١تس -ايطبٝع١ٝ

 ايترب١ٝ، ن١ًٝ ،"عالم١ٝ َٚٛا١َ٤ ضلاضٌ تسجم١ :ايطبٝع١ٝ ٚايعًّٛ ايسٜاقٝات َٓاٖر
 .2010/ 12/  26ضعٛد المًو داَع١

في   STEM تؿٛز َكترح يبرْاَر قا٥ِ ع٢ً المدخٌ ابزرعٞ( .  2014ايسًٜٚٞ ، زساب ضعٛد )  -

، زضاي١ َادطتير غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ  المطتٓد ع٢ً المػسٚعات INTEL دزٜظ ٚفل َٓٗرايت

 .  ايعًّٛ الادتُاع١ٝ ، داَع١ الإَاّ بضُد بٔ ضعٛد

فاع١ًٝ بسْاَر يًت١ُٝٓ الم١ٝٓٗ عٔ بعد في تعدٌٜ َعتكدات َعًُٞ ( .  2016شٜد ، عبد الله ؾالح )  -

، ٚزق١ َكد١َ إلى المؤتمس ايدٚيٞ المعًِ  ٚعاتايكا٥ِ ع٢ً المػس STEMايفٝصٜا٤ سٍٛ تعًِٝ 

 ايفسف ٚايتشدٜات ، أبٗا ، داَع١ المًو خايد . –ٚعؿس المعسف١ 

 في بايُٝٔ ايجا١ْٜٛ المسس١ً في STEM لمٓٗر َكترح . تؿٛز  ) 2015ؾالح ) الله عبد شٜد، -
 18 -16 ، الأٍٚ ٚايسٜاقٝات ايعًّٛ ٚتعًِ تعًِٝ في ايتُٝص َؤتمس،  NGSS َعاٜير ق٤ٛ

 ايسٜاض . ،  ضعٛد المًو ٖـ ، داَع1436١زدب 

، الإؾداز   تدزٜظ َٗازات ايتفهير َع ٦َات الأَج١ً ايتطبٝك١ٝ( .  2015ضعاد٠ ، دٛدت أحمد )  -

 ايطابع ، عُإ ، الأزدٕ ، داز ايػسٚم . 

 المػسٚعات ع٢ً قا٥ِ َدخٌ . STEM ( 2015بضُد ) ٚضِٝ . ايػسقٞ، َطعد زقا ايطعٝد، -
 المؤتمس إلى َكدّ بحح . ايعسبٞ َؿس ٚايٛطٔ في ايسٜاقٝات تعًِٝ داع١ٝ يتطٜٛسالإب

 ٚتعًِ تعًِٝ : ايسٜاقٝات يتربٜٛات المؿس١ٜ يًذُع١ٝ ابشاَظ عػس ايطٟٓٛ ايعًُٞ
 149-133 ، أغططظ ، ابسادٟ ٚايعػسٜٔ ايكسٕ َٗازات ٚت١ُٝٓ ايسٜاقٝات

ٚفل ايؿفٛف المكًٛب١  STEMاضتدداّ أْػط١  ( . 2017ضًِٝ ، غُٝا٤ عبد ايطلاّ عبد ايطلاّ )  -

المج١ً في ايعًّٛ يت١ُٝٓ َٗازات ايتفهير الأضاض١ٝ ٚايكِٝ ايع١ًُٝ يتلاَٝر المسس١ً الإعداد١ٜ . 

 .  160 -127( ، أنتٛبس ،  10)  20،  المؿس١ٜ يًترب١ٝ ايع١ًُٝ
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فاع١ًٝ بسْاَر تدزٜبي َطتٓد إلى نمٛذز المٓظِ المتكدّ  .(  2018)  ايطٛالم١، عا٥ػ١ أحمد سطين -

في ت١ُٝٓ ايتفهير الإبداعٞ في َبشح ايفٝصٜا٤ يد٣ طايبات ايتعًِٝ ايؿشٞ، ٚشاز٠ ايترب١ٝ 

 (، َازع.  7) 2، ١بص١ً ايعًّٛ ايترب١ٜٛ ٚايٓفطٝٚايتعًِٝ، عُإ، الأزدٕ ،

 في ايطبٝع١ٝ ايعًّٛ ٚ ايسٜاقٝات َٓاٖر تطٜٛس َػسٚع .(  2011ايػاٜع  ، فٗد بٔ ضًُٝإ )  -
 ايترب١ٝ) عػس ابشاَظ ايعًُٞ ، )المؤتمس ٚبذدٜات   آَاٍ : ايطعٛد١ٜ ايعسب١ٝ المًُه١

 َؿس - 128-113، ضبتُبر ،  ددٜد يٛاقع ددٜد فهس : ايع١ًُٝ

َعذِ المؿطًشات ( :  2003ٚايٓذاز ، شٜٓب عًٞ ، عُاز ، ساَد َؿطف٢  ) غشات١ ، سطٔ ضٝد ،  -

 ،  ايكاٖس٠ ، ايداز المؿس١ٜ ايًبٓا١ْٝ .    ايترب١ٜٛ ٚايٓفط١ٝ

ــا ٚالهٓدضــ١ ٚايسٜاقــٝات      .(  2015ايػــش١ُٝ ،أســلاّ )   - ــ٢ ايعًــِ ٚايتهٓٛيٛدٝ         أثــس اضــتدداّ َٓشٓ

 (STEM ٝفي تُٓٝــ١ ايــتفهير الإبــداعٞ ٚبذؿــ ) ، ٞايعًــّٛ يــد٣ طًبــ١ ايؿــف ايجايــح الأضاضــ ٌ 

 زضاي١ َادطتير غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ، داَع١ ايطًطإ قابٛع ، َطكط .

ايعًّٛ  المتُاشز لمعًُٞبسْاَر ايتطٜٛس المٗني . ) 2016غسن١ تطٜٛس يًددَات ايتع١ًُٝٝ ) -

ت ايتع١ًُٝٝ َٛقع غسن١ تطٜٛس يًددَا 2016دٜطُبر 7ٚايسٜاقٝات تازٜخ الاضترداد 

https://www.tatweer.sa/ourcompanies/ 

. تطٜٛس َٓٗر الأسٝا٤ بالمسس١ً ايجا١ْٜٛ في ق٤ٛ (  2020غعير٠ ، ضٗاّ بضُد أبٛ ايفتٛح )  -

.زضاي١ دنتٛزاٙ غير  ( STEMايتهاٌَ بين ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات ) 

 َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ ، داَع١ بٓٗا . 

فاع١ًٝ بسْاَر َكترح في المطتشدثات ايفٝصٜا١ٝ٥ قا٥ِ ( . 2019ٟٚ ، ضٗاّ فؤاد بضُٛد ) ايػٓا -

في ت١ُٝٓ ايجكاف١  STEMع٢ً َدخٌ ايتهاٌَ بين ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات 

، زضاي١ دنتٛزاٙ غير َٓػٛز٠ ، ن١ًٝ  ايفٝصٜا١ٝ٥ ٚالأدا٤ ايتدزٜطٞ يد٣ َعًُٞ ايفٝصٜا٤

 داَع١ دَٓٗٛز .زب١ٝ ، ؤايت

فاع١ًٝ بسْاَر َكترح في ايعًّٛ قا٥ِ ع٢ً ايتعًِ المدَر في  .( 2016غٛباؽ ، نفا١ٜ سطين  )  -

بص١ً ايتربٜٛين ت١ُٝٓ المفاِٖٝ ايع١ًُٝ يد٣ تلاَٝر المسس١ً الأضاض١ٝ ايعًٝا في فًططين ، 

 ، ٜٛيٝٛ، بٓٗا  .( 3 )، ايعسب

، ، زابطــ١ ايتربــٜٛين ايعــسب   1ط،  َٓظَٛــ١ ايتعًــِٝ المٓــاٖر في( .  2016ؾــبرٟ ، َــاٖس إسماعٝــٌ )   -

 بٓٗا .

المحتـ٣ٛ في ايعًـّٛ الإْطا١ْٝ ،َفَٗٛـ٘، أضطـ٘،  بذًٌٝ   .(  2004طع١ُٝ ، زغدٟ أحمـد ) -

 ايكاٖس٠ ، داز ايفهس ايعسبٞ .اضتدداَات٘

بتدا١ٝ٥ َكترح في ايعًّٛ يًُسس١ً الا STEM( . بسْاَر  2016عبد ايفتاح ، بضُد عبد ايسشام )  -

، ابزُع١ٝ   بص١ً ايترب١ٝ ايع١ًُٝيت١ُٝ َٗازات ايتؿُِٝ ايتهٓٛيٛدٞ ٚالمٍٝٛ ايع١ًُٝ . 

 .  27-1( ،  6)9المؿس١ٜ يًترب١ٝ ايع١ًُٝ ،  

 ايرٟ "ايطبٝع١ٝ ٚايعًّٛ َٓاٖر ايسٜاقٝات تطٜٛس" َػسٚع. )  2009)  ضعٛد أٌَ ايعبٝدٟ، -
 ايتعإٚ يدٍٚ ايعسبٞ َهتب ايترب١ٝ يؿالح ٚايتطٜٛس يلأبحاخ ايعبٝهإ غسن١ تٓفرٙ

 الاعُاٍ إداز٠ ن١ًٝ غير َٓػٛز٠ ، َادطتير زضاي١ ّ،2009- 2006ابشًٝذٞ ،يًفتر٠ 
 ايدنمازى. في ايعسب١ٝ الأناديم١ٝ

َد٣ إضٗاّ َكسزات ايهُٝٝا٤ المطٛز٠ في ت١ُٝٓ َٗازات ايتفهير (.  2018عطيرٟ ، عُس بضُد )  -

، زضاي١ َادطتير غير  ١ْٜٛ َٔ ٚدٗ٘ ْظس المعًُين ٚالمػسفينالإبداعٞ يد٣ طًب١ المسس١ً ايجا

 َٓػٛز٠ ، داَع١ أّ ايكس٣ ، المًُه١ ايعسب١ٝ ايطعٛد١ٜ .

( : إضتراتٝذ١ٝ َكترس١ قا١ُ٥ ع٢ً خسا٥ط ايتفهير في تدزٜظ  2012عًٞ ، سطين عباع )  -

٣ طلاب المسس١ً ايهُٝٝا٤ يت١ُٝٓ َٗازات ايتفهير ايتأًَٞ َٚٗازات ايتفهير عايٞ ايستب١ يد

 64 -1، أنتٛبس ( 4) 15،  بص١ً ايترب١ٝ ايع١ًُٝايجا١ْٜٛ بالمًُه١ ايعسب١ٝ ايطعٛد١ٜ ،  

javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A9%D8%8C%20%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D8%B4%D8%A9%20%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86';search();
javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A9%D8%8C%20%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D8%B4%D8%A9%20%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%AF%20%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86';search();
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فاع١ًٝ بسْاَر قا٥ِ ع٢ً المدخٌ ابزرعٞ (. 2016ايعٝطٟٛ، سهُت انساّ ايطعٝد ايطٝد ) -

١ في ت١ُٝٓ بعض المٗازات ايع١ًُٝ ٚالمٍٝٛ الم١ٝٓٗ يد٣ تلاَٝر الإعدادٜ (STEM)ايتهاًَٞ

 زضاي١ َادطتير غير َٓػٛز٠، ن١ًٝ ايترب١ٝ: داَع١ عين شمظ. الم١ٝٓٗ.

 3،  بص١ً ايهُٝٝا٥ٞ ايعسبٞ(  . ض١ٓ داف١٦ في أسكإ ايهُٝٝا٤ ،  2012ايػاَدٟ  ، أحمد بٔ ساَد )  -

 (1  . ) 

( . فاع١ًٝ بسْاَر إثسا٥ٞ  2019ايػاَدٟ ، ضا١َٝ عبد ابشايل عُس ، ٚسطين ، زَكإ عاغٛز )  -

في ت١ُٝٓ َٗازات ايتفهير ايٓاقد يد٣ ايطايبات المٖٛٛبات  STEMع٢ً ابداٙ تعًِٝ  قا٥ِ

َؤتمس ايتُٝص ايجايح في تعًِٝ ٚتعًِ ايعًّٛ ٚايسٜاقٝات : دٌٝ َجكف بالمسس١ً المتٛضط١ ، 

 َازع .    14-12، داَع١ المًو ضعٛد بايسٜاض في ايفتر٠ َٔ  عًُٝا لاقتؿاد َصدٖس

-   ٝ َٓـاٖر المدزضـ١ ايجاْٜٛـ١ في قـ٤ٛ َـدخٌ ايعًـّٛ ، ايتهٓٛيٛدٝـا ،         ( . 2011د )غانم ، تفٝد٠ أحمـد ضـ

ايتربٝــ١ ايعًُٝــ١ : فهــس ددٜــد  ، المــؤتمس ايعًُــٞ ابشــاَظ عػــس )  STEMالهٓدضــ١ ، ايسٜاقــٝات 

 ، ابزُع١ٝ المؿس١ٜ يًترب١ٝ ايع١ًُٝ ،  َؿس يٛاقع ددٜد (

 يٓظاّ ق٥ٛٗا َكترح في ٓٗرَ ٚأثس  STEM  َٓاٖر تؿُِٝ ( . أبعاد2013 (تفٝد غانم، -
 طلاب ( يد٣ ( Systems Thinking الأْظ١ُ  في ايتفهير َٗازات ت١ُٝٓ في الأزض
   115-18 دٜطُبر، عدد ضٜٛف، بتي داَع١ ، ن١ًٝ ايترب١ٝ بص١ً  .ايجا١ْٜٛ المسس١ً

 ، ايتؿُِٝ الهٓدضٞ ، ايتهٓٛيٛدٝا ايعًّٛ ، STEM (َٓاٖر . (2015 (تفٝد٠ غانم، -
َتٛفس ع٢ً ايسابط    STEM -    َدخٌ ق٤ٛ في المٓاٖر تؿُِٝ  ) ايسٜاقٝات

http://stem- curriculum .blogspot.com/2015/12/stem.html 

 ايعًّٛ STEM ( َدخٌ ق٤ٛ في المتفٛقين َٓاٖر تؿُِٝ . (2012ضٝد) أحمد تفٝدٙ غانم، -
–   ِ ٞ  ايتهٓٛيٛدٝـا ايتؿـُٝ ٞ  المسنـص  ،ايجاْٜٛـ١  المسسًـ١  في ) ايسٜاقـٝات  – الهٓدضـ  ايكـَٛ

 .ايكاٖس٠ ايعسب١ٝ، َؿس المٓاٖر، جمٗٛز١ٜ تطٜٛس بحٛخ غعب١ ، ٚايت١ُٝٓ يًبشٛخ

 ع٢ً ايسٜاقٝات يتدزٜظ STEM َدخٌ اضتدداّ أثس  . ( 2016ضًُإ ) الله ايكجاَٞ ، عبد -
 .دنتٛزاٙ زضاي١ .المتٛضط ايجاْٞ ايؿف طلاب يد٣ ايتفهير ايدزاضٞ َٚٗازات ايتشؿٌٝ

 .المهس١َ َه١ :ايترب١ٝ ن١ًٝ .س٣ايك أّ داَع١

)عًّٛ  (STEM)تطٜٛس َٓٗر ايعًّٛ في ق٤ٛ َدخٌ(. 2018بضُد، دٝٗإ زدب عطا الله ) -

ٚتهٓٛيٛدٝا ٖٚٓدض١ ٚزٜاقٝات( ٚأثسٙ في ت١ُٝٓ ايتشؿٌٝ ٚبعض عادات ايعكٌ يد٣ تلاَٝر 

 ٝد.زضاي١ دنتٛزاٙ غير َٓػٛز٠، ن١ًٝ ايترب١ٝ: داَع١ بٛزضع المسس١ً الابتدا١ٝ٥.

ت١ُٝٓ  في (STEM) َٓٗر ٚفل ايتدزٜظ ( . فاع2018١ًٝالمحُدٟ  ، بظ٣ٛ بٓت عطٝإ)  -

   7،  المج١ً ايدٚي١ٝ ايترب١ٜٛ المتدؿؿ١،  المػهلات سٌ ع٢ً ايجا١ْٜٛ المسس١ً طايبات قدز٠

 ( ،  نإْٛ ايجاْٞ . 1)

ٗني لمعًُٞ ايعًّٛ في ق٤ٛ ( . ايتطٜٛس الم 2015المحٝطٔ ، عبد الله إبساِٖٝ .ٚخذا ، بازع١ بٗذت )  -

، نتاب بحٛخ َؤتمس ايتُٝص  STEMايعًّٛ ٚالهٓدض١ ٚايتهٓٛيٛدٝا ٚايسٜاقٝات  ابداٙ تهاٌَ

تٛد٘ ايعًّٛ ٚايتك١ٝٓ ٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات في تعًِٝ ٚتعًِ ايعًّٛ ٚايسٜاقٝات الأٍٚ " 

STEM  "13المًو ضعٛد  ، َسنص ايتُٝص ايبشجٞ في تطٜٛس تعًِ ايعًّٛ ٚايسٜاقٝات ، داَع١ -

37 . 

( . تؿٛز َكترح يبرْاَر تدزٜبي يت١ُٝٓ َٗازات ايتدزٜظ يد٣  2014َساد ، ضٗاّ ايطٝد )  -

َعًُات ايفٝصٜا٤ بالمسس١ً ايجا١ْٜٛ في ق٤ٛ َبادئ َٚتطًبات ايتهاٌَ بين ايعًّٛ ٚايتك١ٝٓ 

يترب١ٝ بص١ً دزاضات عسب١ٝ في ابمد١ٜٓ سا٥ٌ ايطعٛد١ٜ ،  STEMٚالهٓدض١ ٚايسٜاقٝات 

   .50 – 17(، دٜطُبر ،  3)  56،   ٚعًِ ايٓفظ بايطعٛد١ٜ

( . أثس اضتدداّ دٛلات الإْترْت في ايتشؿٌٝ ٚت١ُٝٓ َٗازات  2016)  المٓادٟ، أضا١َ تِٝ خًف -

زضاي١ ايتفهير ايعًٝا في َاد٠ ايعًّٛ يد٣ طايبات ايؿف ايطادع الأضاضٞ في بضافظ١ المفسم، 

 ، ن١ًٝ ايعًّٛ ايترب١ٜٛ ،داَع١ اٍ بٝت ، الأزدٕ  ير غير َٓػٛز٠َادطت

َٛقع َػسٚع المًو عبد الله بٔ عبد ايعصٜص يتطٜٛس ايتعًِٝ ايعاّ. تمت شٜاز٠ المٛقع في تازٜخ  -

2020/7/20  : ّhttps://www.tatweer.edu.sa/ 

javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%8C%20%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A9%20%D8%AA%D9%8A%D9%85%20%D8%AE%D9%84%D9%81';search();
javascript:document.getElementById('SearchTypeDDL').value='authortag_Text';document.getElementById('SearchValueTBX').value='%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%AF%D9%8A%D8%8C%20%D8%A3%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%A9%20%D8%AA%D9%8A%D9%85%20%D8%AE%D9%84%D9%81';search();
https://www.tatweer.edu.sa/


 (ASEP)دزاضات عسبٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفظ 

 

 

 

 

 

 م2021.. نوفمبر  .. المئة وتسعة وثلاثون  العدد  

359 
 

 بٔ٘ثاىٔاً: المساجع الأجي: 

- Adhiriyanthi, S., Solihin, H., & Arifin, M. (2021). Improving 

students’ creative thinking skills through guided inquiry practicums 

learning with STEM approach. Paper presented at the Journal of 

Physics: Conference Series. 

- Awad, N. & Barak,M.(2018).Pre-service science teachers learn a 

Science,Technology, Engineering and Mathematics(STEM)-oriented 

program: The case of sound, waves and communication systems. 

EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology 

Education.14 (4), 1431-1451. doi: 10.29333/ejmste/83680. 

- Aydin, S. & Celikkiran, A. T. (2017). Investigation of pre-service 

chemistry teachers’ opinions about activities based on STEM 

approach. YYU Journal of Education Faculty,14(1), 1624-1656. 

- Bybee, R. W. (2013). The case for STEM education: Challenges and 

opportunity. In: Arlington, VI: National Science Teachers Association 

(NSTA) Press. 

- Chien, P. L. K. & Lajium, D. A. D. (2016). The effectiveness of 

Science,Technology, Engineering and Mathematics (STEM) learning 

approach among secondary school students. International 

Conference on Education and Psychology 2016 (ICEduPsy16), 

Kota Kinabalu : Sabah: Malaysia 

- El-Deghaidy, H., Mansour, N., Alzaghibi, M., & Alhammad, K. 

(2017). Context of STEM integration in schools: Views from in-

service science teachers. Eurasia Journal of Mathematics Science and 

Tochnology Eduction,13(6),2459-2484. 

- Guzey, S. S., Moore, T. J., Harwell, M., & Moreno, M. (2016). STEM 

integration in middle school life science: Student learning and 

attitudes. Journal of Science Education and Technology, 25(4), 550-

560.  

- Hafizan, E &Shahali,M,& Halim,L& Rasul,M& Osman, K& 

Zulkifeli,M. (2017). STEM Learning through Engineering Design 

Impact on Middle Secondary Students’ Interest towards STEM. 

EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology 

Education, 13(5). 1189-1211 

- Han, S.; Yalvac, B., Capraro, M.& Capraro, R.(2015) .Inservice 

teachers’ implementation and understanding of STEM Based 



 (ASEP)دزاضات عسبٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفظ 

 

 

 

 

 

 م2021.. نوفمبر  .. المئة وتسعة وثلاثون  العدد  

360 
 

learning.Eurasia Journal of Mathematics Science & Technology 

Education, 11 (1) , 63- 76  

- Harrison, Matthew (2011). STEM Supporting the T and the E in: 

2004-2010, Design and Technology Education.16(.1), 17-25, Design 

and Technology Education Association, United Kingdom; England 

(London); Wales                                                                    

- Hausamann, D. (2012) . Extracurricular Science Labs for (STEM) 

Talent Support, Roeper Review, 34 (3), 170-182.  

- Hu, C.-C., Yeh, H.-C., & Chen, N.-S. (2020). Enhancing STEM 

competence by making electronic musical pencil for non-engineering 

students. Computers & Education, 150, 103840. 

- Kennedy, T., & Odell, M. (2014). Engaging students in STEM 

education. Science Education International, 25(3), 246-258.   

- Lantz Jr, H. B. (2019). D.(2009). Science, technology, engineering, 

and mathematics (STEM) education: What form. 

- Levim,D.M,Hammer,D &COOFFEY,J.E.(2009). Novice Teachers 

attention to Student Thinking . Journal of Teacher Education,  

60(2),142-154                                                                                     

- Lou, S.J., Tsai, H.Y., Tseng, K.H. & Shih, R.C. (2013). Effects of 

Implementing STEM-I Project-Based Learning Activities for Female 

High School Students. International Journal of Distance Education 

Technologies, 12 (1), Jan-Mar, 2014, 52-73  
- Moore, T. J., Stohlmann, M. S., Wang, H. H., Tank, K. M., Glancy, A. 

W., & Roehrig, G. H. (2014). Implementation and integration of 
engineering in K-12 STEM education. In Engineering in pre-college 
settings: Synthesizing research, policy, and practices (pp. 35-60): 
Purdue University Press. 

- NGSS (2013). Next Generation Science Standards: Standards for 
engineering, technology and the applications of science Retrieved on 
17 October,2020.From.http://www.nextgenscience.org/ 

- pp. (LXVI-LXXIX). 
- President’s Council for Science and Technology PCAST. (2010). 

Prepare and inspire: K-12 science, technology, engineering, and math 
(STEM) education for America’s future. Washington, DC: PCAST 

- Rahmawati, Y., Ridwan, A., & Hadinugrahaningsih, T. (2019). 

Developing critical and creative thinking skills through STEAM 

integration in chemistry learning. Paper presented at the Journal of 

Physics: Conference Series. 



 (ASEP)دزاضات عسبٔ٘ في التربٔ٘ ّعله اليفظ 

 

 

 

 

 

 م2021.. نوفمبر  .. المئة وتسعة وثلاثون  العدد  

361 
 

- Sanders, M. (2009). Integrative STEM education: primer. The 

Technology Teacher, 68(4), 20-26.   

- Sanders, M., Kwon, H.-s., Park, K.-s., & Lee, H. (2011). Integrative 

STEM (science, technology, engineering, and mathematics) 

education: contemporary trends and issues. Secondary Education 

Research, 59(3), 729-762.  

- Teach Engineering STEM Curriculum For K-12( 2019): Engineering 

Design Process ,20,Dec,from:  https://www.teachengineering.org/ k12 

engineering/designprocess 

- Uğur, S., DUYGU, E., ŞEN, Ö. F., & KIRINDI, T. (2020). The 

Effects of STEM Education on Scientific Process Skills and STEM 

Awareness in Simulation Based Inquiry Learning Environment. 

Journal of Turkia Science Education, 17(3), 387-405.  

- United States Department of Education (2020): Science, Technology, 

Engineering, and Math, including Computer Science,27,Feb.2020, 

from: https://www.ed.gov/Stem 

- Vasquez, J. A., Sneider, C. I., & Comer, M. W. (2013). STEM lesson 

essentials, grades 3-8: Integrating science, technology, engineering, 

and mathematics. Portsmouth, NH: Heinemann 

- Wahono, B., Lin, PL. & Chang, CY.(2020). Evidence of STEM 

enactment effectiveness in Asian student learning outcomes. IJ STEM 

Ed 7, 36 (2020). https://doi.org/10.1186/s40594-020-00236-1 

- Walker, W., Moore, T., Guzey, S., & Sorge, B. (2018). Frameworks to 

develop integrated STEM curricula. K-12 STEM Education, 4(2), 331-

339.  

- Yıldırım, B., Şahin, E. &Tabaru, G. (2017). The effect of STEM 

practices on pre-service science teachers’ beliefs on nature of science, 

their attitudes towards scientific research and constructivist approach. 

International Congress of Eurasian Social Sciences (ICOESS), 8(28),  

******* 

https://www.teachengineering.org/%20k12%20engineering/designprocess
https://www.teachengineering.org/%20k12%20engineering/designprocess
https://www.teachengineering.org/%20k12%20engineering/designprocess
https://www.ed.gov/Stem
https://doi.org/10.1186/s40594-020-00236-1

