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                      اج المنتج بالجماهيرية     والدج                          دراسة بروتينات بيض النعام
                           رمضييا  اللييال ي  دبييدال ادر و  -                  رمضييا  ايي اتة د ييية   ،                         فهيييم دبييد ال ييريم  بيي   يييا  

                  سالمة م مود بوااح
                  جامعة دمر الم تار-             لية الزرادة-                      قسم دلوم وت نية الأغذية

 

 المل ص
 

        مي  لاي                                                                             أجريت هذه الدراسة بهدف التعرف على بروتينات بيض النعام مقارنه مع بييض اليدجا          
                                                                                          تركيب الأحماض الامينية، فصي  البروتينيات بالترحيي  الكهربياتق وتقيدير الهايمية المعمليية لبروتينيات        دراسة

                                                            أوايحت النتياتأ أ  بروتينيات بييض النعيام واليدجا  تحتيوم عليى جمييع      وقد                               البيض الكام ، الصفار والبياض.
                                         ييز بعيض الأحمياض الأمينيية مقارنية باليدجا  كميا                             تميز بيض النعام بارتفاع تراك ي                        الأحماض الأمينية الأساسية و

                                                                                          وجدت بعض الالات فيات فيق تراكييز الأحمياض الأمينيية لبروتينيات البيياض والصيفار مقارنية بيالبيض الكامي . 
                                                                                   وكانييت هاييمية بروتينييات بييياض البيييض هييق الأعلييى مقارنيية بييالبيض الكاميي  والصييفار حييي  وصييلت  لييى 

                   دجا  على التوالق .                    لبياض بيض النعام وال   %     93.89 و   %     93.89
                                                                                           وأشارت نتاتأ الفص  بالترحي  الكهرباتق للبروتينات تبعا لأوزانها الجزيتيية  ليى وجيود الات فيات فيق 
                                                                                               نمط الفص  لبروتينات بيض النعام ع  الدجا  وتميزت بروتينات بيياض البييض والبييض الكامي  للنعيام بوجيود 

                                  ألاير  وجيدت حزمية رتيسيية أيايا فيق بييض            ومي  ناحيية   KD  86                                  حزمية رتيسيية وزنهيا الجزيتيق فيق حيدود 
                                                وترجع هذه الالات فات بصفة أساسية  لى بياض البيض.  KD   54                             الدجا  لها وز  جزيتق فق حدود 

                          الأحماض الأمينية والهامية .                    الترحي  الكهرباتق،             بيض الدجا ،             بيض النعام،   :           لمات دالة
                                          

 الم دمـــة
 

                                                                                                يعتبر البيض م  المواد الغذاتية الهامة ذات القيمة الحيوية المرتفعية حيي  تحتيوم بروتينيات بيياض البييض           
                                                                                       علييى جميييع الأحميياض الأمينييية الاييرورية كمييا يشييتم  الصييفار علييى مييواد دهنييية وبروتينييية با اييافة  لييى 

              (.ونظيرا لوجيود     9999   و      وآلايرHorbanczuk   ،     9939       وآلايرو    Egan                               الفيتامينيات والعناصير المعدنيية  
                                                                                                    فجوة بي  الاسته ك وا نتا  م  الأغذية الحيوانية نتيجة للزيادة الكبيرة فق عدد السيكا  فقيد اتجهيت الدراسيات 

                        (.ويعييد النعييام ميي  الطيييور     Sharaf9998                                                   لييى الاسييتفادة ميي  بيييض بعييض الطيييور الألايير  غييير الييدجا   
                                                        لايرة بجانب الدجا  كمصدر للحم والبييض با ايافة  ليى النيواتأ                                            الاقتصادية التق زاد الاهتمام بها فق الفترة الأ

                                                                                                          الثانوية للنعام التق يمك  الاستفادة منها مث  اليري  والجليد وغيرهما،كميا ا  التكلفية الاقتصيادية لتربيية النعيام ، 
         ميد  واسيع                                                                                          لااصة تحت ظروف البيتة الليبية ،أق  م  تربية المصادر الحيوانية الألار  لقدرته على التيققلم فيق 

    (.       1661               ، لاليفة وقرما      1669                                    م  الظروف الجوية  عبد المجيد ومحروس 
                                                                                    ويعتبيير بيييض النعييام ميي  أكبيير أنييواع البيييض المعييروف حجمييا وعييادة مييا يسييتلادم البيييض غييير الملاصييب         

               كجييم ،وتاييع أنثييى      1.6-   9.9     بييي                                                             ل سييته ك امدمييق لااصيية فييق منيياطي انتاجة.ويصيي  وز  البيايية الواحييدة
 . (Dingle 1999  و  Angel،  Shanawany 1993                       بياة فق الموسم الواحد      06-  56       ما بي          النعام
                                                                                                ونظيرا لارتفياع القيمية الحيويية لبروتينيات البييض فسنهييا تسيتلادم كمرجيع لتقيييم البروتينيات الألار .كميا أنهييا       

       بييير ميي                           ( . يحتييوم البيييض علييى عييدد ك      Mountney  9908     ،  FAO  9939                               تتميييز بقابليتهييا العالييية للهاييم  
                                                                                        البروتينيييات فيييق البيييياض والصيييفار وتتفييياوت هيييذه البروتينيييات فيييق لاواصيييها وأوزانهيييا الجزيتيييية ،ويعتبييير

Ovalbumin   هيييو البيييروتي  السيياتد فيييق البيييياض والليبوبروتينييات فيييق الصيييفار                                                         Nakamura  و   Doi  
            أو البيروتي                                                   ( انه ليست هناك ع قة بي  محتيو  العليقية مي  الطاقية     1668        وآلارو   Brand        (.أواح     1666

                                                                                            وتركيز الأحماض الأمينية فيق البييومي  بييض النعيام .كميا تمييزت بروتينيات بييض النعيام بارتفياع نسيب بعيض 
   (.    9998       وآلارو    Sales         بالدجا                                   الأحماض الأمينية الأساسية مقارنة
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      ليدجا   ا  ض                                                                                    ونظرا لأ  المعلومات المتاحة ع  بيض النعام تعتبر محيدودة لااصية عي  البروتينيات مقارنية ببيي      
        نيتأ تحيت                                                                                         فقد كا  هدف هذه الدراسة هو التعرف على بروتينات البيض الكام ، البياض وصفار بيض النعام الم

     تبعييا                                                                                          ظييروف البيتيية الليبييية مقارنيية مييع بيييض الييدجا ، وذلييك ميي  لايي   فصيي  البروتينييات بالترحييي  الكهربيياتق
                 حماض الامينية.                                                          لأوزانها الجزيتية وتقدير الهامية المعملية وأياا تركيب الأ

 

 المـــواد وال ــرق
                  المــواد ال ــام   
            بيض النعام   

                                                                               تييم جلييب عينييات بيييض النعييام ميي  محطيية أمهييات النعييام بشييعبية طييرابلس بالجماهيرييية لايي   شييهر 
   مي                                                                      بياات بطريقة عشواتية م   نتا  يومي  لأمهات نعيام ذات أصي  جنيوب أفريقيق 3           م(.وتم ألاذ     1664     مايو 
   فظ                                                                  تمييت تربيتهييا وتغييذيتها تحييت ظييروف البيتيية الليبييية. نقلييت العينييات فييق حييوا  Struthio camelus      النييوع 

        تحلي  .ْ                                               مْ لحي   جراء الالاتبارات ال زمة وتجهيز العينات لل 5                                    ب ستيكية  لى المعم  وحفظت مبردة عند 
            بيض الدجاج 

            ية لا   شيهر                                                                       تم الحصـو  على عينات بيض الدجا  م  محطة الدواج  بشعبية طرابلس بالجماهير
  ة                                         بياة( م   نتا  المحطة لأمهيات مي  هجي  تجاريي     946                                 م( وألاذت عينة عشواتية لامس أطباق      1664      مايو  

      بي ميع  سي                    ( ونقليت العينيات كميا   high sex                                                          تص   لى ليبيا بعمر يوم واحد م  السي لة الهولنديية هيام سيكس   
             بيض النعام .

                       إدداد العينات للت لي    
           ً                                                 لصفار يدوياً بحرص شديد لتفادم حيدو  اللاليط بينهميـا. وألايذت ث ثية                    فص  بياض البيض ع  ا   تم 

                                                                                             عينات تمث  البيض الكام  ، البياض وصفار البيض لكي  مي  النعيام واليدجا . وتيم تجنييس كي  عينية فيق لاي ط 

 M Barْ         مْ وتفريي    50-                                          كهربياتق.  جفيدت العينيات عليى درجـــيـة حيرارة 
3-

10x800   باسيتلادام         Freeze 
dry-system (LAB Conco) 7522900   وبعييد  تمييام التجفيييد طحنييت العينييات فييق طاحونيية معملييية                                                 

 ْ                              مْ لحي   جراء التحالي  ال زمة.   18-                                                    للتجانس وعبتت فق عبوات زجاجية محكمة القف  وحفظت عند 
 

  رق الت لي 
 

                 الم توى الر وبي 
               صيفار( لكي  مي                                                                       قدرت النسبة المتوية للرطوبة فق العينات مواع الدراسة  بيض كامي  ، بيياض ، 

    عنيد   (OSK 13661 A)                                                                     البييض الطياز  للنعيام واليدجا  وكيذلك المجفيد باسيتلادام فير  تجفييف تحيت تفريي 
    ( .    AOAC    85.9.65       ,  9990              ً            ملم زتبي وتبعاً لطريقة الـ   06ْ                مْ وتفري  مقداره   06           درجة حرارة 

                البروتي  ال ام   
                  الهاييم الرطييب بحييامض                                                            اسييتلادمت طريقيية ماكروكلييداه  لتقييدير النيتييروجي  الكلييق عيي  طريييي

        ومعييايرة   Gerhardt, Vapodest 40                                                       الكبريتيييك المركييز مييع أقييراص الهاييم والتقطييير باسييتلادام جهيياز 
         باسييتلادام                                                                                         المتقطيير بواسييطة حييامض الكبريتيييك معلييوم العيارييية لحسيياب النسييبة المتوييية للنيتييروجي  فييق العينيية و

  (    AOAC    85.9.64         ,  9 990    ً            تبعياً لطريقية اليـ                                       . حسبت النسبة المتوية للبيروتي  اللايام      8.14              معام  التحوي  
 .   

                       الأ ماض الأمينية ال لية 
                                                                  مليجرام م  البيض الكام  ، الصفار والبياض المزالة اليده  لعينيات بييض     46                 جهزت العينة بوز  

                             مي  مي  حيامض البيرفورمييك وقفليت    4               م  وأاييف  ليهيا     46                                           النعام والدجا  فق أنبوبة ذات غطاء محكم سعة 
   4                            مي  ثنياتق كبريتيات الصيوديوم و       6.14             سياعة ثيم أاييف     98                              سحكام وواعت فق حمام ثلجق لميدة          الأنابيب ب

           ساعة . بعيد     15ْ       مْ لمدة      996                                    عيارم( واعت فق الفر  على درجة حرارة    8                          م  م  حامض الهيدروكلوريك  
     ت فيق         مي  و جففي     966                         م  م  المترشح فق كقس سعة    4       م  ألاذ     14                                    التبريد والترشيح فق دورق معيارم سعة 

                        مي ( مي  محليو  مينظم سيترات    1- 9                                                             مجفف زجاجق تحت تفري  وأذيب نياتأ التحلي  الجياف فيق كميية مناسيبة  
 High                                                                     ( وقدرت الأحماض الأمينية ما عدا الحيامض الأمينيق تربتوفيا  باسيتلادام جهـيـاز pH     1.1          الصوديوم  

performance amino acid analyzer, Beckman 7300   تبعيياً  لطريقيية         ً    Duranti      و  
Cerletti    9905     . )     

                         ال امض الاميني تربتوفا     
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            مييي  مييي  محليييو       966              مييي  وأاييييف  لييييه      146                            جيييم مييي  العينييية فيييق دورق ملاروطيييق      6.4    ألايييذ 
  م          سيياعة و وتيي    16                                                     ( وتييم التسييلاي  بالغليييا  البطييقء فييق وجييود مكثييف عيياكس لمييدة  %  95                    هيدروكسيييد البيياريوم  

          ً محليو  كميياً                                          تى الاتفاء لو  دلي  الفينو  فثالي  ونق  ال         عيارم(  ح   HCl    8                               معادلة ناتأ التحل  بواسطة حامض 
                          جييم كبريتييات صييوديوم لا ماتييية      904                              ميي  ميي  محلييو  كبريتييات الصييوديوم      56                         لييى أنبوبيية طييرد مركييزم مييع 

   رق                                         دورة / دقيقيية( ونقيي  المحلييو  الراتييي  لييى دو      1066                                          لتيير( وأجيير  الطييرد المركييزم لمييدة عشييرة دقيياتي   /
  ي                        ً           مي  مياء مقطير وطيرد مركزيياً ونقي  الراتي    96                          ب المتبقق علي مرة ألاير  فيق          م  والراس     966           معيارم سعة 

           الاتبيار ذات               مي  فيق أنبوبية   1                                                                         منه  لى المحلو  السابي و أكم  حجم الدورق  ليى الع مية بالمياء المقطير .  ألايذ 
   %(      P-dimethyl amino benzaldhyde       6.4   (DMAB)             مي  مي  جوهـيـر    4                 غطاء وأايف  ليها 

  ت                  مي  مي  محليو  نيتريي     6.1           دقيقية أاييف     16                                   ً      امض الهيدروكلوريك المركز ولالطت جيداً وبعيد            المذاب فق ح
    وجق  مي                                     دقيقة بواسطة جهاز قياس الطيف عنيد طيو      56                                 %( وتم قياس شدة اللو  الناتأ لا        6.1          الصوديوم  

    ( .    Miller      9980             ً       نانوميتر تبعاً لطريقة     496
                            الهضمية المعملية للبروتي     

        ملجيم مي       166       ( بيوز      Stahmann       9985 و   Akeson          ً        تجربية تبعياً لطريقية             أجرييت هيذه ال
           مييي  مييي  حيييامض     94               مييي  وأاييييف  ليهيييا      146                                            عينيييات البييييض موايييع الدراسييية فيييق دورق ملاروطيييق سيييعة 

    ميدة ْ   مْ ل    80                                            ملجم م  أنزيم الببسي  وحانت على درجيـة حيرارة    9.4                عيارم تحتوم على      6.9              الهيدروكلوريك 
      وكسييد                                                                 از ميكانيكق للالط محتويات الدورق . وتم معادلة اللالييط  بواسيطة هيدر                      ساعات فق حاا  مزود بهز   8

          مييو ( ميي     6.1    ميي        0.4                                    ملجييم ميي  أنييزيم البنكرييياتي  المييذاب فييق    5                  عيييارم( وأايييف  ليييه      6.4          الصييوديوم  
    ( . Sodium azide                     ميو  مي  الصيوديوم أزييد        6.664                 ( اليذم يحتيوم عليى pH   3                     محلو  منظم الفوسيفات  

      سياعة    15                درجية متويية لميدة     80                                                   المحتوم على ملالوط التفاع  فق الحاا  على درجية حيرارة            واع الدورق 
                             ( وتركيت اليدوارق لميدة سياعتي  9  :    9                           ميو (  ليى نياتأ الهايم بنسيبة       TCA    9.8                    وبعد ذلك أاييف محليو  

  ر  ي                       دقيقيية، وألاييذ الراتييي لتقييد    94                 دورة/دقيقيية( لمييدة     8466                                         علييى درجيية حييرارة الغرفيية قبيي  الطييرد المركييزم  
      ية مي                                                            بواسطة طريقة كلداه  . وتحت نفس الظروف أجر  ب نك وعينة قياسي   TCA                        النيتروجي  الذاتب فق الـ

      لية :                                                                                        الكازي  النقق وع  طريي البروتي  الكلق تم حساب الهامية المعملية للبروتي  م  المعادلة التا
                   % للبروتي  المهاوم                                                                

      966  ×           ------------------------                لية للبروتي  =                 % للهامية المعم
                 % للبروتي  الكلق                                                                                          

                                         
                                  فل  البروتينات بالتر ي  ال هربائي  
              الكهربياتق                                     لصفار( لك  م  النعيام واليدجا  بالترحيي ا  –      لبياض  ا  –                                  فصلت بروتينات عينات البيض  الكام         

                (.حيي  حاير محليو      Laemmli    9906    ً        تبعياً لطريقية   SDS                                         باستلادام ج  عديد ا كري  أميد فق وجيود اليـ 
      مي  مي     9          اييف  لييـه     ( وأpH     8.3      مولر       Tris-HCl  6.4                 م  م  محلو  منظم       9.14                       ذابة العينة باستلادام 

            ميي  ميي  محلييو       6.4  و    %  Sodium dodecyl sulfate    SDS )  96            ميي  ميي  محلييو     1            الجليسييرو  و 
      المياء  ب   مي      96                                              م  م  البيتيا ميركبتوايثيانو  وأسيتكم  الحجيم  ليى      6.4  و    %   6.9                        صبغة البروموفينو  الأزرق 

                   ( وتيم وايعه فيق جهياز Stacking gel            ( وجي  اليرص  Separation gel              حاير جي  الفصي           المقطير.
                             ( وترك لأتمام عملية البلمرة. Bio-Rad Mini-Protean 3Cell             الفصـــــ 

  (                                               ملجيم مي   البييض المجفيد  بييض كامي  ، صيفار وبيياض     1.4                                      ـرت العينات المستلادمة فق الفص  بسذابة   حا
     هيا و                                                  ميكروليتير مي  العينيات المحايرة فيق المواقيع الملاصصية ل  94                                م  م  محلو   ذابة العينة. أايفت    9   فق 
     حزميية                 اتق حتييى اقتييراب                                                                        ميكروليتيير ميي  البروتينييات القياسييية ووصييلت الييداترة الكهرباتييية للترحييي  الكهربيي  96

            ليو  المثبيت                                                                                      البروموفينو  الأزرق م  نهاية الج  . وبعد الانتهاء م  عملية الترحي  رفيع الجي  وغمير فيق المح
            ( لميدة سياعة Coomassie brilliant blue R-250%0.1                                      لمدة ساعتي  وغمر بعيدها فيق محليو  الصيب  

         الجي                                     المحلو  عدة ميرات حتيى  زالية الصيبغة مي                                                     ثم واع الج  فق محلو   زالة الصبغة واستمر الغسي  بهذا 
     لييوز                                                                                        وظهيور حيزم البيروتي  بشيك  واايح وحسيبت الأوزا  الجزيتيية للبروتينيات مي  الع قية بيي  لوغياريتم ا

   .    (    Laemmli       9906       ً       (  تبعاً لطريقةRelative mobility    Rm                                     الجزيتق للبروتينات القياسية وقيمة الـ
                 الت لي  الإ لائي 

                             قيميييية الانحــييييـراف القياسـييييـق عيييي     ±                                             نتاتييييـأ الهظمييييية المعملييييية كمتوسييييط لييييث   مكييييررات      حسييييبت           
         باسيتلادام   Analysis of Variance                      ( وأجيرم تحليي  التبياي    SD   ،  Standard Deviation           المتوســـط 

          ( والاتبييرت C.R.D  Completely Randomized Design ,                               طريقيية التصييميم العشييواتق الكاميي   
   (.    Torrie ،  9936  و    Steel    % 4                 عند مستو  معنوية   L.S.D                متوسطات بالاتبار                المعنوية بي  ال
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 النتائــج والمناقاــة
 

                      تر يب الأ ماض الأمينية 
     جييدو    ال                                                                                   قييدر تركيييب الأحميياض الأمينييية الكلييية للبيييض الكاميي  ، الصييفار والبييياض لبيييض النعييام والييدجا         
        لوتامييك            ً                              ينية تواجداً فيق بروتينيات البييض هيق حيامض الج                                أواحت النتاتأ أ  أكثر الأحماض الأم        و قد   ( 9   رقم

     ت فييق                                                                                      ، الاسييبارتيك ، الليوسييي  والسيييري  لكيي  ميي  بيييض النعييام والييدجا  . كمييا لييوحظ وجييود بعييض الالات فييا
        ق تركيييز                                                                                       تركيييز الأحميياض الأمينييية بييي  بروتينييات البيييض الكاميي  للنعييام والييدجا  ، وكانييت الزيييادة ملحوظيية فيي

   يض            روتينيات البي ب                                                                      اميزوليوسي  ، الليوسي  ، الميثوني  ، الثريوني  ، البيرولي  والسييري  فيق                الأحماض الأمينية 
      لكامي            ض النعام ا                    ً                                                          ً      الكام  للنعام مقارنةً بالدجا  . وم  ناحية ألار  كانت أكثر الأحماض الأمينية انلافاااً فق بي

        الأمينيية                        وحيت نسيبة مجميوع الأحمياض                                    ً                          هق الالاني  ، الفيالي  وامرجينيي  مقارنيةً ببييض اليدجا  الكامي  . وترا
    فقييت                            جييم بييروتي  علييى التييوالق .وتوا     966    جييم/        46.18 و       49.11                                       الأساسييية فييق البيييض الكاميي  للنعييام والييدجا  

   مي                                       فيق احتيواء بييض النعيام عليى  نسيبة أعليى  (    9998        وآلارو     Sales                                 النتاتأ المتحص  عليها مع ما ذكره 
          ً                ي  مقارنةً مع بيض الدجا .                                        الليوسي  والثيروني  ونسبة أق  م  امرجين

 

          ز  جاف (. و                                                                        (تر يب الأ ماض الأمينية ال لية لبيض النعام م ارنة مع بيض الدجاج )دلى أساس  1      جدو  )
              ال امض الأميني بيض النعام بيض الدجاج

 ال ام  اللفار البياض ال ام  اللفار البياض          جم بروتي    111   جم/

    سي         ا يزوليو 6.18 8.5 8.10 5.08 5.80 5.34

         الليوسي  96.68 96.6 99.55 3.80 3.83 3.88

        ال يسي  6.34 8.81 8.98 8.59 0.59 8.9

          الميثوني  8.15 8.85 8.81 1.18 1.10 1.84

        السستي  9.00 9.30 1.18 9.84 9.88 1.13

               الفيناي  الأني  5.09 3.91 5.99 8.84 8.18 8.33

          التيروسي  5.11 4.68 3.5 5.48 5.19 5.00

          الثريوني  8.84 4.80 4.88 4.14 4.84 5.03

           التربتوفا  1.75 1.34 1.97 9.91 9.43 1.99

        الفالي  5.99 8.89 5.59 8.93 4.54 8.58

          الهستيدي  1.59 1.31 1.64 1.18 1.53 1.94

        الأرجني  5.54 4.48 8.48 8.49 8.48 5.48

       الالاني  4.96 5.89 5.41 5.03 5.90 4.94

          الاسبارتيك 9.06 10.4 9.66 10.19 9.98 9.44

           الجلوتاميك 13.07 91.38 95.83 98.8 91.1 98.88

         الجليسي  8.50 8.69 8.94 8.58 1.95 8.43

         البرولي  5.81 5.13 5.81 8.06 5.63 8.53

        السيري  3.19 3.88 0.01 0.88 3.99 8.8

                     مجموع الأحماض الأساسية 51.22 50.26 51.97 50.23 50.97 51.66

                         مجموع الأحماض غير الأساسية 48.7 49.46 47.84 49.57 53.39 47.35

 
      لصيفار                                                                                وعند مقارنـة تركيب الأحماض الأمينية فق البيض الكام  مع الصفار والبياض لوحظ تميز ا

    ً ارنيةً           السييري  مق                                                                                    بارتفاع تركيز الايزوليوسي  ، ال يسيي  ، التيروسيي  ، الهسيتيدي  ، امرجينيي  ، الاسيبارتيك و
          لليوسييي  ،                                                                                  الكامي  والبييياض للنعـيـام . كمييا تمييز البييياض عي  البييض الكاميي  والصيفار بارتفيياع تركييز ا        بيالبيض

  ظ           ة ألايير  لييوح                                                                                     السيسييتي  ، الفيناييي  الانييي  ، التربتوفييا  ، الفييالي  ، الالانييي  وحييامض الجلوتاميييك . وميي  ناحييي
           ً              ام مقارنييةً مييع بيييض الييدجا                                                               وجييود ارتفيياع فييق تركيييز بعييض الأحميياض الأمينييية فييق صييفار وبييياض بيييض النعيي

              الفيناييي                                                                                       وأهمهييا اميزوليوسييي  ، الليوسييي  ، الميثييوني  والثريييوني  ، بينمييا انلافييض تركيييز الييبعض املايير مثيي
   صي            اسيية المتح                                                                                   الانيي  ، التيروسيي  ، التربتوفيا  ، الفيالي  وامرجينيي  .وكانيت تراكييز الأحمياض الأمينيية الأس

    ( .    1668        وآلارو     Brand                    ً               ض النعام  أعلى نسبياً مما توص   ليه                               عليها لا   هذه الدراسة لبياض بي
    ً                                                                                         نظراً للأهميية التغذويية للأحمياض الأمينيية الأساسيية والاحتياجيات اليوميية المقيررة منهيا للأطفيا  والبيالغي          

  FAO/WHO                                                                          علييى السييواء فقييد تييم مقارنيية محتييو  هييذه الأحميياض مييع القيييم المقترحيية ميي  قبيي  منظمتييق 
                                                                            لييوحظ أ  جميييع الأحميياض الأمينييية الأساسييية فييق البيييض الكاميي  ، الصييفار والبييياض للنعييام         (. وقييد    9934  

                                                                                             والدجا  تغطق الاحتياجات المقترحة لك  مي  الأطفيا  فيق سي  ميا قبي  المدرسية والبيالغي  . كميا احتيو  بييض 
                 يوسيي  ، الليوسيي                                                                               النعام على تراكيز أعلى م  بيض الدجا  فق بعض الأحماض الأمينية الأساسية مثي  اميزول
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                                                                                        والأحمياض الأمينيية الكبريتيية بينميا انلافيض تركييز الييبعض املاير مي  الأحمياض الأمينيية الأساسيية فيق بيييض 
 .             ً                                                      النعام مقارنةً ببيض الدجا  مث  الفيناي  الاني  + التيروسي  والفالي  .

                           الهضمية المعملية للبروتي  
        ك للبييض                 ً                 م الببسيي  متبوعياً بالبنكريياتي  وذلي                                ً              قدرت هايمية بروتينيات البييض معمليياً باسيتلادام انيزي

        فة عامية           (. ليوحظ بصي 1                                                                             الكام  ، الصفار والبياض للنعام والدجا  والنتاتأ المتحص  عليهيا موايحة بالجيدو   
            لبيييض النعييام    %     93.89  –       95.18                                                                ارتفيياع النسييبة المتوييية لهاييمية بروتينييات البيييض والتييق تراوحييت مييا بييي  

                                                       هامية البياض هق الأعلى يليها البيض الكام  ثم الصفار لكي           . وكانت             لبيض الدجا    %     93.89  –       98.18 و
          لصيفار غيير                                                                                       م  بيض النعام والدجا  . وكا  الالات ف بي  النسبة المتوية لهايمية بروتينيات البييض الكامي  وا

   ميا    . ك  ا                              لصيفار لكي  مي  بييض النعيام واليدج                                                           معنوية ولكنها كانت معنوية بي  البياض وك  م  البييض الكامي  وا
      ليدجا   ا                                                                               ً        لوحظ وجود ارتفاع غير معنوم فق هامية بروتينات البيض الكام  والصفار للنعيام مقارنيةً ميع بييض 

  ض     لبييا   %     93.89 و       93.89               ً                                                      . وتساوت تقريباً قيمة الهامية لبياض بيض النعام مع اليدجا  حيي  وصيلت  ليى 
       جياء فييق                        هيذه الدراسيية ميع مييا                                                                    بييض النعيام والييدجا  عليى التييوالق . وقيد توافقيت النتيياتأ المتحصي  عليهييا لاي 

Government Gazette       1661      . )    
 

          ز  جاف (                                                                          ( الهضمية المعملية لبروتينات بيض النعام م ارنة مع بيض الدجاج ) دلى أساس و   2      جدو  )
 الم ونات الهضمية المعملية %

 بيض النعام
a 95.09±  0.22  البيض الكام             
a 94.26±  0.57  صفار البيض            
b 98.39±  0.54  بياض البيض            

 بيض الدجا 
a 94.20±  0.24  البيض الكام             
a 93.23±  0.06  صفار البيض            
b 98.61±  0.11  بياض البيض            

       .       SD  ±                         ال يم متوس  لثلاث م ررات 
   (.  P  <       1010                                                             المتوس ات التي تاترك في نفس ال رف لا يوجد بينها فروق معنوية ) 

 

    ات                           التر ي  ال هربائي للبروتين
     كريي                                                                                      فصلت بروتينات بيض النعام والدجا  لك  مي  البييض الكامي  ، الصيفار والبيياض عليى جي  عدييد الأ        

        روتينيييات        ً                                                             اعتميياداً عليييى الأوزا  الجزيتيييية للبروتينييات . ولتحدييييد الأوزا  الجزيتيييية للب  SDS             أميييد فيييق وجيييود 
    88-    16                            حيت أوزانهيا الجزيتيية ميا بيي                                                               المفصولة استلادمت بروتينات قياسية معلومة الوز  الجزيتق وقيد تراو

          لبروتينيات  ا                                                               ( يواح نتيجة الترحي  الكهرباتق لبروتينات بيض النعام والدجا  مع  9        .الشك   (KD)            كيلو دالتو  
    نييات                                                                                        القياسيية معلوميية اليوز  الجزيتييق. ليوحظ ميي  الشيك  بصييفة عامية وجييود الات فيات فييق نميط الفصيي  لبروتي

    مميا                    ً                                       ت كانيت أكثير وايوحاً فيق البييض الكامي  والبيياض وأقي  فيق الصيفار                             بيض النعام عي  اليدجا  والالات فيا
     لحيزم                                                                                     يشير  لى أ  البياض هو مصدر الالات فات الموجودة بصفة رتيسية. ظهرت الالات فات فيق شيدة بعيض ا
        د الحييزم                                                                                        با اييافة  لييى الييوز  الجزيتييق للحييزم الرتيسييية والثانوييية فييق بيييض النعييام والييدجا  . وقييد تسيياو  عييد

    عليى    3   و    99  ،     91                                                                          ولة لك  م  بيض النعام والدجا  وكا  العدد للبيض الكامي  ، الصيفار والبيياض هيو      المفص
         م الكامي                                                                                          التوالق وتشتم  على حزم رتيسية ذات تركيز عا  وألار  ثانوية منلافاة التركيز . تمييز بييض النعيا

  ض             ً      كييز ايعيف جيداً فيق بيي         وتوجد بتر  KD    86                                                      بوجود حزمة رتيسية عالية التركيز لها وز  جزيتق فق حدود 
         ز  جزيتيق                                                                                         الدجا  الكام  . وم  ناحية ألار  توجد حزمة رتيسية عالية التركيز فق بيض الدجا  الكام  لهيا و

     ة فيق            ً                ً                                            موجودة أيااً بتركيز اعيف جداً فق بيض النعام . كما وجدت بعض الحزم المتشابه    KD    54        فق حدود 
     اليية                                            جيد بصيفة رتيسيية فيق صيفار بييض النعيام واليدجا  ع                                             ك  م  بييض النعيام واليدجا  ومنهيا الحزمية التيق تو

    ( .KD    95                       الوز  الجزيتق  فق حدود 
 



Benkhayal, F. A. et al. 

 6474 

 
   ييد          لأ ريي  أما ا                                                                           (  التر ي  ال هربائي لبروتينات بيض النعيام م ارنية ميع بييض اليدجاج دليى جي  ددييد  1     ا   )

   SDS         بوجود الـ
S  –   . البروتينات القياسية                       
                                  . بروتينات البيض الكام  للدجا  .  1                                                   ت البيض الكام  للنعام .         . بروتينا 9
                                 . بروتينات الصفار لبيض الدجا  .  5                                                           . بروتينات الصفار لبيض النعام . 8
                                 . بروتينات البياض لبيض الدجا  .  8                                                           . بروتينات البياض لبيض النعام . 4
 

      ليدجا     ً                                                      بياً فيق نميط الترحيي  الكهربياتق لبروتينيات صيفار بييض النعيام وا                       لوحظ وجود تماث  كبير نس
       ا  عليى                                          ً                                              والحزم الرتيسية ذات وز  جزيتق مرتفع نسبياً . كما يحتوم نمط الفص  لبروتينات صيفار بييض اليدج

     ايافة                                                        ً                               حزم لبروتينات توجد بتركيزات أق  فق صيفار بييض النعيام لااصيةً الحيزم منلافاية اليوز  الجزيتيق با 
                                     ( حيي  توجيد بكثافية ملحوظية فيق صيفار بييض   KD     915                                      حزمة واحدة هيق الأعليى فيق اليوز  الجزيتيق       لى 

    هيق  KD    95                 ً                                                               الدجا  واعيفة جيداً فيق صيفار بييض النعيام . وتعتبير الحزمية التيق لهيا وز  جزيتيق فيق حيدود 
      قارنيية       دجا  م                                                                       ً           أكبير الحييزم كثافيية فييق بروتينييات صييفار بيييض النعييام واليدجا  ولكنهييا أعلييى تركيييزاً فييق صييفار اليي

            بالنعام .  
   اض                                               ( وجود الات فات كبيرة فيق نميط الفصي  لبروتينيات بيي 9            أواح الشك                         ااافه الى ما سبي فقد

   ار                                                                                  ً      بيييض النعييام والييدجا  حييي  تميييز بييياض البيييض بانلافيياض عييدد الحييزم الرتيسييية المفصييولة مقارنييةً بالصييف
            ثافية عاليية                              . ليوحظ وجيود حيزمتي  رتيسييتي  بك                                                          والبيض الكام  والات ف أوزانها الجزيتية بيي  النعيام واليدجا 

        لرتيسيية  ا                                                                                        فق بياض بيض النعام والدجا  ولكنهما ملاتلفتا  فق اليوز  الجزيتيق .وكيا  اليوز  الجزيتيق للحزمية 
  و     46    دود                                                 بينما الحزمة الرتيسية الثانيية لهيا وز  جزيتيق فيق حي  KD    54  و     86                  ً        الأولى الأعلى تركيزاً فق حدود

05    KD  ام والدجا  على التوالق .               لبياض بيض النع                          
                                                                               ً تجيييدر ا شيييارة  ليييى أ  الالات فيييات الرتيسيييية بيييي  البييييض الكامييي  للنعيييام واليييدجا  ترجيييع أساسييياً 
                                                                                              ل لات فات الموجودة فق الصيفار والبيياض لكي  منهميا . والنتياتأ المتحصي  عليهيا لاي   هيذه الدراسية توافقيت 

                              يض اليييدجا  يحتيييوم عليييى مكيييوني  مييي             ( أ  بيييياض بييي    Doi    1666  و   Nakamura     ً            نسيييبياً ميييع ميييا ذكيييره 
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   %  98  و     45                وتصي  نسيبتهم  ليى   Conalbumin  و   Ovalbumin                                    البروتينات الرتيسيية الأعليى تركييز هميا 
  (     1668        وآلايرو     Raikos                              عليى التيوالق . وكيذلك أتفقيت ميع    KD    05  و     54                           وأوزانهما الجزيتية فق حيدود 

      ويمثيي    Ovalbumin              رتيسييية أكبرهييا                                                      حييي  أواييح أ  بروتينييات بييياض البيييض فصييلت  لييى ثيي   مكونييات
     ً                                وأياياً توافقيت بعيض الحيزم فيق صيفار البييض   Conalbumin و  Lysozyme            با اافة  لى    %  45      حوالق 

   8                              (  ليى فصي  بروتينيات البيياض  ليى     1664        وآلايرو     Guerin-Dubiard                             مع ما ذكره الباح  . كما أشيار 
                                والألاير كا  وزنه الجزيتق فيق حيدود   Ovotransferrin                 كمكو  رتيسق يليه   Ovalbumin             مكونات أهمها 

00    KD  .  
 

 المراجـــع
 

                  و المصرية .           ا نجل                                      (.المرجع العربق  نتا  النعام . مكتبة      1661                                      لاليفة ، هـ . ح . وقرما  ، أ . م . د .  
        مصر .            والتوزيع ،                                         ( .  نتا  النعام . الدار العربية للنشـر    1669                       ، أ .ح. ومحروس ، أ.ع .       مجيد      عبد ال

Akeson,W.R. and Stahmann,M.A.(1964). A pepsin pancreatin digest index of 
proteins.          J.Nutr. 83:257-261. 

Angel , C.R. (1993).  Nutrient profiles of ostrich  and  emu eggs  as  indicators 
of    nutritional  status of the hen and chick. In : Ostrich Odyssey : 
Proceeding of the       meeting  of the  Australian Ostrich  Association  Inc. 
No. 217(Victoria), Ed. Bryden ,          D. I. , pp.138-140. Post graduate 
Committee  in Veterinary  Science , University of     Sydney.       

AOAC.(1997). Official Methods of Analysis, 16th ed. Association of Official 
Analytical  Chemists, Washington ,DC.  

Brand,Z., Brand,T.S. and Brown,C.R.(2003). The effect of different 
combinations of          dietary energy and protein on the composition of 
ostrich eggs. South African Journal of     Animal Science.33(3):193-00. 

Duranti,M. and Cerletti,P.(1974). Amino acid composition of seed   protein of 
Lupinus           albus. J.Agric.Fd.Chem.27:977-978. 

Egan,H., Kirk,R.S.and Sawyer,R.(1981). Pearson’s chemical analysis  of 
foods.Churchill     Livingstone.Longman group limited. 

FAO.(1981). Amino acid content of foods by the food policy and food science 
service,         nutrition division. Food and FAO Nutrition Series  No.21 and 
FAO Nutritional Studies       No.24, Rome, Italy. 

FAO/WHO/UNU.(1985).Energy and Protein Requirements ,Report  of    the 
Joint     FAO/WHO/UNU Expert Consultation. Technical  Report  Series 
No.427.FAO,WHO   and     the United Nations University,  Geneva  , 
Switzerland. 

Government Gazette. (2002) Method of determining net protein digestibility 
corrected           amino acid score  ( PDCAAS ) . Republic of South Africa , 
Regulation  Gazette No.    23714  8 August (2002) . 

Guerin-Dubiard,C., Pasco,M., Hietanen,A., Quiros del Bosque,A., Nau,    F. 
and Croguennec,T.    (2005). Hen egg white fractionation  by  ion-  
exchange      chromatography. Journal of  chromatography.1090:58-  67. 

Horbanczuk,J.O., Sales,J., Piotrowski,J., Zieba,G., Celeda,T., Reklewski,  T. 
and aczynski, K.(1999).   Lipid, cholesterol content and    fatty  acid 
composition of ostrich       eggs as influenced by subspecies. 
Arch.Geflugelk 63(5):234-236. 

LaemmLi,U.K.(1970).Cleavage of structural proteins during the assembly of                
the head of a bacteriophage T4: Nature.227:680.                                           

Miller,E.I.(1967). Determination of trytophan content of feeding stuffs with 
particular reference to cereals. J.Sci.Food Agric.18:381-386.                                                              

Mountney,G.J.(1976).Poultry  products technology. The Avi Publishing 
Company, INC., west port, CT., USA. 

Nakamura,R. and Sato,Y. (1964). Studies on the foaming property of  the 
chicken egg                 white. Part IX. On the coagulated proteins under  



Benkhayal, F. A. et al. 

 6476 

various whipping conditions (The mechanisms of foaminess).  
Biol.Chem.38:524-529. 

Raikos,V.,Hansen,R., Campbell,L. and Euston,S.R.(2006). Separation  and 
identification     of hen egg protein isoforms using SDS-PAGE  and 2D 
gel electrophoresis with MALDI-    TOF mass spectrometry.  Food  
Chemistry 99: 702-710. 

Sales,J.,  Poggenpoel,D.G.  and  Cilliers,S.C.(1996).  Comparativ       physical and 
nutritive    characteristics of ostrich eggs. World’s  Poultry Sci. J. 52: 45-
51. 

Shanawany,M.M.and Dingle, J.(1999).Ostrich production systems.  FAO 
Animal Production   and Health. Paper 144 Rome, Italy.    

Sharaf,A.M.M.(1996).Chemical, technological and nutritional studies    on 
hen’s and  quail’s eggs. M.Sc. Thesis, Faculty of Agriculture Al-  Azhar 
University, Cairo, Egypt. 

Steel,r.g. and torrie, j.h. (1980). Principles and procedures of statistics. 
McGrow hill book company, inc. New York  

 
STUDIES ON PROTEINS OF OSTRICH AND HEN EGGS 
PRODUCED IN JAMAHIRIYA. 
Benkhayal, F. A.; R. S. Attia; R.A. Abd El-Kader and  
Salma M. Bou-Shahe  
Dept. of  Food Science and Technology, Agric. College, Omar Al-
Mukhtar University 
 

ABSTRACT 
 

The work to be describes here was carried out to identify and 
compare various amino acids and proteins in ostrich and hen eggs. The 
second target of this work is to estimate the enzymatic digestibility of whole 
eggs, albumen and yolk as well as  electrophoresis of proteins. The results 
depicted that, proteins contained all the essential amino acids in ostrich and 
hen eggs. But the proteins of ostrich eggs had higher concentration of some 
amino acids when compared with that of hen eggs. It was evident that some 
differences existed in the amino acid concentrations in albumen and yolk 
when compared with whole egg. The protein digestibility of egg white 
albumen was relatively higher    (98.39% ) and (98.61%) in ostrich and hen 
eggs, respectively than egg yolk and whole egg proteins. Electrophoresis of 
proteins showed differences in the banding pattern due to variation in 
molecular weights. A band of 60 KD size was characteristic for the ostrich 
and 45 KD for hen egg proteins. This could be mainly attributed to egg white 
albumen. 
Keywords: ostrich egg ,hen egg, electrophoresis ,amino acids, digestability.        


