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 الملخص
 

جينكيز، وتم الإعتماد على -يهدف البحث الى التنبؤ بالأسعار الشهرية لبعض السلع الزراعية المختارة باستخدام طريقة بوكس

محصول خضر طازج هى الثوم، والبصل، والبطاطس، والطماطم، والفاصوليا، والجزر، والكرنب، والباذنجان،  11البيانات الشهرية لعدد 

مشاهدة، تم تنفيذ البحث على خمسة مراحل أساسية  74بعدد  2019حتى فبراير  2013ة، خلال الفترة من يناير والخيار، والفلفل، والكوس

( مرحلة 3( مرحلة الصياغة والتقدير والاختبار لمجموعة من النماذج البديلة، )2( مرحلة دراسة حالة السكون داخل السلاسل الزمنية، )1هى )

( تقدير نماذج عدم ثبات التباين الشرطي لعلاقة 5اذج عدم ثبات التباين الشرطي لعلاقة الإنحدار الذاتي، )( تقدير نم4التنبؤ الإقتصادي، )

والتى الإنحدار الذاتي العامة، وبعد اختبار حالتى السكون والاتجاه ومعالجتها بطرق المعالجة المناسبة تم الحصول على أهم النماذج التالية 

 ARMA]، ولمحصول الخيار [ARMA (1,0)(0,0)]مثل أهم النماذج المقدرة لمحصول الكرنب فى تصلح للتنبؤ بالمستقبل، وتت

 ARMA]، ولمحصول الثوم [ARMA (1,1)(0,0)]، ولمحصول الباذنجان [ARMA (4,2)(0,0)]، ولمحصول الجزر [(0,0)(1,1)

 ARMA]، ولمحصول الفلفل [ARMA (1,0)(0,0)]، ولمحصول البصل [ARMA (2,2)(0,0)]، ولمحصول الفاصوليا [(0,0)(1,0)

، ولمحصول الطماطم [ARMA (4,2)(0,0)]، ولمحصول الكوسة [ARMA (1,0)(0,0)]، ولمحصول البطاطس [(0,0)(2,1)

[ARMA (2,1)(0,0)]. 

 بوكس جينكيز –التنبؤ  –محاصيل الخضر  :ةداللا الكلمات
 

 مقدمةال
 

يتسم قطاع الزراعة بالتقلبات الموسمية فى الإنتاج والأسعار، فى حين 

صانع السياسة والمزارع والمستهلك على استقراء المستقبل، كل من يعتمد قرار 

وهناك صعوبة كبيرة لاستقراء المستقبل فى حالة عدم الثبات، ويزداد هذا الأمر 

ففى هذه الحالة يتطلب التنبؤ بالأسعار،  هوإن كان موضوع البحث صعوبة 

القياسي  ددراسات الإقتصا وفيللسلاسل الزمنية، قياسية دراسة إقتصادية  الأمر

جمع الطرق الكمية للتنبؤ داخل طريقتين اساسيتين هما الإنحدار  تتركز

تعرف السلسلة الزمنية على أنها مجموعة من المشاهدات ووالسلاسل الزمنية، 

أو القياسات التي تؤخذ من أحد الظواهر على فترات زمنية متتابعة عادة ما تكون 

زمنية إلى وصف وتحليل الوضع ، وتهدف دراسة السلاسل الiمتساوية الطول

الراهن لظاهرة ما، ثم تفسير وشرح التغيرات التي تحدث في الظاهرة محل 

الدراسة فى الحاضر، ثم التنبؤ بالمستقبل وتمكين كل من صانع السياسة والمنتج 

والمستهلك من إتخاذ قرارات مناسبة للظروف الحالية والمستقبلية، وكل ذلك 

لخصائص الإحصائية للسلسلة الزمنية محل الدراسة، يعتمد على مجموعة من ا

ولمعرفة الخصائص الإحصائية لبيانات السلاسل الزمنية لابد أولا أن نتأكد من 

                                                                       كون هذه البيانات مستقرة أو ساكنة تاريخيا ، والسكون داخل السلاسل الزمنية 

انات عبر يعنى ثبات المقاييس الإحصائية )المتوسط والتباين والتغاير( لهذه البي

، وثبات الخصائص الإحصائية للسلسلة الزمنية عبر الزمن يعطى إشارة iiالزمن

إلى إحتمال خلو البيانات التاريخية من إتجاه زمنى عام،  ويشار إلى هذا الوضع 

بالوضع الساكن أو حالة الثبات، وهو الوضع الأمثل للتنبؤ بالمستقبل فى ظل 

الزمنية تنقسم من حيث السكون إلي سلسلة استخدام النماذج الثابته، والسلاسل 

ساكنة وأخرى غير ساكنة، وفى حالة الإعتماد على سلسلة زمنية غير ساكنة 

يعنى أن جميع نتائج تحليل الإنحدار الكلاسيكي سوف تكون غير مضبوطة )أو 

                                                                       زائفة(، وتحليل الإنحدار لبيانات سلسلة غير ساكنة )إحصائيا ( ليس له معنى، 

(، لذا من الأهمية Spurious Regressionالإنحدار الزائف ) ويطلق عليه

بمكان إختبار حالة السكون في بيانات السلسلة الزمنية قبل إجراء الإنحدار والتنبؤ 

بالمستقبل، فإما أن تكون السلسلة ساكنه ولا توجد مشكلة من استخدامها في التنبؤ، 

                  اولا  وضبط الخصائص أو تكون غير ساكنه ويجب معالجة حالة عدم السكون 

 الإحصائية لها قبل استخدامها في التنبؤ بالمستقبل.

 المشكلة البحثية

تتمثل مشكلة البحث في كيفية إختيار النموذج الإقتصادي القياسي 

الأكثر ملائمة ودقة وكفاءة ويصلح للتقدير والتنبؤ بأسعار السلع الزراعية التي 

ت الموسمية والدورية، ويمكن تقسيم تلك تتسم )فى العموم( بعدم الثبات والتقلبا

المشكلة الى ثلاثة مستويات رئيسية هى مشكلة صانع القرار لوضع سياسة 

سعرية متوازنة ومستقرة ومناسبة للمنتج والمستهلك فى العام )الموسم( أو 

الأعوام )المواسم( التالية، ومشكلة المنتج فى اتخاذ قرار إنتاجي يتناسب مع نوع 

مستقبلية ويتوافق مع هدف المنتج فى تعظيم الأرباح، وأخيرا مشكلة المخاطر ال

المستهلك فى إتخاذ قرارا إستهلاكي صائب يتوافق مع هدف تحقيق اقصي منفعة 

 له فى المستقبل.

 أهداف البحث

يهدف البحث إلى الوصول الى أفضل نموذج إقتصادي قياسي يصلح 

كون من إحدى عشر محصولا من للتنبؤ بأسعار المستهلك لتوليفة انتاجية تت

منتجات الخضر، وذلك فى خطوات متتابعة تبدأ بإختبار حالة السكون في بيانات 

أسعار السلع المدروسة، ثم معالجة حالة عدم السكون للبيانات الغير مستقرة إن 

وجدت، ثم إختبار بعض طرق التقدير والتنبؤ والمفاضلة بينها على أساس 

دام معايير إحصائية تناسب كل طريقة، ثم تقدير مخرجات كل منها وباستخ

 الخصائص الإحصائية لهذه الطرق والتنبؤ بالأسعار في المستقبل.

 الدراسات السابقة

التنبؤ بأسعار بعض السلع  iii(Shruthi, 2015إستهدفت دراسة لـ )

(، وطريقة SARIMA(، وطريقة )ARIMAالزراعية، وتم استخدام طريقة )

(GARCH( وطريقة ،)ARIMAX للتنبؤ بأسعار البصل والطماطم )

باستخدام بيانات شهرية لعشر سنوات في مدينتي بنجالورو، وكولار بالهند لمدة 

( يعطى اقل خطأ SARIMAنموذج )عام لاحق، وخلصت الدراسة إلي أن 

( بأدنى ARIMAX% بالنسبة للبصل، بينما تميز نموذج )21نسبي قدر بنحو 

، أى أن جودة النموذج تختلف %59الطماطم بنحو  نسبة خطأ بالنسبة لمحصول

 حسب نوع المحصول وبياناته المتاحه لنفس الفترة الزمنية.

 Augmentedاختبارات ) iv(Adenegan, 2014واستخدم )

Dicker Fuller (ADF) and Granger Causality لتحليل السعر )

الأسواق النيجيرية المكانى للطماطم في أسواق نيجيريا، وتبين أن الأسعار في 

ليست مستقرة، وباستخدام الفرق الأول تم الحصول على سلسلة سعرية ساكنة، 

 وتم رفض فرض العدم لسبعة أسواق لوجود علاقة السببية.

طريقة الإختيارات الحقيقية  v(Asci, etal. 2014واستخدم )

(UROA ،تحليل مخاطر الإستثمار في زراعة الطماطم بسبب تقلب الأسعار )

وبينت الدراسة أن المزارعين ربما يستمرون في زراعة محصول الطماطم أم 

لا حسب المخاطر والفائدة التي سوف تعود عليهم كصافي عائد، واوضحت 

الدراسة أن هناك علاقة بين دعم أسعار الطاقة والتأمين وتوفير القروض وبين 

 تقليل حجم المخاطر التي يتعرض لها مزارعي الطماطم.
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 Anokye andالصين طور ) فيسة لتذبذب أسعار الطماطم وفي درا

2013, Oduro)vi  نموذج عنكبوتى، وكانت فروضه هي أنه ليس للطماطم

أسواق الطماطم،  فيالطازجة بدائل متماثلة، وليس هناك منافسة خارجية 

وأوضحت الدراسة أن ميل دالة الطلب السعرية أقل من نظيرتها للعرض 

أن السعر والكمية المعروضة للطماطم الطازجة سوف  ىإلالسعرية، مما يؤدى 

                                                 يدور حول كمية وسعر ثابتين بعيدا  عن سعر التوازن.

نموذج  vii(Yercan and Adanacioglu, 2012وطبق كل من )

(SARIMA على الأسعار الشهرية للجملة لمحصول الطماطم في تركيا، تم )

ب نموذج للتنبؤ بأسعار ( كانسSARIMA (1, 0, 0) (1, 1, 1)اختيار نموذج )

( للإختيار بين AIC(، و)HQC(، و)SICالطماطم، وتم الإعتماد على معايير )

 النماذج القياسية.

على تقدير معاملات القيمة العظمى  viii(Solan, 2011واعتمد )

الطماطم في الهند، لقياس سلوك أسواق  والدنيا لمتوسط أسعار التداول بالسوق 

الموسمية في الأسعار باستخدام طريقة دمج المتوسط وتم ازالة التغيرات 

المتحرك، وذلك بطرح أقصي قيمة للرقم القياسي من ادنى قيمة مقسوما علي 

 .100ادنى قيمة مضروبا في 

 البيانات:مصدر 

تم الإعتماد على بيانات النشرة الشهرية لأسعار السلع الإستهلاكية 

من على موقعه ة والإحصاء الصادرة عن الجهاز المركزى للتعبئة العام

 الشهرية للأسعارالبحث البيانات  وتناول، (capmas.gov.eg)الاليكتروني 

 11مشاهدة لعدد  74بعدد  2019حتى فبراير  2013خلال الفترة من يناير 

فى هذا البحث ، هذه المحاصيل تتمثل في الثوم ويرمز له طازج محصول خضر

(، tom(، والطماطم )potوالبطاطس )(، oni(، والبصل )garبالرمز )

(، egg(، والباذنجان )cab(، والكرنب )cur(، والجزر )greوالفاصوليا )

 (.squ(، والكوسة )pep(، والفلفل )cucوالخيار )

 معالجة البيانات:

تم معالجة البيانات بأكثر من طريقة منها إستخدام اللوغاريتم الطبيعي 

الأسي  الأثربهدف تحويل بيانات السلسلة الزمنية إلي الصورة الخطية وإزالة 

(Exponential Trend) حتى تتناسب مع طريقة التقدير المتبعة فى البحث ،

ى وتحويل السلسلة كما تمت المعالجة بأخذ الفروق بهدف إزالة الإتجاه الزمن

الزمنية إلى حالة السكون، وفى الحالة الأولى يشار إلى المتغيرات المدروسة 

قبل أسم المتغير فمثلا ( dالحرف ) وفى الحالة الثانية يضاف ،(lبإضافة حرف )

ق (، وبعد أخذ الفرlgarيصبح )فقط بعد أخذ اللوغاريتم  (garمحصول الثوم )

وكذلك الحال  (dlgarاللوغاريتم يصبح )وق الفروبعد أخذ (، dgar) يصبحفقط 

 .لبقية المحاصيل
 

 الطريقة البحثية و مصادر البيانات
 

أعتمد البحث على طريقة التقدير الخطى لمتغير ساكن وحيد 

Univariate ،تم و( استخدام برنامجEviews10 ) ،فى التقدير والتحليل والتنبؤ

للبيانات  السكون في السلاسل الزمنية البحث بدءا من دراسة حالةب وتتابع العمل

)اعتمادا على ثلاثة أساليب أساسية هى الرسومات والمقاييس الاحصائية  الخام

 ،المعالجةعملية ثم إختبار  يانات،ب، مرورا بمعالجة الوالاختبارات الاحصائية(

ثم عرض الطرق المختلفة للتقدير والمفاضلة  ،ثم التقدير الإحصائي والقياسي

بالمستقبل، وتم تقسيم العمل ثم التنبؤ ثم اختبار جودة النموذج المتنبأ به،  ،بينها

 بالبحث على عدة مراحل هى كالتالى:

 : لمحاصيل الدراسة الزمنيةدراسة حالة السكون داخل السلاسل مرحلة  -1

بعض على وأ ،الملاحظة من خلال الرسمإما  أسلوبين تم الإعتماد على

الملاحظة طريقة ، وأعتمدت للسلاسل الزمنية الإحصائية المقاييس والاختبارات

الشكل الممثل للبيانات فهذا دليل على عدم لو وجد إتجاه زمنى عام في  على أنه

بيانات السلسلة إلى نصفين  تم قسمةسكون بيانات السلسلة، ولإختبار ذلك عمليا 

والتباين  ،والتباين ،المتوسط) ية لكل نصفائالإحص والمقارنة بين الخصائص

جد، فإن (المشترك نستطيع أن نقرر أن في الخصائص الإحصائية  عدم ثبات     و 

، وإن كانت الإحصاءات ثابته فإنه وتحتاج إلى معالجة بيانات السلسلة غير ساكنة

، وانتهت هذه المرحلة في معظم السلاسل إشارة إلى سكون السلسلة الزمنية

ثم إعمال إختبار جذر الوحدة  عالجةالزمنية بمعالجة البيانات بإحدى طرق الم

للتأكد من استقرار السلسلة الزمنية، وتقوم فكرة إختبار جذر الوحدة على إستخدام 

 والفرض الإحصائي المستخدم هو:، الفرضيات الإحصائية

 فرض العدم: لا يوجد إتجاه زمنى والسلسلة ساكنة

 الفرض البديل: يوجد إتجاه زمنى والسلسلة غير ساكنة

 Augmentedوالإختبار الإحصائي المستخدم هو اختبار ديكي فيللر 

Dickey Fuller (ADF) ويعتمد هذا الإختبار على إضافة فترات إبطاء ،

من  Residualsزمنى على بيانات السلسلة الزمنية حتى تخلو بيانات البواقي 

يها هنا (، والتي يطلق علtمشكلة الإرتباط الذاتى، ويتم مقارنة قيمة إحصائي )

( بالقيمة n-2%( ودرجات حرية )5إختبار جذر الوحدة، عند مستوي معنوية )

الحرجة لاختبار ديكي فيللر لتحديد حالة السكون، والنموذج المستخدم لهذا 

 ( كماt( وشق يعكس الإتجاه الزمنى )الإختبار يحتوى على حد ثابت )

 يلي:

 
 ( الزمن.t( السعر وتمثل )y) تمثل حيث

( عن قيمة إحصائي ADFويتم رفض فرض العدم حالة زيادة قيمة )

(t ،) ،وهى  وبالتالى بداية تنفيذ المراحل التاليةأى بيانات السلسلة غير ساكنة

، معالجة بيانات السلسلة الزمنية بأحد طرق المعالجة المناسبة وإعادة الإختبار

استخدامها مباشرة فى التنبؤ وهذا  ( يتمt( أقل من قيمة )ADFكانت قيمة )أما إن 

 خاصة إذا تعلق الأمر ببيانات الأسعار الزراعية.فى العموم مالم يحدث 

 مجموعة من النماذج البديلة: والتقدير والاختبار لصياغة المرحلة  -2

( لنماذج Box-Jenkins, 1976تم استخدام توليفة بوكس جينكيز )

حيث  [ARIMA(p,d,q)] الإنحدار الذاتى والتكامل والمتوسطات المتحركة

 من الرتبة الإنحدار الذاتىمتعددة هى نماذج تمثل هذه النماذج توليفة من نماذج 

[AR(p)]من الرتبة ، ونماذج المتوسطات المتحركة [MA(q)] وتكامل ،

لإزالة الفروق، وبعد إجراء سلسلة التكاملات يستخدم  [I(d)]تسلسلي من الرتبة 

، ويمكن تمثيل هذه النماذج في المعادلات [ARMA(p,q)]يطلق على النموذج 

 التالية:

 [ARMA]الصيغة العامة لنماذج 

 

,كل من ) حيث تمثل  معاملات الإنحدار في نماذج الإنحدار الذاتي والمتوسط المتحرك ) 

 .على الترتيب
المفاضلة  تميعلى العديد من النماذج الممثلة للبيانات  الحصولبعد و

( لإختيار النموذج Box–Jenkinsجينكز )-طريقة بوكس باستخدام بينها

الأمثل، وتقوم هذه الطريقة على مبدأ التدرج في الإختيار مع إستبعاد النماذج 

( مرحلة أمراحل أساسية هي: ) الغير صالحة بناء على عدة معايير وخلال ثلاثة

 .الإختبار( مرحلة جـ( مرحلة التقدير، )بتعريف النموذج، )

تم تحديد ماهية النماذج الصالحة للتقدير خلال هذه المرحلة  :الصياغةمرحلة  .أ

ك، وعدد التكاملات أو من حيث رتبة الإرتباط الذاتي، ورتبة المتوسط المتحر

لنظري لشكل سلسلة دالة الإرتباط تم ذلك من خلال الفحص ايالفروق، و

( مع الزمن، وتقوم PACF(، ودالة الإرتباط الذاتي الجزئي )ACF) الذاتي

الفكرة هنا على التركيز على القيم المتطرفة والبيانات المفقودة والفواصل 

 ( آلت قيمDivergentالهيكلية للبيانات، وكلما كانت السلسلة الزمنية تباعدية )

تمهيد السلسلة تم يعدم ثبات السكون، وإلي مالانهاية وهذا يعنى  (AC) دالة

، I](d)[عدد معين من الفروق يمثل  و/أوالزمنية بأخذ اللوغاريتم الطبيعي 

(، فالبنسبة لرتبة AR(p),MA(q)تحديد رتبة ) تميوبمجرد تحقيق السكون 

إلى ( تتحدد على أساس نزعة دالة الإرتباط الذاتي MAالمتوسط المتحرك )

ثم بعد   (q( رقم )Lagتحقيق فرق معنوى بعيدا عن الصفر عند الإبطاء )

( فتتحدد عن طريق نزعة دالة ARذلك تأخذ في التقارب السريع، أما رتبة )

بينما  ،(p( رقم )Lagالإرتباط الذاتي إلى قيمة قريبة من الصفر عند الإبطاء )

للإبطاء الأعلى من   (Spikesي قيما معنويه )ئتأخذ دالة الإرتباط الذاتي الجز

(p ثم تتقارب بعد ذلك، وفى نهاية تلك المرحلة نخرج بعدد من النماذج هى )

 الأفضل على الإطلاق. التاليةمرحلة الللتقديرنختار من بينها خلال  الأنسب

تقدير و احصائية، تم تطبيق معاييريخلال هذه المرحلة  مرحلة التقدير: .ب

 ثمختيارها خلال المرحلة السابقة، النماذج التي تم امعاملات مختلفة لجميع 

 Akaike Informationمقارنة النماذج باستخدام معايير منها معيار )

Criterion (AIC)( ومعيار ،)Schwarz Information Criterion 

(SIC) ،)القيم  إعتمادا على الأكثر تميزانموذج الاختيار  وتركز الإختيار على

المرجح ، مع العلم بأن المعيار الثاني هو (SIC(، و)AICلكل من )الأصغر 

 .بناء على الأبحاث السابقة النهائي للإختيار

وتم جودة توفيق النموذج  تم اختباريالمرحلة  هذهخلال  :الإختبارمرحلة  .ج

( للبواقي Corolegramرسم كوروليجرام ) علىفي هذه المرحلة  الإعتماد

(Residuals وتحديد القيم )ولتأكيد النتائج در، المتطرفة بعيدا عن الخط المق

(، وقيم Box–Pierce statistic (BP)م قيم إحصائي )استخدفقد تم ا

، Q-statisticوالذى يطلق عليه اختبار  (,Ljung–Box (LB)إحصائي )

لإحتبار الإرتباط الذاتي للبواقي في طريقة بوكس  والإختباران يستخدمان

 جينكيز.
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 التنبؤ الإقتصادي مرحلة  -3

صادى يعتبر التنبؤ بالمتغيرات الإقتصادية جزء رئيسي من طرق التحليل الإقت

 ، ومن أشهر طرق التنبؤ الإقتصادي:القياسي

طريقة نماذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاملية  ( 1)

Autoregressive Integrated Moving Average, ARIMA)) 

  ،(Box–Jenkinsبطريقة بوكس جينكيز )والتي تعرف 

 Single-equation( طريقة نماذج إنحدار المعادلة الواحدة )2)

Regression Models ،) 

 Simultaneous-Equation( طريقة نماذج إنحدار المعادلات الآنية )3)

Regression Models ،) 

 (،Exponential Smoothing Methodsطريقة التمهيد الأسي )( 4)

 (. Vector Autoregression, VAR( طريقة متجه الإنحدار الذاتي )5)

 الاولى فى التنبؤ فى هذا البحث. وتم الإعتماد على الطريقة

كلة وإن كان موضوع التنبؤ هو الأسعار المالية فلابد من التعرض لمش

تم (، وللكشف عن هذه المشكلة يvolatility clusteringالتقلبات الدورية )

 Autoregressive Conditionalنموذج ) استخدام

Heteroscedasticity, ARCH( أو نموذج ،)Generalized 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity, GARCH .) 

 ARCHنماذج عدم ثبات التباين الشرطي لعلاقة الإنحدار الذاتي:  - 4

Models 

 دعت الحاجة إلى استخدام هذه النماذج في بيانات السلال الزمنية

لزمن، للمتغيرات المالية وخاصة بيانات الأسعار التي تتميز بالتقلبات عبر ا

لموسمية وزادت الحاجة إلى استخدام تلك النماذج مع زيادة المخاطر والتقلبات ا

 تى:الآ فإن كنا نريد تقدير النموذجخاصة في قطاع الزراعة، 

 
ر بمتوسط صف                     يتوزع توزيعا طبيعيا  العشوائي  وبفرض ان حد الخطأ

 ثابت نوتباي
2~ (0, )t N  

ع مرب كدالة فىويمكن الحصول على قيمة التباين بفترة إبطاء واحدة 

 حد الخطأ العشوائي
2 2

0 1 1t t th        

 [ARCH(1)]وتمثل هذه العملية أساس نموذج 

 الشكل التالي:  [ARCH(q)] للنموذج  تأخذ الصيغة العامةوبذلك 
2 2 2 2

0 1 1 1 2

2

0

1

...t t t t q t q

q

t j t j

j

h

h

       

  

  





     

 
 

–Breuschنستخدم اختبار )  (ARCHولإختبار أثر نموذج )

Paganفي الشكل الرياضي التالي ) 
2 2 2 2

0 1 1 2 2
ˆ ˆ ˆ ˆ...t t t q t q tw               

ثم حساب )
2 *R T )باستخدام الفروض النظرية التالية 

 قيم معلمات النموذج بصفر والعلاقة غير معنوية جميع فرض العدم: 

قيم معلمات النموذج لا تساوى صفر على الأقل واحدة من الفرض البديل: 

 والعلاقة معنوية 

وباستخدام إحصائي )
2( بدرجات حرية )q)  رفض ، فإن تم

 تأثير معنوى.يعنى أن النموذج له فإن ذلك فرض العدم 

نماذج عدم ثبات التباين الشرطي لعلاقة الإنحدار الذاتي العامة:  -5

GARCH Models 
والفكرة مبنية على  ix(Tim Bollerslevترجع الفكرة إلى )

( أكثر ARCHق المتوسطات المتحركة في نموذج )                  أساس العمل على ش  

ق التباين          سليف" ش  ن "تيم بولر                        ق الإنحدار الذاتي، وضم                  من العمل على ش  

(، ويأخذ النموذج ARCHالشرطي بفترات إبطاء داخل نموذج الـ )

 الصورة العامة التالية:

2

0

1 1

/ ~ (0, )

t t t

t t t

q q

t i t i j t j

i j

y X

N h

h h

  



    

 

  



   

 

 

و المناقشلتالنتائج   
 

 دراسة حالة السكون

جميع المحاصيل محل أسعار  بياناتل هن( ا1) شكليلاحظ من 

ع ليست خطية وتتوزع توزي البيانات (، وأنTrend)الدراسة إتجاها عاما 

عدم بوتتصف )الموسمية( كما تتميز جميع البيانات بالتقلبات الدورية  أسي،

نية غير السلسلة الزمهذه ، وبذلك يمكن التقرير بأن بيانات الثبات مع الزمن

 ويجب العمل على تمهيدهاوغير خطية ولها إتجاه زمني عام مستقرة 

 .فى المرحلة التالية ومعالجتها قبل استخدامها

( أثر التغيرات الموسمية على بيانات أسعار 2ويبين شكل )

لمحاصيل الدراسة، يلاحظ من الشكل أن جميع المحاصيل تتسم بالتغيرات 

 السعرية الموسمية بصفة ملحوظة. 

 

 
 .2019حتى فبراير  2013الإتجاه العام لبيانات الأسعار الشهرية لأهم محاصيل الخضر الطازجة خلال الفترة من يناير  .1شكل 
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 .2019حتى فبراير  2013الفترة من يناير التغيرات الموسمية لبيانات الأسعار الشهرية لأهم محاصيل الخضر الطازجة خلال . 2شكل 

 

 الزمنية السلاسلأهم الاحصاءات الوصفية لبيانات 

تباين المتوسط والالخصائص الإحصائية )( 1جدول )يعرض 

ختبار ااجراء تغاير( لبيانات السلاسل الزمنية للمحاصيل محل الدراسة، وتم الو

على  وتم الاعتماد، ي السلسلة الزمنيةلنصفتلك الخصائص ل الفرق بين متوسطين

 الفروض الاحصائية:

 معنوىفرض العدم: لا يوجد فرق 

  الفرض البديل: يوجد فرق معنوى

دم ثبات من خلال اختبار الفرضيات تم رفض فرض العدم وتبين ع

 جميع، وبذلك يمكن التقرير بأن بيانات أي من تلك الخصائص لجميع المحاصيل

 ويجب العمل على تمهيدها غير مستقرةلمحاصيل الدراسة الزمنية  السلاسل

، وهو ما يؤكد نتيجة الملاحظة النظرية من الرسم البيانى بالشكل ومعالجتها

 السابق.
 

 اختبار الفرضيات لأهم الخصائص الإحصائية لبيانات السلاسل الزمنية لمحاصيل الدراسة .1جدول 
 التباين المشترك التباين المتوسط 

 .st1 nd2 Sig. st1 nd2 Sig. st1 nd2 Sig المحصول

 0.000 45.62 22.31 0.000 46.92 22.95 0.000 19.01 12.6 الطماطم

 0.000 3.3 2.05 0.000 3.4 2.11 0.000 6.14 4.04 الكوسة

 0.000 3.29 0.92 0.000 3.38 0.94 0.001 6.15 5.19 البطاطس

 0.000 3.88 1.53 0.000 3.99 1.57 0.000 5.44 3.89 الفلفل

 0.000 18.49 8.43 0.000 19.02 8.68 0.008 8.96 8.31 البصل

 0.000 1.94 1.23 0.000 2 1.26 0.000 4.57 4.22 الفاصوليا

 0.000 2.35 4.28 0.000 2.41 4.41 0.000 7.69 9.38 الثوم

 0.000 2.42 0.47 0.000 2.49 0.48 0.003 5.33 2.02 الباذنجان

 0.000 2.12 1.01 0.000 2.18 1.04 0.009 6.58 4.88 الجزر

 0.000 3.43 6.12 0.000 3.52 6.29 0.000 7.85 4.96 الكرنب

 0.000 1.7 1.5 0.000 1.75 1.54 0.000 6.25 3.97 الخيار
 *Whole ،جميع البيانات  nd, 2 st1  النصف الأول والثاني لبيانات السلسلة الزمنية 
 

 إختبار جذر الوحدة:

( يتضح ان 2( كما بجدول )tبمقارنة القيمة الحرجة بقيمة إحصائي )

يشير عدم قبول فرض العدم النتائج تشير الى عدم معنوية الإختبار مما جميع 

محل الإختبار غير الزمنية  سللسلاووجود دليل قوى على أن البيانات الخام ل

من القيمة الحرجة لإختبار ديكي فيللر عند  أكبر( tساكنه لكون قيمة إحصائي )

%(، وبالتالى فالقرار هو رفض 10%، و 5%، و1جميع مستويات المعنوية )

محل  سل الزمنيةلسلالخام لاالبيانات جاه زمنى في فرض العدم والقبول بوجود ات

خذ قيم الإحتمال بالنسبة للفرق أا غير ساكنه، في حين تالإختبار والتقرير بأنه

الاول والثاني والثالث والرابع قيما مختلفة تشير الى معنوية العلاقة عند الفرق 

سة الاول لمحصول الجزر والكرنب، وعند الفرق الثاني للطمطام والكو

والفاصوليا والجزر، وعند الفرق الثالث للفاصوليا، وعند الفرق الرابع للطماطم 

 والفاصوليا.

 : مرحلة التعريف

خلال تلك المرحلة تم تمهيد بيانات السلاسل الزمنية بعد أن تم دراسة 

حالة السكون خلال المرحلة السابقة وتبين عدم سكون جميع السلاسل الزمنية، 

التحويلات للحصول على الوضع الساكن للسلاسل الزمنية  وقد تم إجراء بعض

( لأزالة الأثر الأسي، و/أو أخذ الفروق LOGبأخذ اللوغاريم الطبيعي )

(DLOG لإزالة أثر الإتجاه الزمني، ثم إعادة رسم البيانات فتظهر كما )

( والذى يبين معالجة بيانات بعض السلاسل الزمنية دون الأخري والتي 3بشكل)

 يتم معالجتها في المراحل التالية. سوف 

( إزالة أثر كل من الإتجاه الزمنى والأثر الأسي 4يلاحظ من شكل )

 )الخطية( من جميع السلاسل الزمنية ويتبقي فقط اثر التقلبات الموسمية.

 
 

نتائج إختبار ديكي فيللر للبيانات الخام وللفرق الأول وللفرق الثاني  .2جدول 

 لمحاصيل الدراسة
 قيمة الإحتمال للبيانات الخام والفروق*  

 ADF (0) (-1) (-2) (-3) (-4) 

 0.0000 0.0760 0.0000 0.3699 0.8586 0.671 الطماطم

 --- --- 0.0014 0.0424 0.7785 0.332 الكوسة

 --- --- --- 0.7470 0.5654 0.324- البطاطس

 --- --- --- 0.9780 0.6884 0.028 الفلفل

 --- --- --- --- 0.6398 0.117- البصل

 0.0001 0.0001 0.0001 0.5221 0.8296 0.537 الفاصوليا

 --- --- --- --- 0.4106 0.966- الثوم

 --- --- --- --- 0.7527 0.240- الباذنجان

 --- --- 0.0251 0.0004 0.5782 0.290- الجزر

 --- --- --- 0.0442 0.5514 0.361- الكرنب

 --- --- --- --- 0.5854 0.270- الخيار
اني والثالث والرابع لفرق الاول والثولت الخام انقيمة الإحتمال للبيا( 4-(، )3-(، )2-(، )1-(، )0* )

 لا توجد بيانات   (---على الترتيب، )
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 شكل بيانات السلاسل الزمنية لمحاصيل الدراسة بعد إجراء اللوغاريتم الطبيعى. .3شكل 

 
 

 
                                                                                بيانات السلاسل الزمنية لمحاصيل الدراسة بعد إجراء الفرق واللوغاريتم الطبيعي معا . .4شكل 

 

 [ARMA(p,q)] إختيار نماذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة:

بعد أخذ الفروق لبيانات السلاسل الزمنية يطلق على النموذج 

[ARMA(p,q)]بناء على قيمة دالة الإرتباط الذاتي، و (ACFو ) الإرتباط

( المعروض Colergram) كوليرجرام"ال"( وشكل PACF) الذاتي الجزئي

 Automatic ARIMAوبالإستعانة بأمر )المحلق ( ب2( وشكل)1شكل)ب

Forecasting, Eviews10 )ل أفض ختيارإ ثمالمقترحة  تم تحديد عدد النماذج

صة النتائج الخا( 5( وجدول )4وجدول )( 3بينها، ويعرض جدول )من  جالنماذ

 عليبالنموذج الذى تم إختياره لكل محصول، ويلاحظ أن بعض النماذج صيغت 

الحصول على اللوغاريتم الطبيعي فقط هي محاصيل الكرنب والثوم  اساس

بصل والبطاطس، وبعضها تم صياغته من خلال أخذ الفرق فقط وهو وال

 اللوغاريتم والفرق كل من محصول الكوسة، والبعض الآخر تم صياغته باخذ

ل محاصيل الطماطم والجزر والخيار والباذنجان، اما محصول الفلفمعا وهى 

 وتلخصت طرق التقدير،  وكس لتحويل بياناتهك-فقط تم إستخدام طريقة بوكس

ظم (، وطريقة الإمكان الأعOLSفي طريقتين هما المربعات الصغري العادية )

(ML.) 

تم الإعتماد في اختيار النموذج الافضل في النهاية على معياري 

(AIC(و ،)SIC وقدرت قيمة كل منها على التوالى لمحصول الكرنب ،)

 AIC(، ولمحصول الخيار بنحو )SIC = -1.27(، و)AIC = -1.36بنحو)

(، AIC = -1.24(، ولمحصول الجزر بنحو )SIC = -0.53(، و)0.66- =

 = SIC(، و)AIC = 0.07(، ولمحصول الباذنجان بنحو )SIC = -0.98و)

(، SIC = 0.13(، و)AIC = 0.04(، ولمحصول الثوم بنحو )0.19

(، SIC = 4.76(، و)AIC = 4.54ولمحصول الفاصوليا الخضراء بنحو )

(، ولمحصول SIC = -0.72(، و)AIC = -0.81ولمحصول البصل بنحو )

ولمحصول البطاطس بنحو  (، SIC = 7.6(، و)AIC = 7.5الفلفل بنحو )

(AIC = -1.3(و ،)SIC = -0.94 ،) ( ولمحصول الكوسة بنحوAIC = 

(، AIC = -0.10(، ولمحصول الطماطم بنحو )SIC = 2.50(، و)2.25

 (.SIC =0.05و)

 ARMA] فى لمحصول الكرنبوتتمثل أهم النماذج المقدرة 

، ولمحصول [ARMA (1,1)(0,0)] ، ولمحصول الخيار[(0,0)(1,0)

 ARMA] ، ولمحصول الباذنجان[ARMA (4,2)(0,0)] الجزر

، ولمحصول [ARMA (1,0)(0,0)] ، ولمحصول الثوم[(0,0)(1,1)

 ARMA] ، ولمحصول البصل[ARMA (2,2)(0,0)] الفاصوليا

، ولمحصول [ARMA (2,1)(0,0)]ل ، ولمحصول الفلف[(0,0)(1,0)

 ARMA]، ولمحصول الكوسة [ARMA (1,0)(0,0)]البطاطس 

 .[ARMA (2,1)(0,0)]، ولمحصول الطماطم [(0,0)(4,2)

 



 حازم أحمد رفعتو  محمود عبدالتواب عرفة

932 

 ARMA(p,q)نتائج نماذج الإنحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة . 3جدول 
 cab cuc cur egg gar gre oni pep pot squ tom 

Transformation LOG DLOG DLOG DLOG LOG DLOG LOG B-C* LOG Diff DLOG 
Method ML ML ML LS ML ML ML ML ML ML ML 

ARMA model (1,0)(0,0) (1,1)(0,0) (4,2)(0,0) (1,1)(0,0) (1,0)(0,0) (2,2)(0,0) (1,0)(0,0) (2,1)(0,0) (1,0)(0,0) (4,2)(0,0) (2,1)(0,0) 
ARMA(p,q) ( , , )t t p t qy f c y u  
Coefficient            

c 2.129 0.008 0.005 0.0219 2.64 0.011 1.650 0.565 1.71 0.050 0.008 
AR(1) 0.850 0.532 1.860 0.828 0.832 -0.996 0.932 0.959 0.816 0.735 0.755 
AR(2) = = -1.500 = = = = -0.363 = -1.354 -0.496 
AR(3) = = 0.645 = = = = = = 0.463 = 
AR(4) = = -0.71 = = = = = = -0.511 = 
MA(1) = -0.999 -1.648 -1.0 = -0.959 = -0.999 = -0.545 -0.999 
MA(2) = = 0.754 = = 0.981 = = = 0.999 = 
MA(3) = = = = = = = = = = = 

RSq 0.75 0.23 0.45 0.09 0.71 0.68 0.87 0.24 0.67 0.36 0.45 
SIC -1.267 -0.530 -0.984 0.19 0.129 4.76 -0.718 7.6 -0.938 2.500 0.053 
AIC -1.360 -0.662 -1.235 0.07 0.037 4.54 -0.811 7.50 -1.302 2.250 -0.102 

HQC -1.323 -0.613 -1.135 0.12 0.074 4.63 -0.774 7.51 -0.994 2.353 -0.040 
DW 1.64 1.8 1.9 2 2.1 1.6 1.7 1.8 1.8 2.00 2 

F-sta 98∗∗ 7∗∗ 7∗∗ 2.2# 85∗∗ 24∗∗ 230∗∗ 5∗∗ 72∗∗ 5∗∗ 14∗∗ 
 طريقة المربعات الصغري العادية OLSطريقة الإمكان الأعظم                Box-Cox   D((1/2) * (-1 + PEP^2)) ---         ML* استخدام طريقة  

 = لا توجد نتائج         %5غير معنوى عند مستوى معنوية #          %5معنوى عند مستوى معنوية ** 
 

 (ARCHبناء نماذج الإنحدار الذاتي الشرطي ذات التباين الغير الثابت ). 4جدول 
 cab cuc cur egg gar gre oni pep pot squ tom 

OLS 1( , )t ty f c y  
Coefficients            

C 
(t-sta) 

1.06 
(2.11)∗∗ 

1.43 
(2.93)∗∗ 

8.26 
(5.21)∗∗ 

0.41 
(1.5)# 

1.80 
(1.9)∗ 

3.30 
(3.5)∗∗ 

0.37 
(1.4)# 

0.75  
(1.9)# 

0.95 
(2.4)∗∗ 

0.511 
(1.69)∗∗ 

1.85 
(4)∗∗ 

1ty  
(t-sta) 

0.876 
(15.15)∗∗ 

0.76 
(9.1)∗∗ 

1.00 
(2 + E)∗∗ 

0.908 
(13.0)∗∗ 

0.89 
(16.6)∗∗ 

0.94 
(6.2)∗∗ 

0.930 
(18.9)∗∗ 

0.90 
(15)∗∗ 

0.836 
(12)∗∗ 

0.909 
(16)∗∗ 

0.608 
(42)∗∗ 

2R 0.76 0.54 1.00 0.72 0.80 0.35 0.83 0.76 0.69 0.780 0.37 
F-sta (229)∗∗ (83)∗∗ (7 + E)∗∗ (179.9)∗∗ (278)∗∗ (38.5)∗∗ (359)∗∗ (229)∗∗ (154)∗∗ (252)∗∗ (42)∗∗ 

ARCH(1) 
2 2

1( , )tf c   
Coefficients            

C 
(t-sta) 

0.85 
(4.1)∗∗ 

0.85 
(3.13)∗∗ 

1.53 
(3.25)∗∗ 

0.66 
(1.9)# 

9.3 
(1.8)# 

5.7 
(2.8)∗∗ 

0.69 
(2.9)∗∗ 

1.28 
(3)∗∗ 

0.57 
(2.7)∗∗ 

0.85 
(4.96)∗∗ 

0.88 
(1.8)∗∗ 

2

1t  
(t-sta) 

0.10 
(0.84)# 

0.27 
(2.3)∗∗ 

-0.03 
(−0.27)# 

0.52 
(4.3)∗∗ 

-0.03 
(−0.27)# 

0.41 
(2.5)∗∗ 

-0.07 
(−0.6)# 

0.24 
(1.7)# 

0.23 
(1.9)∗ 

0.08 
(0.7)# 

0.57 
(6)# 

2R 0.01 0.07 0.0.8 0.21 0.001 0.08 0.005 0.04 0.05 0.007 0.33 
F-sta (0.71)# (5.5)∗∗ (5.5)∗∗ (18)∗∗ (0.07)# (6)∗∗ (0.4)# (2.99)# (3.8)∗ (0.5)# (34)∗∗ 

2*T R 0.73 5.2 0.07 15 0.10 5.7 0.37 2.95 3.7 0.511 23.7 2 .sign (0.39)# (0.02)∗∗ (078)# (0.00)∗∗ (0.77)# (0.01)∗∗ (0.54)# (0.08)# (0.05)∗ (0.47)# (0.00)∗∗ 
ML ARCH                     GARCH =  C(3)  + C(4) ∗ RESID(−1)2   GARCH(0);       ARCH(1); 

Coefficients            
C 

(Z-sta) 
0.85 

(4.4)∗∗ 
0.0.43 
(3)∗∗ 

1.19 
(4.7)∗∗ 

0.60 
(8.11)∗∗ 

9.3 
(9.3)∗∗ 

6.0 
(3.9)∗∗ 

0.65 
(1.0)# 

0.45 
(2.02)∗∗ 

0.37 
(5.3)∗∗ 

0.55 
(3.5)∗∗ 

0.52 
(2.0)∗∗ 

2

1t  
(Z-sta) 

0.11 
(0.52)# 

0.78 
(1.9)# 

0.63 
(9.9)∗∗ 

0.52 
(2.2)∗∗ 

-0.04 
(−17)∗∗ 

0.33 
(5.3)∗∗ 

0.92 
(16)∗∗ 

1.11 
(3.4)∗∗ 

0.56 
(2.6)∗∗ 

0.92 
(0.55)# 

0.40 
(3)∗∗ 

2R 0.76 0.53 0.47 0.71 0.79 0.35 0.83 0.75 0.65 0.78 0.25 
 %         5# غير معنوى عند مستوى معنوية          %5** معنوى عند مستوى معنوية 

 

 (GARCHبناء نماذج الإنحدار الذاتي الشرطي العامة ذات التباين الغير الثابت ) .5جدول 
 cab cuc cur egg gar gre oni pep pot squ tom 
.Equ st1 1

ˆ( , , )t t ty f c y  
Coefficients            

C 
(z-sta) 

1.44 
(3.04)∗∗ 

0.95 
(2.26)∗∗ 

1.19 
(4.17)∗∗ 

0.21 
(2.90)∗∗ 

0.45 
(1.12)# 

3.13 
(3.11)∗∗ 

0.25 
(14.5)∗∗ 

0.39  
(1.75)# 

1.18 
(2.6)∗∗ 

0.49 
(1.5)# 

1.6 
(5)∗∗ 

1ty  
(z-sta) 

0.83 
(15.9)∗∗ 

0.81 
(10)∗∗ 

0.62 
(8.5)∗∗ 

0.95 
(1130)∗∗ 

0.98 
(194)∗∗ 

0.60 
(5.6)∗∗ 

0.98 
(43.5)∗∗ 

0.92 
(28)∗∗ 

0.77 
(9.9)∗∗ 

0.91 
(15)∗∗ 

0.59 
(8)∗∗ 

.Equ nd2 11

2( ),, tt th hf c   
ML GARCH                     GARCH =  C(3)  + C(4) ∗ RESID(−1)2 + C(5) ∗ GARCH(−1)   GARCH(1);       ARCH(1); 
Coefficients            

C 
(z-sta) 

0.25 
(0.62)# 

0.004 
1.66)# 

0.08 
(1.96)∗ 

0.0001 
(0.02)# 

-0.05 
(1.12)# 

0.04 
(1.3)# 

0.06 
(168)∗∗ 

0.33 
(1.7)# 

0.23 
(2)∗∗ 

0.15 
(0.37)# 

0.01 
(1.7)# 

2

1t  
(z-sta) 

0.13 
(0.82)# 

-0.11 
(−11)∗∗ 

1.46 
(3.42)∗∗ 

-0.10 
(−2.9)∗∗ 

-0.08 
(−13.52)∗∗ 

-0.12 
(−10.5)∗∗ 

-0.23 
(−040)∗∗ 

1.12 
(3.5)# 

0.50 
(2.6)∗∗ 

-0.04 
(0.3)# 

-0.11 
(−4.7)∗∗ 

1th 
 0.62 1.15 -0.01 1.17 1.10 1.15 1.10 0.07 0.20 0.81 1.1 
(z-sta) (1.46)# (3586)∗∗ (−0.16)# (2746)∗∗ (1336)∗∗ (3706)∗∗ (693)∗∗ (0.56)# (0.90)# (1.3)# (3783)∗∗ 

2R 0.76 0.52 0.46 0.71 0.79 0.33 0.83 0.76 0.67 0.78 0.34 
AIC 2.90 2.66 2.14 2.39 4.43 4.79 2.15 3.12 2.40 2.49 3.16 

SIC 3.10 2.82 2.30 2.55 4.60 4.95 2.30 3.28 2.55 2.65 3.32 
HQC 2.98 2.72 2.21 2.46 4.50 4.86 2.21 3.19 2.46 2.56 3.23 

 %     5# غير معنوى عند مستوى معنوية          %5** معنوى عند مستوى معنوية 
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ABSTRACT 
 

This paper aims to predict the monthly prices of some selected agricultural commodities using the Box-Jenkis 

method, and the monthly data for 11 fresh vegetable crops were used, these crops are; garlic, onions, potatoes, tomatoes, 

green beans, carrots, cabbage, eggplant, cucumbers, peppers and zucchini, during from January 2013 to February 2019 with 

total 74 observations, the paper implemented in five basic stages: stage (1) studying the stationary within the time series, 

stage (2) formulation, estimation and testing for a set of alternative models, stage (3) economic forecasting, stage (4) testing 

the instability of the conditional variance of the autoregressive relationship, stage (5) testing the conditional variance 

instability of the general autoregression relationship, and after testing the stationary and trend states and treating them with 

appropriate methods, the following most important results were obtained, which are models suitable for predicting the future, 

and the most important estimated models are for cabbage is [ARMA(1,0)(0,0)], cucumber [ARMA (1,1)(0,0)], carrot 

[ARMA (4,2)(0,0)], Eggplant [ARMA(1,1)(0,0)], garlic [ARMA(1,0)(0,0)], green beans [ARMA(2,2)(0,0)] onion 

[ARMA(1,0)(0,0)], pepper [ARMA(2,1)(0,0)], potato [ARMA(1,0)(0,0)]. 
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