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   القيميةمنهج لتحسين فاعلية الطاقة في المباني من خلال تطبيق تقنيات الهندسة 
 أ.د / إيهاب محمود بيومي عقبة 
 جامعة الفيوم  - أستاذ التصميم والتخطيط البيئي بكلية الهندسة 

emo00@fayoum.edu.eg   

 أ.د.م/ محمد سعيد مصيلحي السيد 
 جامعة الفيوم  – أستاذ مساعد بكلية الهندسة 

msm16@fayoum.edu.eg

 اسم الباحث : مها محمود ربيع محمد الفخراني 
 الوظيفة : باحثة دراسات عليا بكلية الهندسة _قسم الهندسة المعمارية _جامعة الفيوم 

 mm1364@fayoum.edu.egالبريد الإلكتروني: 
 ملخص البحث :

ا  إن الزيادة السـريعة في إسـتهلاك الطاقة عالميا نتج عنه زيادة الإهتمام بالطاقة ومراعاة تأثيراتها حيث أن هذة الزيادة السـريعة في هذ
مصادر الطاقة وزيادة التلوث البيئي الذي بدوره يؤثر على الإنسان وقطاع المباني بما يشغله    الإستهلاك نتج عنه مخاوف من إنتهاء

ــاكلها والإهتمام بها أصـــــبح هناك اهتمام بكفاءة الطاقة في المباني وتحســـــين جودة   من مســـــاحة كبيرة ، ومع زيادة الوعي بالبيئة ومشـــ
ة الجودة والهندســـــة القيمية هي نظام له تاريخ في تحســـــين القيمة للمنتج عن الطاقة بها فتم التوجه إلى الهندســـــة القيمية لتحســـــين هذ

طريق تحســين الفاعلية وتحســين دورة حياة المنتج فهي عملية منظمة اســتخدمت بفاعلية على نطاق واســع في الشــركات والمؤســســات  
ة وكفؤ للغاية لتحديد فاعلية الإســــــتهلاك في  وهي دمج ومزج بين علوم الإدارة وعلوم الهندســــــة ، فالهندســــــة القيمية هي وســــــيلة محدد

ــابات الطاقة تكون على   ــروع يعمل على زيادة الفاعلية به ، ولأن حسـ ــة القيمية في بداية أى مشـ ــروع ، وتطبيق الهندسـ المنتج أو المشـ
تأثير هذا   مدى زمنى طويل فإن أفضـــــــــل طريقة لحســـــــــاب الطاقة وإســـــــــتهلاكها يكون عن طريق حســـــــــابات تكلفة دورة الحياة لمعرفة

الإسـتهلاك على العمر الزمنى للمنشـأ أو العنصـر الذي يتم دراسـة تأثير إسـتهلاك الطاقة عليه وتعتبر حسـابات تكلفة دورة الحياة جزء  
هو الوصـول إلى  منهج لتحسـين فاعلية الطاقة في المباني من خلال تطبيق تقنيات    والهدف من البحثمن دراسـات الهندسـة القيمية  

لقيمية ولا يقصــد هنا إيجاد منهجية مبتكرة ولكن هو إســتخدام منهجية الهندســة القيمية المعروفة عالميا وتطويعها وإســتغلال  الهندســة ا
ــابــات للتكلفــة جــديــدة بهــا لتحقيق فــاعليــة الطــاقــة في المبني فمثلا مرحلــة جمع   كــل مرحلــة من منهجيــاتهــا وإدخــال نظم تقييم وحســـــــــــــ

خاصــة والمتعلقة بالطاقة ، مرحلة التحليل الوظيفي هنا تكون الوظائف الخاصــة بإســتهلاك الطاقة  المعلومات يقصــد بها المعلومات ال
في المبني ، مرحلة الإبتكار يتم فيها إبتكار أفكار تؤثر فقط على الطاقة وإســتهلاكها وذلك من خلال القائمة الخاصــة بعوامل تحقيق  

ادي للتكلفة المبدأية كما هو في منهجيات الهندســـــــة القيمية المعروفة ولكن هو تقييم  فاعلية الطاقة ، مرحلة التقييم لا يتم بها تقييم ع
ــيله وتقييم ثاني من حيث تأثير البدائل المبتكرة على الوظائف المرجوة من المبني ومن  ــيرد تفصـــــــ من حيث تكلفة دورة الحياة كما ســـــــ

فهي تفكر في تطوير الأفكار من أجل تحقيق فاعلية إســــــــتهلاك  حيث التكلفة وهو ما يســــــــمى بالتقييم الوزني، وكذلك مرحلة التطوير  
الطاقة في المبني ، ومرحلة العرض أيضـا يتم فيها عرض التصـميم الأصـلي والتصـميم المقترح من حيث التكلفة المبدأية وتكلفة دورة  

ا البحث هو الوصـول إلى منهجية تعمل  ومن أهم النتائج التي تم الوصـول إليها في هذ  الحياة التي تتضـمن إسـتهلاك الطاقة للمبني ، 
ــل خطواتها وتركيز هذة الخطوات والمنهجيات على   ــلســـ ــة القيمية المعروفة وذلك بتســـ على تحقيق فاعلية الطاقة وهي منهجية الهندســـ

 تطبيق فاعلية الطاقة في المبني  
 : الكلمات الدلالية 
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 إستهلاك الطاقة عالميا  
إن إســـــتهلاك الطاقة عالميا في تزايد مســـــتمر ونســـــبة إســـــتهلاك  

فعلى ســــــــــــبيل المثال النســــــــــــبة في    الطاقة تزداد عاما بعد عام ، 
% عن   52زادت بنسبة    2015زيادة إستهلاك الطاقة في عام 

وهذا يشير إلى الزيادة السريعة    1992إستهلاك الطاقة في عام 

(التغير  1ويوضــح الشــكل التالي )شــكل  (6)في إســتهلاك الطاقة  
  1971في إســـــــــتهلاك كل نوع من أنواع الطاقة عالميا من عام  

ــائيــات منظمــة    0172إلى عــام     وذلــك طبقــا لإحصـــــــــــــ
  (23) 2019الطاقة العالمية التى تمت 

 

 (23)إستهلاك الطاقة عالميا 1شكل 

 تأثير زيادة إستهلاك الطاقة  
إن الزيـادة في إســــــــــــــتهلاك الطـاقـة ينتج عنهـا زيـادة في إنبعـاثـات  

وماله من تأثيرات ســلبية على صــحة   غاز ثاني أكســيد الكرربون 
الإنســــــان ويؤثر بالســــــلب على البيئة ويزيد من ظاهرة الإحتباس  
الحراري وهي ظـــاهرة عـــالميـــة تزيـــد من درجـــات حرارة الكوكـــب  
وتعمــل على ذوبــان الجليــد وبلو إجمــالي إنبعــاث ثــاني أكســــــــــــــيــد  

لعـــــــام   نفط    32099.22حوالي    2017الكربون  طن  مليون 
ــكل   ــكل )شـ ــائيات منظمة الطاقة    ( 2مكافئ شـ وذلك طبقا لإحصـ

 2019العالمية التى تمت  

 

إلى عام  1971إجمالي إنبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون من عام  2شكل 

2018 (25 ) 

 إستهلاك الطاقة في المباني :
ــتهلاك   ــؤل عن إســـــــ ــاء في العالم مســـــــ إن المباني وقطاع الإنشـــــــ

%    39( من الطاقة وإنبعاث حوالي  3شـــــــــكل  %  )   36حوالي  
ــكل   ــيد الكربون )شــــــــ ( ،  4من إجمالي إنبعاثات غاز ثاني أكســــــــ

وزادت نســــــــــــــبة إنبعاثات غاز ثاني أكســــــــــــــيد الكربون من قطاع  
ــبة   ــاحة  2المباني بنســ ــبقه وذلك لزيادة مســ % من العام الذي يســ

إنشـــــــــــــــــــــــــــاؤهــــــــــــــا   يــــــــــــــتــــــــــــــم  الــــــــــــــتــــــــــــــي  الــــــــــــــمــــــــــــــبــــــــــــــانــــــــــــــي 

 

 (14)إستهلاك المباني من الطاقة عالميا  3شكل 
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 (14)نسبة إنبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون من المباني عالميا 4شكل 

ونتيجة لهذه الزيادة في إســــــتهلاك الطاقة ونتيجة إرتفاع أســــــعار  
الطــاقــة عــالميــا تم التوجــه إلى فــاعليــة الطــاقــة إزدادت الأبحــاث  

 ( 5ة الطاقة )شكل  المتعلقة بفاعلي

 

 (20) زيادة الأبحاث في مجال فاعلية الطاقة عالميا  5شكل 

 تعريف فاعلية الطاقة  
ــا في كلمـــات بســــــــــــــيطـــة وهي   ــاقـــة يمكن تعريفهـ ــاعليـــة الطـ إن فـ

، فطبقا لقسـم  (15)إسـتخلاص أقصـى طاقة من لوقود دون هدرها
الطـاقة في الولايات المتحـدة الأمريكيـة عرف فاعليـة الطـاقة على  
أنها " الحصول على نفس الوظيفة بنفس الكفاءة والفاعلية ولكن  
بتكلفـة أقـل على المـدي الطويـل" ، وهي تعني الحصــــــــــــــول على  
نفس الوظيفــة والمنــافع من هــذة الوظيفــة مثــل التبريــد أو التــدفئــة  

ل إســـــــــتهلاك الطاقة المســـــــــتخدمة لهذة الوظيفة  مثلا  ولكن بتقلي
،وفـــاعليـــة الطـــاقـــة لا تعني التقليـــل أو التوفير أو الإقتطـــاع من 

إســـــــتهلاك الطاقة فقط ولكن هي إســـــــتخدام الطاقة بطريقة فعالة  
ــالوظيفـــة   ــاقـــة ودون الإخلال بـ ــذة الطـ ــاليـــة دون أى هـــدر لهـ ومثـ

طاقة  الأســــــاســــــية التي تغذيها هذة الطاقة ، ومصــــــطلح فاعلية ال
هو مصـطلح عام ولا يوجد وحدة قياس لقياسـه ولكن مكن قياس  
ســلســة من المؤشــرات لتحديد كم التغيرات في كفاءة الطاقة وهي  
عموما يمكن تعريفها على أنها إســـــــتخدام أقل للطاقة للحصـــــــول  

 (15)على نفس المنتج

 عوامل تحقيق فاعلية الطاقة 
د حـديثـة  ويمكن الوصــــــــــــــول إلى فـاعليـة الطـاقـة بـإســــــــــــــتخـدام موا

ومبتكرة أو من خلال التكنولوجيـات الحـديثـة أو من خلال أفكـار  
 تصممية جيدة كأفضل تصميم بيئي والذي يراعي تقليل  

إســــــــــــــتهلاك الطــاقــة والحفــاظ على نفس المســــــــــــــتوي من الراحــة  
وهنــاك العــديــد من العوامــل التي تعمــل على تحقيق فــاعليــة  (15)

صــــــــــــــهـا في الجـدول  الطـاقـة في المبنى وهـذة العوامـل يمكن تلخي
 ( 1)جدول  التالي

العوامل التي تؤثر في تحقيق فاعلية الطاقة في المبني       1جدول 
 بتصرف من الباحث  (21)المصدر 

 عوامل تحقيق فاعلية الطاقة في المبني

العملية  
 التصميمية

 تصميمي

 شكل المبني
 توجيه المبني
 إرتفاع المبني

 الكثافة العمرانية حول المبني
 نمط تكرار الوحدات 

 النباتت المحيطة 
 نسبة الزجاج في المبني

 إنشائي

مواد البناء المستخدمة ومعامل  
 انتقال الحرارة لها 

 طبقات المواد 
 إطار النوافذ

 الهيكل الإنشائي 
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أنواع العزل  
 المختلفة 

 عزل الحوائط 
الأسقف  عزل 

 الداخلية
عزل 

 الأرضيات
 عزل الأسطح 

 نوع الزجاج 
 مفرد
 ثنائي 
 ثلاثي 

 التظليل 
 داخلي 
 خارجي

 به عامل تنبؤ 

الأنظمة  
 المختلفة 

نظام 
 التهوية 

 تهوية ميكانيكية
 تهوية طبيعية 

 المكيفات 

نظام تدفئة  
 المياة 

 حرارة ةالدرج
 المياة تدفق 

 سلوك المستخدمين 
 الإضاءة

 الأجهزة الكهربائية المختلفة 
البعد  

 الإنساني
 عدد المستخدمين

 سلوكهم 

 فوائد تحقيق فاعلية الطاقة 
هنـاك العـديـد من الفوائـد من توفير الطـاقـة وتحقيق فـاعليـة الطـاقـة  
في المبنى ويوجد العديد من التقســــــيمات التي تقســــــم هذة الفوائد  
فهناك تقســـــــيم الفوائد على مســـــــتوي )الأفراد / القطاع / الدول /  

 العالم ( وعلى مستوي )إقتصادي /إجتماعي /بيئي / الطاقة ( 

 الطاقة بحسابات تكلفة دورة الحياة  حساب إستهلاك
ــابـات تكلفـة الطـاقـة هي   قـديمـا كـانـت الطريقـة التقليـديـة في حســــــــــــ
ــابـات عودة رأس المـال "أى عودة رأس المـال المـدفوع في   حســــــــــــ
التعديلات نتيجة التوفير في فواتير الطاقة " وهي الأكثر شــيوعا  

ة  في تقييم التعديلات التى تمت في  العناصـــــــــــر المتعلقة بالطاق 
ــرة حيث إنها   في المبني ، ولكن هذة الطريقة غير فعالة وقاصـــــــــ

ــتقبل وتغير   ــاباتها تغير أســـعار الطاقة في المسـ لا تعتبر في حسـ
قيمة النقود ،لذلك فإن حســـــابات تكلفة دورة الحياة تعتبر وســـــيلة  
ــاديـة للتعـديلات على الطـاقـة في   فعـالـة لتقييم التغييرات الإقتصــــــــــــ

ــع في حســ ـــــ ــابقة  المبني حيث أنها تضـــــ اباتها كل المتغيرات الســـــ
وتقوم بحســــــــاب هل هذة التعديلات ســــــــوف يكون لها توفير في  

 (19)الحسابات في المستقبل أم لا

 تعريف الهندسة القيمية ونشأتها 
الهندســـــــــــــة القيمية هى منهجية عالمية لحل المشـــــــــــــكلات والتي  

على كافة المســــتويات، وتطبيقاتها تعمل على    يمكن إســــتخدامها
تحســــــــــــين كل الدراســــــــــــات المتعلقة بها، فمن خلال خطة العمل  
الخاصـــــة بالهندســـــة القيمية يتم توفير نظام يعمل على تحســـــين  

 .(5)الجودة  

 اهداف الهندسة القيمية 1
إن الهندســــة القيمية هي عملية منظمة من أجل الحصــــول على  

وذلك خلال العديد من المناقشــــات    أفضــــل قيمة لكل دولار ينفق
بإستخدام فريق عمل متنوع ومتدرب وكلا من القيمة وإحتياجات  
العميل، لذلك يمكن التلخيص أن الهدف الرئيســـــي من الهندســـــة  
القيمية هو تحقيق ثلاثة عناصـــــــر)تحقيق الوظيفة ،زيادة الجودة  

 وتقليل التكلفة ( ويمكن تمثيلها في المعادلة الآتية :  

 ة = )الوظيفة + الجودة ( / التكلفةالقيم

 تعريف الوظيفة   2
يمكن تعريف الوظيفة على أنها العمل الذي يقوم به الشــئ ومن  

ــئ ــتخدم هذا الشــ ــر أو خدمة أو منتج    أجله يســ ــواء كان عنصــ ســ
إلى   تؤدي  التي  هي  ــات  ــانيــ ــه من إمكــ فيــ ــا يتوفر  مــ بمعني أن 
ــم فالهدف من  الطلب عليه ، ويتم تعريف الوظيفة من فعل واســـــ
الفعل هو الإحســـــــــاس بديناميكية الأداء والهدف من الاســـــــــم أن  
ـــاهمتــه في الربط بين الوظيفــة   يكون قــابــل للقيــاس ومــدي مســــــــــــ
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ــم :  والتكلفة ، فمثلا ــلك الكهرباء وظيفته )الفعل : نقل /الاســــ  ســــ

، ويمكن تعريف  الوظيفة أيضــــــــــــــا على أنها ما تحقق  (3)تيار(  

   (16)من إحتياجات المستخدمين من هذة الوظيفة  

 تعريف التكلفة   3
ــرليســـــــت فقط مجموع النقود الذي يتم   إن التكلفة الحقيقية لعنصـــــ

لعديد من العناصــر  إنفاقه عند البداية ولكنها ايضــا يشــترك فيها ا
مثـل تـأثيره على المـدي الطويـل أو مـا يعرف بـاســــــــــــــم تكلفـة دورة  
ــروع ليتم   ــتغرقه المشــ ــيســ ــاالوقت الذي ســ ــمل ايضــ الحياة وهي تشــ
تنفيذه ، عدد الأشـخاص لهذا المشـروع وخبرتهم وهل يحتاج إلى  
ــة   ــي للهندســـــ ــتقبل ام لا ، والهدف الرئيســـــ إصـــــــلاحات في المســـــ

ــرورية والتخلص منها حيث    القيمية هو تحديد التكلفة الغير ضــــــــ
ــئ   ــيف شــــ ــية ولا تضــــ ــاســــ أن هذة التكلفة لا تحقق الوظيفة الأســــ

، ويمكن ربط العلاقـة بين التكلفـة الوظيفـة في    (16)للمشــــــــــــــروع  
 ( 2جدول  الجدول التالي) 

العلاقة بين الوظيفة والجودة والتكلفة وتحقيق أهداف الهندسة   2جدول 
 (16)القيمية  

ــفـــــــــة   ــيـــــــ الـــــــــوظـــــــ
 والجودة

 الهندسة القيمية التكلفة  

ــــــة   تقل   تتحسن الهنــــدســــــــــــ اهــــداف  تحقق 
 القيمية  

 تظل ثابنة  تتحسن

 غير مفضلة تزيد تتحسن

 مرفوضة تزيد تقل

 متي يتم تطبيق الهندسة القيمية   4
يجب تطبيق الهندســــــــة القيمية مبكرا قدر المســــــــتطاع قبل إيداع  

وعنـدمـا يتم تطبيق الهنـدســــــــــــــة القيميـة متـأخرا فـإن  ،  (2)الميزانيـة  
 عنصرين يزدادوا   

 النفقات المطلوبة لإحداث هذا التغيير (1
 المقاومة للتغيير (2

ــكل التالي ــة  (  6شــكل )   والشـ ــح الوقت الأمثل لتطبيق الهندسـ يوضـ
 القيمية

 

 (2)الوقت الأمثل لتطبيق الهندسة القيمية  6شكل 

 خطة عمل الهندسة القيمية  
ــة   ــول على مجهود منظم من الهندســــــ ــل طريقة للحصــــــ إن أفضــــــ
القيمية هو القيام بخطة عمل وخطة عمل الهندســـــة القيمية هى  
ما تميز الهندســــــــــــــة القيمية عن أى إجراء آخر لتقليل النفقات ،  

ــكل التالي ــكل )   (12)وهي تتم على ثلاث مراحل كما في الشــــــــ ــــ شــــ

7 :) 

A.   مرحلة ما قبل الدراسةPre_workshop 

preparation   
B.   مرحلة تطبيق الهندسة القيمية  بخطواتها الستVE 

Study WorkShop 
 Information Phaseمرحلة جمع المعلومات  .1
 Functionمرحلة التحليل الوظيفي   .2

Analysis Phase 
 Creative Phaseمرحلةالإبتكار والإبداع  .3
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 Evaluation phaseمرحلة التقييم   .4
   Development Phaseمرحلة التطوير   .5
 Presentation andمرحلة العرض والتطبيق   .6

Implementation Phase   
C.   مرحلة ما بعد الدراسةPost workshop 

 

 ( 12)مراحل عمل خطة الهندسة القيمية   7شكل 

 تعريف تكلفة دورة الحياة  
 The Nationalطبقا للمنظمة العالمية للأســــــس والتكنولوجيا

Institution of Standards and Technology 

(NIST  ــاة ــيـــــ ــحــ الــ دورة  ــة  ــفـــــ ــلــ ــكــ تــ ــت  ــرفـــــ عــ ــد  ــقـــــ فــ  ،  )Life 

CycleCoast (LCC  ــدولارات الـــــ مــجــمــوع  ــا  أنــهـــــ عــلــى    )
المحســــــــــــــوبــة بــالقيمــة الحــاليــة لهــا لمجموع تكلفــة ) الإمتلاك +  
ــيانة +  التبديل ( وذلك خلال فترة   ــليح + الصـ ــغيل + التصـ التشـ

، فتكلفة دورة الحياة تسـتخدم للمقارنة بين البدائل  (13)من الزمن 
ــادي المؤثر خلال   ــطة التعريف والتقييم الإقتصــــــــ المختلفة بواســــــــ
ــاة لكــل عنصــــــــــــــر، فعنــد إتخــاذ القرار كلا من القيمــة   دورة الحي
الحالية والقيمة المســـــــــــتقبلية للنقود يتم وضـــــــــــعها في الإعتبار ،  

ــتثمار مبلو من المال قدره   ــبيل المثال إســـــــ دولار    100فعلى ســـــــ
  673% سـوف يزيد من رأس المال ليصـل إلى    10بنسـبة ربح 

تقــــدر بحوالى  دولار اليوم    100عــــام أى أن    20دولار خلال  
عام ، وذلك لأن قيمة النقود نفســــها تتغير    20دولار بعد    673

ــاة    الــحــيـــــ دورة  ــة  تــكــلــفـــــ إن  ــت،  الــوقـــــ  LCC )LIFEخــلال 

CYCLE COST  ــادي ــيلة لعمل تقييم إقتصـــــــ ( ((  هي وســـــــ
ــاب كل التكلفة التى   ــة وذلك بحســــ ــســــ ــر أو نظام أو مؤســــ لعنصــــ

فأســـــاس  يتحملها المالك خلال دورة حياة العنصـــــر أو المبني  ،  
ــاة   ــة دورة الحيـ ــة تكلفـ ــة      LCCعمليـ للتكلفـ ــل  ــة تحليـ هو عمليـ

ــاوية للعناصــــــر المختلفة ، فالطريقة التى يتم بها حســــــاب   المتســــ
التكلفــة المبــدأيــة يجــب أن تكون نفســــــــــــــهــا الطريقــة التي يتم بهــا  

 (5)حساب أنواع التكلفة الأخري مثل تكلفة الصيانة والتشغيل

 تقدير تكلفة الطاقة  
 Fedral Energyوقامت الهيئة الحكومية لإدارة الطاقة 

Management Programme  FEMP 

قامت بوضع أسس معينة مطلوبة في إعتبارات حسابات تكلفة  
 الطاقة التي تتم من خلال تكلفة دورة الحياة وهي :

  قياس كمية الطاقة المسـتهلكة في البدائل المختلفة ) والتى ➢
يتم منها إســـــتنتاج الوفر في الطاقة بين البدائل المختلفة (  

ــواء كانت طاقة كهربائية   ــه ســـــ  – غاز   –بنوع الطاقة نفســـــ
بنزين ولا يتم حســــــــــاب أصــــــــــل هذة الطاقة أو مصــــــــــادرها  

 الأساسية
إستخدام السعر الحالي والمحلي لأسعار الطاقة المختلفة   ➢

 ولا يتم إستخدام الأسعار الدولية 
 DOE energy price escalling)   إســــتخدام نظام ➢

rate    وهونظــام خــاص بقيــاس نســــــــــــــبــة الإختلاف في  )
 إرتفاع السعر مع زيادة الوقت

( تحليلات حســــابات تكلفة دورة  3جدول  ويوضــــح الجدول التالي ) 
أصـــــلي ومقترحين حيث أن يتم إدخال فترة  عمر   الحياة لنموذج

المبني وهي فترة الحسابات التي يتم عليها الدراسة وليست تعني  
ــة وغالبا تكون من    40  –  20بالتحديد عمره ولكن فترة الدراســـــــــ

عام ، ومعدل إنخفاض قيمة النقود الخاصـة بالبلد موقع الدراسـة  
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ل الدراســــة ، ثم  ومعدل إرتفاع أســــعار الوقود الخاصــــة بالبلد مح
ــاميم   يتم إدخال التكلفة المبدأية للتصـــــــــــــميم الأصـــــــــــــلي وللتصـــــــــــ
المقترحــة وهي تــدخــل في خــانــة التكلفــة الحــاليــة فقط لأنهــا تــدفع  
في بداية المشــــــــروع وليس لها نفقات مســــــــتقبلية ثم بعد ذلك في  
خانة تكلفة التشـغيل يتم إدخال تكلفة التشـغيل للتصـميم الأصـلي  

ــاميم المقترحة   في خانة التكلفة الحالية وتم ضـــــــــرب هذة  والتصـــــــ
 Present Worth Of Esalationالتكلفــة في معــامــل ) 

Annual Amount ــه من ــل يتم إســــــــــــــتخراجـ ــامـ ــذا المعـ "وهـ  )
ــة وفي   ــنين فترة الدراســـــــ ــة به" وبمعلومية عدد ســـــــ جداول خاصـــــــ

%    10الجــدول تم إفتراض أن نســــــــــــــبــة إنخفــاض قيمــة النقود  
 ود يتم إستخراج المعامل  وبمعرفة نسبة إرتفاع أسعار الوق

ويتم ضــــــــــــــرب هـذا المعـامـل في قيمـة تكلفـة التشــــــــــــــغيـل المبـدأيـة  
للتصـميم الأصـلي وللتصـميم المقترح ثم بعد ذلك في خانة تكلفة  
الصيانة إذا كان العنصر أو المنشأة يتم إصلاح عناصر معينة  
فيها بعد فترة من الوقت أو عمل صـــيانة لها بصـــورة دورية مثل  

ييف ( فإنه يتم إدخال قيمة تكلفة الصــــــــــيانة بقيمتها  )أنظمة التك
 Compound Interestالحــاليــة وضــــــــــــــربهــا في معــامــل ) 

Factor Periodic Payment  يــتــم ــل  ــامـــــ الــمــعـــــ ــذا  وهـــــ  )
إستخراجه من جداول خاصة به" بمعلومية نسبة إنخفاض النقود  

عام وبعد ذلك    25% في حال فترة دراســــــة    10والتي ســــــتكون  
لكلية المستقبلية الجارية )تشغيل وصيانة ( مع  يتم جمع التكلفة ا

التكلفة المبدأية فينتج لنا التكلفة الكلية المســــــــــــــتقبلية محســــــــــــــوبة  

ومخفضــة للقيمة الحالية للنقود للتقييم الإقتصــادي لكل بديل من 
 البدائل وللتصميم الأصلي ومقارنتهم معا

 ( بتصرف من الباحث 16)المصدر   حسابات تكلفة دورة الحياة 3جدول 

 

 دراسة تحليلة لمبني سكني بالدنمارك  

الدراســـــــــة التحليلية التالية هي دراســـــــــة على تعديلات لتحســـــــــين  
فـاعليـة الطـاقـة في المبني وذلـك بتوفير حلول تعمـل على توفير  
إســــتهلاك الطاقة في المبني وفي نفس الوقت تحســــين الوظائف  
ــة   ــة بالهندســــــــ المطلوبة من المبني  وتم إتباع المنهجية الخاصــــــــ

علية ، وتم عمل هذة  القيمية التالية في الوصــــــــــــــول إلى هذه الفا
 . 2017التعديلات على المبني عام  
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 المنهجية المتبعة في المبني محل الدراسة 8شكل 

 مرحلة جمع المعلومات 
بناؤه في عام    المبني هو مبني سـكنى مكون من عدة طوابق  تم

ــاحة الكلية التي تحتاج    1969 وهو مبني متعدد الطوابق والمســــ
حيث أن التدفئة من أكثر    2م  5,293إلى تدفئة في المبني هي  

  العوامل إســـــتهلاكا للطاقة بالمبني ، وإســـــتهلاك الطاقة به هي

434,026   kwh    ــتهلاك الطاقة فيه بإعتبار أن ، وتكلفة إســ
)حيث تكلفة إســــتهلاك الطاقة للكهرباء  الطاقة هي طاقة كهرباء 

ــدنمـــارك هي    ــالـ ــة  KWHيورو لكـــل    0.33بـ ــالتكلفـ ــذلـــك فـ وبـ  )
(يوضح  9شكل  يورو.والشكل التالي )   kwh     143,229تساوي 

 . (10)واجهة المبني

 
 

 
 ( 10واجهة المبني المصدر )9شكل 

 مرحلة التحليل الوظيفي
ــة القيميـة وتعتبر من أهم   ــاس الهنـدســــــــــــ وهـذه المرحلـة هي أســــــــــــ

تحديد أهم الوظائف الأساسية  المراحل فيها وفي هذه المرحلة تم  
التي يحتاجها المســــــــتخدمين للمبني والتي تؤثر على إســــــــتهلاك  

 الطاقة في التدفئة وهذه الوظائف هى كالتالي

 الوظائف المحتلفة المتعلقة بإستهلاك الطاقة ) المصدر: 4جدول 

 ((_ بتصرف من الباحث 10)
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الـمـبـنـي  وهـي   ــل  داخـــــ الـحـرارة  ــة  درجـــــ ــدال  إعـتـــــ
لمســـــتخدمي المبني وتقليل الإحســـــاس بالرطوبة  
الخــارجيــة أو الجو الجــاف في الهواء الخــارجي  
وتحســــــــــــــين الراحـــة الحراريـــة يعمـــل على تقليـــل  

 . إستهلاك الطاقة في التدفئة
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حيث أن حجم الفتحات ومادة الإنشــــــــــــاء  
للمبني    بهــــا يؤثر على الــــداخلي  المنــــاخ 

  ويؤثر على إستهلاك الطاقة به للتدفئة

خلي 
الدا

واء
 اله

ودة
ج

 

ــجين الموجودة   ــبة الأكســــــــــ حيث أن نســــــــــ
ــتخدمين   بالمبني تؤثر على الراحة للمســــــــ
وبالتالي تؤثر على إســـــتهلاك الطاقة في  

 التدفئة

اء  
فيزي

ن 
حسي

ت
ني 

لمب
ا

 

تقليـل مشـــــــــــــــاكـل الرطوبـة  والعزل والتي  
  إستهلاك الطاقة بالتدفئةتؤثر على  

ك  
هلا

إست
يل 

تقل
اقة 

الط
 

تقليـل إســــــــــــــتهلاك الطـاقـة وتقليـل النفقـات  
على الطـــاقـــة من أهم الإحتيـــاجـــات التى  

  يحتاجها مستخدمي المبني

الي 
جم

ر ال
ظه

 الم
سين

تح
 

اهــم   مــن  لــلــمــبــنــي  ــالــي  الــجــمـــــ الــمــظــهــر 
العناصـــــــر في العملية التصـــــــميمية التي  

بالمبني ومن تعمل على ربط المســـــتخدم  
الممكن إســـــــــتخدام عناصـــــــــر تعمل على 
ــتهلاك الطاقة في التدفئة يكون  تقليل إســــ

 لها مظهر جمالي جيد

ات 
ساح

 للم
جيد

لال 
ستغ

إ
 

وذلك بزيادة الإســتغلال الجيد للمســاحات  
الغير   ــاحـــــات  ــــ المســــــــــــ وتقليـــــل  المختلفـــــة 
مســتغلة إســتغلال أمثل والتي تعمل على 

 زيادة إستهلاك الطاقة في التدفئة

تم تحـديـد تـأثير عنـاصــــــــــــــر المبني المختلفـة التي يمكن إقتراح  و  
ــالي   ــالتـ كـ ــائف  ــذه الوظـ ــة على هـ ــاليـ التـ ــة  ــا في المرحلـ ــار فيهـ أفكـ

جدول  ويلاحظ ان الحوائط والاســــــــــــــقف والنوافذ من أكثرهم تأثيرا) 

5 . ) 

) المصدر:   تأثير عناصر المبني المختلفة على الوظائف 5جدول 
 (( بتصرف من الباحث 10)
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 مرحلة الإبتكار 

العديد من الأفكار والبدائل التي    وفي هذه المرحلة تم إبتكار
تعمل على تحسين الوظيفة وتقليل إستهلاك الطاقة في المبني  
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وكانت هذه الأفكار من العوامل التي تعمل على تحقيق فاعلية  
 (6جدول الطاقة في المبني ) 

 10)البدائل المختلفة في مرحلة الإبتكار المصدر) 6جدول 

ــخري   1ب ــوف صــ ــتخدام عازل صــ ــقف  8إســ ــم في ســ ســ
 القبو

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   2ب  
 القبو

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   3ب  
عـازل للأرض في الـدور الأخير    القبو وإســــــــــــــتخـدام

 سم    14

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   4ب  
القبو وإســــــــــــــتخـدام عـازل للأرض في الـدور الأخير  

 سم  30

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   5ب
القبو وإســــــــــــــتخـدام عـازل للأرض في الـدور الأخير  

ســـــــــم وإســـــــــتبدال إطار النوافذ بأخري خشـــــــــبية    30
   1.6لحرارة لها معامل إنتقال ا

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   6ب  
القبو وإســــــــــــــتخـدام عـازل للأرض في الـدور الأخير  

ســـــــــم وإســـــــــتبدال إطار النوافذ بأخري خشـــــــــبية    30
 1معامل إنتقال الحرارة لها 

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   7ب  
عـازل للأرض في الـدور الأخير    القبو وإســــــــــــــتخـدام

ســـــــــم وإســـــــــتبدال إطار النوافذ بأخري خشـــــــــبية    30
 0.7معامل إنتقال الحرارة لها 

ســـم في ســـقف  12إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   8ب
القبو وإســــــــــــــتخـدام عـازل للأرض في الـدور الأخير  

ســـــــــم وإســـــــــتبدال إطار النوافذ بأخري خشـــــــــبية    30
زل وإســــــــــــــتخــدام ع  0.7معــامــل إنتقــال الحرارة لهــا  

 سم  12حوائط  

ســـم في ســـقف  30إســـتخدام عازل صـــوف صـــخري   9ب
 كما هي    8القبو وباقي عناصر ب 

 مرحلة التقييم
في هـذه المرحلـة تم تقييم البـدائـل المختلفـة من حيـث تقييم تكلفـة  

عام  وبمعدل    25دورة الحياة )حيث تم وضـــــــــــع فترة الدراســـــــــــة  
% ( والتقييم الوزني ، ففى تقيم تكلفــة دورة الحيــاة    3إنخفــاض  

تم وضـــع التكلفة المبدأية )تكلفة إنشـــاء كل بديل باليورو( ، وتم  
ة ضـــــــــرب إســـــــــتهلاك الطاقة  وضـــــــــع تكلفة التشـــــــــغيل وهي نتيج

بالكيلو وات في الســــــــــنة في تكلفةالكيلو وات باليورو، وبعد ذلك  
ــة   ــغيل على فترة دراسـ ــاب تكلفة التشـ ــربها    25تم إحتسـ عام  بضـ

( وهــذا  18.08في معــامــل تحويــل القيمــة المســــــــــــــتقبليــة للنقود ) 
المعامل يتم إســتخراجه من الجداول الخاصــة بمعامل دفع النقود  

الطاقة وبجمع التكلفة المبدأية على التكلفة الكلية  على إسـتهلاك  
عام ينتج لنا التكلفة الكلية لدورة حياة    25للتشــــــــــغيل على مدار  

ــة   التكلفــــ من  ــل  ــديــــ بــــ ــل  لكــــ ــة  الكليــــ ــة  التكلفــــ طرح  ويتم  المبني 
الكليـــةللوضــــــــــــــع الأصــــــــــــــلي فينتج لنـــا التوفير في التكلفـــة لكـــل  

 ( . 7جدول  بديل) 
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 تقييم تكلفة دورة الحياة للوضع الأصلي والبدائل المختلفة 7جدول 
 المصدر :الباحث  
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( لدراســــــــــــة  10شــــــــكل وتم عمل التقييم الوزنى للبدائل المختلفة ) 
من حيــــث تحقيق   ــة  المختلفــ ــائف  الوظــ ــل على  ــديــ بــ ــل  كــ ــأثير  تــ
للبــــدائــــل   الوزني  عمــــل التقييم  الوظيفــــة ومن حيــــث التكلفــــة،وتم 
المختلفة بنظام مصــفوفة التقييم الوزني حيث تم وضــع الوظائف  

ــول إليها في مرحلة التحليل الوظيفي وتم  المختلفة التى تم   الوصـ
( واقل وظيفـة من حيـث الأهميـة رمز Aإعطـاء أهم وظيفـة رمز ) 

 (G  وتم حســــــــــــاب وزن كل وظيفة ونســــــــــــبتها المؤية من الوزن )
المختلفــــــة   البــــــدائــــــل  إدراج  وتم   ، المختلفــــــة   للوظــــــائف  الكلي 

إلى    5( وإعطــاء كــل بــديــل رقم يتــدرج من  9( إلى )ب1من)ب
درجة تحقيق البديل للوظيفة ، ويتم ضـــــــرب هذا    صـــــــفر حســـــــب

الرقم في النســــــــــــــبـة المؤيـة فينتج الرقم الـذي يـدل على جودة هـذا  
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البـديـل بـالنســــــــــــــبـة لتحقيقـه للوظيفـة وبجمع كـل هـذه الأرقـام ينتج  
ــبح لدينا   ــمته على التكلفة يصـــ لدينا مجموع الجودة  للبديل وبقســـ

ومن هذا    الحياة ،   القيمة للبديل ، وتم وضـــــــع التكلفة تكلفة دورة
ــبح لدينا ( هو أعلى البدائل من حيث  5البديل رقم )   التقييم يصــــ

الحيــــاة   دورة  تكلفــــة  في  توفير  يحقق  فهو   ، الوزني  التقييم 
 ويحقق الوظائف المطلوبة ويوفر في إستهلاك الطاقة . 

 

 

 ((بتصرف من الباحث 22)التقييم الوزني للبدائل المختلفة) المصدر 10شكل 

 مرحلة التطوير 
وفي هذه المرحلة لم يتم اقتراح اى افكار لتطوير البدائل حيث  

أنها ادت الى الغرض المطلوب منها من حيث إنخفاض  
 الطاقة وارتفاع قيمة المبني   إستهلاك

 مرحلة العرض 
وفي هذه المرحلة تم عرض النتائج النهائية  للمشـــــــــروع وعرض  
التصـميم الأصـلي والتصـميم المقترح حيث كان إسـتهلاك الطاقة  

 (434,026   kwh ( بتكلفة  إســـــــــــتهلاك )143,229    )يورو

  ( الطــــــاقــــــة  إســــــــــــــتهلاك  أصــــــــــــــبح  المقترح  التعــــــديــــــل   وبعــــــد 

kwh206,427فة إستهلاك  ( بتكل 

)يورو( وذلــك أدى إلى إنخفــاض إســــــــــــــتهلاك الطــاقــة  68,121
 %( 65%( وإنخفاض تكلفة دورة الحياة بنسبة)   52بنسبة ) 

عرض التصميم الأصلي والتصميم المقترح في مرحلة  8جدول 
 ((بتصرف من الباحث 16)العرض _)المصدر

 التصميم الأصلي  
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بناؤه في    المبني هو مبني سكنى مكون من عدة طوابق  تم
وهو مبني متعدد الطوابق والمساحة الكلية التي   1969عام 

، وإستهلاك   2م 5,293تحتاج إلى تدفئة في المبني هي  
، وتكلفة إستهلاك   kwh   434,026الطاقة به هي  

الطاقة فيه بإعتبار أن الطاقة هي طاقة كهرباء )حيث تكلفة  
يورو لكل   0.33الطاقة للكهرباء بالدنمارك هي    إستهلاك
KWH وبذلك فالتكلفة تساوي )kwh   143,229 .يورو 

 التصميم المقترح 

سم في سقف القبو  12إستخدام عازل صوف صخري 
سم وإستبدال    30وإستخدام عازل للأرض في الدور الأخير 

 1.6الحرارة لها  إطار النوافذ بأخري خشبية معامل إنتقال

 المميزات والعيوب  

 المميزات :

يعمل على تقليل إســــــــتهلاك الطاقة بشــــــــكل كبير كما أنه يرفع  
 من قيمة المبني في السوق لتقليله من استهلاك الطاقة السنوي  

 العيوب :

للتعــديلات حيــث  قــد يكون من العيوب إرتفــاع التكلفــة المبــدئيــة  
هي   للتعـــــديـــــل  المبـــــدئيـــــة  التكلفـــــة  ولكن  188,921أن  يورو 

ــاقـــة يعمـــل على إســــــــــــــترداد هـــذه التكلفـــة وهـــذه   التوفيرفي  الطـ
التعـــديلات تعمـــل على ارتفـــاع الكفـــاءة للمبني بـــارتفـــاع تحقيق  

 الوظيفة . 
 سنة ( /يورو  25ملخص تكلفة دورة الحياة )لمدة 

 الحياة تكلفة دورة  التكلفة المبدئية  
التصميم  
 الأصلي 

 ____ 
258,958,032 

التصميم  
 المقترح 

188,921 190,152.63 

خلال دورة   لتوفير في النفقات
 حياة المبني 

2,399,427.69  
 يورو 

 
مقارنة بين الأسلوب التقليدي والمنهجية المتبعة في إختيار  

 البدائل  
ــابقة المتبعة أنه تم إختيار البديل) رقم   يلاحظ من المنهجية الســـــ

( حيث أنه أفضـــــــــــــل البدائل وأعلاها من حيث التقييم الوزني    5
الـذي يعقـد مقـارنـة بين التكلفـة من حيـث تكلفـة دورة الحيـاة كـاملـة  

 ومن حيث تحقيق البديل للوظائف المختلفة . 

خري لكـان تم إختيـار  ولو تم إختيـار البـديـل بـالطرق التقليـديـة الأ
ــيتم    1البديل) رقم  ( حيث أنه أقل البدائل في التكلفة أو كان ســـــ

( حيـث أنـه أكثر البـدائـل في التوفير في  9إختيـار البـديـل ) رقم  
إســــــــــــــتهلاك الطـاقـة ولكن طبقـا للمنهجيـة المتبعـة وطبقـا لمرحلـة  
التقييم المشــتملة على خطوتين )الأولي : التقييم من حيث تكلفة  

ــافة  دورة ا لحياة والثانية التقييم من حيث التقييم الوزني وهذه إضــــ
غير موجودة في المنهجيــة العــالميــة المتبعــة ( تبين أن كلا من 
هاذين البديلين ليســــــوا أفضــــــل البدائل  حيث أن البديل الأول لا  
يحقق التوفير الكافي خلال دورة حياة المبني ولا يحقق الوظائف  

 المرجوة في المبني بقوة  

لبديل التاســـــــع هو مبالغة في التعديلات لا ينتج من ورائها أى  وا
 زيادة في تحقيق الوظائف مع الزيادة المرتفعة في تكلفتها

لذلك أرشــــــــدتنا هذة المنهجية إلى أفضــــــــل وأحســــــــن البدائل التي  
تحقق الغرض المطلوب منهــا بــدقــة دون زيــادة في التكلفــة دون  

 ق الوظائف المختلفة. أن يكون لهذة التكلفة أى عائد على تحقي

 الخلاصة والتوصيات 

يعد قطاع المباني من أكثر القطاعات إســـــــتهلاكا للطاقة ســـــــواء  
على المســــــــــــتوي العالمي أو على المســــــــــــتوي المحلي لذلك كان  
ــروريات   ــها من الضــ ــســ ــة أســ ــة القيمية ودراســ التوجه نحو الهندســ
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لتحقيق هذة الكفاءة في الطاقة من أجل التوفير فيها نفسـها وفي  
النفقـات المتعلقـة بهـا وتقليـل الإنبعـاثـات النـاتجـة منهـا والتي تؤدي  
إلى زيـادة التكـاليف البيئيـة لمواجهـة هـذة الإنبعـاثـات والتقليـل من 
خطرهـــا على البيئـــة والمجتمع ولكن دون التـــأثير على الوظيفـــة  
الخاصة بالمبني ولأن حسابات الطاقة تكون مستمرة وعلى مدار  

ــابات ال ــابات تكلفة  أعوام لذلك حسـ تكلفة لها تكون من خلال حسـ
دورة الحيـاة التي تعمـل على حســـــــــــــــاب التكلفـة الحـاليـة والجـاريـة  

 على مدار أعوام. 

وفي الدراســـــة  التحليلية تم إســـــتخدام منهجيات الهندســـــة القيمية  
وتطبيقهـا على تحقيق فاعليـة الطـاقة في المبني من خلال توفير  

 قة بالمبني  بدائل تعمل على تقليل إستهلاك الطا

في    - الأولي  المرحلـــــــة  وهي  المعلومـــــــات  جمع  مرحلـــــــة  ففي 
المنهجيـة تم تحـديـد أكثر العوامـل إســــــــــــــتهلاكـا للطـاقـة في المبني  

 وهي التدفئة

ــل الوظيفي تم     - ــة التحليـ ــة وهي مرحلـ ــانيـ ــة الثـ ثم في  المرحلـ
التـــدفئـــة وعلى   التي  تؤثر على  العـــديـــد من الوظـــائف  تحـــديـــد 

ني وتأثير مواد البناء المختلفة على هذة  إســـــــــــتهلاك الطاقة بالمب
الوظائف وتم ملاحظة أن العزل للحوائط والأســــــــــقف من أكثرهم  

 تأثيرا  

ثم في المرحلـة الثـالثـة وهي مرحلـة الإبتكـار تم إبتكـار العـديـد    -
من العوامــل التي تعمــل على تحقيق فــاعليــة الطــاقــة في المبني  

 الطاقة بالمبني  وكانت هذة البدائل من عوامل تحقيق فاعلية  

ــابـات تكلفـة دورة    - وفي المرحلـة الرابعـة مرحلـة التقييم تم حســــــــــــ
الحيــاة للبــدائــل المختلفــة ثم تم عمــل التقييم الوزني لهــذة البــدائــل  
طبقـا لتحقيق كـل بـديـل للوظيفـة ولتكلفتـه وبحســــــــــــــاب القيمـة لكـل  
بديل وهو ناتج قســــــــــمة الجودة على التكلفة تبين أن البديل )رقم  

ضـــــــــــــــل البــدائــل من حيــث القيمــة ومن حيــث تحقيقــه  ( هو أف5

للوظـــائف المختلفـــة المطلوبـــة ومن حيـــث توفيره في تكلفـــة دورة  
 الحياة

وفي المرحلة الخامســـــة وهي مرحلة التطوير لم يتم تطوير أو   -
تعـديـل البـديـل المقترح حيـث أنـه يؤدي الغرض المطلوب منـه في  

الوظيفــــة وفي التوفير في التكلفــــة من خلا ل دورة حيــــاة  تحقيق 
 المبني  

وفي المرحلة السادسة وهي مرحلة العرض تم عرض تفاصيل    -
ــميم المقترح   ــتهلاكه للطاقة وعرض التصـ ــلي وإسـ ــميم الأصـ التصـ
وتكلفته وعرض تكلفة دورة الحياة لكل من التصــــــــميم الأصــــــــلي  
والتصــــــــــــــميم المقترح والتوفير النـاتج في تكلفـة دورة الحيـاة نتيجـة  

يــث نتج أن التوفير في تكلفــة دورة الحيــاة  تطبيق هــذا البــديــل ح
 يورو(   2,399,427.69) 

 وكانت نتائج الدراسة كالتالي :

إن التعديلات على العزل في الحوائط والأســــــــــــــقف له دور كبير  
ــة من  المطلوبـ ــائف  ــة وفي تحقيق الوظـ ــاقـ ــاظ على الطـ في الحفـ
ــاء   ــة وجودة الهواء وجودة فيزيـ ــة الحراريـ ــث الراحـ المبني من حيـ

من خلال    المبني الحرراة  وإنتقـــــال  الرطوبــــة  تجنـــــب  من حيـــــث 
 الحوائط  

ــاســــــــــــــبــة من التعــديلات التى تعمــل على   وتم تقــدير الكميــة المن
تحقيق هذه الوظائف هو من أهداف الهندســـــــــة القيمية بحيث لا  
تكون الكميـة قليلـة فلا تؤثر التـأثير المطلوب في تحقيق الوظيفـة  

ة لتحقيق وظيفة يمكن  أو أكثر من المطلوب فتصـبح أموال مهدر 
 تحقيقها بتكلفة أقل . 

وبعد التعديل المقترح أصبح إستهلاك الطاقة )   
kwh206,427  بتكلفة إستهلاك ) 
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)يورو( وذلــك أدى إلى إنخفــاض إســــــــــــــتهلاك الطــاقــة  68,121
 %( 65%( وإنخفاض تكلفة دورة الحياة بنسبة)   52بنسبة ) 
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A Methodology To Improve Energy Efficiency In Buildings Through 

The Application Of Value Engineering Techniques 

 
The rapid increase in global energy consumption has resulted in increased interest in energy 
and taking into account its effects, as this rapid increase in energy consumption has resulted 
in fears of the end of energy sources and the increase in environmental pollution, which in 
turn affects people and the building sector with what it occupies of a large area, and with 
increasing awareness of the environment and its problems Attention to it has become an 
interest in energy efficiency in buildings and improving energy quality in them, so value 
engineering has been directed to improve this quality and value engineering is a system with 
a history of improving product value by improving efficiency and improving the product life 
cycle. It is an organized process that has been used effectively on a large scale in companies 
and institutions. It is an amalgamation of management sciences and engineering sciences   
Value engineering is a specific and very efficient method for determining the efficiency of 
consumption in the product or project, and the application of value engineering at the 
beginning of any project that works to increase the efficiency in it, and because energy 
calculations are over a long range, the best way to calculate energy and its consumption is 
through life cycle cost calculations to know The effect of this consumption on the life span of 
the structure or component on which the effect of energy consumption is being studied. 
Therefore, life cycle cost calculations are part of the value engineering studies.     The aim 
of the research is to reach an approach to improving energy efficiency in buildings through 
the application of value engineering techniques in order to achieve energy efficiency in 
energy consumption in the building and reach that by using value engineering techniques in 
developing solutions and alternatives that enable us to reach the required quality and at the 
same time reduce costs and costs The approach used in this research is the value 
engineering approach, where value engineering techniques and methodologies have been 
applied in reaching energy efficiency in the building, and one of the most important results 
reached in this research is to find a methodology through the sequence of its steps, we can 
achieve energy efficiency in the building 
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