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 الائتمان تأمینتسعیر المناسب ل تحدید التوزیع الاحتمالي
في مصر الزراعي  

 
 

  شاھین د. نھا عبد اللطیف عبد الحمید
  
  تأمینالمدرس 

  تأمینالبقسم الریاضة والاحصاء و
  كلیة التجارة جامعة كفر الشیخ

 الملخص
         

ستمرار التنمیة الزراعیة دوراً ھاماً ومتزایداً في إحداث االزراعي  الائتمانیلعب 
والتي تعمل بدورھا على  ،الریفیة، إلا أن ھناك العدید من المشاكل التي یتعرض لھا المزارعین

ئتمان الارع عن سداد القروض المستحقة علیھ، وبالتالي تعرض بنك التنمیة وعجز المزا
  .للمزارعین ئتمانالاعلى منح مزید من  والحد من قدرتھ ،الزراعي للخسائر

، في مصر الزراعي ئتمانالاوتتمثل مشكلة البحث في تراجع دور التأمین في تغطیة مخاطر 
حتمالي ن ذلك البحث ھو تحدید التوزیع الاوعلیھ فإن الھدف م ،زیادة معدل الخسائر بذلك القطاعوذلك ل

من خلال تحدید عدد الحوادث، وكذلك حجم الخسارة المتوقعة، ولقد  ئتمانالالتسعیر تأمین المناسب 
أتضح من خلال ذلك البحث أن توزیع بواسون یلائم البیانات الخاصة بعدد الحوادث بشكل كبیر، أما 

 . التوزیع الملائم لتقدیر حجم الخسائر المتوقعة فكان التوزیع اللوغاریتمي الطبیعي

The Identification of the suitable  probability 
distribution for the pricing of agricultural credit 

insurance in Egypt 

 Abstract 
The agricultural credit plays a very  important and excessive role in making 

progress for the rural agricultural development. But  there are several problems that 
face the farmers and make  the farmer unable to repay his deserved loans therefore 
the development and credit bank will get loss and will not able to grant more credit 
for the farmers. 

The problem of this thesis is  the decline of the role of the credit in covering 
the risks of agricultural credit in Egypt because of the increase of the rate of the loss in 
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this sector therefore the purpose of this thesis is the identity of the suitable 
probability distribution for the pricing of credit insurance through the  identification  a 
number of accidents also the volume of the expected loss Through this thesis it has 
been shown that Poisson Distribution was more  suitable for the private data for a 
number of accidents But The log – normal Distribution was the suitable for the 
evaluation of the volume of the expected loss. 
 
 

 مقدمة .1
ة    دول النامی ادیات ال ي اقتص اً ف اً وھام ي دوراً حیوی اع الزراع ب القط یلع
ر،        اھرة الفق ن ظ د م ذائي، الح ن الغ ق الأم ي لتحقی در الرئیس اره المص باعتب

ى مساھمتھ    لةوالمساھمة في حل مشك ي          البطالة، بالإضافة إل اتج المحل و الن ي نم ف
  ).249، ص: 2015 ،( سمایل

  
اج          ویعتبر ة أساسیة للنھوض بالإنت ل للقطاع الزراعي دعام وفیر التموی ت

ن،    واني ( حس ة    )29، ص: 2015الزراعي بشقیة النباتي والحی دم الدول ذلك تق ، ول
ة  زراعیة وعینیة من خلال بنوذلك التمویل للمزارعین في صورة قروض  ك التنمی

انالاو اعد      ئتم رض مس ة بغ ات الجمھوری ع محافظ ي جمی رة ف ي المنتش ة الزراع
اج لا   ات الإنت ث تلعب القروض       المزارعین في عملی اض مستوى دخولھم. حی نخف

تلزمات   راء مس ة لش ة اللازم یولة النقدی وفیر الس ي ت ارزاً ف ة دوراً ب ة والعینی النقدی
و   اج، وت ي مصر         الإنت اج الزراعي ف ي تطویر الإنت ا یساھم ف دمات بم  ,.I فیر الخ

1995 ) ( Saddik.  
  

ة      الزراعي ئتمانالاورغم ضرورة عملیة  ى عملی لمساعدة المزارعین عل
تھ  الإ ع مستوى معیش اج ورف ن المخاطر  نت د م اك العدی ر م إلا أن ھن اف، الح ( الجف

ات   رات، تقلب ات والحش ك، الآف رد المھل ف أو الب عار، المتل ي الأس .........الخ.) الت
ا      ق علیھ اً للشروط المتف تؤدي إلى توقف المزارعین عن سداد القرض وأعبائھ وفق

نح   د م انالاعن ة و  ئتم وك التنمی رض بن الي تع انالا، وبالت ائر   ئتم ي للخس الزراع
ث    والحد من قدرتھا على القیام بالدور الرئیسي   ا، حی اط بھ نخفضت مساھمة   االمن

 2007/2008 عام ملیون جنیة  382824من الزراعي في مصر  نئتماالاوض قر
ة عام    27375إلى  الي  ،  2016/ 2015ملیون جنی طاع  نخفضت مساھمة ق  اوبالت

ي الإ  اتج المحل ي الن ة ف اج الزراع ل الإنت ة عوام الي بتكلف ن جم ى %16.3 م إل
  ).2017خلال نفس الفترة (الجھاز المركزي:  11.7%
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ة وإدارة     ي تغطی أمین ف ان الامخاطر  ومن ھنا یبرز دور الت ، الزراعي  ئتم
ة و   وك التنمی ان الاوبالتالي زیادة قدرة بن دف المرجو       ئتم ق الھ ى تحقی الزراعي عل

  من إنشائھا.

  مشكلة البحث   )1-1(
اطر   ة مخ ي تغطی أمین ف ع دور الت ي تراج ث ف ذا البح كلة ھ ل مش تتمث

ة و      ئتمانالا وك التنمی درة بن ن ق د م ان الاالزراعي، وبالتالي الح ى    ئتم الزراعي عل
ي   ل الزراع ة التموی دني قیم كلة ت ى مش ب عل ث یترت ا، حی اط بھ دور المن ام بال القی

لاح      توى معیشة الف ذلك مس ة ، وك دني مستویات الإنتاجی ى  ت أثیر عل افة للت ، بالإض
ناعات التحویلی      اع الص ة قط رى، وخاص ات الأخ رن،  القطاع ، )2000ة (المق

ن   قطاع الزراعة معدل النمو الحقیقي السنوي فينخفاض ابالإضافة إلى  والصید م
ام  3.3 ى  م2007/2008ع ام  3.2إل زي:  م 2016/ 2015ع از المرك ( الجھ

2017 .(  
  

اطر       ة مخ ي تغطی أمین ف ركات الت ع دور ش بب تراج ع س انالاویرج  ئتم
ات التسعیر الخاصة ب      ي صعوبة عملی وع   خاطر  مالزراعي ف ك الن أمین،   ذل ن الت م

  وھو مكان ھدفاً من ذلك البحث.

  ھدف البحث)1-2( 
آ    ي منش عیر ف ة التس ر عملی أمیني     تتعتب اط  الت ب النش ي عص أمین ھ الت

إن      ذلك ف عیر، ول ة التس ة عملی ي إلا نتیج ا ھ دوري م اط ال ة النش ي نھای ائج ف فالنت
 ئتمانالاحتمالي المناسب لتسعیر تأمین ذلك البحث ھو تحدید التوزیع الا نالھدف م

ة      ي تغطی أمین ف ركات الت ة ش ادة فاعلی الي زی ر، وبالت ي مص ي ف اطر الزراع مخ
ان الا ي،  ئتم ن     الزراع د م ین للعدی زارعین والمعرض غار الم رتبط بص ذي ی وال

اتھ  لعدم قدرتھم على  المخاطر التي تؤدي في الكثیر من الأحیان داد التزام تجاه   مس
  . البنك

  یة البحثأھم )1-2(
ان الایعتبر  دعم و      ئتم ة والأساسیة ل د الأدوات الھام ت االزراعي أح مرار س

واء     زارعین س ة للم وال اللازم وفیر الأم لال ت ن خ ة، م ة والریفی ة الزراعی التنمی
ة أو   ورتھا النقدی ي ص ت ف اطھم   كان ي نش ع ف ن التوس وا م ى یتمكن ة حت العینی

اجي (   امر،  الإنت ة     ،) 6، ص:1995ع ع أھمی ذلك تنب ذا  ول ة    ھ ن أھمی ث م البح
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أمین اطر  الت ي مخ انالاعل ي ئتم ة الأ الزراع ؤمن، لكاف ي الم ة ف راف، والمتمثل ط
  :كما ھو موضح بعد، والدولة المؤمن لھ

  المؤمن: )-1-31(
 .الزراعي ئتمانالامخاطر  تأمینسس سلیمة لتسعیر وضع أ -
 .القومي مساندة مشاریع دعم الاقتصادزیادة دور شركات التأمین في  -

  :لھ ) المؤمن-1-32(
ن   - د م رة     الح ل الھج ري مث الریف المص ھ ب ة علی اكل المترتب ر والمش الفق

ا   تدني الحالة الصحیة، والتطرف، الإللمناطق الحضریة، و رھاب، وغیرھ
 .)63، ص: 2013( محمد، 

ل          - ي تموی اعدة صغار المزارعین ف ى مس وك عل درة البن ادة ق اجیتھم زی إنت
 .الموسمیة

ف      - ي الری ة ف كلة البطال ن مش د م غیرة   الح روعات الص ل المش وتموی
  والمتناھیة الصغر.

  :دولة) ال-1-33(
 .ستثمار في المجال الزراعيلناتج الزراعي القومي، وزیادة الإزیادة ا -
دف   ئتمانالامشاركة المؤسسة  - یة الزراعیة في التنمیة الریفیة والتي ھي الھ

 .الزراعي ئتمانالاالحقیقي من 
  

  الدراسات السابقة)1-4(

ة       ي توضح أھمی ابقة الت ان الاھناك العدید من الدراسات الس الزراعي   ئتم
ة ، وضرورة   في تمو ن الضمانات     نشاء أ إیل المشروعات الزراعی دة م شكال جدی

ة      ة الزراعی ة التنمی ع عجل ، (Nour,1992) بما یتمشى مع الوضع الاقتصادي ودف
د  و ذلك فلق ي  ل ات الت ض الدراس اءت بع أمین   ج ة الت ح أھمی ل كتوض واعأفض  أن

  ، وفیما یلي بعض ھذه الدراسات:الزراعي ئتمانالالتغطیة الضمانات 
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  (Asseldonk V., et al , 2018 )دراسة )-11-4( 

ط   رورة رب ى ض ة عل ذه الدراس زت ھ د رك انالالق أمین  ئتم ي بالت الزراع
ي   على المحاصیل الزراعیة، حیث تقدم القروض الزراعیة لصغار المزارعین، وف

داد     ى س درتھم عل دم ق ى ع اطر إل بعض المخ ھم ل ؤدي تعرض ان ی ن الأحی ر م كثی
تثمار         ي الاس ع ف ى التوس ة عل وك الزراعی درة البن ن ق د م الي الح روض وبالت الق

  الزراعي خاصة في الدول النامیة.

ط   إتوصلت تلك الدراسة  ولقد ى أن رب ان الال ى المحاصیل     ئتم أمین عل بالت
ى         ؤدى إل ي ت روض الت نح الق ى م ة عل وك الزراعی درة البن ن ق د م ة یزی الزراعی
ي    وذج ف تحسین دخول صغار المزارعین، ولذلك تنادي ھذه الدراسة بأخذ ذلك النم

  كافة البلدان.

    ( Maria A., et al, 2017 )دراسة )-1-42(
د  ح البألق ة أن الإوض ذه الدراس لال ھ ن خ ي احثین م أمین ف ى الت ال عل قب

ین الإ    البلدان النامیة منخفضاً، ولا ی ا ب ن التفاعل م أمین  عرف الكثیر ع  ستثمار والت
ل ب      ي تقل دیون الت ف ال رامج تخفی ال مسئولیة المقترضین    وب زت  شكل فع د رك ، ولق

أمین    على بیان الآ ة لت ار المجتمعی ان  الاث درة      والإئتم ن الق د م أمین یزی ستثمار، فالت
  .ئتمانالاعلى منح 

ة   ول ة بدراسة تجرب ذه الدراس ت ھ د قام ي    ق بن ف ى مزارعین ال ة عل میدانی
لال ت  ن خ تاریكا، م أ   كوس دون ت روض ( ب اذج للق لاث نم ق ث أمین  طبی ع ت مین، م
ا          )جزئي، مع تأمین كامل   ھ كلم ة بأن ذه الدراسة المیدانی ن خلال ھ ح م د اتض ، ولق

رن ا  دار الإ    أقت ان مق ا ك أمین كلم اطر      لقرض بالت م المخ ل حج ع تقلی ر م ستثمار أكب
  التي یتحملھا المزارع. 
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   (Carter & Cheng, 2016) دراسة  )-1-43(  

و     لقد ذه الدارسة ھ ن ھ ي حث صغار       دراسة   كان الھدف م أمین ف ة الت دى فاعلی م
تخدام    ى اس ة المزارعین عل ات الحدیث ن    التقنی ان م ا إذا ك ى دراسة م ، بالإضافة ال

  .ئتمانالاالأفضل تقدیم التأمین كعقد بمفرده أو تقدیمة كعقد مرتبط بعقد 

  ھا :أھمولقد توصلت لعدة نتائج 

أمینالن أ - 1 ة    ت یل الزراعی ى المحاص ي    عل اطر الت م المخ ي معظ یغط
 یواجھا المزارعون.

أمین و  - 2 ان الاأن الترابط ما بین الت ات     ئتم دة إیجابی ھ ع ا  ل  استقرار أھمھ
 .محفظة القروض للمقرضین

ي    تأمینالأن  - 3 یكون أكثر فاعلیة في البیئات الغیر مرتفعة المخاطر والت
 .حدیثةتستخدم تقنیات 

  
  ( Carter A., 2006)دراسة ) -14-4(

ذه الدراسة   ركزتلقد  ى  ھ ي       عل یلة للتوسع ف أمین كوس ة الت ان الاأھمی  ئتم
ادي  ،الزراعي  و الاقتص ز النم ث  ، وتعزی طة   حی ي الأنش ة ف ؤدي المخاطر الكامن ت

ى    ة إل اض االزراعی ة    نخف املات المالی توى المع ى  ، مس افة إل راض   أن بالإض أم
راض   یة ، والأم ة الماش اباتالنباتی داد     والإص ى س زارعین عل درة الم عف ق تض

روض  ذلك الق ب    ، ك ي تجن بب ف داد أن یتس ن الس ف ع ن التخل وف م ن للخ یمك
ن      ف  .المزارعین للسوق المالیة بالكامل د المخاطر م أمین ، تح في غیاب أسواق الت

راض الزراعي   ب    ، الموارد التي یرغب الوسطاء في وضعھا في الإق ى جن ا إل جنب
  .ئتمانالاالتكالیف التي تقلل الطلب على ارتفاع خطر مع 

ى   ل عل ة تعم ة التأمینی وفیر التغطی إن ت ھ ف ل وعلی ة ك ن حمای وردین م الم
ا ، والعملاء من المخاطر ة وشروط القرض        سیؤدي  مم ة المالی ى تحسین التغطی إل

یض       بالإضافة إلى ،في المناطق الریفیة م تخف تحسین سبل معیشة المزارعین إذا ت
ن خلال منتجات      القیود المفروضة على الحصول على الخدمات المالیة الرسمیة م

  .التأمین المبتكرة
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  ( Carter M., et al, 2007)دراسة  )-15-4(

ى          أمین عل ن الت امین م ل نظ و تحلی ة ھ ذه الدراس ن ھ دف م ان الھ د ك لق
اني  ئتمانالا ، حیث یعتمد النظام الأول للتأمین على مؤشرات الطقس، أما النظام الث

الزراعي بشكل   ئتمانالاالإنتاجیة، وذلك بغرض إدارة مشاكل فیعتمد على متوسط 
  .أكثر فاعلیة

ة     ك الدراس لت تل د توص ى ولق ین       إل ا ب زدوج م نھج م اع م رورة أتب ض
نح        ذلك لضمان م لا النظامین، وك وب ك ان الاالنظامین، وذلك لتجنب عی و   ئتم ونم

  دخل صغار المزارعین.

  خطة البحث (5-1)
ون        ث  یتك ك البح ن ذل زء الأول م نالج ة م كلة  ،المقدم ن مش ھ م ا تحتوی  وم
ة ،البحث  ھ، وأھمی زاء  ، أھدف اقي الأج ا ب ك المجال، أم ي ذل ابقة ف  والدراسات الس
  :كالتاليتكون 

  .الزراعي في مصر  ئتمانالامشاكل :  الثانيالجزء 
  .ئتمانالا تأمین تسعیر في المستخدمة حتمالیةالا التوزیعاتالجزء الثالث : 
ع  زء الراب أمین      : الج عیر ت ب لتس الي المناس ع الاحتم د التوزی انالاتحدی  ئتم

   الزراعي في مصر.
 . الزراعي في مصر ئتمانالامشاكل  .2

ستمرار دوات الأساسیة والھامة لإحداث وإالزراعي أحد الأ ئتمانالایعتبر 
خول، ورفع مستوى المعیشة بالریف، وذلك من خلال دالتنمیة الزراعیة، زیادة ال

الأنشطة توفیر السیولة اللازمة لممارسة مختلف الأنشطة الزراعیة، وكذلك 
. غیر المرتبطة بھا والتي یفتقر إلیھا غالبیة المشتغلین في قطاع الزراعة المصري

الزراعي عن القیام بالدور المناط  ئتمانالاأن ھناك العدید من المشاكل التي تعوق 
  بھ كما ینبغي، وتتمثل تلك المشاكل فیما یلي:

 .ئتمانالاصعوبة الاجراءات وكثرة الضمانات اللازمة للحصول على  - 1
 المزارعین. احتیاجاتلتلبیة  الممنوحة عدم كفایة القروض - 2
 أسعار الفائدة على القروض الزراعیة من وجھة نظر المزارعین. ارتفاع - 3
 عدم تقدیم القدر الكافي من الخدمات الإرشادیة الزراعیة للمزارعین. - 4
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 .بسداد القرض في موعده الالتزاملى عدم مقدرة معظم المزارعین ع - 5
 

  وسنتناول تلك المشاكل بالشرح فیما یلي:

الضمانات اللازمة للحصول على صعوبة الاجراءات والتشدد في  )1 -2(
  .ئتمانالا

والأوراق یواجھ المزارعون العدید من الاجراءات الروتینیة المعقدة 
المطلوب استیفاؤھا  للحصول على القرض، بالإضافة إلى التردد لعدة مرات على 

تعدد الضمانات المطلوبة والتي تعد المعوق الأساسي  إلى بالإضافة، وذلك البنك
ساسیة لمزاولة الأ احتیاجاتھمالذي یعوق صغار المزارعین من الحصول على 

 .النشاط الزراعي

وتعد الحیازة الزراعیة ھي الضمان الأساسي للحصول على القروض 
بأن ھناك العدید من ، والجدیر بالذكر قصیرة الأجل اللازمة لصغار المزارعین

المزارعون لیس لدیھم حیازة زراعیة لكونھم مستأجرین، وبالتالي لا یستطیعون 
  . )64، ص: 2003( حشیش،  الاقتراض من البنك

  .المزارعین احتیاجات لتلبیة الممنوحة القروض كفایة عدم )2 -2(

% كحد أقصى 70یتم صرف القروض القصیرة الأجل بصفة عامة بنسبة 
من العمیل المقترض، ویتم سداد ھذا  ذاتیاً تكلفة المشروع، والباقي تمویلاً من قیمة

ولذلك یواجھ  شھراً من تاریخ صرف القرض. 14القرض خلال مدة أقصاھا 
صغار المزارعون عدة صعوبات لتغطیة تكلفة الإنتاج خاصة وأن دخل الفلاح 

یؤدي لوجود یكون موسمي ویتأثر بالعوامل المناخیة وغیرھا، وھو ما قد 
  في السداد إذا ما تعرض المحصول لأي خطر خارج عن إرادتھ. آخريصعوبات 

  أسعار الفائدة على القروض الزراعیة من وجھة نظر المزارعین. ارتفاع) 3 -2(

بالرغم من قیام الدولة بدعم أسعار الفائدة بالنسبة لقروض الإنتاج 
 الاستقرارصیل الزراعیة عملیة تتسم بعدم عملیة إنتاج المحاأن ، إلا الزراعي

)، وكذلك 2014بعوامل الجو المتقلب ( عبدالمجید واخرون،  الارتباطنتیجة 
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أسعار المنتجات الزراعیة، وھو ما یؤدى إلى عجز عدد كبیر من المزارعین عن 
 الاستحقاقفائدة تأخیر من موعد  احتساباد في موعد الاستحقاق، وبالتالي السد

   .2018% عام 19حتى تاریخ السداد بأسعار فائدة غیر مدعمة وصلت إلى 

  عدم تقدیم القدر الكافي من الخدمات الإرشادیة الزراعیة للمزارعین. )4 -2(

یة ئتمانالایة على مجرد تقدیم الخدمات ئتمانالالا تقتصر أھداف السیاسة 
وذلك لضمان بل یتعدى ذلك لیشمل تقدیم كافة الخدمات الإرشادیة لھم، للمزارعین 

  ستخدام الأمثل للموارد الإنتاجیة الزراعیة.تحقیق الا

فمجرد وجود مؤسسات ائتمانیة زراعیة في حد ذاتھ لا یعني دائماً وجود 
ھذا التقدم على طبیعة وأھداف دلیل أو وسیلة فعالة للتقدم الزراعي، بل یتوقف 

یة الزراعیة التي تتبعھا تلك المؤسسات، وعلیھ فلابد من ئتمانالاونات السیاسة ومك
ستمرار التنمیة الزراعیة والریفیة ( والإرشاد والبحوث لا ئتمانالاالربط بین 

    ).1997الملاح، 

  .سداد القرض في موعدهلتزام بمقدرة معظم المزارعین على الا عدم )5 -2(

تتأثر إنتاجیتھ  حیث الأخرىعن الأنشطة الاقتصادیة  النشاط الزراعيیختلف 
(  یتعرض للعدید من المخاطر ولذلك ،بدرجة كبیرة بالظروف الطبیعیةونموه 

 التي لا یمكن تجنبھاصابة بالأمراض النباتیة، تقلبات السوق ) التقلبات الجویة، الإ
والتي تحقق للمزارعین خسائر مالیة كبیرة یعجز  ،)7، ص: 2019( عبدالحمید، 

وبالتالي زیادة نسبة عن سداد التزاماتھ المالیة تجاه البنك في موعدھا، معھا 
المقدرة المالیة للبنك على منح مزید  وانخفاضالقروض المشكوك في تحصیلھا، 

  للمزارعین. ئتمانالا

الزراعي في مصر یتضح لنا  ئتمانالاوفي ضوء العرض السابق لمشاكل 
یة ئتمانالاالزراعي بالتأمین، حتى یساعد المؤسسات  ئتمانالامدى أھمیة ربط منح 
داء عملھا وتحسین موقف المزارعین فیما یتعلق بالدیون على الاستمرار في أ

الفردیة التي تثقل كواھلھم من جراء الأخطار الطبیعیة التي یتعرض لھا الإنتاج 
 من حین لآخر. 
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 .ئتمانالاالمستخدمة في تسعیر تأمین التوزیعات الاحتمالیة  .3
ات الا  ر التوزیع عر      تعتب دیر س ي تق ائیة ف الیب الإحص م الأس ن أھ ة م حتمالی

راً الإمكانی     ا نظ ة أنواعھ ول بكاف ر الأص ب لخط وذج  مناس ي النم یم ف ة التعم
االإحصائي وا ى بیان اده عل ك عتم ى ذل ار إل د أش اف، وق م ك دة وبحج رة جی  ت خب
  . (Salem M., 2012) في مجال التأمینات العامة بالعدید من الكتا

م العناصر       ن أھ ة م ویعتبر تقدیر العدد المتوقع، وكذلك حجم الخسارة المتوقع
ات       م التوزیع ذا الجزء أھ ي ھ الأساسیة للتسعیر السلیم، ولذلك فإننا سوف نتناول ف

ذ    دة لمتخ ع،      الاحتمالیة الأكثر استخداماً ، والأعم فائ دد المتوق دیر الع ي تق رار ف الق
 أساسیتین وھما: نقطتینحجم الخسارة المتوقعة من خلال و

 .التوزیعات الاحتمالیة المناسبة لعدد الحوادث - 1
 التوزیعات الاحتمالیة المناسبة لحجم الخسائر المتوقعة. - 2

 وسوف نتناول تلك التوزیعات بشكل موجز كما ھو موضح بعد:

  .الحوادث لعدد المناسبة الاحتمالیة التوزیعات )3-1(

حتمالیة المنفصلة في تقدیر عدد الحوادث المتوقعة ، تستخدم التوزیعات الا
ع بواسون       ر توزی وذلك لأن القیاس یتم على أساس متغیر عشوائي منفصل، ویعتب

دد الحوادث.   واستخداماًوذي الحدین السالب من أكثر التوزیعات ملاءمة  یتم   لع وس
  عرض لتلك  التوزیعات:فیما یلي 

 Poisson Distribution) توزیع بواسون 3-1-1(

ل ظاھرة     ون إذا كان لدینا متغیراً عشوائیاً یستخدم توزیع بواس اً یمث متقطع
ن       ع بواسون م ر توزی ذلك یعتب نادرة الحدوث في عدد كبیر من وحدات الخطر، ول

ة.    أھم التوزیعات المستخدمة  ات العام ة الا   في مجال التأمین ة كثاف ذ دال ال  وتأخ حتم
  :( Graybill A., 1974, p.94 )لتوزیع بواسون الشكل التالي

 

 ( ) ; 0,1,2,.....
!

xef x for x
x
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  ومن أھم خصائص توزیع بواسون أن القیمة المتوقعة تساوي التباین أي:

  2 *n p  

الب ) 3-1-2( دین الس ع وذي الح  Negative Binomial توزی
Distribution 

د      ي العدی ة ف ة الھام یعتبر توزیع ذو الحدین السالب من التوزیعات المتقطع
الات الطب ن المج الات الام ي المج ة، وف ة والزراعی ادییعی ال  ةقتص ة مج خاص

دد    ین. ففي بعض الحالات نرید تقدیر االتأم د ع ین بع حتمال تحقق خسارة بحجم مع
K  وادث ن الح ة   م ة كثاف تخدم دال ا نس الب   الا، وھن دین الس ع ذو الح ال لتوزی حتم

  والتي تأخذ الشكل التالي:

   1( ) ( ) * * (1 ) ; 0,1,2,.....,x r r x
xf x p p for x n 

  ومعالم التوزیع ھي:

 


(1 )r p
p  

 
2

2
(1 )r p
p

 

  .المتوقعة الخسائر لحجم المناسبة الاحتمالیة التوزیعات) 3-2(

ة  ات الاحتمالی تخدم التوزیع لة تس ة   المتص ارة المالی م الخس اس حج  لقی
ة ، لأن  د       المتوقع ة للع ر قابل ا غی ا قیم ي تمثلھ وائیة الت رات العش ر  المتغی ، ویعتب

ع الأسي السالب   اللوغاریتمي الطبیعي، توزیع ال اریتو   التوزی ع ب ر    ، وتوزی ن أكث م
دیر  واستخداماًالتوزیعات ملاءمة  ة     لتق ة المتوقع م الخسائر المالی ات    حج ي التأمین ف

  وفیما یلي عرض لتلك  التوزیعات: .مةالعا
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ي  )3-2-1(    اریتمي الطبیع ع اللوغ  The log – normalالتوزی
Distribution. 

ع  ذا التوزی د ھ ة ف یفی ة والكمیائی ات البیولوجی ة  ي الدراس ي دراس ، وف
ث         الجدوى، وكذلك ات، حی أمین الممتلك ي ت م التعویضات ف دیر حج في تسعیر وتق

ع    ي التوزی ر         یكون ف ن الوسیط أكب ر م اللوغاریتمي الطبیعي الوسط الحسابي أكب
ین    ة الیم ا جھ ة     من المنوال، وھذا یجعل التوزیع ملتوی ع طبیع الي یتناسب م ، وبالت

ات.  ات الممتلك ع      تأمین ة التوزی ذلك دال ال، وك ة الاحتم ة كثاف كل دال ذ ش وتأخ
      :(Samir K., 2007, p.155)التراكمي لھذا التوزیع الشكل التالي 

       




 

  
  
  

2

2
(ln )

21( ) exp
2

x

f x
x

  

      0, , 0x  
  




 

  
  
  

2

2
(ln )

21( ) exp
2

x

F x
x

  

  لصعوبة تكامل الدالة السابقة فلقد تم التوصل للدالة التالیة: ونظراً






ln xz  

ستخدام تمي إلى التوزیع الطبیعي في حال احیث یؤول التوزیع اللوغاری
  لوغاریتم القیم.

 :كما یلي ن التوزیعمتوسط وتبای ویكون

  
2 /2e  

     
2 22 ( 1)e e  
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 .Negative exponential التوزیع الأسي السالب  )3-2-2(

ي  وائیة   ف رات العش یم المتغی ون ق الات  تك ض الح وزع بع لة ولا تت متص
ات     ناحیة الیمین، ولكنھا تكون ملتویة توزیعاً طبیعیاً ك البیان ة تل ، فھنا تناسب طبیع

م التوزیع من  ھذا یعدطبیعة التوزیع الأسي السالب. ولذلك  ة   أھ ات الملتوی  التوزیع
ة    ة، وخاص ة والتجاری ات المالی ن التطبیق د م ي العدی تخدم ف ي تس ین الت ة الیم ناحی

ع، وك   . تأمینات الممتلكات ذا التوزی ة   وتأخذ دالة التوزیع التراكمي لھ ة كثاف ذلك دال
  ) :328، ص 2015( سالم،  الاحتمال الشكل التالي

  ( ) 1 0xF x e x  
  

  ( ) 0xf x e x  
         

التوزیع:ھذا متوسط وتباین حیث أن 
  

 
 

  2
1 1,  

 .Pareto distribution توزیع باریتو )3-2-3(

ون    ع        یفضل الكثیر من الاكتواری ن التوزی دلاً م اریتو ب ع ب استخدام توزی
الات  الطبیعي، وذلك نظراً لكونھ أكثر اماناً من التوزیع الطبیعي الذي تقترب  احتم

ھ إ ى دالت اء عل د بن د  التقی ذلك یع اریتو، ول ع ب ن توزی ورة أسرع م ى الصفر بص ل
ات المتصلة ذات    واء توزیع باریتو من أھم وأفضل التوزیع  ، وتكون الموجب  الالت

  -: (Weisstein: 2005) كما یليدالة التوزیع التراكمي ودالة كثافة الاحتمال 

   ( ) 1 ( )F x x
x

  

  


  




   
 

1

( )f x x
x
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  ویقدر الوسط الحسابي والتباین كما یلي:      





 1

  

 
 

      

22

2 1
  

  
دما   ة عن ة للدال ى قیم ظ أن أقص ط ، وx نلاح ى المتوس للحصول عل

یجب أن تكون 1 ، یجب أن تكون  التباین ف للحصول على ماأ 2 ،
قیمةن إوفي عكس  ذلك ف

 
 , تكون غیر معروفة. 

أمین    .4 عیر ت ب لتس الي المناس ع الاحتم د التوزی انالاتحدی  ئتم
 .الزراعي في مصر

ختبار التوزیعات السابق تناولھا بالجزء الثالث لمعرفة افي ھذ الجزء سیتم    
أیھما أفضل في التعبیر عن سلوك الظاھرة محل البحث، وذلك من خلال اختبار 

، وبالتالي دعم قطاع ئتمانالاجودة التوفیق، حتى یمكن التنبؤ والتخطیط لتأمین 
   : مراحل وھيمن خلال ثلاث ویتم تحدید التوزیع الاحتمالي المناسب  الزراعة. 

 .جمع البیانات 
 ختیار التوزیع الاحتمالي المناسب لعدد الخسائر.ا 
 ختیار التوزیع الاحتمالي المناسب لحجم الخسائر.ا 

  
  جمع البیانات )4-1(

عدد حوادث القروض الممنوحة  یعتمد الباحث في ھذا الجزء على بیانات
 الفترةتحصیلھ خلال  نتاج الزراعي المشكوك فيونسبة قروض الإ ،زارعین للم

الزراعي بكفر الشیخ، وفیما یلي البیانات  ئتمانالابنك التنمیة وب (2018-2006)
  .)2- 4، ورقم ( )1-4رقم ( ینالمستخدمة في الدراسة، والموضحة بالجدول
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  ) التوزیع التكراري لعدد الحوادث1-4جدول (

  عدد القروض الممنوحة  عدد الحوادث
0  57320  
1  5630  
2  23  
3  16  
4  0  

  

  )2-4(جدول 

ونسبة المستحق عن  1بیان بالمنح الزراعیة والمسدد زراعي والمستحق
  2018وحتى  2006الفترة من عام 

الرصید المستحق   المسدد زراعي  المنح زراعي  السنة
  زراعي

نسبة المستحق 
  زراعي

2006  275400000  251145000  24255000  0.088071895 
2007  304920000  278065200  26854800  0.088071625 
2008  338797000  308959400  29837600  0.088069257 
2009  376441000  343286630  33154370  0.088073217 
2010  385432000  354076530  31355470  0.081351497 
2011  394423000  364866430  29556570  0.074936223 
2012  447179000  408296851  38882149  0.086949855 
2013  411205000  300673510  110531490  0.268798993 
2014  384520000  497849000  104727046  0.272357864 
2015  375660000  331019457  44640543  0.118832303 
2016  334813000  283232333  51580667  0.154058137 
2017  302504000  274827178  27676822  0.091492417 
2018  281941000  264447783  17493217  0.062045666 

  .الزراعي بكفر الشیخ ئتمانالاالمصدر: بنك التنمیة و        

  

                                                             
 المستحق ھي المبالغ التي لم تسدد في تاریخ الاستحقاق. .1
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 التوزیع الاحتمالي المناسب لعدد الخسائر. اختیار) 4-2(

المتوقعة من خلال  الخسائر التوزیع الاحتمالي المناسب لعدد اختیارتم وی
الخسائر  لعددالمناسب  الاحتمالي اختیار التوزیع لبیانات الفعلیة، ثمتقدیر معالم ا

السابق تناولھا،  المنفصلةللتوزیعات  عمل اختبار مدى توافق البیاناتمن خلال 
  كما ھو موضح بعد:

 تقدیر المعالم الاحصائیة للبیانات الفعلیة.) 4-2-1(

التوزیع ) 1-4(ط وتباین البیانات الواردة بجدول وھنا نقوم بتقدیر متوس
 ،Excelمن خلال برنامج التكراري لعدد حوادث القروض الممنوحة للمزارعین 

  كما یلي: وكانت النتائج

  . ( )      0.090873x p xx  

     
22 2 . ( ) . ( )   0.09313   x p x x p   

 لعدد الخسائر المالیة في اختیار التوزیع الاحتمالي المناسب )4-2-2(
 .ئتمانالاتأمین 

للتوزیعات  المنفصلة  جودة التوفیق اختبار مدىسیتم  في ھذا الجزء فأنھ
  كما یلي: ئتمانالاالتوزیع المناسب لعدد الخسائر المالیة المتوقعة بتأمین  لاختیار

  توزیع بواسون) 4-2-2-1(

  :وصیغتھالزراعي طبقاً لدالة بواسون  ئتمانالایمكن أن تتوزع بیانات 

 

 ( ) ; 0,1,2,.....
!

xef x for x
x

 

  خصائص توزیع بواسون أن القیمة المتوقعة تساوي التباین أي:ومن أھم 
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     2 *   0.090873n p  

ولتحدید ما إذا كانت ھذه البیانات تتبع توزیع بواسون من عدمھ یتم 
 اختبار استخداموالتعویض في دالة بواسون،  مدى وجود فرق لمعرفة 2

 ، وذلك كما یلي:معنوي

  )3- 4جدول (

 اختبار    للدیون المستحقة من خلال توزیع بواسون 2

 ي التراكم الفرق 2
 لبواسون

ك. نسبي  مشاھد تركمي
 مشاھد

1.07533E-05 -0.0031335 0.91313371 0.91000015 0.91000015 

1.0721E-05 0.0032679 0.99611292 0.99938084 0.08938068 

1.88331E-08 -0.0001372 0.99988321 0.99974598 0.00036514 

6.66316E-12 0.0000025 0.99999741 1 0.00025401 

2.14931E-05      

وحیث أن  .أما  11.34%) تساوي 1، 3( الجدولیة بدرجات حریة 2
 أن الجدولیة أكبر من المحسوبة  أي 2.14931E-05المحسوبة تساوي  2

  أن البیانات تتبع توزیع بواسون.فرق معنوي، و لا یوجد وبالتالي یمكن القول بانھ

  ذي الحدین السالبتوزیع ) 4-2-2-2(

رغم أننا قبلنا أن البیانات تتوزع طبقاً لصیغة توزیع بواسون فإننا نجري 
فربما تكون البیانات أكثر توفیقاً مع ذو  ذي الحدین السالب مع توزیع الاختبار

  :وصیغتھالحدین السالب، 
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   1( ) ( ) * * (1 ) ; 0,1,2,.....,x r r x
xf x p p for x n 

  ومعالم التوزیع ھي:

 
 

(1 ) 0.090873r p
p  

 
 2

2
(1 ) 0.09313r p
p

  

  نحصل على: وبقسمة المعادلة الأولى على المعادلة الثانیة

 0.975765p  

 (1 ) 0.0242349p  

 وبالتعویض بقیمة 0 .9 7 5 7 6 5p، (1 ) 0 .0 2 4 2 3 4 9p   في
  المعادلة الأولى نحصل على:

 36.588r  

من ذو الحدین السالب ما إذا كانت ھذه البیانات تتبع توزیع  لمعرفةو
 اختبار عملالتعویض في الدالة، ثم عدمھ یتم  لمعرفة مدى وجود فرق 2

  معنوي، وذلك كما یلي:

  )4- 4جدول (

 اختبار   للدیون المستحقة من خلال ذو الحدین السالب 2

  الفرق 2
لذو ي التراكم

الحدین 
 السالب

ك. نسبي  مشاھد تركمي
 مشاھد

0.50248715 0.50248715 0.407513 0.91000015 0.91000015 
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0.64789284 0.64789284 0.351488 0.99938084 0.08938068 

0.83514698 0.83514698 0.164599 0.99974598 0.00036514 

0.948702 0.948702 0.051298 1 0.00025401 

2.93423      

وحیث أن  أما  11.34%) تساوي 1، 3الجدولیة بدرجات حریة ( 2
 المحسوبة أصغر من الجدولیة، وبالتالي أي أن  2.93423المحسوبة تساوي  2

  یمكن القول بأن البیانات تتبع توزیع ذو الحدین السالب. لا یوجد فرق معنوي، و

سون وتوزیع ذو الحدین وبمقارنة النتائج المتحصل علیھا من توزیع بوا
السالب نجد أن بیانات توزیع بواسون أقرب الى البیانات الفعلیة بدرجة أكبر من 

  .توزیع ذو الحدین السالب

 .التوزیع الاحتمالي المناسب لحجم الخسائر اختیار) 4-3(

 حجم الخسائرلقیاس التوزیع الاحتمالي المناسب  اختیاروھنا سیتم 
عمل اختبارات  من خلال تقدیر المعالم الإحصائیة للبیانات الفعلیة، ثم المتوقعة 

  ، كما ھو موضح بعد:للتوزیعات  المتصلة السابق تناولھا جودة التوفیق

 تقدیر المعالم الاحصائیة للبیانات الفعلیة. )4-3-1(

بیانات الفعلیة وفي ھذا الجزء فإننا سوف نقوم بتقدیر المعالم الاحصائیة لل
عن  بالدیون المشكوك في تحصیلھا ، والخاص)2- 4رقم (الموضحة بالجدول 

  .2018وحتى  2006الفترة من عام 

  لنسب الدیون المستحقةالتوزیع التكراري  )5- 4(جدول     

 التكرارات % المستحق نسبةفئة            
6.2- 9 

10.41 - 1 
14.62 - 1 
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18.83 - 0 
23.04 - 2 

 13 المجموع
  .الزراعي بكفر الشیخ ئتمانالااعتمادا على بیانات بنك التنمیة والمصدر : من اعداد الباحث          

والتباین xمتوسطالفي تقدیر  Excelبرنامج  استخداموھنا تم  2، 
   :وكانت النتائج كما یلي

  . ( )       11.8819231x p xx  

   

  
 

22 2 . ( ) . ( )

   179.3249 141.1801 38.1448   

x p x x p  

  
لقیاس حجم الخسائر  اختیار التوزیع الاحتمالي المناسب )4-3-2(

 .ئتمانالاتأمین  المالیة في

للتوزیعات  المتصلة  اختبارات جودة التوفیقسیتم  في ھذا الجزء فأنھ
كما  الائتمانبتأمین التوزیع المناسب لقیاس حجم الخسائر المالیة المتوقعة  لاختیار

  یلي:

ي   )4-3-2-1( اریتمي الطبیع ع اللوغ  The log – normalالتوزی
Distribution. 

  حیث أن:

                                             




 




 
2

2
1 (ln )

21( )
2

x
f x e

x    
         

      0, , 0x  
 

   
2 /2  11.8819231e                 
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2 22 2 ( 1) 38.1448e e              

                                                
وبالتعویض  لي،على مربع المعادلة الأوالمعادلة الثانیة ومن خلال قسمة 

   :القیمة المتوقعة لنسبة الدیون المستحقة ننجد أفي معادلة المتوسط  بقیمة  

  1 .98 5 91  
ة حساب قیمل سمیرنوف كولومنجروف  ختبارا استخدامم تومن ثم ی

  ، والجدول التالي یوضح نتیجة الاختبار.الاحتمالات المتوقعة واختبارھا

من خلال التوزیع  المستحقةللدیون اختبار كولمجروف  )6- 4(جدول 
  اللوغاریتمي الطبیعي

ي التراكم الفرق الفرق المطلق
 لوغاریتميال

 ك. نسبي مشاھد مشاھد تركمي

0.085907692 0.085907692 0.6064 0.692307692 0.692307692 

0.097269231 -0.09726923 0.8665 0.769230769 0.076923077 

0.109246154 -0.10924615 0.9554 0.846153846 0.076923077 

0.138446154 0.138446154 0.9846 0.846153846 0 

0.0055 0.0055 0.9945 1 0.153846154 

  
صغر من أ، وھذه القیمة  0.138446154كبر فرق مطلق ھو أن أ وحیث

ن التوزیع أ%. وبالتالي یمكن القول ب1عند مستوى معنویة  0.433القیمة الجدولیة 
تم سی اللوغاریتمي الطبیعي. وتبع التوزیع  الدیون المستحقةالتكراري الفعلي لقیمة 

  قربھا للقیمة الفعلیة.ار ألاختی الباقیة عمل الاختبارات

  .Negative exponential  السالب الأسيالتوزیع  )4-3-2-2(

  حیث أن:
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  ( ) 0xf x e x 




 
1  1 1.8 8 1 9 2 3 1  




 2
1 38.1448  

  0.0841615  
حساب قیمة الاحتمالات المتوقعة ل نستخدم اختبار كولومنجروف وبعد ذلك

  الجدول التالي:من خلال  الاختباریح نتیجة وتوض، 

  )7- 4(جدول 

  السالب الأسيمن خلال التوزیع  للدیون المستحقةكولمجروف  اختبار

 الأسي ي التراكم الفرق  الفرق المطلق
 مشاھد تركمي

 ك. نسبي مشاھد
0.189445 0.189445 0.502862577 0.692307692 0.692307692 

0.11806 0.11806 0.651170482 0.769230769 0.076923077 

0.090919 0.090919 0.755234615 0.846153846 0.076923077 

0.0179 0.0179 0.828253945 0.846153846 0 

0.119551 0.119551 0.880449453 1 0.153846154 

  
صغر من القیمة الجدولیة أ وھي، 0.189445 وكبر فرق مطلق ھأن أ بمو

تبع الدیون المستحقة ت بأن یمكن القول فإنھ%. 1عند مستوى معنویة  0.433
نة سیتم عمل باقي الاختبارات لاختبار اقربھا ومع ذلك فإالسالب.  الأسيالتوزیع 

  للقیمة الفعلیة.

 .Pareto distribution توزیع باریتو )4-3-2-3(

  حیث أن:
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  1( )f x x
x

  
 




 


1 1 .8 8 1 9 2 3 1
1

  

 
 

      

22

38.1448
2 1  

نتوصل إلى لي  وومن خلال قسمة المعادلة الثانیة على مربع المعادلة الأ
  :معلمتي التوزیع 

 
  2 .3 3  
  6 . 7 8 2 3 7  

فان  6.2وھي  لىول قیمة من قیم الفئة الأأوكبر من أ ن قیمة أوحیث   
ع  ذا التوزی ق ھ رط تطبی ق، ش ر محق ون غی و ( یك الي ف)xوھ ن إ، وبالت

    توزیع باریتو یكون غیر مناسب لھذه البیانات.

التوزیع ن تتبع صیغة یمكن أقیمة الدیون المستحقة  سبق یتضح أنمما و
بین یتم الاختیار  نھإفوعلیھ السالب،  الأسيالتوزیع اللوغاریتمي الطبیعي، و

جروف كما یتضح من نالقیمة المطلقة لاختبار كولوم أساس التوزیعین على
  الجدول التالي:

  

  نالتوزیعی) مقارنة بین قیم الاختبار لكلا 8- 4جدول (

  كولومنجروف  التوزیع
  0.189445  السالب الأسي

  0.138446154  اللوغاریتمي الطبیعي
  0.433  القیمة الجدولیة
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اللوغاریتمي الطبیعي ومن خلال النتائج السابقة یمكن استخدام التوزیع 
 الزراعي. ئتمانالاتأمین  يلقیاس حجم الخسائر ف

    
  
  

  والتوصیات النتائج
  لا: النتائجأو

البیانات موضع الدراسة وتحلیلھا قد خلال  بعد القیام بذلك البحث ومن
  توصل الباحث لعدة نتائج أھمھا:

  
لمساعدة المزارعین على عملیة  الزراعي ئتمانالارغم ضرورة  )1(

انخفضت مساھمة قروض  نتاج ورفع مستوى معیشتھم إلا أنھ قدالإ
ملیون جنیة عام  382824الزراعي في مصر من  ئتمانالا

 .2016/ 2015ملیون جنیة عام  27375إلى  2007/2008
 

الزراعي في مصر إلى  ئتمانالامساھمة قروض نخفاض قد أدى ا )2(
انخفاض مساھمة قطاع الزراعة في الناتج المحلي الاجمالي بتكلفة 

 % خلال الفترة من عام11.7%إلى 16.3عوامل الإنتاج من 
 .م 2016/ 2015 عام إلى م2007/2008

  
تضح أن طبیعة البیانات الخاصة بعدد الحوادث تتوافق بشكل كبیر ا )3(

حجم الخسائر طبیعة البیانات الخاصة ب مع توزیع بواسون، أما
والتوزیع الأسي السالب،  فكان التوزیع اللوغاریتمي الطبیعي المتوقعة
أفضل في تمثیل بیانات وذلك من واقع  اللوغاریتمي الطبیعيالا ان 

 نتائج اختبار كولومجروف سمیرنوف. 
  التوصیاتثانیا: 

الیھا والسابق ذكرھا یمكن للباحث  من خلال النتائج التي تم التوصل
  ان یوصي بما یلي:

  
من ات الاحتمالیة في تسعیر تأمین الائتمان حیث إنھا استخدام التوزیع )1(

، وھو ما قد أشار إلیھ العدید من تسعیرالأھم الأسالیب الإحصائیة في 
 .الكتاب في مجال التأمینات العامة
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على القروض الممنوحة للمزارعین نظراً  تأمینالب الاھتمام ضرورة )2(

لتعرض المحاصیل الزراعیة للعدید من المخاطر التي قد تؤدي 
 بالمزارع إلى عدم القدرة على سداد القرض والفوائد المستحقة علیھ. 

  
ضرورة عمل المزید من الأبحاث والدراسات المتعلقة بتأمین الائتمان  )3(

  .نظراً لافتقار المكتبة العربیة لتك الأبحاث رغم أھمیتھا
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