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عاثات غاز ثاني اكسید تھدف ھذه الدراسة إلى قیاس أثر النمو الاقتصادي على انب
لتحقیق ھذه الغایة ). ٢٠٢٠-١٩٦٥(الكربون في جمھوریة مصر العربیة، خلال الفترة ما بین 

مع التركیز على متغیرین أساسیین ھما ). ECM( )نموذج تصحیح الأخطاء(تم تطبیق طریقة 
ر استقراریة وتم اجراء اختبا). الناتج المحلي الاجمالي، انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون(

 Augmented) فولر المعدل -السلاسل الزمنیة لمتغیرات الدراسة بتطبیق اختبار دیكي 
Dickey-Fuller) (ADF) بیرون -  واختبار فیلیبس (Phillips-Perron) (PP) وأظھرت ،

وتم تطبیق اختبار . النتائج أن المتغیرات غیر مستقرة في المستوى ومستقرة بعد أخذ الفرق الأول
كما تم اختبار التكامل المشترك . لاختبار استقراریة معلمات النموذج) CUSUM test(وم كوز

.  واختبار سببیة جرانجر لمعرفة اتجاه السببیة،)ECM(باستخدام نموذج تصحیح الأخطاء 
أظھرت نتائج الاختبار أن زیادة الناتج المحلي الاجمالي لھ تأثیر ایجابي كبیر على زیادة انبعاث 

ني أكسید الكربون في الأجل القریب والبعید، مع وجود علاقة سببیة طویلة ثنائیة الاتجاه غاز ثا
بین الناتج المحلي الاجمالي وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، ووجود علاقة سببیة في الأجل 

  .القصیر تتجھ من الناتج المحلي الاجمالي إلى انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

   ،النمو الاقتصادي، معدل انبعاثات غاز أكسید الكربون، التلوث البیئي
  ).ECM( نموذج تصحیح الأخطاء منحنى كوزنتس،

 

في ظل التزاید المستمر للنمو الاقتصادي المصري، والتقدم التكنولوجي الھائل حول 
مام بالمشاكل البیئیة في صدارة الاھتمامات الدولیة على العالم، وبالتالي زیادة التصنیع، جاء الاھت

نحو عام والدولة المصریة على نحو خاص، وأصبحت مصدر قلق كبیر لدى الرأي العام العالمي 
  والمصري، كونھا تھدد سلامة المجتمعات، ومسببة لكثیر من الأمراض السرطانیة وأمراض 

بشكل كبیر، وھو ما یزید من النفقات العامة الجھاز التنفسي، والتأثیر على الصحة العامة 
على قطاع الصحة المصري، مما یجعلھا لابد من أن تُأخذ في الاعتبار عند اختیار السیاسات 

  .الاقتصادیة

اضافة إلى ذلك، سعي الدول على نحو كبیر لتحقیق النمو اقتصادي والتوسع في الانتاج، 
 CO2 الناتج عن زیادة انبعاثات ثاني أكسید الكربون دون الأخذ في الاعتبار التدھور البیئي
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والذي یتطلب عدم الافراط في استخدامات المواد البترولیة والغاز الطبیعي للتقلیل من تلك 
الانبعاثات، ومع تركیز معظم الدراسات المتعلقة بدراسة العلاقة المتبادلة في المدى الطویل 

 .مو الاقتصاديوالمدى القصیر بین التدھور البیئي والن
Arouri et al (2012), Odhiambo  )٢٠١٢ ( ,Soytas and Sari (2009), Dinda 

)٢٠٠٤(  
والتي توصلت إلى وجود علاقة ایجابیة بین زیادة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون 

 عدد الدراسات المرتبطة بدراسة مثل ھذه وقلة. والنمو الاقتصادي في المدى القریب والبعید
النمو  ل داخل مصر، سوف تركز ھذه الدراسة على العلاقة السببیة المتبادلة بینالعوام

الاقتصادي وانبعاثات ثاني أكسید الكربون، ولتقدیر ذلك سوف یتم الاعتماد على نموذج تصحیح 
، وقد تم تنظیم بقیة ھذه الورقة ٢٠٢٠ حتى عام ١٩٦٥، خلال الفترة من عام )ECM(الاخطاء 

ناول القسم الاول منھا الدراسات والأدبیات السابقة والمرتبطة بالنمو الاقتصادي البحثیة، بحیث یت
وفي القسم الثاني، یتم تناول الجانب التطبیقي . وعلاقتھ بزیادة انبعاثات ثاني أكسید الكربون

كما یقدم .  المستخدمة في التحلیل القیاسيوالبیاناتوبیان المنھجیة المتبعة في الورقة البحثیة 
  وفي الأخیر یتم عرض أھم ما توصلت إلیھ الورقة . نتائج التجریبیة ومناقشة ھذه النتائجال

  .البحثیة

: 

  : تقیس ھذه الدراسة مدى صحة الفرضیات التالیة
أثیر ذو - د ت د یوج صائیة عن ة اح ة دلال ستوى دلال الي % ٥≤  م ي الاجم اتج المحل للن

)GDP ( وام    على معدل انبعاثات غاز ثا ین الأع  ١٩٦٥(ني أكسید الكربون في مصر ب
– ٢٠٢٠.( 

سید       - اني أك از ث ات غ دل انبعاث ادة مع ي زی ر ف ا دور كبی صادي لھ و الاقت دلات النم مع
 .الكربون في مصر

ى       - ون عل ھناك تأثیر ایجابي للناتج المحلي الاجمالي على انبعاثات غاز ثاني اكسید الكرب
  .المدى البعید

 

دف  دل          تھ ادة مع ى زی الي عل ي الاجم اتج المحل أثیر الن اس ت ى قی ة إل ذه الدراس   ھ
ین      صادي وب و الاقت دلات النم ین مع ة ب ل العلاق ون، وتحلی سید الكرب اني أك از ث ات غ   انبعاث
ق من مدى صحة الفرضیة من                    ك للتحق ة، وذل ة مصر العربی تلك الانبعاثات في نطاق جمھوری

ة تك    و الاقتصادي         عدمھا، كما تھدف إلى تحدید درج دلات النم ة لكل من مع سلاسل الزمنی امل ال
كال                  ى أش سببیة والتعرف عل ة ال ل العلاق ع تحلی ون، م سید الكرب اني اك ات غاز ث ومعدلات انبعاث
سیاسات            رارات وال انعي الق ھ ص ة توجی صیر، بغی ل والق ین الطوی ي الأجل ا ف ة واتجاھھ العلاق

  .الاقتصادیة
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سة عن غیرھا من الدراسات السابقة بأنھا تتناول جمھوریة مصر العربیة تتمیز ھذه الدرا
، كما أن ھذه الدراسة تطبق أخرىفي تطبیق ھذه العلاقة، بینما تناولت الدراسات السابقة دول 

نموذجاً قیاسیاً مختلفاً باستخدام نموذج تصحیح الأخطاء بخلاف الدراسات السابقة التي استخدمت 
  .، وتتمیز ھذه الدراسة بحداثة الفترة المستخدمةأسالیب كمیة أخرى
 

تحقیقاً لأھداف الدراسة والوصول لأفضل الأسالیب والطرق للكشف عن ماھیة النمو 
 ولحل مشكلة الدراسة فإن CO2الاقتصادي ومدى تأثیره على انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون 

  :التالیةھج العلمیة الباحثین سوف یعتمدان على المنا
ي المنھج الوصفي    -١ وف         :التحلیل ي س ة الت ة التطبیقی ائج الدراس ل نت سیر وتحلی  لتوصیف وتف

ن أدوات          اً م ك مزیج ي ذل ستخدمین ف ة م روض الدراس ارات ف احثین لاختب ا الب وم بھ یق
ى     و الاقتصادي عل أثیر النم ى ت رف عل اس للتع اتالاحصاء والقی سید انبعاث اني أك از ث  غ

 . من نتائج الاختبار والتنبؤ بمسارھا مستقبلاوالتحققالكربون 
ي  : المنھج الاستنباطي    -٢ ة     الاستنتاجي عن طریق التفكیر المنطق ل المختلف ین العوام ربط ب  لل

 .  غاز ثاني أكسید الكربونوانبعاثاتالتي تربط بین تطور النمو الاقتصادي 
لال تطب       -٣ ن خ ة م ة المقدم یة الدراس حة فرض ار ص تم اختب وف ی صحیح   وس وذج ت ق نم ی

ة        ا متكامل ن كونھ ر ع ض النظ ة بغ سلاسل الزمنی ى ال ا عل ن تطبیقھ ي یمك اء والت الاخط
ى           اد عل الدرجة الأولى أو الدرجة الثانیة، شرط ان یكون التكامل من نفس الدرجة، بالاعتم

  .       EVIEWS12برنامج 

  :حدود ومصادر بیانات الدراسة
صر       - ة م ى جمھوری ط عل ة فق صر الدراس ن      تقت ا م ى غیرھ رق إل ة دون التط    العربی

  .البلدان
ات غاز           - سینصب الاھتمام في الدراسة التطبیقیة على قیاس أثر النمو الاقتصادي على انبعاث

دت      ث امت سنویة، حی شاھدات ال اس الم ى أس ر عل اس الأث یتم قی ون، وس سید الكرب اني أك ث
رة من         ى  ١٩٦٥الدراسة لتشتمل على الفت ة أخر الإ  ،٢٠٢٠ حت  ولإعطاء حصائیات   لمعرف

  .نتائج حدیثة ذات قیمة مضافة
شرات               - اریر والن ى التق ات عل ع المعلومات والبیان تعتمد الدراسة بشكل رئیسي من حیث جم

ع   الدولي، وموقع والبنك  الدولي،الصادرة عن صندوق النقد       وزارة المالیة المصریة، وموق
ع الب         ع     وزارة التخطیط والتنمیة الاقتصادیة المصریة، وموق ك المركزي المصري، وموق ن

 .الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء
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یتطرق ھذا الجزء إلى الدراسات السابقة ثم الإطار النظري نبذة عن النمو الاقتصادي 
انبعاثات غاز ثاني ومفھومھ، وعلاقتھ بانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، ویتضمن أیضاً تطور 

  . أكسید الكربون ومفھومھ، وتصنیفھ وأثاره السلبیة
 

جاءت الدراسات السابقة لتشیر إلى وجود اختلاف العلاقة التبادلیة بین النمو الاقتصادي 
 Chakravarty، Mandalوانبعاثات ثاني أكسید الكربون، فمن الدراسات الحدیثة، دراسة 

توصلت إلى عدم وجود أي علاقة بین النمو الاقتصادي والملوثات البیئیة، وأن نصیب ) ٢٠٢٠(
الفرد من ثاني أكسید الكربون تظھر علاقة عكسیة مع النمو الاقتصادي، في حین أن النمو 

 یمكن أن یكون علاجا للتلوث البیئي من حیث انبعاثات ثاني أكسید ما، إلى حد الاقتصادي،
 توصلت إلى أن ھناك علاقة عكسیة بین النمو  Beyene & Kotoz(2020)ة  دراس.الكربون

الاقتصادي المنخفض وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، ووجود علاقة طردیة بین النمو 
على ) ٢٠٢٠ (Farman et alدراسة . الاقتصادي المرتفع وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

 توصلت إلى وجود علاقة طردیة بین النمو الاقتصادي ٢٠١٤ حتى ١٩٦٥مصر في الفترة من 
. وانبعاثات ثاني أكسید الكربون على المدى الطویل وأن ھذه الأثار ضعیفة على المدى القریب

توصلت إلى وجود علاقة طردیة بین النمو الاقتصادي وانبعاثات ثاني ) ٢٠١٩(دراسة محمد 
الأوسط وشمال أفریقیا، وتوصلت دراسة صلاح أكسید الكربون في الدول المتقدمة ودول الشرق 

إلى أن زیادة النمو الاقتصادي في الكویت أدى إلى زیادة انبعاثات ثاني ) ٢٠١٨ (وآخرونالدین 
) ٢٠١٩(راضي  ومحمددراسة أحمد لطفي . أكسید الكربون على المدى القریب والمدى البعید

 وأظھرت )٢٠١٧ – ١٩٧١(لال الفترة درست العلاقة بین النمو الاقتصادي والبیئة في مصر خ
النتائج أن النمو الاقتصادي على المدى القصیر یولد مزید من التدھور البیئي، بینما على المدى 

بالتوصل إلى وجود علاقة خطیة بین النمو الاقتصادي ) ٢٠١٨(وقام شلوفي . البعید یكون مفیدا
لا یكون لھا % ٥٫١ت النمو الاقل من وانبعاثات ثاني أكسید الكربون في الجزائر وأن مستویا

تأثیر على تلك الانبعاثات، مع وجود علاقة عكسیة بین الناتج المحلي الاجمالي والانبعاثات عند 
 والتي قامت على دول أوروبا Destek (2016)كما توصلت، دراسة %. ٥٫١تجاوز النمو 

عاثات ثاني أكسید الكربون في بنالشرقیة إلى وجود علاقة طردیة قویة بین النمو الاقتصادي وا
إلى وجود علاقة طردیة قویة بین النمو ) ٢٠١٥(وتوصلت دراسة صلاح الدین . المدى الطویل

الاقتصادي وانبعاثات ثاني أكسید الكربون على المدى الطویل في دول مجلس التعاون الخلیجي 
 ثاني أكسید الكربون في ویشیر تحلیل التباین وجود تأثیر قوي للنمو الاقتصادي على انبعاثات

توصلت إلى أن ھناك علاقة مسببة ومتبادلة بین كل ) ٢٠١٤(دراسة علوان والطراونة . المستقبل
من النمو الاقتصادي في الأردن وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في الأجلین الطویل 

تي ، وال)٢٠٠٦ (Richmond and Kaufmannعلى صعید أخر، توصلت دراسة  .والقصیر
 دولة تفید بأنھ لا یوجد ھناك علاقة تبادلیة بین النمو الاقتصادي وانبعاثات ٣٦اجریت على نحو 

  .ثاني أكسید الكربون
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ع الدراسات، وأظھرت            - ین جمی اس ب یم والقی ة التقی ي لعملی ق العمل یوجد تفاوت بشأن التطبی
ین  تائج،النالدراسات السابقة وجود تفاوت في     حیث أظھرت دراسات وجود علاقة طردیة ب

سیة     ة عك النمو الاقتصادي وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون وأظھرت أخرى وجود علاق
 .بینھما

ة                 - دول المتقدم ي ال ائج ف ى اختلاف النت ا عل ي محتواھ الدراسات السابقة في مجملھا تجتمع ف
 .عنھا في الدول النامیة

 . مع الدراسة الحالیة من حیث المضموناتفقت الدراسات السابقة -

أثیر              - ة ت ة لدراس ة المتبع ة الاجرائی ي الطریق سابقة ف اختلفت الدراسة الحالیة مع الدراسات ال
 .النمو الاقتصادي على انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

 

ا  - اء الإط ي بن سابقة ف ات ال ن الدراس ان م تفاد الباحث ة اس ة الحالی اص بالدراس ري الخ ر النظ
 . والأسالیب المناسبة للقیاسالطرقوإیجاد 

 .تحدید نوع المعالجات المطلوبة للدراسة الحالیة، وأیضا الإجراءات المتبعة في الدراسة -

سیر          - ة وتف ة الحالی ب للدراس نھج المناس استفاد الباحثان من الدراسات السابقة في استخدام الم
 .نتائجھا

تأخذ ھذه الدراسة في الاعتبار أحدث البیانات المتاحة من مصادرھا المعروفة مع توسیع       
یس                نھج ول ر من م ستخدمةً أكث ة م ة بالدراس رات الخاص ا أضافت المتغی فترة القیاس، بجانب أنھ

  .منھج واحد كما ھو الحال في باقي الدراسات
 

  :ديمفھوم النمو الاقتصا١/٢/١
ة،         ات الدولی للنمو الاقتصادي الكثیر من المفاھیم التي تناولتھا الأدبیات والمنظمات والھیئ

سلع والخدمات خلال        ) ٢٠٠٥(فقد عرفھا ھوشیار     وفیر ال ى ت ا عل على أنھ تزاید قابلیة اقتصاد م
  .فترة زمنیة معینة، سواء كان مصدر التوفیر محلیاً أو خارجیاً

یمون ك  ھ س ودارو  وعرف ضا وت رض   ):٢٠٠٦(وزینتس وأی ة لع درة الدول ادة ق ھ زی  بأن
ى           ة عل ة المتنامی درة الانتاجی ادة الق د زی مجموعة من التولیفات المتنوعة للسلع الاقتصادیة، وتعتم

  .التقدم التكنولوجي والتعدیلات المؤسسیة التي یحتاج إلیھا الأمر
اتج الم     الي الن ي اجم ادة ف دوث زی ي ح و     ولا یعن ي النم ادة ف ط زی ل فق ي أن یمث حل

دل       ى مع الاقتصادي، بل لابد من أن یترتب على ذلك زیادة في الدخل الحقیقي للفرد، مع تفوقھ عل
  ).٢٠٠٦(النمو السكاني كما ذكر عجمیھ 
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الزیادة الایجابیة في الدخل الحقیقي زیادة : كما یعرف النمو الاقتصادي أیضاً على أنھ
عبر الزمن، بحیث تكون ھذه الزیادة أكبر من معدل النمو السكاني، وأنھ تراكمیة ومستمرة 

ظاھرة اقتصادیة متصلة بتغیرات زمنیة في حجم الناتج المحلي أو الدخل المحلي في شكلھ 
الإجمالي أو الفردي، وبالرغم من أن ھناك عوامل اقتصادیة وغیر اقتصادیة تكمن وراء ھذه 

بیعة اقتصادیة صرفة، حیث أن النمو الفعلي یمكن تحقیقھ بدون التغیرات، إلا أنھا تظل ذات ط
تحولات ھیكلیة في مواقع القوى الاجتماعیة أو  السیاسیة أو الثقافیة، أو في القیم والتوجھات 
والتنظیمات السائدة، وبعبارة أخرى دون تغییر جذري في القوى غیر الاقتصادیة ذات العلاقة 

ظاھرة : واجمالاً یمكن القول بأن النمو الاقتصادي ھو). ٢٠٠٦ ابراھیم،(بالنشاط الاقتصادي 
كمیة تتمثل في زیادة الناتج المحلي الاجمالي الحقیقي من فترة الى أخرى، وتكون عادة سنة، مع 

  ).٢٠١٨بن علي، (زیادة نصیب الفرد منھ 

قي ومتوسط وھناك مؤشران لقیاس النمو الاقتصادي ھما، الناتج المحلي الاجمالي الحقی
دخل الفرد الحقیقي، وتشیر معدلات الزیادة في الناتج المحلي الاجمالي الحقیقي من السلع 
والخدمات النھائیة المقدرة بالقیمة الحقیقیة خلال فترة زمنیة معینة التي عادة ما تكون سنة إلى 

 الفرد كما تشیر زیادة متوسط دخل). ٢٠١٣دحام، (زیادة النمو الاقتصادي والعكس صحیح 
الحقیقي إلى زیادة النمو الاقتصادي، مع الاخذ في الاعتبار العلاقة بین الناتج المحلي الاجمالي 

  .والنمو السكاني

  :النمو الاقتصادي والتلوث البیئي١/٢/٢
یعد التقدم التكنولوجي الذي یعتمد على البترول والغاز والطبیعي من أھم العوامل التي 

لاقتصادي في مختلف الدول، ویقصد بھ الاستخدام الأمثل لعوامل الانتاج في تحدد معدلات النمو ا
العملیة الانتاجیة من خلال التوصل لأسالیب جدیدة تسمح بتحقیق الكفاءة في شكل تحسین 
الانتاجیة، من خلال انتاج أكبر كمیة ممكنة بنفس الكمیة المستخدمة من عناصر الانتاج، والتقلیل 

 بإنتاج نفس الكمیة المنتجة بكمیات اقل من عناصر الانتاج، وقد لعب التقدم من تكالیف الانتاج
التكنولوجي الدور الرئیسي لزیادة النمو الاقتصادي، في حین لعب تراكم رأس المال الدور الثاني 

ومع زیادة التقدم التكنولوجي جاءت زیادة نسبة استخدام ). ٢٠٠٧القریشي، ( في زیادة النمو
اد البترولیة والتي نتج عنھا زیادة في معدلات انبعاث غاز ثاني أكید الكربون الطاقة والمو

CO2 ٣١، وقد ازداد تركیز غاز ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي بمعدل وصل إلى %
، فمن الطبیعي أن یرافق الزیادة في الانتاج المحلي ١٨منذ انطلاق الثورة الصناعیة في القرن 

استخدام عوامل الانتاج والمتمثلة في موارد الطاقة، بالتالي فإن انبعاثات غاز الاجمالي زیادة في 
ثاني أكسید الكربون تتزاید نتیجة تزاید حجم النشاطات الاقتصادیة المسببة للتلوث البیئي، ویعد 

ئل الذین قاموا بدراسة العلاقة بین النمو امن أو) ١٩٩٣  (Krueger و  Grossmanكل من 
لتلوث البیئي، واعتمدوا في ذلك على ما أطلق علیھ منحنى كوزنتس البیئي الاقتصادي وا

Environmental kuznets curve والذي اقترحھ سیمون كوزنتس Simon Kuznets  
والذي تطرق غلى العلاقة بین عدم المساواة وزیادة النمو الاقتصادي، وأن ھذه العلاقة ) ١٩٥٥(

  . المقلوبUیمكن تمثیلھا في شكل حرف 
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  :منحنى كوزنتس) ١(ویوضح الشكل 

  منحنى كوزنتس البیئي) ١(شكل 

  
Source: Ullah, A., Khan, D. (2020). Testing environmental Kuznets 
curve hypothesis in the presence of green revolution: a cointegration 

analysis for Pakistan. Environ SciPollut Res 27, 11320–11336) ٢٠٢٠.(  
إلى أن التلوث ) ٢٠١٨ (وشلوفي) ٢٠١٧(بحسب كل من كحیلي ) ١(الشكل ویشیر 

البیئي یمر بمرحلتین، في المرحلة الأولى یزداد التلوث البیئي مع تزاید الدخل، وفي المرحلة 
ة عامة في المرحلة الثانیة الثانیة یتناقص التلوث البیئي مع تزاید الدخل، وتصبح جودة البیئة سلع

ویتزاید الطلب علیھا عند زیادة الدخل الحقیقي الناتج عن زیادة حجم المبادلات التجاریة، ما یولد 
أي أن . ضغطاً على صانعي القرارات لتبني سیاسة بیئیة أكثر صرامة للحد من التلوث البیئي

دة التلوث البیئي، حتى یتم الوصول زیادة معدلات النمو وزیادة الدخل تؤدي في البدایة إلى زیا
إلى مستوى معین، ومع تزاید معدلات النمو في الدخل ینخفض معھ معدلات التلوث، مما یجعل 

  . المقلوبUمن منحنى كوزنتس یأخذ حرف 
 

سوف یتطرق الجانب التطبیقي إلى النمو الاقتصادي في مصر وتطور مؤشراتھ، 
  .ت غاز ثاني أكسید الكربون في مصر وأھم أسبابھ، ثم استنتاج العلاقة بینھماوانبعاثا

  : نموذج الدراسة٢/١
تھدف ھذه الدراسة إلى قیاس أثر النمو الاقتصادي على انبعاثات غاز ثاني أكسید 

، وسوف یتم استخدام طریقة )٢٠٢٠- ١٩٦٥(الكربون في جمھوریة مصر العربیة خلال الفترة 
 Error( الأخطاءذاتي لفترات الإبطاء الموزعة من خلال أسلوب تصحیح الانحدار ال

correction model (ECM)( التي تم القیاسیة الحدیثة، حیث یعد ھذا الاسلوب من الأسالیب 
 ومن المتوقع أن یتخذ الشكل العام لنموذج الدراسة الشكل .استخدامھا في مجال الاقتصاد القیاسي

  :   التالي

CO2t = ƒ(GDPt ) 
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 ، وفي ھذه الحالة یصبح النموذج بالشكلةاللوغاریتمیحیث تم أخذ المتغیرات بالصیغة 
  :التالي

LnCO2t = β0 + β1ln GDPt + εt  

  . غاز ثاني أكسید الكربون:CO2 :حیث
تم الحصول على بیانات المتغیرات من التقاریر و، )٢(وقد تم تقدیر المعادلة رقم 

 والبنك الدولي، وموقع وزارة المالیة المصریة، الدولي،لنقد والنشرات الصادرة عن صندوق ا
وموقع وزارة التخطیط والتنمیة الاقتصادیة المصریة، وموقع البنك المركزي المصري، وموقع 

 .الجھاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء

بھدف اختبار فرضیة الدراسة، تم إجراء مجموعة من الاختبارات الأولیة قبل تقدیر و
 : وھينماذج الدراسة بھدف اختیار النموذج القیاسي المناسب لبیانات الدراسة

  ):TheUnitRootTest( السلاسل الزمنیة تحلیل استقراریة: أولا
ھناك افتراض ضمني وجوھري في أن السلاسل الزمنیة التي تتسم بالاستقرار تعتبر 

 Speriousلانحدار الزائف لتجنب ظھور مشكلة ا، )٠،١(سلاسل زمنیة متكاملة من الدرجة 
Regression التي تعطي بعدا غیر حقیقیا وتفسیرا اقتصادیاً غیر ذي معنى، وھي الخطوة 

  .)Dickey & Fuller, 1979(الأولى في تحلیل البیانات 
  :بأنھا مستقرة عندما یكون Ytویشار إلى السلسلة الزمنیة 

 E(Yt)= constant for all t:        ثبات متوسط القیم عبر الزمن
  Var(Yt)= E(Yt-ε)2=σ2:   ثبات التباین

 Cov(Yt ,Yt-k) = ∑[(Yt- ε)(Yt-k – ε)] = Yk:  تباینھا المشترك یعتمد على الزمن
depends on t & k≠0 

 فإنھ یعتمد على فرق الزمن لھاتین Yفیما یتعلق بالتباین المشترك لأي قیمتین للمتغیر و
  ).Thomas, 1997(القیمتین 

) PP( بیرون -واختبار فیلبس ) (ADF فولر المعدل-م استخدام اختباري دیكيوسیت
 الفرضیة العدمیة ولمعرفة وجود جذر الوحدة من عدمھ ومن ثم الحكم على استقراریة لإختبار

  :السلسلة الزمنیة وذلك كما یلي
o فولر المعدل  – اختبار دیكي)ADF(:  

والاتجاه ) β1(دلة الآتیة في حالة وجود ثابت  فولر وفقاً للمعا–یمكن إجراء اختبار دیكي 
  ):Y(للمتغیر) t(الزمني 

∆Yt = β1 + β2 t + αYt-1 + εt 

وقد افترض في ھذا النموذج عدم وجود ارتباط ذاتي بین حدود الخطأ، ولكن في حالة 
. وجود ارتباط ذاتي ففي ھذه الحالة یصبح النموذج غیر ملائماً ویجعل نتائج التقدیر غیر دقیقة

وبھدف التغلب على ھذه الحالة فقد تم تطویر أو توسیع ھذا النموذج بإضافة قیم متباطئة للسلسلة 
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، وأصبح )Augmented Dickey- Fuller Test(الزمنیة قید التحلیل لیعرف فیما بعدھا ب 
  :النموذج یأخذ الصیغة التالیة

∆Yt = β1 +β2 t + αYt-1 + Σ αi∆Yt-i + εt  
، وذلك من خلال (α)راریة السلسلة الزمنیة على معنویة المعلمة ویعتمد اختبار استق

، فإذا كانت القیمة المحسوبة أكبر من )tau- statistic(الجدولیة ) tau(المحسوبة مع ) t(مقارنة
 فھذا یعني أن السلسلة الزمنیة مستقرة عند المستوى، وتكون ھذه السلسلة بشكلھا المطلقالجدولیة 

 إذا كانت القیمة المحسوبة أقل من الجدولیة بشكلھا المطلق، وفي ھذه الحالة الزمنیة غیر مستقرة
  .یتطلب أخذ الفرق الأول

o  بیرون -اختبار فیلیبس )Phillips-Perron(: 
في ) Phillips &Perron, 1988) (PP) ( بیرون –فیلیبس ( ختبار یعتمد ھذا الا

  : تقدیره على المعادلة التالیة
∆Yt = β1 + β2 t + αYt-1 + εt 

معالجة الارتباط التسلسلي من طریقة  فولر المعدل في –ولكن یختلف عن اختبار دیكي 
 الأعلى، لأنھ یقوم باستخدام طرق إحصائیة غیر معلمیھ ویأخذ الارتباط التسلسلي في الدرجة

  .الاعتبار عند تحدید حدود الخطأ بدون إضافة حدود الفرق المتباطئة

  ):Cointegration Test(ل المشترك  التكامراختبا: ثانیا
 معاً عبر الزمن، وینتج عنھ وجود التكامل المشترك یعني أن السلسلتین تتحركانوجود 

  .علاقة توازنیة طویلة الأجل بین متغیرات الدراسة
اختبار أنجل و ولأجل اختبار التكامل المشترك بین السلاسل الزمنیة، سیتم تطبیق 

 Johansen and(واختبار جوھانسن وجسلیوس ) Engle and Granger, 1987(جرانجر 
Juselius, 1990.( مع الأخذ في الاعتبار أن تكون السلاسل الزمنیة متكاملة من نفس الدرجة

  .إیجاد التكامل المشترك للسلاسل الزمنیة في المستوى أو عند الفرق الأولفقط، وسیتم 

 المشترك من خلال العلاقة الطویلة  وتشتمل على تقدیر انحدار التكامل:الخطوة الأولى
، وذلك من خلال ) OLS( طریقة المربعات الصغرى باستخدام Xt و Ytالأجل بین المتغیرین 

  :المعادلة التالیة
Yt = β0 + β1Xt +εt 

   β=0H0:   عدم وجود تكامل مشترك بین المتغیرات: اختبار الفرضیة الصفریة

  β≠0H0              :رك بین المتغیراتوجود تكامل مشت: مقابل الفرضیة البدیلة
، فإذا تم ) εt(، یتم اختبار استقرار البواقي وفي حالة وجود تكامل مشترك بین المتغیرات

  قبول فرضیة العدم
β= 0H0  
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تكون البواقي محتویة على جذر الوحدة وغیر مستقرة، بالتالي عدم وجود تكامل مشترك 
  .في حالة عدم وجود جذر وحدةبین السلاسل الزمنیة في النموذج، والعكس 

ویتم تقدیره في حالة كان المتغیرین  ،  )ECM( نموذج تصحیح الخطأ  :الثانیةالخطوة 
متكاملین تكاملاً مشتركاً لتوضیح العلاقة في الأجل القصیر، وفي الأجل الطویل یتم ادخال 

بفترة زمنیة واحدة في البواقي المقدرة في الانحدار في الأجل الطویل كمتغیر مستقل مع ابطاءه 
 الى فروقات المتغیرات الغیر مستقرة الأخرى طبقا بالإضافةنموذج العلاقة القصیرة الأجل، 

  : للمعادلة التالیة
∆Yt = α1∆X1 + α2εt-1+ εt 

 حد تصحیح الخطأ εt-1، ) اشارتھ سالبھ ومعنوي (  حد الخطأ εt الأول،الفرق ∆ وتمثل 
  )رة السابقةنسبة اختلال التوازن في الفت(

  ):CUSUMStabilityTest( كوزوم للاستقراریة راختبا: ثالثا
یتم اجراء ھذا الاختبار لتحلیل فیما إذا كانت ھذه المتغیرات تظھر تغیراً ھیكلیاً في سلوكھا 

 للاستقراریة من أكثر الاختبارات شیوعا في ھذا) CUSUM(عبر الزمن، ویعد اختبار كوزوم 
  . المجال

ھذا الاختبار في شكل منحنى لأخطاء نموذج مقدّر بواسطة طریقة وتظھر نتائج 
 ومجال ثقة بھدف اختبار الفرضیة العدمیة التي تنص ،)OLS(المربعات الصغرى الاعتیادیة 

الأخطاء فإذا كان منحنى . على أن معلمات نموذج المربعات الصغرى الاعتیادیة غیر مستقرة
، %)(5، فإن الفرضیة العدمیة ترفض عند نسبة معنویة الحدود الحرجة طوال فترة الدراسةنضم

وھذا یعني أن المعلمات مستقرة على طول فترة الدراسة، ومن ثم إمكانیة تقدیر معلمات ثابتة 
 تم للنموذج على طول الفترة الزمنیة للدراسة دون الحاجة إلى تجزئتھا لفترات جزئیة، أما إذا

م فترة الدراسة إلى فترات جزئیة تكون فیھا المعلمات رفض الفرضیة العدمیة فإنھ یستوجب تقسی
  . (Brown et al., 1975)مستقرة

  ):GrangerCausalityTest( سببیة جرانجر راختبا: رابعا
بعد التحقق من وجود التكامل المشترك الذي یتضمن وجود علاقة طویلة الأجل بین 

 على الأقل من جانب واحد بدون المتغیرات التي تنطوي ھذه العلاقة على وجود علاقة سببیة
 ولذلك تم اختبار اتجاه ھذه العلاقة باستخدام اختبار جرانجر للسببیة. تحدید اتجاه العلاقة السببیة

)(Granger causality حیث یعتبر ھذا الاختبار من الاختبارات الأولى التي ظھرت في مجال 
 وطبیعة قة السببیة ما بین متغیرین واتجاهتحلیل السلاسل الزمنیة، إذ یعمل على اختبار وجود العلا

  ).Engle & Granger, 1987() أحادیة، أو تبادلیة( ھذه العلاقة إن وجدت 

  مصادر البیانات  . ٢/٢
 الدراسة على الكمیة الاجمالیة لانبعاثات ثاني اكسید الكربون كقیمة اجمالیة ركزت ھذه

 غاز ثاني أكسید الكربون یتم تحویلھا سنویاً وفقاً لاستھلاك الطاقة ویتم نظرا لأن انبعاثات. سنویة
 تسلسل البیانات، فقد ةانسیابیحساب الانبعاثات الحالیة القابلة للتحقق سنویاً أیضاً، وللحفاظ على 
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بالإضافة . ١٩٦٥حسبت ھذه الدراسة انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون الكربون سنویاً منذ عام 
 أیضًا من مواقع البنك المركزي المصري GDPلك، وتأتي بیانات الناتج المحلي الإجمالي إلى ذ

 . ٢٠٢٠ إلى ١٩٦٥والبنك الدولي وصندوق النقد الدولي، تتراوح فترة الدراسة من 

  : توصیف متغیرات النموذج٢/٣
 متغیر تابع واحد ومتغیر مستقل واحد بوصف نموذج انحدار بسیط، النموذجیتضمن 

 حتى ١٩٦٥ه المتغیرات التي تم اعتمادھا في الدراسة ھي معطیات سنویة ممتدة من الفترة وھذ
  :منھما یلي توصیف كلاً ، وفیما٢٠٢٠

  ):النمو الاقتصادي(المتغیر المستقل ٢/٣/١
و    اس النم صادي، ویق و الاقت ر النم ي متغی ة ف وذج الدراس سر لنم ر المف ل المتغی یتمث

دولي     GDPحلي الإجمالي المالناتجالاقتصادي بمؤشر    ك ال ھ البن د عرف ھ   وق و "بأن الي  عمجم  إجم
ى                    ة ضرائب عل ھ أی ي الاقتصاد مضافاً إلی ین ف ع المنتجین المقیم ب جمی القیمة المضافة من جان

ة المنتجات            ي قیم شمولة ف ر م ات دعم غی ة إعان ھ أی ع أن  ". المنتجات ومخصوماً من ومن المتوق
ات     ى انبعاث و الاقتصادي عل ؤثر النم ا   ی ون طردی سید الكرب اني أك ر   .  غاز ث ستعیض عن متغی وی

ري           ي بی ا جاء ف ھ كم ھ   ) ٢٠١٦(النمو الاقتصادي بالناتج المحلي الاجمالي، ویمكن تعریف ى أن عل
ھ      ضافاً إلی صاد م ي الاقت ین ف ین المقیم ع المنتج ب جمی ن جان ضافة م ة الم وع اجمالي القیم مجم

ة إعا   ھ أی صوما من ات ومخ ى المنتج ضرائب عل ات،    ال ة المنتج ي قیم شمولة ف ر م م غی ات دع ن
دولار             ة لل ة الحالی ة بالقیم ذه الدراس ي ھ ھ ف ر عن ة، وعب سوق المحلی م ال ر لحج ر كمؤش ویعتب

  .الأمریكي

  ):انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون(المتغیر التابع ٢/٣/٢
سید  تفسیره خلال فترة الدراسة في حجم انبعاثات غاز ثاني أكالمرادیتمثل المتغیر 

 . وتقاس تلك الانبعاثات بالطن المتري للفرد الواحد.CO2الكربون 
  

  ).م٢٠١٩-١٩٦٥(متغیرات الدراسة خلال الفترة ): ٢(شكل

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

CO2 GDP 



 

 ١٢٨٠  
 

 
  

 
 

0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

CO2

0

100,000

200,000

300,000

400,000

65 70 75 80 85 90 95 00 05 10 15

GDP

  
   GDPتوضح الأشكال السابقة المتغیرات الخاصة بالدراسة، ویلاحظ من شكل 

ر عن الناتج المحلي الاجمالي التزاید بشكل المستمر وبشكل كبیر في بدایة الفترة، والذي یعب
 إلى CO2، كما یشیر ٢٠٠٤ بدأ بالتناقص ثم عاد إلى التزاید في عام ٢٠٠٠ولكن في عام 

انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، ویلاحظ التزاید المستمر الذي یسیر علیھ وتناقصھ الملاحظ 
 واعادة تزایده مرة أخرى، مما قد یدل ذلك على وجود علاقة طردیة فیما ٢٠٠٠في نفس العام 

  . بینھما
یسبب التقدم ، قد یكون  والذي یعبر عن النمو الاقتصاديGDPویتضح أیضاً تزاید 

  .  رأس المالوزیادةالتكنولوجي 

  : نتائج الدراسة القیاسیة٢/٤
  :یتم عرض نتائج الدراسة كما یلي

  ):PP(و) ADF(حدة لاستقراریة السلاسل الزمنیة اختباري جذر الو
–بھدف معرفة استقراریة متغیرات الدراسة، تم اللجوء إلى اختبار جذر الوحدة دیكي

  ):١(الجدول فولر المعدل، حیث كانت النتائج كما ھي مبینة في 
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  ) فولر المعدل-دیكي(نتائج اختبار جذر الوحدة ) ١(جدول 
 عند الجدولیة القیمة حسوبةالم القیمة المستوى  المتغیر

 %5 مستوى
  الجدولیة القیمة

  %  10مستوى عند
الناتج المحلي   ٢٫٥٩٦٦٨٩ -  ٢٫٩١٧٦٥٠ - ٠٫٤٦٥٣٢٣ لمستوى اعند

 ٢٫٥٩٦٦٨٩ - ٢٫٩١٧٦٥٠ -  *٥٫٣٨٥١٠٠ - الأول الفرق  )lnGDP (الاجمالي
ثاني أكسید الكربون  ٢٫٥٩٦٦٨٩ -  ٢٫٩١٧٦٥٠ - ٠٫٥٧٨٨٢٨ المستوى عند

)lnCO2( ٢٫٥٩٦٦٨٩ - ٢٩١٧٦٥٠ -  *٧٫٣٣٤٨٦١ - الأول الفرق 

  %. 10أو% 5ساكنة على مستوى دلالة *

 بیرون لاختبار جذر الوحدة -وللتأكد من مصداقیة النتائج تم اللجوء إلى اختبار فیلبس
  ):٢( فولر المعدل، حیث كانت النتائج كما ھي مبینة في الجدول –وتأكید اختبار دیكي 

  )فیلیبس بیرون(نتائج اختبار جذر الوحدة ) ٢(جدول 

 عند الجدولیة القیمة  المحسوبة القیمة المستوى المتغیر
 %5مستوى

 عند الجدولیة القیمة
  % 10 مستوى

الناتج المحلي  ٢٫٥٩٦١١٦-  ٢٫٩١٦٥٦٦- ٠٫٧٨٧٥٣٩ المستوى عند
 الاجمالي

)lnGDP(  ٢٫٥٩٦٦٨٩- ٢٫٩١٧٦٥٠-  *٥٫٢٣٥١٤٧- الأول الفرق 

سید ثاني أك ٢٫٥٩٦١١٦-  ٢٫٩١٦٥٦٦- ٠٫٢٦٢٠٧٥ المستوى عند
الكربون 

)lnCO2( ٢٫٥٩٦٦٨٩- ٢٫٩١٧٦٥٠-  *٧٫٤٦٥٦٥٠- الأول الفرق 

  %.١٠أو % 5ساكنة على مستوى دلالة * 
إلى أن السلاسل الزمنیة للمتغیرات التي ) ٢(وَ ) ١(تشیر النتائج المدونة في الجدولین 

) ADF(، حیث أظھر اختبار دیكي فولر المعدل  عند المستوىتعتمد علیھا الدراسة لم تكن ساكنة
إلى أن القیم المحسویة لكل متغیر بالقیمة المطلقة اقل من القیم الجدولیة في قیمتھا المطلقة، عند 

وعلیھ یتم قبول ) بحد ثابت وبدون حد ثابت واتجاه زمني(، %10أو%5مستوى دلالة إحصائیة 
وبأخذ الفرق الأول .  عـدم استقراریة المتغیرات فیفي المستوىالفرضیة الصفریة التي تنـص على

 كانت قیم دیكي فولر المحسوبة لھذه المتغیرات فقد أصبحت جمیع المتغیرات مستقرة، حیث
، أي %10أو % 5مستوى دلالة بالقیمة المطلقة لجمیع المتغیرات أكبر من القیم الجدولیة عند 

  . I(1)أنھا متكاملة من الدرجة 
إلى عدم سكون المتغیرات ) ٢(الجدول  بیرون في -  أشارت أیضا نتائج اختبار فیلیبسكما

 ساكنة، وھذه عند المستوى، وعند إعادة الاختبار بعد أخذ الفرق الأول أصبحت ھذه المتغیرات
  ).١(النتائج مطابقة لاختبار دیكي فولر المعدل في جدول 

  : تحدید مدة الابطاء المثلى
بأن عدد فترات الابطاء المثلى للناتج المحلي الاجمالي ) ٤(وَ ) ٣(لجداول یلاحظ من ا

)GDP( ھي)( غاز ثاني أكسید الكربون وانبعاثات) ٥CO2 ( ھي)وقد اعتمد في تحدید ) ٢
بالاعتماد على ) HQ كوینھینان وSCسكوارز AICاكایكي (عیار فترات الابطاء على كل من م

  .، التي تحمل اقل قیمة لھا)٤(وَ ) ٣(الجداول البیانات في 
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  )GDP(نتائج اختبارات اختیار التخلفات الزمنیة ) ٣(جدول 
VAR Lag Order Selection Criteria (GDP)  

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 

0 -1226.119 NA 7.41e+18 49.12476 49.20124 49.15389 

1 -1079.830 275.0243 2.50e+16 43.43318 43.66262 43.52056 

2 -1076.114 6.688043 2.53e+16 43.44456 43.82696 43.59018 

3 -1064.200 20.49175 1.85e+16 43.12801 43.66337 43.33188 

4 -1058.927 8.648701 1.76e+16 43.07706 43.76539 43.33918 

5  -1047.938 17.14206* 1.34e+16* 42.79752* 43.63881* 43.11789* 

  .Eviews12 بناءاً على مخرجات البرنامج الاحصائي ینمن عمل الباحث: المصدر
  .البرنامجتشیر الى مدة الابطاء المختارة حسب (*) 

  )CO2(نتائج اختبارات اختیار التخلفات الزمنیة ) ٤(جدول 
VAR Lag Order Selection Criteria (CO2)  

Lag LogL  LR FPE AIC SC HQ 

0 -580.1413 NA 7.59e+08 23.28565 23.36213 23.31478 

1 -521.6380 109.9862 76117407 20.98552 21.10024 21.02921 

2 -519.0418 4.777005* 71423531* 20.92167* 21.07463* 20.97992* 

3 -519.0118 0.054057 74273495 20.96047 21.15167 21.03328 

4 -518.8292 0.321399 76779755 20.99317 21.22261 21.08054 

5 -518.5901 0.411165 79207272 21.02360 21.29129 21.12554 

  .Eviews12لى مخرجات البرنامج الاحصائي  بناءاً عینمن عمل الباحث: المصدر
  .البرنامجتشیر الى مدة الابطاء المختارة حسب (*) 

  ):Cointegration Test(اختبار التكامل المشترك 
تقوم معادلة التكامل المشترك في ھذه الدراسة على تقدیر انحدار الناتج المحلي الاجمالي 

ف عن وجود التكامل المشترك بین كل من وللكش. على انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون
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)GDP ( و)CO2( ًوذلك باستخدام تابعاً، وذلك عندما یكون كل منھما متغیرا (UECM) وفق 
 :الصیغة التالیة

Yt = β0 + β1Xt +εt 
∆Yt = α1∆X1 + α2εt-1+ εt 

∆CO2t = α1∆GDP1 + α2εt-1+ εt 

∆GDPt = α1∆CO21 + α2εt-1+ εt 

 .لاقة بالأجل القصیر وھي معاملات المتغیرات بصیغة الفرق الأول العةتمثل مقدر α1 :حیث
α2  تمثل مقدرات العلاقة في الأجل الطویل وھي معاملات المتغیرات عند المستوى ولفترة

  .تباطؤ زمني واحدة
β0 : الفرق الأول، و: ∆القاطع الثابت، والرمزεt :حد الخطأ العشوائي.  

ین المتغیرات طبقا للمعادلات السابق ذكرھا تم ولإجراء اختبار التكامل المشترك ب
  :صیاغة الفرضیتین التالیتین

  H0: β1 =0 عدم وجود تكامل مشترك بین المتغیرات  :الفرضیة الصفریة
  H1: β1 ≠0 وجود تكامل مشترك بین المتغیرات         :الفرضیة البدیلة

 :وبعد تقدیر المعادلات جاءت النتائج كما یلي
ار التكام  ون     اختب سید الكرب اني أك از ث ات غ ین انبعاث شترك ب اتج ) CO2(ل الم والن

  ):GDP(المحلي الاجمالي 
ار     ائج اختب ى نت صول عل م الح ي     ت حة ف رات الموض ین المتغی شترك ب ل الم    التكام

  ):٥(الجدول 

  ) ٥(جدول 
  CO2t=ƒ(GDPt)نتائج اختبار التكامل المشترك للنموذج 

F- statistic  K=1 

6.985426           [0.000063]  GDPt)(ƒCO2 t=  
6.945199          [0.000003]  CO2t)(ƒGDPt = 

Critical values bound*  Significant 
level  

Upper Critical Bounds (UCB) 
I(1) 

Lower Critical Bounds 
(LCB) I(0)    

6.36  5.15  1% 
4.85  3.79  5% 
4.14  3.17 10% 

  .Pesaran et al) 2001(المصدر *: 
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، CO2وللتحقق من وجود التكامل المشترك بین السلاسل الزمنیة للمتغیرات في معادلة 
 أكبر من قیمة الحد الأعلى الجدولیة  وھي٦٫٩٨٥٤٢٦ المحسوبة تساويF-statisticكانت قیمة 

)Upper Critical Bounds (UCB)( الموجودة في الجدول المقترح من )2001 (Pesaran 
et al.وبوجود متغیر واحد%5 عند مستوى معنویة 4.85ي  والتي تساو K=1 وھذا یعني أنھ ،

كذلك للتحقق من .  انبعاثات ثاني أكسید الكربونیوجد تكامل مشترك بین المتغیرات في معادلة
 F-statistic، كانت قیمة GDPوجود تكامل مشترك بین السلاسل الزمنیة للمتغیرات في معادلة 

 Upper Critical(ھي أكبر من قیمة الحد الأعلى الجدولیة و ٦٫٩٤٥١٩٩المحسوبة تساوي
Bounds (UCB)( الجدول  الموجودة في)2001(المقترح من ) ٥ (Pesaran et al. والتي 

، وھذا یعني أنھ یوجد تكامل K=1 وبوجود متغیر واحد%5 عند مستوى معنویة 4.85تساوي 
  .الي الناتج المحلي الاجممشترك بین المتغیرات في معادلة

  انبعاثات ثاني أكسید الكربونونظراً لوجود تكامل مشترك بین المتغیرات في معادلة
)(CO2 ، ینتج عنھ وجود علاقة طویلة الأجل بین المتغیراتھنا فإن التكامل.  

 ، وكانت نتائج )CO2 (تم تحدید عدد فترات الإبطاء لمتغیرات المعادلة باستخدام معیار
  :جل كما یليتقدیر المعادلة طویلة الأ

99% ,    DW 1.53  F-statistic 1018.66 = R2 = 99%,     Adjusted R2  
ویتضح من النتائج أن الناتج المحلي الاجمالي لھ تأثیر ایجابي على انبعاثات غاز ثاني 
أكسید الكربون، حیث أن زیادة الناتج المحلي الاجمالي یؤدي إلى زیادة حجم انبعاثات غاز ثاني 

، وتتراوح قیم دوربین ) ١٫٥٣ (D-Wكما جاءت قیمة اختبار دوربین واتسون . كربونأكسید ال
 وتشیر النتیجة القریبة من الصفر إلى وجود ارتباط ذاتي موجب بین ٤واتسون بین صفر و 
 ١٫٥ تشیر إلى وجود ارتباط ذاتي سالب، والنتیجة المثلى تتراوح ما بین ٤الأخطاء والقریبة من 

 تقع بین D-Wتشیر إلى عدم وجود ارتباط ذاتي بین الأخطاء، وحیث أن قیمة  والتي ٢٫٥الى 
  . ما یعني عدم وجود ارتباط ذاتي بین الأخطاء٢٫٥ و ١٫٥

توضح النتیجة الأولیة للنموذج الذي یضم انبعاثات غاز ثاني الكربون كمتغیر تابع 
وقیمة ) F( خلال اختبار  المحلي الاجمالي كمتغیر مفسر، أن النموذج معنوي ككل منوالناتج

  .مما یعطي قوة تفسیریة للنموذج) Adjusted R2) (0.99 (المعدلمعامل التحدید 
وانبعاثات غاز ثاني أكسید ) GDP(اختبار كوزوم للاستقراریة بین الناتج المحلي الاجمالي 

  ):CO2(الكربون
 كما ھو موضح بالشكل CO2و GDPبین للاستقراریة ) CUSUM(بعد إجراء اختبار 

، وعلیھ لا %5 تبیّن أن منحنى الأخطاء یقع داخل الحدود الحرجة عند مستوى معنویة ،)٣(
 إلى فترات جزئیة، ومن ثم یمكن التعامل مع كامل )٢٠١٩-١٩٦٥(یوجد حاجة لتقسیم الفترة 

  .فترة الدراسة كفترة زمنیة واحدة
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  CO2و GDP بین للاستقراریة ) CUSUM( اختبار )٣(شكل 
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  )CO2,GDP) CUSUM Stability Testاختبار كوزوم للاستقراریة بین 

وللتأكد من جودة النموذج المستخدم وخلوة من المشاكل القیاسیة، تم اجراء الاختبارات 
  ).٦(، والتي یوضح نتائجھا الجدولالتالیة

  .CO2t=ƒ(GDPt) لمعادلة لتفسیریةانتائج الاختبارات ) ٦(جدول 

p-value Lagrange multiplier statistics 

[0.28]  Normality test 

[0.78]  Serial Correlatiom LM test 

[0.27]  Heteroskedasticity test  

 Normality testحیث یشیر الاختبار المتعلق بالتوزیع الطبیعي للأخطاء العشوائیة 
موزعة ة الاحتمالیة إلى رفض الفرضیة الصفریة القائلة بأن الأخطاء العشوائیة اعتماداً على القیم

الاحتمالیة  وفیما یتعلق باختبار الارتباط الذاتي بین الأخطاء العشوائیة فإن القیمة. توزیع طبیعي
والتي تشیر إلى خلو النموذج من مشكلة % ٥وھي أكبر من % ٧٨ كانت LM-tsetلاختبار 

 إلى Heteroskedasticity testویشیر اختبار عدم ثبات تباین حد الخطأ . يالذاتالارتباط 
  . القائلة بثبات تباین حد الخطأرفض الفرضیة الصفریة
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وانبعاثات ثاني أكسید الكربون ) GDP(اختبار العلاقة السببیة بین الناتج المحلي الاجمالي 
)CO2:(  

سببیة جرینجر في   سیتم باستخدامGDPة اختبار اتجاه العلاقة السببیة بین متغیرات معادل
  : كما یلي)ECM(الأجل القصیر والطویل في إطار نموذج تصحیح الخطأ 

∆Yt = α1∆X1 + α2εt-1+ εt 

  :حیث

Et-1 : حد تصحیح الخطأ لفترة سابقة والتي یتم الحصول علیھا من العلاقة طویلة الأجل
  .حد الخطأ العشوائي: εt .الخاصة بكل معادلة

 حد تصحیح الخطأ سوف یتم تضمینھ في المعادلة التي یكون بین متغیراتھا وحیث أن
التي تحقق وجود تكامل مشترك بین متغیراتھا سیحدد CO2معادلة تكامل مشترك، ومن ثم فإن 

نتائج اختبار ی) ٧(ویبین الجدول حد تصحیح الخطأ اتجاه العلاقة السببیة القصیرة وطویلة الأجل، 
  :یرة وطویلة الأجلالعلاقة السببیة قص

  GDP, CO2نتائج اختبار العلاقة السببیة للمتغیرین ) ٧(جدول 
Direction of causality    

Long- run Granger causality  

t-statistics  

Short- run Granger causality  

t-statistics and F-statistics  

Dependent variable  

E t-1  CO2 ∆  GDP∆    

-0.168304 

- 2.067552  

[0.044]  

9.98818  

[0.0002] 

 

-  

∆ GDP  

-  -  1.67843  

[0.1977]  
∆ CO2  

  ).Probability( تشیر إلى القیمة الاحتمالیة  [    ]الأرقام بین الأقواس*
ار  ةویتبین من نتائج اختبار السببیة مقبول    ون معامل   t-test إحصائیاً اعتماداً على اختب ، ك

ببیة        تصحیح الخطأ یأخذ اشارة سالبة وھي م       ة س ود علاق ذا وج ستدل من ھ ة احصائیاً، وی عنوی
ون      قصیرة الأجل تنتقل     سید الكرب اني أك ات غاز ث ویتضح  . من الناتج المحلي الاجمالي إلى انبعاث

ببیة   أنھاEt-1من قیمة حد تصحیح الخطأ لفترة سابقة        مقبولة إحصائیاً، وھذا یعني وجود علاقة س
مما یعني أنھ تم % 5عند مستوى اقل من . CO2والمتغیر  المستقلة GDPفي الأجل الطویل بین 
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ل من الاختلال أو الانحراف قصیر      %)  16.8(تصحیح ما قیمتھ   سیریة    الطوی رات التف ي المتغی  ف
ة  سنة الحالی ى ال سابقة ال سنة ال ي ال رات  ، ف ین أن المتغی ل تب صیرة الأج ات الق ا أن المعلم كم

  .ة الاجل بین المتغیر التابعالتفسیریة كانت معنویة أي ھناك علاقة قصیر
سید              اني أك ات غاز ث الي وانبعاث ي الاجم اتج المحل ین الن ة ب ة التبادلی ى العلاق وللتعرف عل

  :الكربون، یتضح ما یلي
الي     .١ ي الاجم اتج المحل ین الن ل ب ل الطوی ي الأج اه ف ة الاتج ببیة ثنائی ة س ود علاق وج

 .وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون
ببی   .٢ الي           وجود علاقة س ي الاجم اتج المحل ھ من الن ي الأجل القصیر تتج ة الاتجاه ف ة أحادی

 .إلى انبعاثات غاز ثاني اكسید الكربون
 

 

 الناتج المحلي بناءً على نتائج التحلیل القیاسي للمعادلات التي ھدفت إلى قیاس العلاقة بین
  :، تم التوصل إلى ما یلي الكربونالاجمالي وانبعاثات غاز ثاني أكسید

أظھرت الدراسة من خلال اختبار سكون السلاسل الزمنیة للمتغیرات قید الدراسة، أن  .١
 .جمیع متغیرات الدراسة مستقرة عند الفرق الأول

دلالة احصائیة  وجود تأثیر ذو: أظھرت نتائج الدراسة القیاسیة صحة الفرضیة الأولى .٢
على معدل انبعاثات غاز ) GDP(ج المحلي الاجمالي للنات% ٥≤  مستوى دلالة عند

 ).٢٠٢٠ – ١٩٦٥(ثاني أكسید الكربون في مصر بین الأعوام 
أن معدلات النمو الاقتصادي لھا : أظھرت نتائج الدراسة القیاسیة صحة الفرضیة الثانیة .٣

 .دور كبیر في زیادة معدل انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون في مصر
ھناك تأثیر ایجابي للناتج المحلي : دراسة القیاسیة صحة الفرضیة الثالثةأظھرت نتائج ال .٤

 . الاجمالي على انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون على المدى البعید
أظھرت نتائج تحلیل التكامل المشترك بین الناتج المحلي الاجمالي وانبعاثات غاز ثاني  .٥

 .ل القصیر والطویلأكسید الكربون وجود علاقة تكامل مشترك في الأج
 طویلة ثنائیة الاتجاه بین توازنیةأشارت نتائج اختبار السببیة إلى وجود علاقة سببیة  .٦

الناتج المحلي الاجمالي وانبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون، ووجود علاقة سببیة في 
 .الأجل القصیر تتجھ من الناتج المحلي الاجمالي إلى انبعاثات غاز ثاني أكسید الكربون

أظھرت النتائج أن العلاقة بین الناتج المحلي الاجمالي والانبعاثات الخاصة بثاني أكسید  .٧
 . وبالتالي لا تنطبق فرضیة كوزنتس على مصرUالكربون لا تأخذ شكل مقلوب 

 

  :في ظل النتائج السابقة، توصي الدراسة ما یلي
لتي تؤدي إلى زیادة انبعاثات غاز  الوسائل المساعدة اأكثریعتبر النمو الاقتصادي من  -

حسب العدید من الدراسات، ومع ضرورة استمراریة النمو  CO2الكربون ثاني أكسید 
الاقتصادي لابد وأن یرافق ذلك البحث في سبل تقلیص حجم انبعاثات غاز ثاني اكسید 
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 ضمان الكربون والتي تؤثر سلباً على الصحة العامة وتھدد حیاة الكثیر من المواطنین مع
 .التوازن فیما بینھما

ضرورة الاعتماد على الصناعات الصدیقة للبیئة ووضع السیاسات التي تشجع  -
  .المستثمرین للدخول لتلك الصناعات

نوصي صانعي القرار في التفكیر للخروج بسیاسات موجھھ نحو تحفیز القطاعات  -
 .یئيالاقتصادیة لزیادة النمو الاقتصادي تأخذ في الاعتبار البعد الب
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Abstract: 
This article aims to study the impact of economic growth on carbon 

dioxide emissions in Egypt during the period between (1965-2020).to 
achieve that the ECM method has been applied. The study Focus on two 
basic variables (GDP, CO2). To test of the stability of the time series for 
the variables was performed by applying (Augmented Dickey-Fuller) 
(ADF) and (Phillips- Perron) (PP)، The results showed that the variables 
are not stability at the level, but after taking the first difference the 
variables became stable. The CUSUM test was applied to test the 
stability of parameters model, the Co- integration was also tested by 
using the error correction model (ECM). And Granger causality test to 
find out the direction of causation. Also, the test results showed that 
increasing the GDP has a significant positive effect on increasing carbon 
dioxide CO2 in the short and long run. With a long bi-directional causal 
relationship between GDP and carbon dioxide emissions. Also, the 
existence of a causal relationship in the short run, moving from GDP to 
carbon dioxide emissions. 
Key words: Economic growth, CO2, Environmental pollution, Kuznets 

curve, Error correction model (ECM). 
 


