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"انتاج أقمشة تصمح لتنفيذ كمامات منسوجة باستخدام ألياف الميكرو فيبر 
"المعالج بالفيكوسيانين صديق البيئة  

 

 ممخص البحث:

، دعت الحاجة لإنتاج كمامات طبية وقائيػة منوػوجة قابمػة بعد انتشار فيروس كورونا عالمياً 
ويهػدؼ البحػث الحػالم لمحاولػة إنتػاج  .الاوػتدداـ وبموافػتات جػودة عاليػة لمغويؿ و إعادة
كمامات منووجة باوتدداـ أقمشػة الميكروفيبػر المدموطػة بػالبطف بعػد  تفنيعأقمشة تفمح ل

كوابها مباومة أكبر لمبكتيريا .وتمت  معالجتها بمادة التيكوويانيف الطبيعية فديبة البيئة ، وا 
و تػػػػػػـ   ممجـ/لتػػػػػػر ، 300،200،100كيػػػػػػزات مػػػػػػف التيكووػػػػػػيانيف تر  3المعالجػػػػػػة باوػػػػػػتدداـ 

 جتيػػػؼأزمنػػػة ت 3 ،واوػػػتدداـ ˚ـ 60،50،40درجػػػات حػػػرارة   3البمػػػاش باوػػػتدداـ  جتيػػػؼت
دقيبػػػة . إػػػـ إجػػػراا الادتبػػػارات المعمميػػػة المطموبػػػة عمػػػر ا قمشػػػة المعالجػػػة و يػػػر  1،2،3 

ويمم ذلؾ تحميؿ النتائج المعممية لمدواص المدتبرة لعينات ا قمشة المنتجة تحت  المعالجة،
البحث المعالجة و ير المعالجة باوتدداـ الإحفاا التطبيبم لإيجاد العلاقػات المدتمتػة بػيف 

 متغيرات البحث .

ممجـ/لتػر  وتحػت  300وتوفؿ البحث  فضمية العينة المعالجة بالتيكوويانيف بتركيػز 
   فم تبييـ الجودة الكمية لمعينات تحت البحث.ؽ1 ،لمدة  ˚ـ40   جتيؼحرارة ت درجة

 فيكوويانيف.-كمامات -: فيروس كورونا  الكممات المفتاحية
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Production of Fabrics Suitable for The 

Implementation of Woven Face Masks Using 

Microfiber Fabrics Treated with Environmentally 

Friendly Phycocyanin 

Abstract 
After the global spread of the Coronavirus, need to produce 

woven, washable and reusable protective medical face masks, and 

with high quality specifications. The current research is aimed at 

trying to produce fabrics suitable for woven face masks using 

microfiber -blended with cotton fabrics, after being treated with 

environmentally friendly natural Phycocyanin, and give it greater 

resistance to bacteria. The process was carried out using 3 

concentrations of Phycocyanin (300,200,100 mg/L), the cloth was 

dried using 3 degrees (60.50.40°), and use 3 drying times (1,2.3 

minutes(، then perform the required laboratory tests on treated, 

untreated fabrics. This is followed by an analysis of the laboratory 

results of the tested properties of the samples of fabrics produced 

under treated and untreated research using the applied statistics to 

find the different relationships between the search variables The 

research revealed the preference of the sample treated with 

phycocyanin at a concentration (033mg/L) and under drying 

temperature (03C°), for a period of (1minute) in evaluating the 

overall quality of the samples under research.  

Keywords: corona virus- masks- Phycocyanin. 
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  المقدمة والإطار النظري
مؤدراً  ـدفائص المنووجات وفبا لنوع ا لياؼ التم تتكوف منها. ويتتدتمؼ     

معالجة المنووجات بالمواد الكيميائية لإضتاا دفائص جديدة عميها أو لتعزيز 
 & ,De Smet, Goethals, Demedts, Uyttendaele ) دفائفها البائمة

Vanneste, 2020)  النويج  مجاؿ فم التكنولوجم الوريع نتيجة لمتطور،و
و  لمبكتيريا اھمقاومت مف تزيد حديإة بتبنيات معالجة أقمشة ناؾھ والمعالجات، أفبح

 مف وترفع ا مراض، انتشار مف بالتالم تبمؿ تعمؿ عمر تإبيط نمو الكائنات الدقيبة،
ا نوجة  عمر وطوؿ متانة بالإضافة لتحويف للإنواف الموتوى الفحم

 Sun,Gang,2016 ، التحمؿ مف الانوجة لحماية ا فؿ التطوير فم تـ ذلؾ وقد 
  2014  الويد، دراوة الجمالية،حيث أوفت  الناحية عمر لمحتاظ البكتيريا عف الناتج

 لتترات تدزينها او اوتددامها عند والمدموطة الوميموزية للأقمشة معالجة عمؿ بضرورة
 واضح تأإير لمتطريات أف الم،وتوفمت التطريات ونمو وتكاإر لنشاط تجنبا طويمة
بعد  الوزف فر اندتاض حدوث كذلؾ البماش ألياؼ وتمزؽ تهتؾ فم كبير بشكؿ
 وقاية لىإ المنسوجات وقاية من الأخيرةالونوات  فم تحوؿ حدث أنه لا،إؿالغوي

ومكافحة الروائح الكريهة التم توببها  الصحي لتحقيق العامل والبيئة المستخدمين
،باوتدداـ طحمب  2016  إبراهيـ،  حيث قامت دراوة. 2015 محمد، البكتيريا 

الاوبيرولينا لاوتدراج الفبغة الزرقاا"التيكوويانيف"ومعالجة أقمشة تريكو المحمة ضد 
متعددة دارجية ودادمية  البكتيريا بهدؼ اوتدداـ تمؾ ا قمشة فم تطبيبات ممبوية

وحتر فم أقمشة التنجيد والمتروشات مع الإقلاؿ مف اوتدداـ المعالجات الكيميائية 
تحوف   2017 لبشتيف و الغزالم، وأظهرت دراوة  بالبيئة. الفناعية التم تضر

% نتيجة المعالجة بفمغ 100واضح فم دواص المباومة لمبكتيريا للأقمشة البطنية 
 ابراهيـ و بينت دراوة  االعوؿ،مع تحوف ممحوظ فم باقم الدواص الوظيتية. كم

مدى أهمية اوتدداـ فمغ العوؿ كمادة معالجة طبيعية فديبة    2016رمضاف، 
ة فم معالجة الشاش الطبم وتحوف بعض دوافه الوظيتية بالإضافة لدافية لمبيئ

نتس الوياؽ أظهرت المعالجة بفمغ العوؿ  قمشة الإحراـ  ممباومة البكتيريا.وف
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البكتيريا تحوناً ممحوظا فم دواص مباومة   2012 محيم الديف، الرجالم فم دراوة 
 و زيادة قيـ العزؿ الحراري. والاتواخ

ف بمباومتػه الجيػدة لمبكتيريػا وتكػوٌ  خامة الميكروفيبـرمف ويتميز النويج المفنوع  -    
بتتوقه فم العديد مف الدػواص التيزيائيػة والميكانيكيػة مإػؿ  قػوة  كما يتميػز ،الرائحة الويئة

المطاطيػػػة، الرجوعيػػػة، الشػػػد العاليػػػة،الممعاف، وردػػػاوة المممػػػس، الدقػػػة التائبػػػة، النعومػػػة، 
دتػػػػػػػة الػػػػػػػوزف، ومباومتهػػػػػػػا للانتجػػػػػػػار والتجعػػػػػػػد والبكتيريػػػػػػػا والتػػػػػػػوبير والانكمػػػػػػػاش ونتػػػػػػػاذ 

،كمػػا أف أليػػاؼ الميكروفيبػػر مػػف أكإػػر لمغوػػيؿ والتظيػػؼ الجػػاؼ ،وأليػػاؼ  وقابميتػػهالماا،
ا ليػاؼ امتفافػاً لممػػاا و الفػبغات ،كمػػا انهػا مػػف ا ليػاؼ فػػديبة البيئػة،ولا تتوػػببب 

و نهػا أرفػع عشػر ،  (Sandip V Purane, 2007) يف  الكهربػاا الاوػتاتيكيةفػم تكػو 
 نػه يمكػف اف  توتددـ فم تفنيع ا قمشػة المضػادة لمريػاح وا مطػارمرات مف الحرير 

أقمشػػػة محكمػػػة ،كمػػػا يمكػػػف منهػػػا أيضػػػا إنتػػػاج  نوػػػجيهننػػػتج منهػػػا أقمشػػػة ذات تراكيػػػب 
تبوـ بحبس التراب وعدـ انتشػار  عمػر الوػطح كمػا فػم ا ليػاؼ ا دػرى، التنظيؼ حيث 

  (Abd El-Hady, 2014 ) وتفنيع أقمشة التلاتر وا قمشة الطبية
الكمامـات توػاببت المفػانع لإنتػاج  2020ومنذ تتشم جائحػة كورونػا فػم مطمػع عػاـ -

جػراامف التيروس، الوقائية وػواا منوػوجة الدراوػات البحإيػة لتطػوير كتااتهػا وجودتهػا  وا 
أو  ير منووجة ،دافة مع تضػاعؼ وػعرها فػم وقػت قياوػم بوػبب تضػاعؼ الطمػب 

بضػػػرورة وضػػػع   2021 حجػػػم،  أوفػػت دراوػػػة عميهػػا مػػػع قمػػػة المعػػػروض ،حيػػػث
بعمػػؿ تبيػػيـ أداا  قنعػػة الوجػػه  موافػػتات قياوػػية  قنعػػة الوجػػه البماشػػية ،بعػػد اف قامػػت

البماشػػػية الكمامة  المفػػػنعة محميػػػاً فػػػم تحبيػػػػؽ الراحػػػة والحمايػػػة مػػػف التعػػػرض لعػػػػدوى 
كبيػػػػػراً بػػػػػيف  الجهػػػػاز التنتوػػػػػم مبارنػػػػة با قنعػػػػػة الطبيػػػػة ،حيػػػػػث وجػػػػدت أف هنػػػػػاؾ تباينػػػػاً 

موافػػتات تمػػؾ ا قنعػػة المتداولة،وػػواا مػػف حيػػث التراكيػػب النوػػجية الموػػتددمة او عػػدد 
لطببات،كما توفمت لوجود تأإير معنوي لنوع الدامة الموتددمة عمر دافية الحمايػة ا

أف أ مػػب الكمامػػات المنتشػػرة بالوػػوؽ   2021  الوماديوػػم، . ووجػػد  2021 حجػػم، 
ما مفػنعة مػف التريكػو  المحمر إما مفنوعة مف أقمشة  ير منووجة نوتورد داماتها وا 

نتػاج  تفػميـ لكمامػات منبوشػة عمػر ماكينػات  40ذو النتاذية العالية ، لذا قػاـ  بتنتيػذ وا 
مػػػػػػػف الجاكػػػػػػػارد لمحمايػػػػػػػة مػػػػػػػف فيػػػػػػػروس كورونا،بكإافػػػػػػػة عاليػػػػػػػة لديػػػػػػػوط الوػػػػػػػداا،وبأكإر 
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طببتيف،ومتنوعة فم داماتها وتراكيبها النوجية ،مع ا دذ فم الاعتبار أف تكوف الطببة 
 الملافبه لموجه مف البطف  ير المفبوغ لمنع التورطف.

 الفيكوسيانين:*مفيوم 

               
(www.spirulinalgerie.com, 2017)   (http://ar.lsherb.com/, 2017)             

 الفبغات ذات الموف ا زرؽ الموتدمفة مف بعض الكائنات الحية الدقيبػة ىأحد ره-
aiCetcCbonayC  العنفػػر الرئيوػػم الموػػتدمص مػػف طحمػػب  رهػػو   البكتيريػػا الزرقػػاا

الضػػوئم  إنتػػاج الغػػذاا  مػػف البكتيريػػا  أهميػػة كبػػرى فػػم عمميػػة  البنػػاا اتوػبيرولينا. و ذ
 وػػػاعد عمػػػر انتػػػاج الكموروفيػػػؿ ودافػػػة فػػػم ظػػػروؼ الإضػػػااة الدافتػػػة.تالزرقاا.حيػػػث 

(Cottas, Cunha, Ribeiro, & Ferreira, 2020).فيكووػيانيف  مػادة  وCa  
محتػوى عػالم مػف ا حمػاض ا مينيػة  اتذو فبغة ضػوئية زرقػاا ،ذ فبروتي عبارة عف

 دفائص مضادة للإلتهابات والورطاف والتيرووػات اا واوية ،ومضادات ا كودة وله
( Pan-utai & Iamtham, 2018)  ،لمػذوباف فػم  ة،قابمػدفائص البروتينػات  اوله

ة لمحرارة والضػوا والحمػض. ر لمذوباف فم الكحوؿ والشحوـ ،و ير موتب ة ير قابمو  الماا
البػػػػدرة عمػػػػر مكافحػػػػة  الهػػػػ و،فػػػػم الحموضػػػػة الضػػػػعيتة والوػػػػوائؿ المحايػػػػدة ةموػػػػتبر  روهػػػػ

 ة،  يػػػر وػػػام الوػػػرطاف وتعزيػػػز تجديػػػد دلايػػػا الػػػدـ وتعزيػػػز تركيػػػب الايلاوػػػتيف فػػػم الػػػدـ
،  ومضاد للأكودة، عبػارة عػف جزيئػات حيويػة نشػطة  روهػوالإشعاع وللالتهابات والتػورـ

 .(Chentir & Nasre, 2020) واعدة فم المجالات الدوائية والطبية
 تطبيقات الفيكوسيانين:*
وتددـ فم العديد مف التطبيبات مإؿ ا فباغ والتيتامينات والبروتينات وموتحضرات ت

إلر قدرتها عمر تمبية متطمبات الفناعات  بالإضافة، التجميؿ وا طعمة الفحية
الطحالب أيضاً الجيؿ الإالث مف المواد الداـ  ؾو تعتبر تم.الغذائية والفناعات الدوائية

 ) لموقود الحيوي. ويمكف زراعة تمؾ الطحالب باوتدداـ ميا  البحر وا راضم الباحمة
Parkavi , et al., 2020). 
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 طبيعية. أصباغ طعام،ومستحضرات تجميل-
لا يوجد ووى عدد قميؿ  ،حيثا زرؽ هو لوف لا يوجد فم كإير مف ا حياف فم الغذاا

ومع ذلؾ، فهو جذاب بشكؿ داص للأطتاؿ.  ومع  ،مف الممونات الزرقاا الطبيعية
بدائؿ تزايد الاهتماـ بالبضايا الفحية لدى ا وواط العممية ، هناؾ اتجا  لمبحث عف 

ت فم بداية البرف الحادي والعشريف ، اوتددمو طبيعية لمعظـ المنتجات الافطناعية. 
فيكوويانيف عمر نطاؽ واوع كفبغة طبيعية عالية الجودة للأطعمة  فبغة

إلر  اوموتحضرات التجميؿ فم أوروبا وأمريكا والياباف وبمداف أدرى. كما تـ تحويمه
 ف و .(Prado, Veggi, Neves, & Meireles, 2020) أدوية بيوكيميائية

التيكوويانيف فبغة قابمة لمذوباف فم الماا ،  ير وامة ، نبية زرقاا ، مشرقة وجميمة 
كمضافات  ذائية طبيعية مع التوائد الفحية، إلر  الذا أمكف اوتددامهمتيدة فحياً  ،

 .(Mogany, Kumari, Swalaha, & Bux, 2020 ) جانب إضتاا الموف
 .خاصة لمتجارب البيولوجية والكيميائية كواشف-

ككشاؼ بحإم  الونها أزرؽ وفموري ،لذا يمكف اوتددامه Phycocyanin ف دمية 
يمكف ديناميكم فم عمـ ا حياا وعمـ الدلايا وأبحاث ضوئية ديناميكية أدرى، حيث 

و قد حتوي عمر دفائص التمورونت.ت افم تتبع الدلايا الموتهدفة  نه ااوتددامه
أطمبت عمر مفابيح التمورونت هذا الاوـ  ف ظاهرة امتفاص الطيؼ فوؽ 

Pan )- البنتوجم وانبعاث الطيؼ المرئم بواوطة المواد التوتورية يومم بالتمورونت
ham, 2019)utai & Iamt . 

 تطبيقات طبية علاجية : و انتاج الأدوية  -
تحتيز إنتاج  عمر تأإير اواهـ فم علاج فبر الدـ وزيادة الهيموجموبيف   ف لهت

واعد تيمكف أف  كما . epoموتعمرات دلايا الدـ الحمراا ، التم تشبه الإريإروبويتيف  
الهامة التم يحتاجها ا يض البشري. فم تنظيـ وتوليؼ مجموعة متنوعة مف الإنزيمات 

معب دورًا مهمًا فم تإبيط نمو الدلايا الورطانية ، وتعزيز تجديد الدلايا البشرية ، تو 
والحتاظ عمر المبايض ، وتعزيز تركيب الإيلاوتيف فم الجوـ. وفم الوقت نتوه ، 

وتحويف يمكف لمتيكوويانيف تنظيـ جهاز المناعة ، وتعزيز وظائؼ الجهاز المناعم 
زالة الجذور الحرة ، وتحويف  وتعزيزقدرة الجوـ عمر مباومة المرض  نشاط الدمية ، وا 



 

 523 

2022 يوليوـ الأربعون الحادي و  ـ العددالثامن المجمد   

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

وظيتة المبيض ، وتعزيز ورعة التوليؼ مف الإيلاوتيف فم الجوـ كما يمكنه ضبط 
دلايا الدـ البيضاا وزيادة نشاط الدلايا الميمتاوية. كما يمكنه زيادة البدرة البدنية ، 

ودلمت النتائج عمر البدرة التدميرية  .ا الدـ الحمراا، وتعزيز نمو الجوـوتعزيز نمو دلاي
-Abdel)بعنفر الويمينيوـ  ةالتيكوويانيف المعامم ةلمدلايا الورطانية باوتدداـ فبغ

Fatah & El-Ayouty , 2015) . فم العديد مف تطبيبات  أيضاً وقد توتددـ
التكنولوجيا الحيوية دافة كمضادات لمنشاط التيرووم حيث تعد مف أهـ البدائؿ 

 El-Morsi) كما توتددـ فم انتاج مضادات الميكروبات ومضادات ا كودة المبترحة
, Abd El-Hamid , & Abd El-Fatah, 2016).  هاماً فم  دوراً ها جد أف لو  كما

وقد  . 2014  أبو بكر،  إلتئاـ تبرحات المواف لمتئراف البيضاا المفابة بالوكر
 طحمبلوتددـ فم علاج مرض الوكر بتدتيض نشاطه باوتدداـ الموتدمص المائم ت

 . 2018  فديؽ ،  الاوبيرولينا
 : الصحيةالأغذية إنتاج  -

كمحوف  ذائم لزيادة البيمة الغذائية ،حيث إف إضافته لبعض  ايمكف اوتددامه
ا  ذية وا علاؼ يزيد مف نوبة البروتينات فيها حيث أنه يحتوي عمر بروتينات بنوبة 

 %14%،وأفباغ 11%،ومضادات أكودة10%،ودهوف 3.2%،وفيتامينات 57
(Chentir & Nasre, 2020). وتعتبرها وكالة التضاا ا مريكية الغذاا الرئيوم لرواد

عد الاوبيرولينا مف أفضؿ ا  ذية تالتضاا ،و تعمؿ عمر مشروع زراعتها هناؾ، و 
عمر وجه ا رض،فهو  ذاا كامؿ يضمف توازف وقموية الجوـ ،حيث يحتوي عمر 

وهر مف مضادات ا كودة البوية التم تمنع  ،الومينيوـ و الكموروفيؿ و  فيكوويانيف
الشيدودة و تبم بشكؿ دائـ مف الورطاف،كما يحتوي عمر نوبة كبيرة مف فيتاميف ب 
المركب وحامض التوليؾ الذي يواعد عمر نمو وتغذية دماغ الطتؿ،والكالويوـ 

 .(Sharoba, 2014) والحديد،و كما يحتوي عمر ا لياؼ
 انتاج جزيئات الفضة النانوية :-

أمكف اوتدلاص جزيئات النانوفضة  المضادة لمميكروبات حيويا مف أفباغ 
 ,Chentir & Nasre) .التيكوويانيف بطرؽ بيولوجية  ير وامة وفديبة لمبيئة

2020) 
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 مما سبق يتضح لنا مايمي:
تنحفر مشكمة البحث فر الإجابة عمر التواؤؿ التالر : ما إمكانية :  مشكمة البحث 

ا قمشة المفنوعة مف ألياؼ  الاوتتادة مف بعض دواص مادة التيكووانيف فم معالجة
 ؟ المنووجة الكمامات الطبية أقمشة الميكروفيبر،لاوتددامها فم انتاج

 أىداف البحث:
 -يهدؼ هذا البحث الم:

بالتيكوويانيف عمر تحويف دواص الوقاية والحماية مف دراوة تأإير المعالجة  -1
 البكتيريا  قمشة الميكروفيبر.

التوفؿ لمعرفة تأإير المعالجة بالتيكوويانيف عمر كؿ دافية مف الدواص المباوة -2
 تحت البحث وتحديد أنوب العينات فم كؿ دافية.

فباً لمدواص تحديد أنوب عينة قماش تحت الدراوة تعطر أفضؿ أداا وظيتم و  -3
 الوظيتية للأقمشة المنتجه تحت البحث.

 أىمية البحث:
اوتدداـ التكنولوجيا النظيتة مف دلاؿ المعالجة بمواد آمنة بيئياً لمحفوؿ عمر دواص  -1

 .وظيتية جديدة  قمشة الميكروفيبر
 .وزيادة جودتها وكتائتها الوظيتيةالتطور العالمم فم انتاج أقمشة الكمامات  مواكبة  -2
 تفمح لعمؿ الكمامات الطبية لمباومة البكتيريا. منووجة انتاج أقمشة -3

 فروض البحث:
يوجد فرؽ ذو دلالة إحفائية بيف تركيز مادة المعالجة الموتددمة والدواص -1

 .ودواص الجودة الكمية للأقمشة المعالجة المباوة الوظيتية
يوجد فرؽ ذو دلالة إحفائية بيف زمف التعرض لمتجتيؼ والدواص الوظيتية  -2

 ودواص الجودة الكمية للأقمشة المعالجة.المباوة 
يوجد فرؽ ذو دلالة إحفائية بيف درجة حرارة التجتيؼ والدواص الوظيتية ودواص -3

 الجودة الكمية للأقمشة المعالجة .
و دواص الجودة المباوة  المباوة ظيتيةيوجد تأإير لممعالجة عمر الدواص الو  -4

 للأقمشة المنتجة تحت البحث.
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 يعتمد هذا البحث عمر المنهج التجريبم التحميمم لتحبيؽ أهدافه.  :منيج البحـــث
 حدود البحــــث:

درجػػات 3تركيػػزات،و 3اقتفػػر البحػػث عمػػر المعالجػػة باوػػتدداـ مػػادة التيكووػػيانيف ب-
لمتجتيػػػػؼ،و اوػػػػتدداـ أقمشػػػػة الميكروفيبػػػػر المدمػػػػوط أزمنػػػػة تعػػػػرض  3و حػػػػرارة تجتيػػػػؼ،

أنػػػواع مػػػف البكتيريػػػا  4بػػػالبطف، كمػػػا اقتفػػػر البحػػػث عمػػػر دراوػػػة تػػػأإير المعالجػػػة عمػػػر 
 -staphylococcus-pseudomonas-Candida albicansوهػػػػػم:  

Klebsiella SPP.  
 أجهزة الإدتبارات المعممية .-       نوؿ النويج . - :أدوات البحث 

 الخطوات الاجرائية لمبحث:
 أولًا: المرحمة الأولى:إنتاج أقمشة البحث وفقا لممواصفات الأتية:

 التالية : بالعوامؿ الإابتةبالبطف  تـ انتاج أقمشة ميكروفيبر مدموطة 
 حدفة / بوفة . 70عدد حدفات البوفة  -1
 شعيرة  . 288دينير ميكروفيبر بعدد شعيرات   150/1نمرة ديط المحمة   -2
  .2/2نوع التركيب النوجم   مبرد  -3

 ثانياً: المعالجة الكيميائية:
  تػػػػػـ عمػػػػػػؿ المعالجػػػػػات الكيميائيػػػػػػة ا وليػػػػػػة عمػػػػػر البمػػػػػػاش المنػػػػػتج تحػػػػػػت البحػػػػػػث  ير

 .جراا الإدتبارات المعممية عميه لتبييـ دوافه الوظيتية و جودته الكميةإالمعالج ،إـ 
   الآتية: العوامل المتغيرةالمعالجة بمادة التيكوويانيف تمت باوتدداـ 

 ممجـ/لتر . 300،200،100تركيزات مف التيكوويانيف  3اوتدداـ -
  .˚ـ 60،50،40درجات حرارة   3عممية تجتيؼ البماش اوتددـ فيها -
 دقيبة . 1،2،3أزمنة تجتيؼ   3اوتدداـ -

 ، ويمػػػم ذلػػػؾ تحميػػػؿ  إػػػـ إجػػػراا الادتبػػػارات المعمميػػػة المطموبػػػة عمػػػر ا قمشػػػة المعالجػػػة
النتائج المعممية لمدواص المدتبرة لعينات ا قمشة المنتجة تحت البحث المعالجة و ير 
 المعالجة باوتدداـ الإحفاا التطبيبم لإيجاد العلاقات المدتمتة بيف متغيرات البحث .

 وقد تضمنت ىذه الإختبارات المعممية قياس الخواص التالية :     
 والإستطالة اختبار قوة الشد  -1
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 . 1962لونة 235وذلؾ طبباً لمموافتة البياوية المفرية رقـ   
 اختبار مقاومة الإتساخ  -2

 .  A.A.T.C.C.130 -1990 وذلؾ طبباً لمموافتة البياوية ا مريكية
 اختبار مقاومة التجعد  -3
  A.A.T.C.Cوذلػػػػػػػػػؾ طببػػػػػػػػػاً لمموافػػػػػػػػػتة البياوػػػػػػػػػية ا مريكيػػػػػػػػػة  

standards,D,661,1995    
   اختبار نفاذية القماش لميواء-4

 A.S.T.M -  D- D737-96وذلؾ طبباً لمموافتة البياوية ا مريكية   
 اختبار وزن المتر المربع -5

 A.S.T.M-D3776-85-1990وذلؾ طبباً لمموافتة البياوية ا مريكية   
 اختبار مقاومة البكتيريا -6

 -Antimicrobial Fabric Test)–133تػػـ إجػػراا هػػذا الإدتبػػار طببػػا لمطريبػػة: 

(AATC، ،تػـ  وبإوتدداـ طبؽ آجار لتبييـ ا نشطة المضادة لمبكتيريا لعينات الدراوػة
 :إدتيار أربعة أنواع مدتمتة مف البكتيريا ،واوتدداـ رموز مدتفر  لها كما يمر

S= staphylococcus "Gram positive bacteria 

P= pseudomonas "Gram negative bacteria 

.C= Candida albicans" yeast 

.K= Klebsiella SPP Gram negative bacteria 

  اختبار زمن إمتصاص الماء) ث (-7
  A.A.T.C.C Test Method 79-2000وذلؾ طبباً لمموافتة البياوية ا مريكية

  اختبار مقاومة الأقمشة للأشعة فوق البنفسجية-8
وذلؾ طبباً لمموافتة  UPFا شعة فوؽ البنتوجيةلبياس قيمة معامؿ الحماية مف 

 .Cary 5000 UV-vis spectrophotometerالبياوية 
 النتائج والمناقشة

  تـ توضيح نتائج هذا البحث مف دلاؿ العديد مف ا واليب الإحفائية المدتمتة مإؿ
اوتدداـ ا عمدة، تحميؿ التبايف متعدد  حواب المتووطات والإنحرافات المعيارية ،

الذي يوضح تأإير العوامؿ المعنوية و ير معنوية عمم دواص   ANOVAالإتجا  
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  (Radar chart)المحاور  ةتـ اوتدداـ أشكاؿ الردار متعدد ماك ،ا قمشة المدتمتة
 .بحث مف حيث دواص الجودة الكميةعينات المعالجة تحت الاللتوضيح افضؿ وأقؿ 

  

 لعينات ا قمشة المنتجه تحت البحث المباوة   نتائج متووطات الإدتبارات المعممية لمدواص الوظيتية1جدوؿ  

 :أولًا : تأثير عوامل الدراسة عمي الخواص الوظيفية للأقمشة المنتجو تحت البحث 
 تأإير متغيرات الدراوة عمر دافية مباومة الاتواخ:-1
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   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية مباومة الاتواخ للأقمشة المنتجة تحت البحث1شكؿ  

  عمر أعمر 2،3،4،7،10(  يتبيف لنا حفوؿ العينات رقـ 1  وشكؿ  1مف جدوؿ 
قيمة فم ادتبار مباومة الاتواخ، ويلاحظ فم جميع هذ  العينات معالجتها 

دقيبة ،كما يلاحظ أف إلاإة منها تـ معالجتها  1بالتيكوويانيف تحت أقؿ زمف تجتيؼ 
التأثير الإيجابي لزمن ودرجة حرارة مما يدل عمى (˚ـ40تحت أقؿ درجة حرارة تجتيؼ  

،بدليؿ حفوؿ العينات التم تعرضت الأقل عمى خاصية مقاومة الاتساخ فالتجفي
  والتم 28-20 عمر زمف وحرارة تجتيؼ عمر أقؿ مباومة للاتواخ وهر العينات  

عمر أقؿ قيمة فم مباومة  25دقائؽ ،وحفمت العينة رقـ  3تعرضت لزمف تجتيؼ  
 الاتواخ.

  لمعرفػة تػأإير  تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة   ( ANOVAو بدراوػة تحميػؿ التبػايف  -
 التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم دافية مباومة ا قمشة للاتواخ وجد أف :

 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة الاتساخ للأقمشة المعالجة2جدول ) 
Source Type III Sum of quares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 33.640a 7 4.806 23.592 .000 
Intercept 124.593 1 124.593 611.636 .000 
 000. 79.273 16.148 2 32.296 زمن التجفيف
 120. 2.364 481. 2 963. درجة حرارة التجفيف
 496. 727. 148. 2 296. تركيز المعالجة
Error 4.074 20 .204   
Total 340.000 28    
Corrected Total 37.714 27    
a. R Squared = .892 (Adjusted R Squared = .854) 

  يتضح وجود تأإير معنوي لزمف التجتيػؼ عمػر دافػية مباومػة الاتوػاخ  2مف جدوؿ  
،بينمػػا لا يوجػػد تػػأإير معنػػوي  0.05قيمة ؼ دالػػة احفػػائياً عنػػد موػػتوى معنويػػة  حيػػث
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لدرجػػػة حػػػرارة التجتيػػػؼ و تركيػػػز مػػػادة المعالجػػػة عمػػػر دافػػػية مباومػػػة الاتوػػػاخ حيػػػث 
 قيمة ؼ  ير دالة احفائياً.

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية امتصاص الماء:-2

 
 ة امتفاص الماا للأقمشة المنتجة تحت البحث  تأإير متغيرات الدراوة عمم دافي2شكؿ  

 عمػػر أعمػػر 25،26،27،28  يتبػػيف لنػػا حفػػوؿ العينػػات رقػػـ 2  وشػػكؿ 1مػػف جػػدوؿ 
البيـ فم ادتبار امتفاص الماا، ويلاحظ أف جميع تمػؾ العينػات تعرضػت  عمػر زمػف 

 ، كمػػػػا يلاحػػػػظ ˚ـ 50دقػػػػائؽ  وإلاإػػػة منهػػػػا تعرضػػػػت  عمػػػر درجػػػػة حػػػرارة   3تجتيػػػؼ 
 صادتبػار امتفػا  عمر أقؿ البيـ فػم 2،3لعينة  ير المعالجة والعينتاف رقـ  حفوؿ ا

وجـود الماا ،حيث تعرضتا  قؿ زمػف تجتيػؼ وأقػؿ درجػة حػرارة تجتيػؼ ،ممػا يػدؿ عمػر 
 ف بزيػادة  وقد يرجـع ذلـك،علاقة طردية بين امتصاص الماء و زمن ودرجة حرارة التجفيف

كمػػا  البمػػاش فيحتػػاج وقػػت أكبػػر لامتفػػاص المػػاا.حػػرارة وزمػػف التجتيػػؼ يػػزداد جتػػاؼ 
يلاحظ أيضا زيادة قيـ امتفاص الماا بزيادة تركيز مادة المعالجة،مما يػدؿ عمػر وجػود 

  علاقة طردية أيضا بيف التركيز وامتفاص الماا.
  لمعرفػة تػأإير  تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة   ( ANOVAو بدراوػة تحميػؿ التبػايف  -

 عرض لمتجتيؼ عمم دافية امتفاص الماا وجد أف :التجتيؼ وزمف الت
 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية امتصاص الماء  للأقمشة تحت البحث3جدول )

 
 

Source Type III Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 589.917a 7 84.274 316.027 .000 
Intercept 1564.083 1 1564.083 5865.312 .000 
 000. 862.917 230.111 2 460.222 زمن التجفيف
 000. 100.417 26.778 2 53.556 درجة حرارة التجفيف
 001. 10.417 2.778 2 5.556 تركيز المعالجة
Error 5.333 20 .267   
Total 5511.000 28    

5 6 6 7 8 9 9 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14 15 16 16 17 18 18 19 20 20 20 20 

0

5

10

15

20

25

0 1 2 3 

0 40 50 60 40 50 60 40 50 60 

0 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية امتصاص الماء



 

 530 

2022 يوليوـ الأربعون الحادي و  ـ العددالثامن المجمد   

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

Corrected Total 595.250 27    
a. R Squared = .991 (Adjusted R Squared = .988) 

  يتضح وجػود تػأإير معنػوي لكػؿ مػف زمػف ودرجػة حػرارة التجتيػؼ وتركيػز 3مف جدوؿ 
مادة المعالجة عمر دافية امتفاص الماا،حيث قيمة ؼ دالػة احفػائياً عنػد موػتوى 

 .0.05معنوية 
 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية نفاذية اليواء:-3

 
   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية نتاذية الهواا للأقمشة المنتجة تحت البحث3شكؿ  

  يتبيف لنا حفػوؿ العينػة  يػر المعالجػة عمػر أعمػر البػيـ 3  وشكؿ  1مف جدوؿ -   
  التػم تػـ معالجتهػا بتركيػز مػػادة 26العينػػة رقػـ   فػم ادتبػار دافػية نتاذيػة الهواا،يميهػا

 3  وتحػػػػت درجػػػػة أعمػػػػر درجػػػػة حػػػػرارة تجتيػػػػؼ و عمػػػػر زمػػػػف تجتيػػػػؼ  100معالجػػػػة  
 عمػػر أقػػؿ البػػيـ فػػم ادتبػػار دافػػية 4،7دقائؽ ،كمػػا يتبػػيف لنػػا حفػػوؿ العينتػػاف رقػػـ  

مادة   ،وبتركيز˚ـ 40،50نتاذية الهواا،حيث تعرضتا  قؿ زمف تجتيؼ بدرجتر حرارة  
وجــود علاقــة طرديــة بــين قــيم نفاذيــة ويلاحػػظ مػػف النتػػائج بشػػكؿ عػػاـ   .300معالجػػة 

اليـواء وبـين زمـن ودرجـة حـرارة التجفيـف ،وعلاقـة عكسـية بـين قـيم نفاذيـة اليــواء و 
حيػث زادت البػيـ بزيػادة زمػف ودرجػة حػرارة التجتيػؼ، وقمػت كممػا  تركيز مادة المعالجـة،

 زاد تركيز مادة المعالجة.
  لمعرفػػة تػػأإير  تركيػػز المعالجػػة ودرجػػة   ( ANOVAو بدراوػػة تحميػػؿ التبػػايف    -

 حرارة التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم دافية نتاذية الهواا وجد أف :

 
 
 

37.5 

13 12.7 12 
14.8 14 

12 
15.5 13.8 13 

17.1 16.3 15.7 
18.3 18 17.4 18.7 18.1 17.6 19.3 18 17.8 

20.2 19.8 18.3 
21.5 20.3 20 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 

0 40 50 60 40 50 60 40 50 60 

0 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 100 200 300 

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية نفاذية اليواء



 

 531 

2022 يوليوـ الأربعون الحادي و  ـ العددالثامن المجمد   

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية نفاذية اليواء  للأقمشة تحت البحث4جدول )
Source Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 612.110a 7 87.444 488.111 .000 
Intercept 5788.949 1 5788.949 32313.753 .000 
 000. 476.361 85.339 2 170.679 زمن التجفيف
 000. 44.124 7.905 2 15.810 درجة حرارة التجفيف
 000. 33.054 5.921 2 11.843 تركيز المعالجة
Error 3.583 20 .179   
Total 9215.210 28    
Corrected Total 615.693 27    
a. R Squared = .994 (Adjusted R Squared = .992) 

  يتضػػح وجػػود تػػأإير معنػػوي لكػػؿ مػػف زمػػف ودرجػػة حػػرارة التجتيػػؼ وتركيػػز مػػادة 4مػػف جػػدوؿ 
 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية  المعالجة عمر دافية نتاذية الهواا،حيث

 تأثير متغيرات الدراسة عمى نسبة الاستطالة:-4

 
   تأإير متغيرات الدراوة عمم نوبة الاوتطالة للأقمشة المنتجة تحت البحث4شكؿ 

لمادة المعالجة و  300  بتركيز4ة رقـ   يتبيف لنا حفوؿ العين4  وشكؿ  1مف جدوؿ 
ولمػدة دقيبػة واحػدة عمػر أعمػر البػيـ فػم ادتبػار نوػبة  ˚ـ 40تجتيػؼ تحت درجػة حػرارة 

  ير المعالجة عمر أقؿ البػيـ فػم ادتبػار 1ة رقـ كما يتبيف لنا حفوؿ العينالاوتطالة .
وتحػت درجػة حػرارة  100  المعالجػة بتركيػز26دافية نوبة الاوتطالة،تميها العينة رقـ 

وجود علاقة طردية ف النتائج بشكؿ عػاـ دقائؽ .ويلاحظ م 3،بزمف قدر   ˚ـ 60تجتيؼ
بين تركيز مادة المعالجـة وبـين قـيم نسـبة الاسـتطالة،حيث تزيـد قـيم نسـبة الاسـتطالة 
بزيادة التركيز،وعمى العكس تماماً نجـد بـين قـيم نسـبة الاسـتطالة و بـين زمـن ودرجـة 

حيػث تبػؿ قػيـ نوػبة الاوػتطالة بزيػادة زمػف ودرجػة حػرارة  حرارة التجفيف علاقة عكسـية
  . بوبب زيادة جتاؼ البماش وقد يرجع ذلك التجتيؼ،

  لمعرفػػة تػػأإير  تركيػػز المعالجػػة ودرجػػة حػػرارة  ( ANOVAو بدراوػػة تحميػػؿ التبػػايف -
  :التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم نوبة الاوتطالة للأقمشة تحت البحث وجد أف
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 تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى نسبة الاستطالة للأقمشة تحت البحث( 5جدول )
Source Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 1430.696a 7 204.385 102.865 .000 
Intercept 53689.481 1 53689.481 27021.381 .000 
 000. 246.590 489.957 2 979.914 زمن التجفيف
 000. 34.681 68.908 2 137.816 درجة حرارة التجفيف
 000. 17.781 35.329 2 70.659 تركيز المعالجة
Error 39.739 20 1.987   
Total 139792.720 28    
Corrected Total 1470.434 27    
a. R Squared = .973 (Adjusted R Squared = .964) 

  يتضح وجود تأإير معنوي لكؿ مػف زمػف ودرجػة حػرارة التجتيػؼ وتركيػز مػادة 5مف جدوؿ - 
 .0.05المعالجة عمر نوبة الاوتطالة،حيث قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية قوة الشد:-5

 
 تحت البحث  تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية قوة الشد للأقمشة المنتجة 5شكؿ  

 300  المعالجػػػة بتركيػػػز 4  يتبػػػيف لنػػػا حفػػػوؿ العينػػػة رقػػػـ  5  وشػػػكؿ  1مػػػف جػػػدوؿ 
دقيبػة  عمػر أعمػر البػيـ فػم ادتبػار 1وزمػف تجتيػؼ   ˚ـ 40وتحت درجة حرارة تجتيؼ 

وتحػػػت درجػػػة حػػػرارة  100  والمعالجػػػة بتركيػػػز 23قػػػوة الشػػػد،بينما حفػػػمت العينػػػة رقػػػـ 
دقػػائؽ عمػػر أقػػؿ البػػيـ فػػم ادتبػػار قػػوة الشػػد.ويلاحظ مػػف النتػػائج  3لمػػدة  ˚ـ 50تجتيػػؼ 

وجود علاقة طردية بين تركيز مادة المعالجة وبين قيم قوة الشد،حيث تزيد بشكؿ عاـ 
قيم قوة الشد بزيادة التركيز،وعمـى العكـس تمامـاً نجـد بـين قـيم قـوة الشـد و بـين زمـن 

بػؿ قػيـ قػوة الشػد بزيػادة زمػف ودرجػة حػرارة حيػث ت ودرجة حرارة التجفيف علاقة عكسـية
بوػبب  وقـد يرجـع ذلـكالتجتيؼ،حيث يؤإراف بالومب عمر قوة شد العينات تحت البحػث،

 زيادة جتاؼ البماش .
  لمعرفة تأإير  تركيز المعالجة ودرجة حػرارة   ( ANOVAو بدراوة تحميؿ التبايف  -

 التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم دافية قوة الشد وجد أف :
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 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية قوة الشد للأقمشة تحت البحث6جدول )
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 2700.729a 7 385.818 115.081 .000 
Intercept 65303.171 1 65303.171 19478.409 .000 
 000. 281.449 943.583 2 1887.165 زمن التجفيف
 000. 57.716 193.499 2 386.999 درجة حرارة التجفيف
 000. 21.929 73.518 2 147.036 تركيز المعالجة
Error 67.052 20 3.353   
Total 170586.470 28    
Corrected Total 2767.781 27    
a. R Squared = .976 (Adjusted R Squared = .967) 

  يتضػػح وجػػود تػػأإير معنػػوي لكػػؿ مػػف زمػػف ودرجػػة حػػرارة التجتيػػؼ وتركيػػز مػػادة 6مػػف جػػدوؿ 
 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية  المعالجة عمر دافية مباومة الشد،حيث

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية الوزن:-6

 
   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية الوزف للأقمشة المنتجة تحت البحث6شكؿ  

وتحت  300 المعالجة بتركيز 4  يتبيف لنا حفوؿ العينة رقـ  6  وشكؿ  1مف جدوؿ 
عمػػر أعمػػر البػػيـ فػػم دافػػية وزف البماش،بينمػػا  ؽ1لمػػدة  ˚ـ 40درجػػة حػػرارة تجتيػػؼ 
 3لمػدة  ˚ـ 60تحت درجة حرارة تجتيؼ  100المعالجة بتركيز  26حفمت العينة رقـ 

وجـود علاقـة عمر أقؿ البيـ فم ادتبار وزف البماش، ويلاحظ مف النتائج بشكؿ عػاـ  ؽ
عكسية بين الـوزن  طردية بين تركيز مادة المعالجة وبين وزن القماش،ووجود علاقة

ــين زمــن ودرجــة حــرارة التجفيــف ــك،و ب بوػػبب جتػػاؼ العينػػة نوػػبياً،فيبؿ  وقــد يرجــع ذل
 .وزنها

  لمعرفػة تػأإير  تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة   ( ANOVAو بدراوة تحميؿ التبايف  -
 التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم دافية الوزف وجد أف :
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 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية الوزن للأقمشة تحت البحث( تحميل التباين لبيان 7جدول )
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 2148.478a 7 306.925 283.801 .000 
Intercept 386523.343 1 386523.343 357401.721 .000 
 000. 786.815 850.926 2 1701.852 زمن التجفيف
 000. 77.500 83.815 2 167.630 درجة حرارة التجفيف
 000. 95.788 103.593 2 207.185 تركيز المعالجة
Error 21.630 20 1.081   
Total 922739.000 28    
Corrected Total 2170.107 27    
a. R Squared = .990 (Adjusted R Squared = .987) 

  يتضػػح وجػػود تػػأإير معنػػوي لكػػؿ مػػف زمػػف ودرجػػة حػػرارة التجتيػػؼ وتركيػػز مػػادة 7مػػف جػػدوؿ 
 .0.05المعالجة عمر دافية الوزف،حيث قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 

 تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة التجعد:-7

 
 دافية مباومة التجعد للأقمشة المنتجة تحت البحث   تأإير متغيرات الدراوة عمم7شكؿ  

 100  المعالجة بتركيز 28  يتبيف لنا حفوؿ العينة رقـ 7  وشكؿ  1مف جدوؿ 
عمر أعمر البيـ فم مباومة التجعد،بينما  ؽ 3لمدة  ˚ـ 60وتحت درجة حرارة تجتيؼ 

 ؽ1مدة ل 40وتحت درجة حرارة تجتيؼ  100  المعالجة بتركيز2حفمت العينة رقـ 
التأثير عمر أقؿ البيـ فم ادتبار مباومة التجعد،ويلاحظ بشكؿ عاـ مف النتائج 

حيث تزيد قيـ مباومة التجعد  الايجابي لمادة المعالجة عمى خاصية مقاومة التجعد،
بزيادة تركيز مادة المعالجة  علاقة طردية ،بينما تبؿ قيـ مباومة التجعد كمما زادت 

بوبب جتاؼ  وقد يرجع ذلكزاد زمف التجتيؼ علاقة عكوية ، درجة حرارة التجتيؼ أو
 العينة نوبيا وبالتالم تبؿ مرونتها فيوهؿ تجعدها.

  لمعرفػة تػأإير  تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة   ( ANOVAو بدراوػة تحميػؿ التبػايف  -
 التجتيؼ وزمف التعرض لمتجتيؼ عمم دافية مباومة ا قمشة لمتجعد وجد أف :
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 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة التجعد  للأقمشة تحت البحث8جدول )
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 1206.302a 7 172.329 360.688 .000 
Intercept 209616.333 1 209616.333 438731.860 .000 

التجفيفزمن   926.000 2 463.000 969.070 .000 
 000. 97.907 46.778 2 93.556 درجة حرارة التجفيف
 001. 10.000 4.778 2 9.556 تركيز المعالجة
Error 9.556 20 .478   
Total 512056.000 28    
Corrected Total 1215.857 27    
a. R Squared = .992 (Adjusted R Squared = .989) 

  يتضػػح وجػػود تػػأإير معنػػوي لكػػؿ مػػف زمػػف ودرجػػة حػػرارة التجتيػػؼ وتركيػػز مػػادة 8مػػف جػػدوؿ 
المعالجػػػة عمػػػر دافػػػية مباومػػػة الاقمشػػػة لمتجعػػػد،حيث قيمة ؼ دالػػػة احفػػػائياً عنػػػد موػػػتوى 

 .0.05معنوية 
 :Klebsiella SPPتأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة بكتيريا -8

 
 Klebsiella SPP  تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية مباومة ا قمشة المنتجة تحت البحث لبكتيريا 8شكؿ  

 300المعالجة بتركيز   7،4  يتبيف لنا حفوؿ العينات رقـ 8  وشكؿ  1مف جدوؿ 
عمر أعمر البيـ فم    عمر التوالم˚ـ 50،˚ـ 40ولمدة دقيبة تحت درجتم حرارة  

، بينما حفمت العينة  ير المعالجة عمر أقؿ البيـ  Klebsiella SPPمباومة بكتيريا 
التأثير الإيجابي لمادة ،مما يدؿ عمر KLEBSIELLA SPPفم مباومة بكتيريا 

،وبنظرة عامة عمر النتائج،يلاحظ  KLEBSIELLA SPPالمعالجة عمى مقاومة بكتيريا 
التثبيط )علاقة طردية(،بينما وجود علاقة طردية بين تركيز مادة المعالجة وبين قطر 

 ف  وقد يرجع ذلك علاقة عكوية ،نجد العكس بالنسبة لزمن ودرجة حرارة التجفيف
مادة المعالجة الموتددمة التيكوويانيف  عبارة عف مادة بروتينية ،وهر معرضة لتبد 

 % مف التركيب الإالإم لها بزيادة درجة الحرارة .50حوالم
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تركيز المعالجة ودرجة حرارة   لمعرفة تأإير(ANOVA*و بدراوة تحميؿ التبايف
 Klebsiella SPPعمم دافية مباومة ا قمشة لبكتيريا هالتجتيؼ وزمف التعرض ل

 وجد أف :
 Klebsiella SPP تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية  مقاومة الأقمشة تحت البحث لبكتيريال ( تحميل التباين 9جدول )  

Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 117.524a 7 16.789 62.959 .000 
Intercept 1045.333 1 1045.333 3920.000 .000 
 000. 30.417 8.111 2 16.222 زمن التجفيف
 006. 6.667 1.778 2 3.556 درجة حرارة التجفيف
 001. 10.417 2.778 2 5.556 تركيز المعالجة
Error 5.333 20 .267   
Total 3780.000 28    
Corrected Total 122.857 27    
a. R Squared = .957 (Adjusted R Squared = .941) 

  يتضح وجػود تػأإير معنػوي لكػؿ مػف زمػف ودرجػة حػرارة التجتيػؼ وتركيػز 9مف جدوؿ 
،حيػػػث  Klebsiella SPPمػػػادة المعالجػػػة عمػػػر دافػػػية مباومػػػة ا قمشػػػة لبكتيريػػػا 

 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 
 : Candida albicans    تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة بكتيريا-9 

 Candida albicans   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية مباومة ا قمشة المنتجة تحت البحث لبكتيريا9شكؿ 

  عمر أعمر البيـ 3،4،7،10  يتبيف لنا حفوؿ العينات رقـ  9  وشكؿ  1مف جدوؿ 
،ويلاحظ التركيز العالم لمادة المعالجة مع  Candida albicansفم مباومة بكتيريا 

دقيبة  ، بينما حفمت العينة  ير المعالجة 1تمؾ العينات ،وتعرضها  قؿ زمف تجتيؼ 
التأثير ،مما يدؿ عمر  Candida albicansا عمر أقؿ البيـ فم مباومة بكتيري

،وبنظرة عامة  Candida albicansالإيجابي لمادة المعالجة عمى مقاومة بكتيريا 
وجود علاقة طردية بين تركيز مادة المعالجة وبين قطر التثبيط عمر النتائج يلاحظ 
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 علاقة )علاقة طردية(،بينما نجد العكس بالنسبة لزمن ودرجة حرارة التجفيف
التيكوويانيف  عبارة عف مادة  ف مادة المعالجة الموتددمة  وقد يرجع ذلكعكوية ،

% مف التركيب الإالإم لها بزيادة درجة الحرارة 50بروتينية ،وهر معرضة لتبد حوالم
 . ˚ـ 65حتر 

لمعرفػة تػأإير تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة التجتيػؼ   (ANOVAو بدراوة تحميػؿ التبػايف
وجػػد  Candida albicansعمػػم دافػػية مباومػػة ا قمشػػة لبكتيريػػا هلتعػػرض لػػوزمػػف ا

 :أف
 Candida( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية  مقاومة الأقمشة تحت البحث لبكتيريا10جدول )

albicans 
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 194.450a 7 27.779 59.057 .000 
Intercept 1134.259 1 1134.259 2411.417 .000 
 000. 87.244 41.037 2 82.074 زمن التجفيف
 009. 5.984 2.815 2 5.630 درجة حرارة التجفيف
 020. 4.803 2.259 2 4.519 تركيز المعالجة
Error 9.407 20 .470   
Total 4188.000 28    
Corrected Total 203.857 27    
a. R Squared = .954 (Adjusted R Squared = .938) 

  يتضح وجود تأإير معنوي لكؿ مف زمف ودرجة حرارة التجتيػؼ وتركيػز 10مف جدوؿ 
،حيػػث  Candida albicansمػػادة المعالجػػة عمػػر دافػػية مباومػػة ا قمشػػة لبكتيريػػا 

 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 
 :pseudomonasتأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة بكتيريا  -10

 
 pseudomonas   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية مباومة ا قمشة المنتجة تحت البحث لبكتيريا10شكؿ  

  عمر أعمر البيـ فم 7،4رقـ   تاف  يتبيف لنا حفوؿ العين10  وشكؿ  1مف جدوؿ 
دقيبة  1،وتعرضها  قؿ زمف تجتيؼ  300،بتركيز  pseudomonasمباومة بكتيريا 
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، بينما حفمت العينة  ير المعالجة عمر أقؿ البيـ فم مباومة بكتيريا 
pseudomonas  التأثير الإيجابي لمادة المعالجة عمى مقاومة بكتيريا ،مما يدؿ عمر

pseudomonas  علاقة طردية بين تركيز ،وبنظرة عامة عمر النتائج،يلاحظ وجود
مادة المعالجة وبين قطر التثبيط )علاقة طردية(،بينما نجد العكس بالنسبة لزمن 

 ف مادة المعالجة  وقد يرجع ذلك علاقة عكوية ،ودرجة حرارة التجفيف
% مف 50تبد حوالمالتيكوويانيف  عبارة عف مادة بروتينية ،وهر معرضة لالموتددمة 

 لمدة دقيبة .˚ـ 65التركيب الإالإم لها بزيادة درجة الحرارة حتر 
لمعرفػػػػػة تػػػػػأإير  تركيػػػػػز المعالجػػػػػة ودرجػػػػػة حػػػػػرارة   (ANOVAو بدراوػػػػػة تحميػػػػػؿ التبػػػػػايف*

 pseudomonasعمػػم دافػػية مباومػػة ا قمشػػة لبكتيريػػا  هالتجتيػػؼ وزمػػف التعػػرض لػػ
 وجد أف :

 pseudomonas لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة الأقمشة تحت البحث لبكتيريا( تحميل التباين 11جدول )
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 199.000a 7 28.429 284.286 .000 
Intercept 1496.333 1 1496.333 14963.333 .000 
 000. 381.111 38.111 2 76.222 زمن التجفيف
 000. 14.444 1.444 2 2.889 درجة حرارة التجفيف
 000. 27.778 2.778 2 5.556 تركيز المعالجة
Error 2.000 20 .100   
Total 5304.000 28    
Corrected Total 201.000 27    
a. R Squared = .990 (Adjusted R Squared = .987) 

  يتضح وجود تأإير معنوي لكؿ مف زمف ودرجة حرارة التجتيػؼ وتركيػز 11مف جدوؿ 
،حيػػػػػث  pseudomonasمػػػػػادة المعالجػػػػػة عمػػػػػر دافػػػػػية مباومػػػػػة ا قمشػػػػػة لبكتيريػػػػػا 

 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 
 : staphylococcusتأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة بكتيريا  -11
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 staphylococcus   تأإير متغيرات الدراوة عمم دافية مباومة ا قمشة المنتجة تحت البحث لبكتيريا11شكؿ  
  عمر أعمر البيـ فم 3،4  يتبيف لنا حفوؿ العينتاف رقـ  11  وشكؿ  1مف جدوؿ 

،ويلاحظ التركيز العالم لمادة المعالجة مع تمؾ  staphylococcusمباومة بكتيريا 
  ، ˚ـ 40دقيبة  وأقؿ درجة حرارة تجتيؼ  1تعرضها  قؿ زمف تجتيؼ العينات ،و 

بينما حفمت العينة  ير المعالجة عمر أقؿ البيـ فم مباومة بكتيريا 
staphylococcus  مما يدؿ عمر التأإير الإيجابم لمادة المعالجة عمر مباومة بكتيريا،
staphylococcus  علاقة طردية بين تركيز ،وبنظرة عامة عمر النتائج،يلاحظ وجود

مادة المعالجة وبين قطر التثبيط )علاقة طردية(،بينما نجد العكس بالنسبة لزمن 
 ف مادة المعالجة  وقد يرجع ذلك علاقة عكوية ،ودرجة حرارة التجفيف

% مف 50 التيكوويانيف  عبارة عف مادة بروتينية ،وهر معرضة لتبد حوالمالموتددمة
 ولمدة دقيبة . ˚ـ 65زيادة درجة الحرارة حتر التركيب الإالإم لها ب

  لمعرفػة تػأإير  تركيػز المعالجػة ودرجػة حػرارة   ( ANOVAو بدراوػة تحميػؿ التبػايف 
التجتيػػػػػػػػؼ وزمػػػػػػػػف التعػػػػػػػػرض لمتجتيػػػػػػػػؼ عمػػػػػػػػم دافػػػػػػػػية مباومػػػػػػػػة ا قمشػػػػػػػػة لبكتيريػػػػػػػػا 

staphylococcus  : وجد أف 
 

 Staphylococcus( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية مقاومة الأقمشة تحت البحث لبكتيريا 12جدول )

Source Type III Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 133.370a 7 19.053 67.688 .000 
Intercept 1351.148 1 1351.148 4800.132 .000 

التجفيفزمن   51.852 2 25.926 92.105 .000 
 043. 3.684 1.037 2 2.074 درجة حرارة التجفيف
 003. 8.026 2.259 2 4.519 تركيز المعالجة
Error 5.630 20 .281   
Total 4514.000 28    
Corrected Total 139.000 27    
a. R Squared = .959 (Adjusted R Squared = .945) 

  يتضح وجود تأإير معنوي لكؿ مف زمف ودرجة حرارة التجتيػؼ وتركيػز 12مف جدوؿ 
،حيػػػػػث  staphylococcusمػػػػادة المعالجػػػػة عمػػػػر دافػػػػػية مباومػػػػة ا قمشػػػػة لبكتيريػػػػا 

 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 
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 تأثير متغيرات الدراسة عمى مقاومة الأشعة فوق البنفسجية : -12

 
 رات الدراوة عمم دافية مباومة ا شعة فوؽ البنتوجية للأقمشة المنتجة تحت البحث  تأإير متغي7شكؿ  
   ير المعالجة عمر أعمر 1  يتبيف لنا حفوؿ العينة رقـ 7  وشكؿ  1مف جدوؿ 

  والتم تعرضت 23-28العينات مف   البيـ فم مباومة ا شعة فوؽ البنتوجية،يميها
  عمر زمف تجتيؼ مع درجات حرارة تجتيؼ عالية أيضا. 

التجفيف وبين  ةالعلاقة الطردية بين زمن ودرجة حرار وبنظرة عامة عمر النتائج يلاحظ 
مقاومة الأشعة فوق البنفسجية ، ووجود علاقة عكسية بين تركيز مادة المعالجة 

عبارة عف مادة التيكوويانيف   ف وقد يرجع ذلك. البنفسجيةوبين مقاومة الأشعة فوق 
فبغة ضوئية زرقاا تحتوي عمر دفائص التمورونت وبالتالم فهر تمتص الطيؼ 

 .فوؽ البنتوجم،لذا كمما زاد تركيز مادة المعالجة قمت مباومتها للأشعة فوؽ البنتوجية
تػػػػأإير تركيػػػػز المعالجػػػػة ودرجػػػػة حػػػػرارة   لمعرفػػػػة(ANOVAو بدراوػػػػة تحميػػػػؿ التبػػػػايف -

وجػد  لأشػعة فػوؽ البنتوػجيةعمم دافية مباومػة ا قمشػة ل هالتجتيؼ وزمف التعرض ل
 أف :
 ( تحميل التباين لبيان تأثير متغيرات الدراسة عمى خاصية  مقاومة الأشعة فوق البنفسجية للأقمشة تحت البحث13جدول )

Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected Model 84.033a 7 12.005 115.760 .000 
Intercept 640.454 1 640.454 6175.804 .000 
 000. 348.571 36.148 2 72.296 زمن التجفيف
 000. 28.214 2.926 2 5.852 درجة حرارة التجفيف
 022. 4.643 481. 2 963. تركيز المعالجة
Error 2.074 20 .104   
Total 1389.000 28    
Corrected Total 86.107 27    
a. R Squared = .976 (Adjusted R Squared = .967) 
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  يتضح وجود تأإير معنوي لكؿ مف زمف ودرجة حرارة التجتيػؼ وتركيػز 13مف جدوؿ 
،حيػػػػػػث  لأشػػػػػػعة فػػػػػػوؽ البنتوػػػػػػجيةمػػػػػػادة المعالجػػػػػػة عمػػػػػػر دافػػػػػػية مباومػػػػػػة ا قمشػػػػػػة ل

 .0.05قيمة ؼ دالة احفائياً عند موتوى معنوية 
 ،وا شكاؿ مف 13إلر 1*يتضح لنا مما وبؽ وبتحميؿ النتائج الواردة فم الجداوؿ  مف 

والتم تنص عمر وجود فروؽ ذات دلالة  (3إلى 1تحقق فروض البحث )من  ،7إلر 1
اص الوظيتية ودواص والدو ،  التركيز،والحرارة،والزمف معنوية بيف متغيرات الدراوة
 الجودة الكمية للأقمشة المعالجة.

 :ثانياً : تقييم الجودة الكمية للأقمشة المنتجة تحت البحث 
تـ عمؿ تبييـ جودة كمم للأقمشة المنتجة تحت البحػث لتحديػد أفضػؿ وأقػؿ العينػات فػم 

بتحويؿ نتائج متووطات هذ  الدواص إلم قيـ مبارنة نوبية  معامؿ الجودة الكمية ،وذلؾ
   %بدوف وحدات   .
   تبييـ الجودة الكمية للأقمشة المنتجة تحت البحث14وؿ دج
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   تبييـ الجودة الكمية  قؿ عينات الدراوة المعالجة9  تبييـ الجودة الكمية  فضؿ عينات الدراوة المعالجة    شكؿ 8شكؿ 

فم تبييـ الجودة الكمية  (4أفضمية العينة رقم)  يتضح لنا 8،9 ،وشكؿ 14مف جدوؿ 
لجميع الدواص المباوة لمعينات المعالجة المنتجة تحت الدراوة ،وذلؾ بمعامؿ 

لجميع  ( عمى أقل تقييم جودة كمية1العينة رقم)،بينما يتضح حفوؿ %( 83.1)جودة
الدواص المباوة لمعينات المعالجة المنتجة تحت الدراوة ،وذلؾ بمعامؿ 

مف فروض البحث  يوجد  تحقق الفرض الرابعنتائج عمر وتدؿ تمؾ ال%(،54.6)جودة
تأإير لممعالجة عمر الدواص الوظيتية و دواص الجودة المباوة للأقمشة المنتجة تحت 

لمتأثير الإيجابي  وقد يرجع ذلك،  2016  إبراهيـ، ويتتؽ ذلؾ مع دراوة ،البحث 
بالفيكوسيانين بالتعاون مع خامة الميكروفيبر في مقاومة نمو المزدوج لممعالجة 

البكتيريا ،بالإضافة لمتأثير الإيجابي لمفيكوسيانين عمى غالبية الخواص الوظيفية 
 مإؿ  مباومة الشد والاوتطالة،والوزف،وامتفاص الماا،ومباومة التجعد . المقاسة

 التوصيات:
 م معالجة الملابس ومكملاتها.الاتجا  لاوتدداـ التكنولوجيا النظيتة ف -1
 جديدة فم مجاؿ التكنولوجيا النظيتة فديبة البيئة. تالبحث عف مفادر معالجا -2
 دراوة مدى إبات المعالجة بمادة التيكوويانيف بعد عمميات العناية والغويؿ. -3
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دراوة اوتدداـ مواد تإبيت مدتمتة مع التيكوويانيف ليتحمؿ عدد أكبر مف عمميات  -4
 اية.الغويؿ والعن

 .التيكوويانيف لمعالجة ملابس ا طتاؿ والمونيف الاوتتادة مف دواصمحاولة  -5
 :العربية والاجنبية  المراجع

 . التفنيع الحيوي لجزيئات التضة النانوية 2018أوماا عطاالله الشربينم الوواح.   -1
باوتدداـ بعض أفباغ التيكوبيميبروتيف الموتدمفة مف بعض أنواع جنس نووتوؾ. 

،جامعة المنفورة  .روالةماجوتير، ير منشورة،قوـ نبات،كمية العموـ
 . اوتدداـ البروبميس فم معالجة 2017آية فوزي لبشتيف، و هياـ الدمرداش الغزالم.   -2

المؤتمر العممم أقمشة الملابس البطنية لمباومة ا شعة فوؽ البنتوجية ونمو البكتيريا. 
 لنوعية،جامعة طنطا.طنطا: كمية التربية ا الدولم الرابع.

 . تأإير الموتدمص الكحولم لبشور الرماف عمر التعبير 2011أيور عاشور دمؼ.   -3
المكونة لمغشاا الحيوي والمعزولة Candida albicansفم دميرة  ALS1الجينم لممورث

روالة ماجوتير،عموـ الحياة،عمـ الحيواف،كمية التربية لمعموـ ،جامعة مف منطبة التـ. 
 .كربلاا،العراؽ

 . إمكانية تحويف ا داا الوظيتم لملابس الاحراـ الرجالم. 2012دالد محيم الديف.   -4
  .12 22مجمة الاقتفاد المنزلم، 

 . تحويف الدواص 2016رحاب جمعة ابراهيـ، و محمد عبد المنعـ رمضاف.  يونيو،  -5
  .3 61الزراعية، مجمة العموـ ا دائية  قمشة الشاش باوتدداـ فمغ العوؿ. 

 . تأإير طحمب الاوبيرولينا المغزلم عمر إلتئاـ البرح فم 2014والم حوف أبو بكر.  -6
دراوة هوتولوجية ،مناعية هوتوكيميائية -ألونة التئراف البيضاا المفابة بمرض الوكر

 والميكرووكوب ا لكترونم.روالة دكتوراة، ير منشورة،،كمية طب ا وناف،جامعة المنفورة.
 . النشاط الدافض لموكر والميبيدات لمكتمة الحيوية 2018وى محمود الويد فديؽ .  وم -7

والموتدمص المائم لمطحمب ا دضر المزرؽ وبيرولينا فم الجرذاف المفابة بالداا 
 .روالة دكتوراة  ير منشورة ،كمية الزراعة،جامعة عيف شمسالوكري. 

لتيكوويانيف عمر بعض الدواص الطبيعية  . تأإير المعالجة با2016فتاا محمد إبراهيـ.   -8
  .1 2مجمة دراوات وبحوث التربية النوعية، والميكانيكية  قمشة ملابس تريكو المحمة. 

 . تأإيرادتلاؼ بعض التراكيب البنائية للأقمشة 2014 ادة الويد.  ،عبد التتاح عبد الرحمف -9
  .2 59مة العموـ الزراعية، مجالوميموزية المدموطة عمم مباومتها لبعض أنواع التطريات.

نتاج كمامات منبوشة عمر ماكينات 2021فتحم فبحم الوماديوم.   -10  . تفميـ وتنتيذ وا 
  .25 6مجمة العمارة والتنوف والعموـ الإنوانية، الجاكارد لمحماية مف فيروس كورونا. 
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فنعة  . تبييـ أداا أقنعة الوجه البماشية الكمامة  الم2021منر محمد حجم.  يناير،  -11
  .1 11مجمة التفميـ الدولية، محمياً فم تحبيؽ الراحة والحماية. 

 . تأإير ادتلاؼ بعض تبنيات الحياكة عمر ا داا 2015وفاا الديف، أميرة محمد.   -12
 .أطروحة دكتورا الوظيتم للأقمشة الطبية المباومة لمبكتريا . 

 

13- De Smet, D., Goethals, F., Demedts, B., Uyttendaele, W., & 

Vanneste, M. (2020). Bio-based textile coatings and composites. In T. 

C. Centre (Ed.), Biobased Products and Industries (pp. 357-402). 

Ghent, Belgium: Elsevier. doi:10.1016/B978-0-12-818493-6.00010-

5Get rights and content 

14- Mogany, T., Kumari, S., Swalaha, F. M., & Bux, F. (2020, October). 

An in silico structural and physiochemical analysis of C-Phycocyanin 

of halophile Euhalothece sp. Algal Research, 51. 

doi:10.1016/j.algal.2020.102025 

15- Pan-utai , W., & Iamtham, S. (2019, October). Physical extraction and 

extrusion entrapment of C-phycocyanin from Arthrospira platensis. 

Journal of King Saud University - Science, 31(4), 1535-1542. 

doi:10.1016/j.jksus.2018.05.026 

16- Pan-utai, W., & Iamtham, S. (2018, May • Wanida Pan-utai Siriluck 

Iamtham). Physical extraction and extrusion entrapment of C-

phycocyanin from Arthrospira platensis. Journal of King Saud 

University - Science. doi:10.1016/j.jksus.2018.05.026 

17- Parkavi , K., Raja , R., Arunkumar , K., Coelho , A., Hemaiswarya , 

S., & Carvalho, I. S. (2020). Recent Insights Into Algal 

Biotechnology. (P. S.‐ K. Kim, Ed.) 

doi:10.1002/9781119143802.ch19 

18- Abdel-Fatah , S., & El-Ayouty , Y. (2015). Antioxidant Activity of 

Spirulina Platensis Under Different Growth Conditions. Journal Of 

Environmental Sciences, 44(3), Pp. 493-508. 

19- Chentir, I., & Nasre, M. (2020, June). One structure, multiple 

features: The phycocyanin in biotechnology. Nutrition & Santé. 

doi:10.30952/9.1.4 

20- Cottas, A. G., Cunha, W. R., Ribeiro, E. J., & Ferreira, J. (2020, 

April). Influence of Medium Composition on the Production of 

Phycocyanin from Anabaena variabilis. Industrial Biotechnology, 

16(2), pp. 45-49. doi:10.1089/ind.2019.29196.agc 

21- El-Morsi , A., Abd El-Hamid , M. I., & Abd El-Fatah, W. M. (2016). 

Anti-hepatitis Viruses of Phycobiliprotiens Aqueous ExtractExtract of 

the Cyanobacterium Synechococcu scedrorum Sauvageau. 45(2), pp. 

119-130. 



 

 545 

2022 يوليوـ الأربعون الحادي و  ـ العددالثامن المجمد   

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

22- Gang،Sun. (2016). Antimicrobial Textiles (1 ed.). Davis, California , 

USA: Woodhead Publishing Series in Textiles. 

23- http://ar.lsherb.com/. (2017, May 22). (LESEN) Retrieved from: 

http://ar.lsherb.com/info/phycocyanin-benefits-19947337.html 

24- Prado, J. M., Veggi, P. C., Neves, G. N., & Meireles, M. A. (2020). 

Extraction Methods for Obtaining Natural Blue Colorants. Current 

Analytical Chemistry, 16(5), 504-532. 

doi:10.2174/1573411014666181115125740 

25- Sandip V Purane, N. R. (2007, September). Microfibres, 

Microfilaments& Their Application. AUTEX Research Journal, 7(3). 

26- Sharoba, A. (2014). Nutritional Value of Spirulina and Its Use in the 

Preparation of Some Complementary Baby Food Formulas . J. Food 

and Dairy Sci, 5(8), pp. 517 - 538. 

27- www.spirulinalgerie.com. (2017, October 21). Retrieved from 

Spirulina,https://www.facebook.com/spirulinaspiruline/posts/6258722

77801692 

 


