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 دور التقنيات الذكية في تطوير تصميم الفراغات الخارجية للمدارس التمهيدية

The role of smart technologies in developing the design 

of outdoor spaces for pre-schools.   
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                      جامعة حلوان –هندسة المطرية 

 ملخص البحث باللغة العربية:
ة بالمدارس التمهيدية، حيث تتم العمليالخارجية أثرت الثورة المعلوماتية على مفهوم وفلسفة الفراغات 

طففا  من تمُكن الأتصميم فراغات تعليمية كان لابد من  ،لذا .التعليمية باستخدام تقنيات الاتصالات الحديثة

 الخارجي.التواصل بسهولة مع العالم 

الفراغ الخارجي بالمدرسة التمهيدية والتعرف على مكوناته وخصائصه وأيضاً لذا سيتناو  البحث دراسة 

دراسة التقنيات الذكية وتحديداً الخاصة بالنظم الذكية السمعية والبصرية الممكن دمجها في تصميم الفراغ 

اغات الخارجية رالخارجي لتحقيق النتائج المرجوة من العملية التعليمية وكيفية تطبيق هذه النظم الذكية على الف

لأحد المدارس التمهيدية وذلك لتحديد التغيرات الحادثة والمضافة إلى خصائص الفراغ ومعالجة سلبياته وتحويله 

  إلى فراغ يساعد التلاميذ على الانفتاح للعالم الخارجي.

Abstract 
The concept and philosophy of outdoor spaces in pre-schools, where the 

teaching process is carried out through modern communication tools, were influenced 

by the information revolution. As a result, educational facilities needed to be designed 

in such a way that students could easily communicate with the outside world. 

Therefore, the research will study the outdoor space in the pre-school and 

determine its components and characteristics, as well as the study of smart 

technologies, specifically of smart audio-visual systems that can be integrated into 

the design of the outdoor space to achieve the desired results from the educational 

process, and how to apply these smart technologies to one of the pre-schools' outdoor 

spaces in order to determine the void's features, correct its downsides, and transform 

it into a void that helps pupils open up to the outside world. 

 الكلمات المفتاحية
 العملية التعليمية –التقنيات والنظم الذكية  –المدارس التمهيدية  –الفراغ الخارجي 

Key Words 

The outdoor space - preschools - smart technologies and systems - the educational 

process 

 مقدمة -1
طورت كلما تفالتي تعتمد عليها الدو  في تقدمها،  الأولىصبح التعليم هو اللبنة أفي عصرنا الحالي 

وقد  د. وبذلك يساهم في تقدم ورقي البلا المجالاتفي كافة  للإبداعوسائله؛ سوف يتم إخراج جيل واعي يسعى 

رصاً أكبر التقنية تعطي ف لأن؛ دارسلل ةتشغل التقنية دور المرشد الذي يرشد المعلمين لتوجيه المواد التعليمي

اً وذلك لاتصا  التقنيات بالإنترنت والذي يُعد مصدرلفهم المواد بسبب تغييرها في شكل تقديم الدروس والمواد 

ً غني الذكية للنظم السمعية تقنيات الهذه الدراسة نحاو  التعرف على  خلا من  الذ المجالات. كافة  بالمعلومات في ا
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تم ت  ختُ ووكيفية تطبيقها على مستوى الفراغ الخارجي بالمدرسة  وأثرها في دعم وتطوير جودة التعليم والبصرية،

 .هاستفادة القصوى من هذه التقنيات في التعليم حتى يتحقق الهدف منللابأهم التوصيات  ةدراسال

 اشكالية البحث 1-1
في العصرر الحالي، بات من الضروري تطوير الفراغات الخارجية للمدارس  التكنولوجيفي ظل التقدم  

والاسررررتفادة من التقنيات الذكية في معالجة بعج أوجه القصررررور في تصررررميم هذه الفراغات لجعلها أكثر تفاعلاً 

   لتحقيق متطلبات واحتياجات الأطففا  في هذه المرحلة العمرية والتي تقدمها هذه النوعية من الفراغات 

 البحث هدف 1-2
لى تقديم مقترح يحدد كيفية توظيف التقنيات الذكية السررررررمعية والبصرررررررية في تصررررررميم إالبحث  يهدف   

بما يتناسررررررب مع مكونات هذه الفراغات وخصررررررائصررررررها ويحقق الفائدة للمدارس التمهيدية الفراغات الخارجية 

 بالمدارس التمهيديةالمرجوة لتحقيق احتياجات التلاميذ في هذه المرحلة العمرية 

 فرضية البحث 1-3
 فراغاتال تصررررميم في والاضررررافة بالدمج والبصرررررية السررررمعية الذكية التقنيات تطبيق أن البحث يفترض

ً  يؤثر سررروف التمهيدية للمدرسرررة الخارجية  بين بالمرغو التفاعل يحقق بما الفراغ وجودة داءأ رفع على ايجابيا

     والفراغ. الطفل

 البحث منهجية 1-4
 يعتمد البحث المحاور الآتية: البحث بناءً على إشكالية البحث ولتحقيق أهداف

ويشرمل دراسة طفبيعة الفةة العمرية بالمدارس التمهيدية واحتياجاتها داخل الفراغ التعليمي، ومن المحور الأو : 

ثم دراسررة الفراغ الخارجي بالمدارس التمهيدية من خلا  وصررف وتحليل مكوناته ومتطلباته التصررميمية في هذه 

 دمجها واضرررافتها لتصرررميم الفراغ المرحلة العمرية، بالإضرررافة الى دراسرررة وتحليل أهم التطبيقات الذكية الممكن

 دائه في تحقيق التفاعل مع الأطففا .أالخارجي لرفع كفاءة 

م الة الدراسة )مشروع مدرسة تمهيدية تدراسرة امكانية التطبيق من خلا  التحليل والاسرتنباطف لح المحور الثاني:

 تطبيق التقنيات الذكية على فراغاتها الخارجية(.

 
ثونالباحالمصدر:  ،البحثمنهجية يوضح  1شكل   

 الفئات العمرية للطفل -2
قامت دراسرات علم النفس الخاصرة بالطفل بتقسريم مراحله العمرية طفبقاً لإدراا ما حوله من أشياء مادية 

تناو  البحث الفترة من سرررن ثلال إلى يوسررروف  2وغير مادية إلى أربعة مراحل كما هي موضرررحة في الشررركل 
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خمس سررررنوات وذلك لأنها الفترة التي تمهد للطفل 

كيفيررة الإدراا والتعررامررل مع المعرراني الإيجررابيررة 

أو  الاجتمرراعيررةسررررررواء على النواحي الثقررافيررة أو 

  سنوات عمره القادمة. فيالنفسية للطفل 

  الطفولة احتياجات الطفل في مرحلة

 المبكرة
تتمثرررل الاحتيررراجرررات في شررررررعور الطفرررل 

بالرضرا والسعادة عن حياته وتوافقه التام مع نفسه 

ومرع الآخررين لتحقيق مطرررالرررب نموه السرررررروي 

ولإشررررررباعهم لحاجاته النفسررررررية والفسرررررريولوجية، 

فررالتعبير عن الرضرررررررا والسررررررعررادة داخررل الفراغ 

الخرارجي برالمردرسررررررة يتمثرل في تلبيرة احتيراجات 

الرحرركريرررة والاجرترمررراعيرررة والإدراكيرررة الرطرفرررل 

يوضررررررح متطلبرررات  1والرعررراطفرفيرررة، والجررردو  

 [1واحتياجات الطفل في مرحلة الطفولة المبكرة. ]
لا تطور بدون ]كارين ايدنهامر، كريستينا فالهند، "احتياجات الطفل في مرحلة الطفولة المبكرة، المصدر:  1جدو  

بتصرف من الباحثة  [11"، صلعب  

 للمدرسة التمهيدية الفراغ الخارجي -3
فراغ تم  فهو .توفير الإضرررررراءة والتهوية الطبيعيةيمكن السررررررماء حيث  هفراغ مفتوح تجا يعُرف على أنه

لتبادلية بين ا هو عمارة بدون سررقف، ويتشرركل بواسررطة العلاقةفتكوينه لتحديد جزء من الطبيعة الممتدة اللانهائية 

 [ 2] اً.لبيفراغاً س أوفراغاً إيجابيا  قد يكونوالأشياء التي يدُركها وبذلك الفراغ المتكون  الطفل

 الرئيسية في الفراغ الخارجي بالمدرسة التمهيدية الفراغات 3-1
تعُد المسرراحات الرئيسررية بالمدرسررة التمهيدية كمسرراحات متميزة فعلاقتهم ببعضررهم البعج هي التي تولد 

 .(نشطة، تجريبية، فردية، تجمعية، وبيةية) ، وتتنوع الفراغات بين فراغاتمن أنشطة اللعبأكبر قدر متنوع 

   Active play areaاللعب النشطفراغات   3-1-1
التي تشررررررجع اللعرررب النشرررررر  من حيرررث  فراغررراتتختلف ال

التضراريس، وتتضمن تغييرات في الارتفاع، فهي تساعد على تطوير 

وبناء المهارات الحركية والجسردية للطفل في الفراغ، فيشعر بالحيوية 

  وتعزز لديه صحته ولياقته.

  areaIndividual play اللعب الفردي فراغات  3-1-2
تتميز بأماكن  تردعم الاسررررررتمتراع باللحظات الهادئة هي فراغات 

صررررررغيرة محمية ومغلقة؛ يشررررررعر من خلالها الطفل بالنعومة والدفء 

طففلًا أو طففلين ويمكن أن  الفراغاتوالأمان. يسرررتوعب هذا النوع من 

يكون على حررافررة منطقررة لعررب أخرى، على الأرجح بعيررداً عن منطقررة 

مسرراحة مخصررصررة للوقت الخاص، مكانًا للراحة اللعب النشررطة. هذه ال

 والتراجع واللجوء بعيداً عن أصوات المرور والضوضاء الصاخبة الأخرى.

المرحلة 

 العمرية
 الاحتياجات العاطفية الاحتياجات الإدراكية احتياجات اجتماعية الحركية الاحتياجات

من سن   

3: 5 

 الشعور بالاستقلالية.▪

 حيز واسع وملائم.▪

 إطفلاق العنان للخيا .▪

 حرية الحركة.▪

مررجررمرروعرررة مررن  ترركررويررن▪

العلاقرات قائمة على التفاعل 

 الاجتماعي. 

 العمل مع الجماعة.▪

الإحسرررررررراس برررالحيويرررة، ▪

الشررررررخصرررررريرررة الررمررمرريررزة 

 والانتماء.

 التأمل والتفكير. ▪

الانررفررعرررالات الررمررخررتررلررفرررة ▪

الحررب كرروتطور ظهورهررا 

والكره والغضب والخوف 

 ... إلخ.

 المستوى
 الفردي.اللعب ▪

 اللعب الجماعي.▪
 نمط التعلم

 .التعرف على الأشياء▪

 حل المشاكل.▪
 التعليممراحل 

 ةالمناسب

    التقليد.▪

  .المحاكاة▪

لمراحل نمو الإنسان حسب  تصنيف بياجيهيوضح  2شكل 

ثونالباح ، المصدر:الأساس العضوى  

يوضح تصور لفراغات اللعب  8شكل 

 :المصدر –النش  

[https://www.sutcliffeplay.co.uk

/case-study/mildenhall-

wiltshire/] Accessed: 22/8/2021  
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 Gathering area التجمع فراغات  3-1-3
تعزز التفرراعررل الاجتمرراعي وتركز على لالتجمع لمجموعررة كبيرة أو صررررررغيرة  فراغرراتيمكن أن تكون 

مقاعد، وأماكن الظلا ، ويجب أن تكون مرنة وتسررررررتوعب الاسررررررتخدامات والمشرررررراركة. يتوفر بها التواصررررررل 

  والمستخدمين المتعددين )الأطففا ، والمدرسين(، وتوفر إحساسًا بالراحة.

 Ecological play area يةالبيئ فراغاتال  3-1-4
الأشررررررجرار والشررررررجيرات وتحتوي على أنظمرة بيةيرة تجذب الطيور والفراشررررررات هي فراغرات تحيطهرا 

ً  والحشررررات والديدان. وتوفر لاطففا  رض علفراغات كلوصرررو  إلى الماء والتربة والنباتات. تعُد هذه ال فرصرررا

واقعي لردورات النفرايرات والطراقرة والمياه فهي مصرررررردر الإلهام والتفكير الإبداعي لدى الطفل وتثير اسررررررتجابته 

 العاطففية، وتغذي الشعور بالمسؤولية، وتوفر لحظات للتفكير.

 Experimental area ةالتجريبي فراغاتال  3-1-5
تدعم الإبداع، والبناء، والاختبار، وتوليد الأفكار. لذا و للاكتشررررراف تتميز بالمرونة والحيوية هي فراغات

يجب اسررتخدام المواد التعليمية مثل العدسررات اليدوية، واللوحات، وأقلام الرصرراص، والكاميرات. غالبًا ما تكون 

ا لررتررطررويررر مررهرررارات الاتصرررررررررا  والررلررغرررة. الررفررراغررراتهرررذه   اجررتررمررراعرريرررة لررلررغرررايرررة، وترروفررر فرررصرررررررررً

 
 ,Heidi Campbellالمصدر:  – التمهيدية لفراغ الخارجي لأحد المدارستنوع الفراغات بايوضح  11شكل 

Evergreen, “Landscape and Child Development”, 2013, P.54] 

 التجمع فراغت  فردياللعب ال فراغت  اللعب البيئيفراغت  

 اللعب النشط فراغت  اللعب التجريبي فراغت 
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  الخارجي بالمدرسةمكونات الفراغ  3-2
تبعاً لاحتياجات الطفل بعنصرررررين رئيسررررين هما المكونات الثابتة التي  يتحدد الفراغ الخارجي بالمدرسررررة

 توحي بالثبات وعد الحركة والمكونات المتحركة التي تمكن الطفل من الحركة أو توحي بالحركة رغم ثباتها.

            ):الحوائط (الرأسي المستوى 3-2-1
 الرأسررية المسررتويات الفراغ بحوائ  يقصررد

 أسرراسرري في وتحدده فهي عامل الفراغ تشركل التي

 .الخصوصية وكذلك الفراغ في الحركة توجيه

الجامدة أو  الحوائ  بين تتنوع الحوائ  الثرابترة:- 

 الصلبة كحوائ  المبنى المدرسي أو الأعمدة.

فمع  الأشررررجار صررررفوفمثل  الحوائ  المتحركة:-

  حركة الهواء تعطي إحساس بالحركة.

 ):تالأرضيا (الأفقي المستوى 3-2-2 
 خارجيال الفراغ قاعدة هي الفراغ أرضرررية

 .المختلفة الأنشطة فوقها تدور التي

 قدف الأحجار والطوب والزل ك الأرضريات الثابتة:-

المسرررتويات، وقد  أو متعددة مائلة أو مسرررتوية تكون

  .تكون ذات خطوطف منحنية أو خطوطف مستقيمة

وهي الأرضرريات التي توحي  الأرضرريات المتحركة:

الرما  ، مائي( )مسررطح ةللينبالحركة كالأرضرريات ا

  [3] .أو حدائق النباتات

 :سقف الفراغ 3-2-3
 الخارجي الفراغ سرررقف هي عادة السرررماء

ً وأحيا  .مغطى شبه وأ مغطى السقف يكون نا

أو  الحديدية، الخرسانية الأسرقفك :السرقف الثابت-

 الخشبية.

والرذي يتحرا بحركة الهواء  :السررررررقف المتحرا-

 .البلاستيكو والأقمشة النباتات مثل

 :)تأثيث الفراغ( الأثاث أو الفرش 3-2-4
الخارجي لفراغ ل إضررافتها تمي هي عناصررر

 جمالي أو وظيفي دور لتأديةبالمدرسرررة التمهيدية 

 [4] .للفراغ الذهنية كمل الصورةتُ  كي بالفراغ

  )المظلات –البوابات والأسوار  –مسطحات القفز  –ويتمثل في )عناصر الجلوس  الفرش الثابت:-

. عنررراصررررررر الميررراه( –المسرررررررح المكشرررررروف  –الجسررررررور –مثرررل )طفررراولات اللعرررب  الرفرش المتحرا:-

 
 

 عناصر الجلوس المظلات طفاولات اللعب الأسوار الجسور

  -أرضية المدرسة بين الثابتة والمتحركة تنوع يوضح  4شكل 

 المصدر:

[https://www.pinterest.ru/pin/573505333784929

167/] (Accessed: 5/6/2021 

الأرضية الثابتة ذات 

 الخطوطف المنحنية 

 

 المسطحات المائية كأرضية المتحركة 

 

السقف الثابت والمتحرا للفراغ الخارجي يوضح  5شكل 

 المصدر: - بالمدرسة

[https://www.pinterest.ru/pin/489555421988823

799/] Accessed: 5/8/2021  

 

السقف الخشبي يعُد سقف 

 ثابت

سقف خيامي من القماش يعُد سقف 

 متحرا

 الخارجي بالمدرسةلفراغ ل ةحددالمحوائ  اليوضح  3شكل 

 ,Planning and Environment’s commitment]المصدر: 

“Draft Child Care Planning Guideline”,2017, 

P.22. ] 

صفوف الأشجار 

 كحوائ  متحركة

 

تة ثابكحوائ   حوائ  المبنى المدرسي

 للفراغ

 

 ]Elizabeth  ,Katherine Masiulanisالمصدر: - الثابت والمتحرا بعج أنواع عناصر الأثال والفرش 6شكل 

], P. 79.1st Edition” How to Grow a Play space: Development and Design, “Cummins 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Elizabeth+Cummins&search-alias=books&field-author=Elizabeth+Cummins&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Elizabeth+Cummins&search-alias=books&field-author=Elizabeth+Cummins&sort=relevancerank
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Katherine+Masiulanis&search-alias=books&field-author=Katherine+Masiulanis&sort=relevancerank
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 :النشاط 3-2-5

تعطي الأنشررطة للفراغ 

بالمدرسرررة التمهيدية الخارجي 

طفرابعره وصررررررفراتره وملامحه. 

اسرررررريرراً في وللطفررل دوراً أسرررررر

حيث أنه هو  تشكيل الفراغات

الررذي يعطي المقيرراس الحقيقي 

لرلرتركوينرررات الفراغيرررة والتي 

نشأت أساساً من أجله، وتنقسم 

طة إلى: أنشررطة الحركة الأنشرر

 والاستقرار )الثبات(. 
 

ية الذكطبيق التقنيات ت -4

 التمهيدية لى الفراغ الخارجي بالمدرسةع
بما يشمله من  داء تصميم الفراغأسيتم استعراض أهم التطبيقات الذكية التي يتم توظيفها لتحسين وتطوير 

الأطففا  في هذه المرحلة العمرية والتي تشمل مكونات وخصائص، مما ينعكس بشكل ايجابي لتحقيق متطلبات 

مكونات الفراغ الخارجي للمدارس وأثر هذا التطبيق على و المتطلبات الحركية والفكرية والنفسية والعاطففية

 الأطففا  والفراغ.

 على أرضية الفراغ التعليمي الخارجيالذكية تطبيق التقنيات  4-1

 .العروض مع ثبات مستخدم الفراغتقديم هي تلك التقنية التي تقوم ب أولاً: الأرضيات الثابتة:

    الهولوجرامبلاطات  4-1-1
)شعاع المصدر وشعاع الجسم(  ينشعاع إلى الليزر شعاع ينقسم فكرة عملها:

 يظهرو يناعالشع ينب يل التداخلبتسج يقومالحساس، ف ي الوس على يتقابلاو

ً شكل ما هو معروف ف علىهذا التداخل   وعند باسم )هدب التداخل(، يزيقيا

 يزر.هدب التداخل بنفس شعاع الل يهالمسجل عل ي إعادة إضاءة هذا الوس

   [5] .الأبعادية ثلاث مجسمة للجسم صورة في الفراغ تظهر دورها:

 العروضتقديم بهي الأرضية التي تقوم ثانياً: الأرضيات المتحركة: 

 عند الشعور بحركة مستخدم الفراغ. والصور والرسومات

 :الأرضية التفاعلية 4-1-2
مع حساس  متصلو جهاز عرض ضوئي أ شاشةتعتمد على عملها:  فكرة

برمجية  همع جهاز حاسوب علي متصلكثر أو أو كاشف حركة أحركة 

 الأرضية.على  لشاشةمعروضة من خلا  ا

لحدود كاشف الحركة يقوم الحاسوب بتشغيل  الطفلدخو   عنددورها: 

، والتي تكون في العادة عبارة عن فيلم لرسوم متحركة أو صور البرمجية

  [6] .متحركة حقيقية

    Sensacell Interactiveخلايا الاستشعار التفاعلية  4-1-3
نظام قائم على وحدة الاستشعار التي يمكن تجميعها على أسطح تفاعلية من أي حجم أو شكل، وهي  فكرة عملها:

. LED Lightingكل منها على أجهزة استشعار، تكنولوجيا الحاسبات،  ”X6“وحدات مستقلة  6تتألف من 

 أجهزة الاستشعار

ملم،  151الأجسام المتحركة على مقربة من السطح، على مسافة حركة الأطففا  ويمكنها الكشف عن  :دورها

  [7] وتضئ وفقاً لذلك حتى من خلا  المواد مثل الزجاج والمطاطف والكوريان والخشب.
 

يوضح بلاطفات  12شكل 

المصدر:  - الهولوجرام

[https://virtualongroup.com/

product/hire-per-week-

interactive-projection-

floors/] Accessed: 22/8/2021 

أماكن الجلوس بعيدة عن أماكن الوقوف، 

طفو   ويفضرررررررررل الأطففرررا  الجلوس على

 حواف الحدود المتميزة.

 الوقوف لبرهة.-
 الوقوف للتحدث.-
 ءالوقوف لفترة وذلك لمشاتهدة شي-

 أو الاستمتتع بتلبيئة المحيطة.

 

الحركة في ميول للأسااااافل تتطلب مج ودا  
 أقل من الحركة في الميول للأعلى.

 احتواء الفراغ.-

 شكل الفراغ.-
فاارا الاافااراغ سااااااااواء ماان -

 عنتصر طبيعية أو صنتعية 
 

العوامااال التي تحاااث على -
 الحركة 

 العوامل التي تمنع الحركة -

طبوغرافية 

 الأرض

موجهات 

 الحركة

خصائص 

 الحركة

 أنشطة الجلوس

 أنشطة الوقوف

ثونالباحالمصدر:  – خارجي للمدرسة التمهيديةتنوع الأنشطة في الفراغ ال 7شكل   
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 على حوائط الفراغ التعليمي الخارجي الذكية تطبيق التقنيات 4-2

 أولاً: الحوائط الثابتة

 حائط الليزر 4-2-1
 الليزر وجمع البيانات وتحليل انعكاسات الصور ومعالجتها.بشعاع  المسح الضوئيثبات  على يعتمد فكرة عمله:

 [6] والأشياء عن الحائ  فيقوم الليزر بنقل المعلومات على الحائ . طفلتحديد قرب أو بعد ال :دوره

 FLEXالحوائط المسطحة  4-2-2
م تعمل باللمس وتظهر الصور بدقة 3.6م*2.3م أو 3م*2.2 ثابتة بمقاس تقنية عبارة عن شاشة فكرة عملها:

 نقطة.  1151*1411عالية تصل لـ 

ض خلا  خمس دقائق على حائ  مجهز، وهذا ويقوم بتجهيز عر نأ للطفلباستخدام هذا النظام يمكن  دوره:

   الاستخدام والتحكم.النظام يمكن أن يكون غرفة كهف ذات أشكا  مختلفة سهلة 
 ثانياً: الحوائط المتحركة

 Mobile Flexالحوائط المسطحة المتحركة  4-2-3
النقل والتركيب مع الحركة و صمم لسهولةتُ ولكنها  FLEXنفس نظام تركيب الحوائ  المسطحة  فكرة عملها:

 [8] توافر المتانة اللازمة، ويتيح إمكانية التركيب خلا  أربع ساعات فق .

مج الفراغات مع بعضها البعج نتيجة لسهولة حركة تصميم تفاعلي مرن للفراغ التعليمي لإمكانية ددوره: 

 الحائ  لتقديم عروض على نطاق أكبر.

 The Hypo Surfaceالسطح الفائق  4-2-4
يعتمد على  فكره عمله:

 تتثبسلسلة من المكابس 

في نهايتها معدن مرن، 

وتتصل تلك المكابس 

 بخلايا التحكم الدقيقة

Cell controllers 

Micro  ومصدر إضاءة

 .علوي

أو  يتحراعنرردمررا  ه:دور

من السرررطح  الطفليقترب 

فإن ظلاله تسررررررق  عليه كصررررررورة فتندفع 

 Micro الررررمرررركررررابررررس مسررررررررراعرررردة ا 

controllers Cells  ،توُحيإلى الأمررام 

 للواقف أمام المسررررطح وكأنه يتفاعل معه.

[7]  

المصدر:  - الأرضية التفاعلية للفراغ التعليمي 13شكل 

[http://arabic.outdoor-

fullcolorleddisplay.com/sale-10795009-

portable-3d-interactive-led-dance-floor-

rental-disco-lighted-floor-panels.html 

accessed: 5/6/2021  ] 

 

المصدر:  - خلايا الاستشعار التفاعليةيوضح  14شكل 

أثر ، "محمد دعاء عبد الرحمن، إسماعيل أحمد عواد

 متعددة قاعة علىالداخلي التفاعلي  التصميماستخدام 

 14، ص2116"، الأغراض بالمركز الثقافي

 

 تعليمي على الفراغ ال الثابتة والمتحركة الذكية الحائ  تقنياتتنوع  15شكل 

“ ,Psychological benefits and Dean Ganskopالمصدر: 

physically immersive educational potential of 

”, 2010, P.11artificial environment pedagogy 
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 التقنيات الحديثة على فرش الفراغ التعليمي الخارجيتطبيق  4-3

 أولاً: الفرش الثابت

 اللوح التفاعلي 4-3-1
 حسررراسرررة مسرررطحة شررراشرررةعبارة عن  فكرة عمله:

 وجهاز سرروباحال جهاز مع بالتوافق تعمل مس،لملا

 للحاسرروب واضررحة صررورة وتقدم البيانات، عرض

 بحجمها، والتحكم ببسررررراطفة، ضررررربطهان يمكبحيث 

 سرررررروبحرررالعمرررل ا فيالتحكم  لهررراخلا من نيمكو

 .رقمي قلم أو اللمس بواسطة

عرض كمتعرررددة  ترعليميرررة يرؤدي وظرررائرفدوره: 

، معلومررات، جررداو ، خرائ ، اتبيررانررات، رسررررررومرر

كةتعرض أفلام فيديو، ووصرور  ، وبرامج (animation) شرغيل موسيقى، أصوات، عرض برامج صور محرك

  [9] .(Simulation) محاكاة

 multitouch drafting tableالمنضدة التفاعلية المسطحة  4-3-2
تتأسررس بإضررافة عناصررر اسررتشررعار وشرربكة هوائية من أسررلاا النحاس موضرروعة على المنضرردة  فكرة عملها:

سرررررم والمنضررررردة مغطاة بعدة شررررربكات هوائية تسرررررتقبل وترسرررررل  11*11المحمولة وعدد من الخلايا كل خلية 

 [11]الإشارات ويرسلها للكمبيوتر بالإضافة إلى جهاز إسقاطف يعرض المعلومات على المنضدة. 

كما أن سررررطح المنضررررردة مزود بمجسرررررات تعمل على تصرررروير الأشرررررياء بتكنولوجيا المسرررررح الضررررروئي 

Scanning Technique   والتعرف عليها ويظهر ذلك على اللوحة الإلكترونية الموصرررررلة بها، ثم يتم ارسرررررا

عمل ، الذي يقوم بHostوالموجود على لوحة المجس إلى الكمبيوتر المضرررررريف  ءالمعلومات الخاصرررررة بالشررررري

   حسابات عديدة لتحديد مواقع الأشياء وتعريفها.
يمكن الشرررررح من خلالها والكتابة عليها، أو الرسررررم، أو عرض الشرررررائح والصررررور، كما تتيح إمكانية : ادوره

 .عرض المصادر التعليمية الأخرى

 

 

 

 

 
 استخدام الطاولة التفاعلية للعمل الفردي أو الجماعي 17شكل 

 /https://www.arch2o.com/multitouch-drafting-table-for-architects-designers-ideumالمصدر: 

Accessed: 9/1/2020  

 ثانياً: الفرش المتحرك

 Robotic Chairالمقعد الربوتي  4-3-3
هررو مصرررررررمررم لررتررترربررع الأفررراد  فكرررة عررمررلررره:

المسررررررتخرردمين من خلا  بطرراقررة ذكيررة ممغنطررة 

تحتوي على جهازاً للإرسرا  يستخدمها الكرسي 

 الربوتي ليحدد موقع صاحبه، 

 فيخلا  تجولرره  بررالطفررليقوم برراللحرراق  دوره:

مما يتيح له الجلوس  الفراغ الخارجي بالمدرسررة

ن مالطفل في أي مكان يريد، وبمجرد ما ينتهي 

التجو  ومغرادرة المكران يعود الكرسرررررري تلقائياً 

المخصص  Original Spotفي مكانه الأصلي 

 [11]. ه من خلا  الكارت الذكي مرة أخرىفيتبع طففل آخرللانتظار حتى يأتي 

 

 يوضح اللوح التفاعلي  16شكل 

المصدر: 

[https://www.awraqthaqafya.com/800/ ]
accessed: 22/6/2021  

 

الكرسي الربوتي مصمم لتتبع الأفراد المستخدمين  18شكل 

 RFID Cardمن خلا  بطاقة ذكية ممغنطة 

“ ,RFID Robotic Chair Jason Chenالمصدر: 

”, Follows You Around For Constant Seating

Gizmodo, 2008 

 

https://www.arch2o.com/multitouch-drafting-table-for-architects-designers-ideum/
https://www.arch2o.com/multitouch-drafting-table-for-architects-designers-ideum/
https://www.awraqthaqafya.com/800/
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 تقييم الفراغ الخارجي باستخدام التقنيات الذكية  -5
 ارهالخارجي باسررررتخدام التقنيات الذكية ودو يتم اسررررتنباطف معايير تقييم الفراغالدراسررررة النظرية نهاية  في

 .على متطلبات الطفل في هذه النوعية من الفراغات اداء الفراغ وتأثيرهأفي تحسين 
 المصدر: الباحثة –معايير تقييم الفراغ الخارجي بالمدرسة التمهيدية باستخدام التقنيات الذكية  2جدو  

مكونات الفراغ 

الخارجي 

بالمدرسة 

 التمهيدية

 عناصر مكونات الفراغ

تحقيق احتياجات ومتطلبات مرحلة 

 الطفولة المبكرة
بعض الأمثلة لمكونات 

الفراغ الخارجي 

 بالمدرسة التمهيدية
 عاطفية إدراكية اجتماعية حركية

Ө ֎  ■  ● 

ط
ائ
و
ح

ال
 

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي

 مبنى المدرسة

Ө ֎ ■  

 
 الأعمدة

 الذكي
 الليزر

Ө ֎ ■ ● 

 
 المسطحة

كة
حر

مت
ال

 

   ֎ Ө الأشجار التقليدي

 

 الذكي
 المتحركة

Ө ֎ ■ ● 

 
 السطح الفائق

ت
يا

ض
لأر

ا
 

تة
اب
لث

ا
 

 التقليدي
المستقيمة 

 والمنحنية
Ө ֎ ■  

 

 الذكي
بلاطات 

 الهولوجرام
Ө ֎ ■ ● 

 

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

الأرضيات 

 المائية
Ө  ■  

 
 الرمال

 حدائق النباتات

 الذكي

الأرضية 

 التفاعلية
Ө ֎ ■ ● 

 

خلايا الاستشعار 

 التفاعلية

 الأسقف

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي

 الخرسانية

  ■ 

 

 

 الحديدية

 الخشبية

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

  النباتات

 ■ 

 

 

 الأقمشة

 البلاستيك
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مكونات الفراغ 

الخارجي 

بالمدرسة 

 التمهيدية

 عناصر مكونات الفراغ

تحقيق احتياجات ومتطلبات مرحلة 

 الطفولة المبكرة
بعض الأمثلة لمكونات 

الفراغ الخارجي 

 بالمدرسة التمهيدية
 عاطفية إدراكية اجتماعية حركية

Ө ֎  ■  ● 

ش
فر

ال
و
ث 

ثا
لأ
ا

 

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي

 عناصر الجلوس

Ө ֎ ■  

 

 مسطحات القفز

 البوابات

 الأسوار

 المظلات

 الذكي

 اللوح التفاعلي

 ֎ ■ ● 

 

المنضدة 

 التفاعلية

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

 طاولات اللعب 

Ө ֎ ■  

 

 الجسور

الرررررررررمسرررررررررررررررح 

 المكشوف

 عناصر المياه

 ● ■ ֎ Ө الكرسي المتحرك الذكي

 

طة
ش

لأن
ا

 

تة
اب
لث

ا
 

 التقليدي
 أنشطة الوقوف

 ֎ ■ ● 

 
 أنشطة الجلوس

كة
حر

مت
ال

 

طبوغرافية  التقليدي

 الأرض
Ө ֎ ■ ● 

 

 نتيجة التقييم

الثررابتررة ذات الخطوطف المسررررررتقيمررة أو المنحنيررة من الزل  والأحجررار تحقق التقليررديررة الأرضرررررريررات  .1

احتياجات الطفل الحركية بكل سررررررهولة وتنمي المهارات الجسرررررردية لديه وتجعله يدرا الفراغ بكل 

وعند إضررررافة الأرضررررية الذكية الثابتة  وضرررروح ويسررررتطيع الطفل من خلالها اللعب في مجموعات

للفراغ تجعرل الطفرل ينمي الحس العراطففي سررررررواء برالحب أو بالكره تجاه الصررررررور والرسررررررومات 

 .المعروضة المقدمة على الأرضية

الأرضررررريات التقليدية المتحركة تحس الطفل على الحركة وتعتبر محدد قوي للفراغ تسررررراعد الطفل  .2

ئه أو بمفرده ولكن بإضافة الأرضية الذكية المتحركة يمكن تقديم على إدراكه ويلعب فيه مع أصردقا

أنشررررررطة مختلفة بجانب اللعب كالأنشررررررطة التعليمية التي تعزز النواحي الاجتماعية والعاطففية لدى 

 الطفل.

سرقف الفراغ الخارجي التقليدي يسراعد الطفل على اكتما  الصورة الإدراكية فق  المحددة للفراغ،  .3

الذكية لم يظهر لها دوراً في الأسررررررقف فقد يعتبر امتداد الحائ  الذكي وتغطيته لجزء  بينما التقنيات

 من الفراغ لأعلى هو سقف الفراغ التعليمي الخارجي.

يسرررراعد الطفل على اللعب أو التعلم سررررواء كان بمفرده  االأثال والفرش التقليدي الثابت أو المتحر .4

د لتحقيق الأنشرررررطة الثابتة أو المتحركة وعند أو في مجموعات عمل بالإضرررررافة أنه عامل مسررررراع

إضررررافة الفرش الذكي يمكن للطفل التجو  من خلاله عبر مواقع الانترنت والتعرف على الأشررررياء 

 وتعلم مهارات حل المشكلات  
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 Guan Kindergarten School   : مدرسة چوان لرياض الأطفالحليليةالدراسة الت -6

 [21]وصف المشروع:  .أ
  مدرسةGuan  م من قِبل الفريق 2113عام  هاتم تصميم تقع في بكين بالصين هي مدرسة لرياض الأطففا

 المعماري نيكولاس وابنتيتز.

  تم  طففل بها 811فصررل وتضررم  31سررنوات، وهي تحتوي على  6: 3تهتم المدرسررة بتعليم الأطففا  من سررن

 مُغطى، والآخر شبه مُغطى.في ثلال مناطفق رئيسية لتشُكل فناء داخلي جزء منه غير ها تجميع

 تحليل الموقع العام: .ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

-http://www.wax]  المصدر:  - چوان لرياض الأطففا  الموقع العام لمدرسةتحليل  19شكل 

architects.com/2013/03/15/guan-kindergarden/] Accessed: 24/8/2021 – بتصرف الباحثة 
 الباحثة المصدر: – الخارجي بالمدرسةفراغ ال مكونات تحليل 3جدو  

مكونات 
الفراغ 

الخارجي 
بالمدرسة 
 التمهيدية

 عناصر مكونات الفراغ

تحقيق احتياجات 

ومتطلبات مرحلة 

 رصد التحليل الطفولة المبكرة

Ө ֎ ■ ● 
ط

ائ
حو

ال
 

تة
اب
لث

ا
 

 التقليدي

مبنى 

 المدرسة

 

Ө ֎   

الحرررائط اسررررررتخرردام 

التقليررردي الثرررابرررت 

مررررحرررردد لررررلررررفررررراغ 

الرخرررارجري لرتروفير 

حيز واسررع يسررتطيع 

الرطرفرررل مرن خرلالررره الانرطرلاق برحرريرررة لتحقيق 

كوين تويسرررتطيع الطفل بذلك  الحركيةالاحتياجات 

 .الاجتماعيةمجموعة من العلاقات 

  الأعمدة

 الذكي

 الليزر
 

    

 المسطحة
 

كة
حر

مت
ال

 

 الأشجار التقليدي
 

السررررطح الفائق تصررررميم     

عررلررى جررردار الرمررتررحررك 

الررررفررررراغ الررررخررررارجرررري 

بررالمرردرسرررررررة بواسررررررطررة 

مكرابس متصررررررلرة بخلايا 

 ومصرردر إضرراءة علوي، تحقق التفاعل تحكم دقيقة

مع الفراغ عنررردمررا يتحرا الطفرررل أمرررام  العرراطفي

، كيةالحرلذا تحقق احتياجاته  السطح فيتجاوب معه

مع أصرررررردقائه وتحسررررررن  وتمُكن الطفرل من اللعب

 .لةبسهو الفراغدراك ي وتجعله الاجتماعيةعلاقاته 

 الذكي

 المتحركة

 

Ө ֎ ■ ● 

السطح 

 الفائق

 

 فراغ اللعب الفردي
 التجمعفراغ 

 الفراغ التجريبي فراغ اللعب النش 
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مكونات 
الفراغ 

الخارجي 
بالمدرسة 
 التمهيدية

 عناصر مكونات الفراغ
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ومتطلبات مرحلة 

 رصد التحليل الطفولة المبكرة

Ө ֎ ■ ● 

ت
يا

ض
لأر

ا
 

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي
المستقيمة 

 والمنحنية

 

Ө    

اسرررتخدام أرضررريات ذات 

من  الخطوط المسررررتقيمة

الحجر لتسررررررهررل انطلاق 

الطفرل وتردعم احتيراجراته 

 .الحركية

 الذكي
بلاطات 

 الهولوجرام

 

Ө  ■ ● 

 

برررلاطرررات اسرررررررررترررخررردام 

 على الثابتة الهولوجرام

عررن أرضرررررريرررة الررفررراغ 

تسررجيل لتداخلات  طفريق

في الفراغ صررررررورة ثلاثية فيظهر موجات الليزر، 

 وتنميررة الحركييمكن من خلالهررا التفرراعررل  لأبعررادا

 العاطفية. هالطفل وتطور انفعالاتإدراك 

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

الأرضيات 

 المائية

 

    

 

 

الأرضررررررريرررات تررطرربرريررق 

ن عالمتحركة  التفراعلية

طفررريررق جررهررراز عرررض 

جهاز بضرررروئي متصررررل 

يتم العرض حررراسرررررروب 

شررررررررراشرررررررررة على  على

 ةالمتحركيتفاعل الطفل مع الرسررومات الأرضرية، 

تجرراه الصررررررور وينمي  العرراطفيررة هفتتررأثر انفعررالاترر

 .مداركه

  الرمال

حدائق 

 النباتات

 

 الذكي

الأرضية 

 التفاعلية

 

Ө  ■ ●  خلايا

الاستشعار 

 التفاعلية

 

 الأسقف

تة
اب
لث

ا
 

 التقليدي

  الخرسانية

Ө ֎ ■ 

 

  

  الحديدية

  الخشبية

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

   النباتات

  

لذي وا بالسرررقف الخرسررراني الثابتتصررميم الفراغ  

يعطي احتواء للفراغ يجعرررل الطفرررل قرررادر على 

طيع ويسررتالحركة ويشررعر بالاسررتقلالية في  إدراكه

 مع أصدقائه.اجتماعية  تكوين علاقات

  الأقمشة

  البلاستيك

ش
فر

وال
ث 

ثا
لأ
ا

 

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي

عررنررراصرررررررر 

 الجلوس

 

    

الرررلررروح اسررررررررترررخررردام 

الررمرررترربرر   الررتررفررراعررلرري

بجهاز كمبيوتر وشرربكة 

لررررعرررررض انررررترررررنررررت 

الرسررررومات والصررررور 

الررتي وأفرلام الرفريرررديررو 

تمكن من التفرراعررل مع الجمرراعررة فتحقق الاحتيرراج 

الطفل مع الصررررررور  عراطفرةالاجتمراعي وتتفراعرل 

 في الإدراكيررةالمعروضرررررررة التي تنمي احتيرراجرراترره 

 التأمل والتفكير وحل الألغاز.

 

مسررررررطحات 

 القفز

 

  البوابات

  الأسوار

  المظلات

 الذكي

الررررررررلرررررررروح 

 التفاعلي

 

 ֎ ■ ● 
المنضرررررررردة 

 التفاعلية
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Ө ֎ ■ ● 

 و
ث

ثا
لأ
ا

ش
فر

ال
 

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي

طرررررررررراولات 

 اللعب 

 

Ө ֎ ■  

 
 متحركررة طرراولات وألعررابفرش الفراغ مكون من 

ويسرررتطيع الطفل من خلالها  الحركةتسرررهل للطفل 

اجتماعية اللعب في مجموعات وتكوين صررررداقات 

 .الإدراكيةينتمي لها ويلبي احتياجاته 

  الجسور

الررمسررررررررح 

 المكشوف

 

عررنررراصرررررررر 

 المياه

 

 الذكي
الكرسي 

 المتحرك

 
    

طة
ش

لأن
ا

 

تة
اب
لث
ا

 

 التقليدي

أنشرررررررررطررررة 

 الوقوف

 

 ֎ ■ ● 

أمررراكن جلوس اختيرررار 

الأطففا  للعب  واستقرار

بعيدة عن أماكن الوقوف 

أنشرررررررررطررررة  .والحركة

 الجلوس

 

كة
حر

مت
ال

 

 التقليدي
طبوغرافيررة 

 الأرض

 

    

وعدم  انبسرررررراطف الأرض

وجود ميو  بها سرررررراعد 

على اسررررررتقرار الأطففا  

ً سواء    .وقوفاً أو جلوسا

يل
حل

لت
ة ا

ج
تي

ن
 

اسرررتخدام الحائ  التقليدي الثابت سررراعد على تحقيق الاحتياجات الحركية والاجتماعية للطفل وعند  -1

اسررتخدام الحائ  الذكي المتحرا سرراهم في تلبية باقي احتياجات الطفل سررواء العاطففية أو الإدراكية 

 تصميم بالحائ  التقليدي الثابت.التي تم فقدها في ال

تنوع اسررررررتخدام الأرضرررررريات الثابتة أو المتحرا الذكية أسررررررهم في تلبية احتياجات الطفل الحركي  -2

والإدراكية وتفاعله العاطففي مع الفراغ إنما أغفلت الاحتياجات الاجتماعية نظراً للتعامل المباشرررررر 

 بين الطفل والتقنية دون التعامل مع زملائه.

دور للتقنيات الذكية في الأسررررقف نظراً لأن السررررماء تعد سررررقفاً لمعظم فراغات المدرسررررة  لم يظهر -3

 الخارجية.

تنوع اسررتخدام الفرش الثابت الذكي أو المتحرا التقليدي سرراهم في تلبية جميع احتياجات الطفل من  -4

غ الفرا الفراغ بالإضرافة أنه حقق النشراطف المرغوب سرواء نشاطف الوقوف أو الجلوس والذي أكد أن

مم إيجابياً يتفاعل الطفل معه.   المُص 

 دور تطبيق التقنيات على الفراغ الخارجي للمدارس التمهيدية -7
ةة ويعمل على خلق بي لأطففا إن اسررررررتخردام التقنيرات تجعل الفراغ التعليمي أكثر تفاعل ومشرررررراركة مع ا

محاكاة وتفاعل اجتماعي وفكري، كما توفر بيةة آمنة ومريحة ومرنة لشررررراغلي الفراغ، فإمكانية تطبيق التقنيات 

لازمة دعم وتوفير الخبرات العلى مكونات الفراغ الخارجي بالمدرسررة يعتبر ليس صررعباً إلا أنه بحاجة لبعج ال

إلى الهرردف المرجو وهو تطوير العمليررة التعليميررة لتواكررب الثورة تطبيق التقنيررات تصرررررررل لررذلررك، كمررا أنرره عنررد 

التكنولوجيرة العرالميرة في مجرا  التعليم وخراصررررررة التعليم عن بعد، فاسررررررتخدام التقنيات يحسررررررن من أداء الفراغ 

 .ووظيفيته ويساعد على إنجاز العملية التدريسية بسهولة ويسر
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ثونالمصدر: الباح –أثر تطبيق التقنيات على مكونات الفراغ الخارجي بالمدرسة يوضح  21شكل  

 النتائج:  -8
برالمردارس التمهيرديرة يحفز الأطففا  على التفاعل مع الفراغ الخارجي  طبيق التقنيرات على الفراغ الخرارجيت -

الأرضررية  حائ  الليزر أوكاسررتخدام تقنية  مثلالتحقيق الاحتياجات المختلفة للطفل خاصررةً الجوانب الادراكية 

 بالأرضرررريات ذات خلايا الاسررررتشررررعار التفاعلية، والجوان والجوانب العاطففية مثل اسررررتخدام تقنية ،التفاعلية

الحركية كتصرررررميم أرضررررريات الهولوجرام التي تحفز الطفل على الحركة عليها واخيراً الجوانب الاجتماعية 

الحوائ  المسررطحة المتحركة التي تسرراعد الطفل على دمج الفراغات مع بعضررها لتكوين أكبر قدر  كاسررتخدام 

 .من العلاقات الاجتماعية مع زملائه

ها باسرررتخدام التقنيات الذكية لتسررراهم في رفع كفاءة التصرررميم للفراغ توجد ثلال مكونات أسررراسرررية يتم تطوير -

مسررتوى الأرضرريات(، )الى فراغ تقني ذكي وتشررمل المكون الأو   لفراغالخارجي بالمدرسررة وتمثل تحو  ا

 تأثيث الفراغ(.ومستوى الحوائ ( والمكون الثالث )على مستوى فرش )المكون الثاني 

المردرسرررررري برالأنظمرة التقنية التعليمية يفتح آفاق جديدة تسُرررررراعد الأطففا  في مرحلة تجهيز الفراغ الخرارجي  -

الطفولرة المبكرة على التعامل مع الأدوات التقنية الحديثة في بيةة صررررررحية آمنة ترتب  بتكنولوجيا المعلومات 

 والعالم الخارجي.

حديث لتصميم التقليدي إلى التصميم الأن دمج واضرافة التقنيات الذكية المختلفة سراعد على تطور الفراغ من ا -

الذي يواكب التطور التكنولوجي، وأن هذه التقنيات المسررررررتحدثة لم تغير من خصررررررائص الفراغ العامة لكنها 

 أضافت خصائص جديدة تمُيز دور الفراغ وترفع من كفاءته في تلبية الاحتياجات.

ع الخارجي حيث عالجت سلبيات تعامل الأطففا  مأنه يمكن اسرتخدام التقنيات الذكية بشكل ايجابي في الفراغ  -

التكنولوجيرا من حيرث العزلرة والتوحرد وعملرت على اندماجهم مع الفراغ ومع بعضررررررهم البعج، وأن التقنية 

تمثل تفاعل الأطففا  في هذه المرحلة العمرية مع البعد الخامس )المعلومة وحركتها في الفراغ( بحيث تحقيق 

 ية ودورها في التعليم.الهدف من المدارس التمهيد

 : التوصيات -9
ضرررررررورة البحث داخل نسرررررريج الفراغات لقراءة عناصررررررره وإدراا أبعادها وتأثيراتها على جذب الطفل لها  -

 والعمل على تأكيد اتصا  وتكامل وتوافق التصميم المعماري معها.

مستقبلي يساهم في  كمدخل تصرميمي الذكيةتقنيات الضررورة تعزيز الوعي لدى المعماريين بأهمية اسرتخدام  -

 تكوين لغة تفاعل مع الفراغ، والتي تنعكس على أداء العملية التعليمية. 

لتقنيات ابين مكونات الفراغ الخارجي وتطبيق متكرامرل في العمليرة التصررررررميمية لتحقيق التفاعل  إتبراع منهج -

عليمية مع عل المختلفة بين العملية التاحتياجات طففل المسررررررتقبل الذي تتضررررررح فيه مراحل التفالتحقيق الذكية 

 .تصميم الفراغ

 من خلاله لطفلا يتفاعللتحقيق فراغ أكثر إثارة  بالتكنولوجيا الذكية تصررميم الفراغ الخارجي ضرررورة تدعيم -

 مهاراته ومداركه.لينمي 

 

 

 الحوائ 

 الأرضيات

 الأسقف

وتأثيث الفراغفرش   

 الأنشطة

2D 

3D 

4D 

 مكونات الفراغ الخارجي للمدارس التمهيدية

 

تطبيق التقنيات 

 الذكية

 

تطوير تصميم الفراغ 

الخارجي الذكي 

 بالمدرسة التمهيدية

 

5D 

 حركية

 اجتماعية

 ادراكية

 عاطففية

تلبية احتياجات الطفل 

من الفراغات الخارجي 

التمهيدية بالمدرسة  

 

التفتعل مع 
الفراغ

المحتكتة مع 
الفراغ

اللعب الفردي 
والجمتعي

التعليم الفردي 
والجمتعي
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