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 عمم الحيل عند العمماء العرب  يمنهج البحث ف
 ا(نموذج  أ يسماعيل بن الرزاز الجزر إبو العز )أ

 1أميرة إبراهيم عبد الغني
gamelabbass@yahoo.com 

 ممخص
العمـ في واحد مف تعريفاتو ىو دراسة ذات موضوع معيف لو طريقة ثابتة لموصوؿ 
إلى طائفة مف المبادئ، والقوانيف تنصب عمى القضايا الكمية والحقائؽ العامة، المستمدة مف 
الوقائع والجزئيات. لذا فإف المنيج يشكؿ ركيزة ميمة مف الركائز الأساسية التي يرتكز العمـ 
عمييا لموصوؿ إلى الحقيقة أو البرىنة عمييا مف خلاؿ ىذه الطائفة مف القوانيف والنريات التي 

 تنتج لنا في نياية الأمر تفسير الوقائع والجزئيات.
سبة لمعمـ إذ بدونو يصبح جسدًا بلا روح، والعمماء ولما كاف لممنيج تمؾ الأىمية بالن

المسمموف أدركوا تمؾ الحقيقة فجاءت نتائجيـ العممية عمى درجة عالية مف الدقة والموثوقية؛ 
بؿ إف إنجازاتيـ جاءت نبراسًا مضيئًا لمف تلاىـ مف العمماء. لذا ركز البحث عمى دراسة 

ي عمػػػـ الحيػػػػػؿ أو "الميكانيكا" أحد العموـ التطبيقية. المنيج عند العمماء والميندسيف المسمميف ف
والعالـ "أبو العز إسماعيؿ الجزري" كاف أبرز عمماء ىذا العمـ بما قدمو مف إنجازات عممية، 

 وابتكارات ميكانيكية.
 وقد قسمت الدراسة إلى أجزاء عمى النحو الآتي:

 والتاريخ.عمـ الحيؿ عند المسمميف: المعنى  الجزء الأوؿ:
- .  معنى عمـ الحيؿ لغة واصطلاحًا، وموقعو في تصنيؼ العموـ
 الجذور التاريخية لعمـ الحيؿ. -
 العمماء والميندسوف المسمموف السابقوف عمى الجزري. -

 الجزء الثاني: العمـ والمنيج عند "الجزري".
 الجزري حياتو ومؤلفاتو. -

                                                           

 جامعة المنيا. –كمية الآداب -مدرس الفمسفة وتاريخ العموـ (7)
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 العمـ عند الجزري وكيفية تناولو لمنص العممي. -
 التمثيمي( –الاستنباطي  –ج الذي اعتمده مثؿ ) المنيج التجريبي المني -

 -التاريخ  – المعنى – قوانينال – نهجالم – جزريال – عمم الحيل الكممات المفتاحية:
  الاستنباط

 
    مقدمة:

العمـ واحد مف الإبداعات الإنسانية، يستمد قيمتو مف العقؿ الذي يػػػػؤكد  
إف جاز  –عقؿ/ عمـ( . ىذا الثنائي )نفسػػػو في كؿ إبػػداع أو عمػػؿ خلاؽ

أنتج ما يسمى، لدى أىؿ الاختصاص، بالعقؿ العممي، الذي يميز  قد –التعبير
العالـ"، والذي يُتوقع منو الاتياف بجديد في كؿ خطوة يخطوىا؛ لذا رجؿ العمـ  أو"

 .السؤاؿ فيويمح  ه يمح ويمح في البحثنجد
ا؛ ذلؾ أف المنيج ىو السمة عمـ بلا منيج، عبارة صادقة تمامً  لا

ا لو عف سائر الفاعميات الإنسانية، حيث إنو دوف المنيج الأساس لمعمـ تمييزً 
ف إيصبح العمـ مجموعة مف المعارؼ المفتقرة إلى التنظيـ، إذف يمكف القوؿ: 

تعددت فروعو . ومع تقدـ العمـ بياا العمـ منيج قبؿ كونو نتيجة مقطوعً 
 .ومناىج خاصة متمايزةختصاص موضوعات وتخصصاتو، ولكؿ فرع أو ا

الإسياـ  وناٍـ بفعؿ العنصر الإنساني وىذا وحيث إف العمـ متطورٌ 
 الإنساني في تطور العمـ وسيرورتو لو معنياف: 

الأوؿ: الأفؽ الثقافي التاريخي الذي يتمثؿ في طبقات أىؿ كؿ عمـ، وىي       
مع عدـ مراعاة التسمسؿ  بعضيا فوؽ بعض، ومثاؿ ذلؾ، تناضدٌ مالطبقات 
ا، نجد أرسطو يأتي بعده أبقػراط، جالينػػوس، جاػبر بػف ، دقة أو تلاحمً التاريخي

حيػاف، الػرازي، ابف سينػػا، وابف الييػػثـ، والجػػزري، وغيرىـ. ثـ بيكػوف وديكػارت، 
ا، يجوز لمبحث تشبييو بالتراكـ مثؿ تراكمً تفنيػوتف، وىكذا. مثؿ ىذه الطبقات 

الجيولوجي عمى مدى العصور؛ فكؿ عالـ مف ىؤلاء العمماء وجد قبمو تركيبة 
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وعميو أف يتناوليا بالبحث  رياتظوالنا، مف الآراء ، جزئيً معقدة ومتأزمة
 والتمحيص بقصد تصحيحيا أو توليد نظريات عممية جديدة منيا. 

ة التي صاغ فييا، ومف خلاليا، ىؤلاء ، أو المغ: ما تحت السطحالثاني    
آراءىـ ونظرياتيـ الجديدة، وما نتج عف  –أو تمؾ الطبقات الثقافية  –العمماء 

ذلؾ الصوغ مف مصطمحات خاصة بكؿ عمـ، وىذه المغة ىي بالطبع المغة 
 .بيف العمماء في كؿ عصر مف العصورالعممية، التي تعد الأرضية المشتركة 

ىذه الطبقات الثقافية، وىي طبقة العمماء المسمميف، الذيف وسنقؼ عند إحدى    
كاف ليـ إسيامات في عمـ الحيؿ )الميكانيكا( وخاصة العالـ "أبو العز إسماعيؿ 

معتمديف في ذلؾ عمى منيج عممي سميـ، ومستخدميف لغة عممية،  الجزري"
ا أضافوا مف خلاليا بعض المصطمحات العممية، التي مازاؿ بعضيا مستخدمً 

ر أشياء في نمط حتى وقتنا الحاضر. فقد كاف عمـ الحيؿ )الميكانيكا( الذي غي  
سمى بالتكنولوجيا ا الطريؽ لما يُ معيشة المجتمعات التي وجد فييا آنذاؾ، مميدً 

 الحديثة.
ا لدراستي تمؾ يقوـ عمى إف اختياري منيج البحث في عمـ الحيؿ موضوعً    

 فرضيتيف:
لعموـ التطبيقية ومنيا عمـ الحيؿ، قميؿ لا الأولى: أف ما كتب عف ا
 يتعدى إشارات في كتب تاريخ العمـ.

الثانية: إنو إذا كانت الحقيقة ىي الغاية التي يُصبى إلييا فإنو يمكف 
ف امتدت جذوره إلى القدماء لمبحث القوؿ: إف عمـ الحيؿ  عمـ عربي إسلامي وا 

بتكارات مف مثؿ: الساعات والإغريؽ، وذلؾ لما قدمو العمماء المسمموف مف ا
 عف الروافع وغيرىا كثير. وما كانت تمؾ المستوية، والساعات المائية، فضلًا 

 .بو الباحثوف مف الأسلاؼ بحوثيـ  َـيطَ المبتكرات إلا نتاج منيج عممي 
مف ىنا سيحاوؿ البحث أف يركز أشد ما يكوف التركيز عمى المنيج 

عرب ومسمميف، بغرض أف يبرز البحث العممي عند العمماء والميندسيف، مف 
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ذا ما أضفنا إلى ذلؾ أف ما بقي مف عممائنا ىو المنيج،  ىذا أصالتيـ العممية. وا 
أما الابتكارات فقد تعداىا الزمف، فالمنيج ىو ما يصمح للاحؽ أف يسير عمى 

 .سابؽال مف ىديو
، ما ا يجمع بيف التحميؿ والمقارنةنيجً ولقد انتيجت في ىذا البحث م

 أمكف ذلؾ.
 أما أقساـ البحث فجاءت عمى قسميف: 

 :، المعنى والتاريخالقسـ الأوؿ عمـ الحيؿ     
معنى عمـ الحيؿ، وموقعو في تصنيفات العموـ عند العمماء العرب  -

 والمسمميف.

نجازاتيـ العممية. -  المنيج العممي عند العمماء العرب والمسمميف، وا 

 القسـ الثاني العمـ والمنيج عند الجزري:    
 العمـ عند الجزري ومؤلفاتو. -

 التمثيؿ أو المماثمة. –استقرائي  –استنباطي المنيج عنده  -

  بعض انجازاتو وابتكاراتو العممية.  -
 عمم الحيل المعنى.. والتاريخ -1
 الدلالة المغوية والعممية:  -1

فى تدبير  ؽالاحتياؿ، وأصمو الحذيمة اسـ مف : الحيؿ لغة جمع حأولا  
ؿ بيا المرء صو مى استعماؿ الطرؽ الخفية التى يتالأمور ثـ غمب فى العرؼ ع

 .(7)طف لو إلا بنوع مف الفطنة والذكاءفلى حصوؿ غرضو، بحيث لا يتإ
عمى ما عرؼ عند اليوناف بكممة  وقد أطمؽ عمماء العرب كممة الحيؿ

عة ار الفنوف المتعمقة بالميارة والب ؿوكانت تشمؿ ك mechanicsميكانيكا 
 لفاظ أالمعجمات يلاحظ أف "الحيؿ" و"الحوؿ" و"الحاؿ"  ي، وبالبحث فؽوالحذ
 ،طوالسقو  ،والثبات ،والتغير ،والقوة ،ؾوالمتحر  ،تتعمؽ بالحركة عمى معافٍ  يتنطو 
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 ،والماء الساكف ،والقدرة ،والحذؽ ،والتحوؿ ،والاستطاعة ،والنقؿ ،والعجمة
ية اشتقوا مصطمح "عمـ الحيؿ" بملاحظة دقيقة والميارة، ومف ىذه الجذور المغو 

ا عمى عمـ الحيؿ القائمة منطقيً  ما بيف الدلالة المعنوية لمفظ وموضوعاتل
 .(7)منيجى الاستدلاؿ والتجربة

كانت ىذه الدلالة المغوية قد ميدت لظيور الدلالة العممية لمصطمح عمـ 
فى جيود التعريؼ والتصنيؼ التى قاـ بيا العمماء العرب الحيؿ ويمكف تكشفيا 

وقبؿ أف نشرع فى بياف موقع عمـ الحيؿ فى ىذا العمـ وعلاقتو بالعموـ الأخرى، 
 .(6)؟يؿلتصنيؼ لنعرؼ ما اليدؼ مف عمـ الحمف ا

وتقميؿ التعب والمشقة عف  ،اليدؼ مف عمـ الحيؿ تقميؿ الجيد البشرى
 ما ، وىو بمعنىروؼ الصعبة وتحقيؽ منفعة للإنسافوالتحايؿ عمى الظ ،نسافالإ

القوة الميكانيكية والاستفادة مف  ع فيوالقوة البشرية والتوس توفير الجيد البشرى
، فقد أرادوا يوافالمجيود البسيط لمحصوؿ عمى جيد أكبر مف جيد الإنساف والح

ف القوة، والعقؿ مكاف مكاحقيؽ منفعة الإنساف واستعماؿ الحيمة مف خلالو ت
ـ العبيد ومجيودى ة بدؿ العضلات والاستغناء عف سخرةلالعضلات والآ

عنيـ بالأعماؿ  الى تطوير الآلات لتقوـ عوضً الجسمانى فكاف اتجاه المسمميف إ
 .(4)الشاقة

 موقع عمـ الحيؿ مف التصنيؼ؟ ما لى سؤالنا عفوعودة بنا إ
 معنياف: classificationبداية يراد بكممة تصنيؼ 

تـ مف خلاليا إدراؾ التشابو أو الوحدة وىذا ىو  يما: إنو العممية الذىنية التيأول
 .logicalالمعنى المنطقى 

الترتيب المجرد  يشياء الفعمية الواقعة بحيث تمثؿ ف: إنو عممية ترتيب الأثانييما
 practical.(5) يوىذا ىو المعنى العمم

 .*وىو ما ييمنا، ترتيب العموـ مف حيث الخصوص والعموـ: ينى الثانوالمع
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مف المعموـ أف تصنيؼ العموـ ارتبط بالفمسفة طواؿ عصور الفكر 
ولقد كاف لمتصنيؼ رسطو، أمرة عند أفلاطوف، ثـ عند  لمختمفة، فقد عولج لأوؿا
ميز  دعند العرب، وق فات العمميةلأثر عمى التصنيكبر اأرسطى لمعموـ لأا

 :يـ ىمو أرسطو بيف ثلاث مجموعات لمع
  .العموـ الشعرية -6 العموـ العممية،  -7العموـ النظرية،  -7

 ، والطبيعي،ىى العمـ الرياضى :لى ثلاثة أقساـإالعموـ النظرية  ـوقد قس  
 .(6)وما بعد الطبيعة

 :ىي الى ثلاثة أقساـ أيضً إوتنقسـ العموـ العممية 
 تدبير المنزؿ. -6  السياسة -7        الأخلاؽ -7

لأف موضوع ؛ تصنيفو لمعموـ النظرية يدخؿ أرسطو المنطؽ فولـ يُ 
 د منيا لدراسة الموضوعات، أيب   المنطؽ ليس ىو الوجود، فالمنطؽ مقدمة لا

 .(7)رجانوف(و )أ "آلة العموـ" اه القدماءالموجودات الطبيعية، ولذلؾ سم  
وكانت ىذه نقطة الاختلاؼ بيف تصنيؼ القدماء مف اليوناف وتصنيفات 

آلة أو مدخؿ لو، وىناؾ مف  ؽطجعؿ المن يفيناؾ مف تابع أرسطو فالمسمميف، 
إفراد قسـ ة ىى نياثفيما بعد ونقطة الاختلاؼ ال -ا مف فروع الفمسفةجعمو فرعً 

 .(8)التصنيؼ يالعموـ النقمية أو الشرعية ف
" ي إحصاء"كتابو  يفو  مقدمتو:"أنو قصد مف ىذا  "الفارابي" فيذكر العموـ

ا عمماً، عصره عممً  يعمـ مف العموـ ف يإحصاء العموـ المشيورة ف الكتاب
منيا  شتمؿ عميو كؿ واحدٍ جمؿ ما يوتعييف غرضيا بالدقة اللازمة، وبياف مُ 

المساف وؿ: عمـ الأالفصؿ ف :فصوؿة خمس يما لو أجزاء..، وىو ف وأجزاء كؿ
ـ ر، وعمظ: وىى العدد واليندسة وعمـ المناعموـ التعاليـ يوالثالث: ف جزائو،وأ

العمـ  : فيالرابعثقاؿ وعمـ الحيؿ، و الأ، وعمـ وعمـ الموسيقى يالنجوـ التعميم
 .(9)عمـ الفقو وعمـ الكلاـ يوف يالعمـ المدن ي، والخامس: فوأجزائو يالطبيع
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بالجدة تصنيفو مف السابقيف عميو  يف يت محاولة الفارابيز وقد تم
الإحاطة بفروع العمـ  يالواضحة فصد إلييا والرغبة د المؤلؼ القوالأصالة وتعم  

واكتماؿ تصوراتو عف محتوى ىذه الفروع ومياديف بحثيا، فمـ يكف  ،عصره يف
، بؿ يبيؿ التجميع التراكممجيوده  بيذا الصدد مف ق لقد جاء كتاب  لمعموـ

ترتيب العموـ،  يلنظريتو العامة ف ي( عمى سبيؿ التطبيؽ العمم)إحصاء العموـ
 .(73)بستمولوجيتصنيفو عمى أساس إ ي"الفاراب"قاـ أفقد 

ؼ قساـ العموـ العقمية" قد عر  أ يرسالتو "ف فيأما "ابف سينا" فنجده 
 يصناعة يستفيد منيا الإنساف تحصيؿ ما عميو الوجود كمو ف :الحكمة بأنيا

بذلؾ نفسو وتستكمؿ  لتشرؽ ؛أف يكسبو فعمو يب مما ينبغنفسو، وما عميو الواج
ا لمعالـ الموجود ويستعد لمسعادة القصوى بالآخرة  مضاىيً ا معقولًا وتعبر عالمً 

 .(77)وذلؾ بحسب الطاقة الإنسانية
 :يلى ثلاثة أقساـ ىيقسـ "ابف سينا" الحكمة النظرية إو 

 ،ةأمور يتعمؽ وجودىا بالماد يويبحث ف ؛يوىو العمـ الطبيع :سفؿالعمـ الأ -أ
والتغير والحركة،  ،والاستحالة ،جراـ الأفلاؾكالعناصر الأربعة، أو أ ،والحركة

بات ا النلنفس وقواىا وأفعاليا، وأيضً دراستو ا يوالكوف والفساد، كما تدخؿ ف
 .(77)يصمية لمعمـ الطبيعلأقساـ الأا  ىيىذه إجمالًا  ،والحيواف

يس وجودىا، ول رو أم : وىو العمـ الرياضي؛ ويبحث فيالعمـ الأوسط -ب
ا نجد أف ىذا يضً أبالمادة والحركة، كالتربيع والعدد خاصة، وىنا  حدودىا متعمقة
. (76)باسـ التعاليـ، كالحساب واليندسة  "الإسلاميوف"يشير إليو  يالعمـ وىو الذ
معموـ الرياضية مف تجربة مو ليتفص يكثيراً فف ابف سينا لـ يستفد إ :ويمكف القوؿ

 .(74)إحصاء العموـ يف الفارابي
أمور لا وجود ولا حدود  ي؛ ويبحث فيويسمى بالعمـ الإلي :العمـ الأعمى -ج
أما مف الذوات فمثؿ ذات الأحد الحؽ، أو مف  ،لى المادة والحركةإمفتقريف  ،ليا
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 ،والجزئية والكمية ،مة والمعموؿوالع ،والكثرة ،والوحدة ،اليوية :الصفات مثؿ
 .(75)والتمامية ونقصاف

لى تدبير الإنساف لنفسو إفيو متجو  :يالحكمة العممية أو العمـ العممأما 
 خلاقو.ألى إو بمعنى أصح أأو لعائمتو أوؿ لمجتمع 

 -6 عمـ تدبير المنزؿ، -7الأخلاؽ،  -7: قساـ ىىألى ثلاثة إا يوقسم
و يمتقس يكتاب "الشفاء" نجد أف ابف سينا قد نحى نفس المنحى ف يوف ،السياسة

سينا إنما يرجع  ساس التصنيؼ عند ابفأعممية، ويبدو أف و لى نظرية إـ مو لمع
نيؼ عند "ابف التص ساسأإذف ف نقصدىا مف طمبنا لمحكمة.. يلى الغاية التإ

خاص  يفمسفساس أقوـ عمى ى ييا، وىو الذأيضً  * (76)بستمولوجيإساس أ سينا"
 يتعمؽ بموضوعات المعرفة.

بو عبدالله محمد بف أحمد بف ـ أفقد قس   ،أما بالنسبة لمتصنيفات الأخرى
لى: عموـ الشريعة وما يقترف بيا مف العموـ العربية، إيوسؼ الخوارزمى، العموـ 

، واليندسة، والحيؿ، كالفمسفة، والمنطؽ والطب :ف الأمـوعموـ العجـ وغيرىـ م
 . (77)ءوالكيميا

 "كفانىالأ يبراىيـ بف ساعد السنجار إميا "شمس الديف محمد بف قس  كما 
سيـ ا لا يخرج عف تقلى أسنى المقاصد" تقسيمً إإرشاد العاضد "كتابو  يف
أخذ مفتاح السعادة لطاش كبرى وذكر فيو أنواعيا وأصنافيا وىو "ف ي"،الفاراب"

صمية، سبعة نظرية وىى: المنطؽ أا منيا عشرة زاده، وحممو ما فيو ستوف عممً 
 ،بأقاسمو، وثلاثة عممية، وىى السياسية، والأخلاؽ ي، والرياضيالإليى والطبيع

 .(78)ة تصنيؼ"ئاجممة العموـ أربعم ينزؿ، وذكر فوتدبير الم
لى صنفيف: صنؼ طبيعى إـ العموـ فقد قس   "ف بف خمدوفالرحم عبد"أما 

عف العموـ  ثيأخذه عمف وضعو، وتحد   إليو بفكره، وصنؼ نقميللإنساف ييتدى 
واليندسة والييئة، والمنطؽ، والطبيعيات،  : العموـ العددية،يالعقمية وأصنافيا وى
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، والفلاحة والإلييات، والطب والطبيعيات، واليندسة والييئة، والمنطؽ، والطب،
 .(79)والسحر، والطممسات، والكيمياء

الشيير بطاش كبرى زادة  "أحمد بف مصطفى"لى تصنيؼ إوعودة بنا 
 ففى كتابو "مفتاح السعادة ومصباح السيادة" جعميا سبعة أصوؿ سماىا الدوحات: 

 بياف العموـ الخفية.  يالدوحة الأولى: ف
 لفاظ. عموـ تتعمؽ بالأ يالدوحة الثانية: ف
 المعقولات.  ذىاف مفالأ يعموـ باحثة عما ف يالدوحة الثالثة: ف
 لعمـ المتعمؽ بالأعياف.ا يالدوحة الرابعة: ف

 العموـ الشرعية. يالدوحة السادسة: ف
 عموـ الباطف. يالدوحة السابعة: ف

كؿ دوحة عدة شعب وفروع، وقد بمغت شعب الدوحة الرابعة، عشر  يوف
 .(73)ع، ومنيا شعبة عمـ اليندسة وفروعوو شعب وعدة فر 
ثمائة واثنيف ثلا ايمنكبرى زادة،  ذكرىا طاش يه الكثرة مف العموـ التوىذ
لى إا ا ميمً وكانت الصنائع دافعً  ،يا، اقتضتيا الحياة والتقدـ العمموعشريف عممً 

، إذ أنو لا ر "إنما ىو الأمصا يد ليا مف العمـ، وأف رسوخيا فب   العناية بالعموـ
ي النوع وأنيا فوتكثر إذ كثر طالبيا"  تسجاد" يارسوخ الحضارة وطوؿ مدة أدائ

 .(77)العمراف" يعماؿ المتداولة فكثيرة لكثرة الأ الإنساني
 يرغـ أنو لـ يظير ف اواضح مما سبؽ أف عمـ الحيؿ أو الميكانيك

وقبميـ الشعوب كانت لدييـ  العمـ ىذانيؼ العموـ عند اليوناف إلا أف بدايات تص
 ىذا العمـ. عمى ميد عرج قميلًا ا ما يجعمنا نُ وىذ ،القديمة

ا حيف استخدموا الآلات الرافعة الميكانيك يدماء ففقد برع المصريوف الق
حكاـ مف ساليب ىندسية شديدة الإأف وسائؿ و يمعتمد ،ىرامات والمعابدبناء الأ في

مر فى حضارة وادى الرافديف، حيث جذور وكذلؾ كاف الأ ،أىميا "السطح المائؿ"
ـ واستعماليا، ومف أعظوات وصناعتيا دي تشكيؿ الأستاتيكيا والديناميكا فعمـ الإ
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رواء السومريوف حفر شبكة مف القنوات لإقاـ بيا  يالجيود اليندسية الفنية الت
الأرض وتسييؿ النقؿ والمواصلات بيف مختمؼ أجزاء البلاد واستخدموا الشادوؼ 

 .(77)لى مستويات عاليةإحيف اقتضى الأمر رفع الماء 
 يعف تمؾ الت اة تمامً أما اليونانيوف فقد كانت لعموميـ خصائص مختمف

ا فمف خلاؿ اندماج يدً وتجر  أكثر عقلانيةً  يبقة فيكانت لمحضارات السا
 ـ انجاز تطوير ميـ عمى، تالمصرية أو السومرية ية بالتقانةالرياضيات اليونان

ير( اب)الطنالطواحيف و في قتب  طُ  يورانية التالحركة الد :العدد والآلات مثاؿ ذلؾ
كالروافع  :ءاتدار بضغط اليو  يلييدروليكية التوالأجيزة اوالمكابس اليوائية، 

سكندر المعدنية، قبؿ زمف الإ الصناعات ي، وبرعوا فوالمضخات ،المائية
 حتكانت ت يما الكبيرة التوسوريا بمواردى ،مصر :لى بلاد مثؿإوبانتقاليـ 

زاحة  يكؿ الآلات، وخاصة آلات الر  تصرفيـ، أمكف إحداث تطوير ضخـ في وا 
 .(76)قفاؿ وبناء السفف بالماكينات العسكريةالأ

أخذوىا مف الأمـ  التي ،اليندسةلى ما سبؽ أف اليوناف اىتموا بإيضاؼ 
ضافات ىامة وكثيرة إلييا إضافوا أا ثـ ا عمميً سبقتيـ، وقد درسوىا درسً  التي

انيكا مثؿ "كتاب الميك يا، وترجـ العرب عنيـ كتبيـ فا يونانيً جعمت اليندسة عممً 
 "قاؿثلأرفع ا" وكتاب "الحيؿ الروحانية"طاليس، وكتاب ، لأرسطو "الفيزكس

 ىيروف"رطس، وكتاب لمو  "ة عمى بعد سيتف ميلًا الآلات المصون"لأيرؿ، وكتاب 
الآلات  يسكندرى فف الإو ر ، وكتب فطيرنيوس ىي"الآلات الحربية يالصغير ف
 .(74)يواء والرافعة لممياه"المفرغة لم

الذى  "أصوؿ اليندسة"و ، وكتاب"قؿ والخفةالث يف"قميدس وعرفوا كتاب إ
آلة ساعات الماء التى "كتاب  :، وكتب أرشميدس مثؿ"صوؿكتاب الأ"سموه 

لايمونيوس  "المخروطات"وكتاب  االميكانيك يوغيره مف بحوثو ف "،ترمى بالبنادؽ
 .(75)النجار
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 ي الفمسفياليونان ثالتر بترجمة ا ابؽ اتضح أف العرب أولوا اىتمامً مما س
ما حدا ليو مإضافة ، وىذه العناية بترجمة ما عند اليوناف والانتفاع بو والإيوالعمم

 يالعمم ثابيذا التر الاىتماـ  إلى والباحثيف ففيبكثير مف المستشرقيف المنص
لى إا ا جديدً لا نظف أف العرب لـ يضيفوا شيئً أينبغى  "مى:، فيقوؿ الدومبييلعربا

كما يقوؿ ذلؾ بعض  –قوؿ وليس لأحد أف ي انوا أوصياء عميو،ك يالعمـ الذ
قدميف والنقؿ لمعارؼ الأ جمز لا العرب ينحصر ببساطة في أف دور -المؤلفيف

عظيـ وشرؼ لا ذاتو عنواف فخر  يىو ف يح الذيالولاىـ لذىبت أدراج الر  يالت
 .(76)يستياف بو"

العرب ف إ":"أحمد يوسؼ الحسيف" أما عف عمـ الحيؿ فيقوؿ الدكتور
يرىا العديد ووصفت كتب ىيروف ونيموف وغ ،كانيؾالمي ئثوا مف اليوناف مبادرَ وَ 

 .*(77)الميكانيكية المتحركة" يمف الحيؿ والأوان
 لقد اىتـ العرب نحو الأمجاد التيتقوؿ:" فإنيا "زيغريد ىونكو"أما 

رسموىا لأنفسيـ، فكاف أف طوروىا وزادوا عمييا أشياء عديدة، وقدموا اختراعات 
رب خذىا العأاسات بذلؾ آلات مختمفة لممراقبة والقيتشبو المعجزات مبتكريف 

ر بكدوف أف يكوف لاختراع المنظار المداً، عمى استعمالو ليا أم يعنيـ وبق
 .(78)ذلؾ" يتاثير ف يالمتأخر أ

ؼ الآلات وصناعتيا، وظير عمـ الحيؿ، وقد عر  لقد عرؼ العرب 
ىنا عمـ بعمـ الحيؿ  يننا نعنإلات بقولو:"الآعمـ الحيؿ أو  "خعمر فرو " الدكتور

وعمؿ الساعات  كآلات الرفع والجر، ؛الجيد اليسيرآلات متحركة بنفسيا أو ب
 .(79)وعمـ آلات النار وما شابييا" و الصائنة،أالصامتة 

الميكانيؾ، إذ  -صناعة الحيؿ يف كبيرٌ  ممسمميف دورٌ لمعرب وللقد كاف 
 موسى بف شاكر" "والحسف بف الييثـ". بنوومنيـ " برعوا فيو وطوروه
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أشير مف اىتـ بعمـ الحيؿ أو الإنشاءات الميكانيكية،  "بنو موسى بف شاكر"أما 
 وقد ذكرىـ "ابف النديـ" فقاؿ وىو يتحدث عف الميندسيف وأصحاب الحيؿ: 

موسى محمد وأحمد والحسف بنو موسى بف شاكر وىؤلاء يقوـ ممف تناىى "بنو 
طمب العموـ القديمة وبذؿ فييا الرغائب واتبعوا فييا نفوسيـ، .. وكاف الغالب  يف

عمييـ مف العموـ : اليندسة، والحيؿ، والحركات والموسيقى، والنجوـ وىو 
ب لأحمد بف موسى القرسطوف، وكتا يموسى كتاب بنو موسى ف يالأقؿ..، ولبن

وكتاب الشكؿ المدور المستطيؿ لمحسف بف موسى، وكتاب حركة الفمؾ الأوؿ 
العالـ  ةوليأي لث لمحمد، ... وكتاب فالمحمد، وكتاب المخروطات، وكتاب ث

ا بيف ، وكتاب مسائؿ جرت أيضً مقالة لمحمدلمحمد، وكتاب عمى مائية الكلاـ 
ووضع مقدار بيف  بثلاث أقساـ متساوية سند وأحمد، وكتاب الأكبر وقسمو الزوايا

 .(63)واحدة " مقداربيف لتتوالى عمى قسمة
، وقد اىتـ بيـ المعاصروف ي موسى بف شاكرىذا ما كاف مف أمر بن

حقؿ  ويبرز فيوىو يتحدث عف الرياضيات والبصريات:" "جواف فيرينو"قاؿ 
 يالذيف عاشوا ف اليندسة مف العمماء العرب الأخوة الثلاثة أبناء موسى بف شاكر

المعروؼ باسـ " كتاب مساحة  ي، وكاف مصنفيـ الرئيسيالقرف الثالث اليجر 
 .*(67)الأشكاؿ"

رائد  إسماعيؿ الجزري"أبا العز "أما عف إنجازاتيـ وابتكاراتيـ الميكانيكية نجد أف 
أزمنة معمومات وعمؿ الزمر  يكا وىو يتحدث عف فوارات تتبدؿ فيعمـ الميكان
والفضؿ ليـ بالسبؽ  -رحميـ الله –موسى  يذلؾ مذىب بن يأسمؾ فالدائـ:"لـ 

عمى شكميف  يوأنيـ أحالوا الاستبداؿ فيو، ثـ أحالوا ف يإلى موضوعات المعان
فيو الماء إلى حوض ثـ إلى الفوارة،  يالأفؽ يجر  أنبوب كعمود ميزاف يكاد يوازي

يسير فيمتمئ  صغير معمؽ يقطر إليو مف الماء شيء بعض الأنبوب حوض يوف
الحوض الصغير  ؿ طرؼ الأنبوب ويميؿ ويتفرغ ما فيزماف معموـ فيشغ يف

امتلأ بو  ي زماف مثؿ الزماف الذيدفعة إلى حوض آخر فيو أنبوب يخرج منو ف
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الحوض الأوؿ، ومتى نقص مف الثقؿ مقدار يسير ارتفع الأنبوب إلى مكاف عميو 
حوض مف الماء، ولا أعمـ مف أيف ىذا ال ، ولا يطوؿ زماف ميمو لينفذ ما فيأولاً 
 .(67)ليس مف الأصؿ أـ مف الثقؿأ

عف  -والذى سيكوف لمبحث معو وقفة تفصيمية -" يما ذكره "الجزر 
د لمبحث، في ىذا السياؽ، ب   نجازات بني موسى بف شاكر ىو قميؿ مف كثير. ولاإ

ا ىو العالـ ـ آخر لو بصمتو المميزة فى عمـ الميكانيكا إلى عالِ الإشارة أيضً 
فكاف أوؿ مف أجرى تجربة ميكانيكية لبياف كيفية انعكاس  "الحسف بف الييثـ"

ا لـ تنعكس الضوء عف المرايا المستوية أو عمة الانعكاس حيث يقوؿ:".. فممّ 
السطح القائـ عمى السطح المماس لسطح الصقيؿ وليس تنعكس  الأضواء في

عميو امتد الضوء  ييكوف ىو الذ يغير السطح، ولـ تنعكس عمى الخط الذ يف
يحيطاف مع العمود القائـ عمى نقطة الانعكاس بزاويتيف متساويتيف، وليست 

 فإف ذلؾ لأف الضوء يتحرؾ حركة في غير ىذا الخط، مى الخط الذيتنعكس ع
شرؽ عميو أغاية القوة، بالقياس إليو، والسطح إذا  يغاية السرعة، فحركتو ف
ا يمانعو، حركتو مانعً  يالغاية، والمتحرؾ إذ لقى ف يالضوء دافعة مدافعة ف

 يوكانت القوة المحركة لو باقية فيو عند لقائو المانع فإنو يرجع متى كاف ف
 .(66)"الجية

حيث  يالاعتبار )يقصد التجربة( التال دولتوضيح ىذه الفكرة يع
، أما يقوؿ:"وقد يمكف أف يعتبر ىذا المعنى مف الأجساـ الثقاؿ اعتبارًا محرراً 

ف يوجد جسـ الحديد أو النحاس أو ما جرى مجراىا أالحركة الطبيعية فيعتبر ب
وأنو ليس بأكثر مف مثقاؿ واحد وليكف كُريا أممس لتمقى ما تمقاه مف الأجساـ 

 يومعو ىذه الكرة ويجعؿ المعتبر ف عمى نقطة وارتقى مرفؽ إلى موضع عاؿٍ 
سطحيا مع سطح الأفؽ  يالسفؿ عمى وجو الأرض مرآة مف الحديد ويستو 

بالقياس إلى الحس وليكف بعد المرتقى الذي ارتقى عميو حامؿ الكرة عف سطح 
جود للاعتبار وأبيف، راعاً، وكمما زاد البعد كاف أالأرض ليس بأقؿ مف عشريف ذ
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السفؿ ويتأمؿ  يلأف البعد كمما ازداد ازدادت قوة المتحرؾ فيو ثـ يرسؿ المرتقى ف
إلى جية العموـ الحاؿ  يفإنو يجدىا ترجع ف ،عند لقائيا لممرآة المعتبر ىذه الكرة
ف ثـ تسقط راجعة إ د كاف انعكاسيا مسافة أبع يلقيت ىذه الكرة فألى السفؿ، وا 
لقيت مف مسافة أقرب كاف رجوعيا أقؿ، أبعد، وأف ألى سماكة عف المرآة أقوى وا  

السفؿ كمما كانت فيتبيف مف ىذا الاعتبار أف الجسـ الثقيؿ إلى تحرؾ إلى 
ا أف حركة مسافتو أقرب كات حركتو أقوى وأسرع، فتبيف مف ىذا الاعتبار أيضً 

انحداره مف العمو  ييكتسبيا الجسـ الثقيؿ ف بحسب الحركة التيالرجوع إنما ىى 
 .(64)بحسب الحركة الطبيعية لمثقيؿ"

وىنا نجد أف ابف الييثـ يمثؿ لانعكاس الضوء ومدى سرعة حركتو 
ينعكس عنو بارتداد الكرة الصغيرة عف سطح المرآة  يـ الصقيؿ الذلجسا بحسب

الحديد، وبيف أنو كمما زادت المسافة التى تمقى فييا الكرة ازدادات قوة ارتدادىا، 
.، أمر مف الأمور. يلى واقعة أخرى تماثميا فإوىو بذلؾ ينقؿ الحكـ مف واقعو 
و يوف يىو الاستدلاؿ التمثيم وىذا يإلى جزئ أو بمعنى آخر الانتقاؿ مف جزئي

 يف ابف الييثـ بيذا التمثيؿ قد سبؽ "نيوتف" الذإ:""مصطفى نظيؼ"ىذا يذكر 
شرح انعكاس الضوء عمى حسب نظرية الدقائؽ، بؿ أنو سبؽ عمماء الطبيعة 

 ."(65)الإنجميز الذيف رأوا أف يمثموا للأمور الطبيعية بمثؿ ميكانيكية
الوحيد، فقد قدـ أوؿ وصؼ واضح وتحميؿ  لـ يكف ىذا إنجاز ابف الييثـ

صحيح لمكاميرا المظممة والكاميرا ذات الثقب، فيو أوؿ مف شرح ىذه التجربة مع 
مشروع نقؿ صورة مف الخارج إلى شاشة  يمصباحو، فكاف أوؿ مف نجح ف

اشتؽ الغرب اسميا مف الكممة العربية  يالكاميرا المظممة الت يداخمية كما ف
 .(66)"قمرة"

نستطيع أف نغفؿ دور العمماء العرب الآخريف ممف جاءوا بعد  ولا
الديف محمد  ي، ىو "تقيوفمك ، حيث يظير راصد وميندس ورياضيي"الجزر "

ىػ( صاحب كتاب 996 -ـ 7558) يبف معروؼ بف أحمد الراصد الشام
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ىذا  "أحمد يوسؼ الحسف"الآلات الروحانية" وقد عد الدكتور  ي"الطرؽ السنية ف
تاريخ اليندسة  يتاريخ التكنولوجيا العربية وف يتكممة لحمقة مفقودة فالكتاب 

موسى، وكتاب  يالميكانيكية العربية بشكؿ خاص.. إذ سار عمى أسموب حيؿ بن
لـ يرد ذكر ليا  ياستحدثت والت ي، ولكنو وصؼ الكثير مف الآلات التيالجزر 

 .(67)فى الكتب السابقة"
ا..، ووضع عدة كتب ورسائؿ منيا ا ميكانيكيً الديف ميندسً  يكاف تق

رسـ الساعات  يالروح ف ي وضع البنكامات الدورية وريحانةالكواكب الدرية ف
ي ممكوت الممؾ الدوار، منتيى الأفكار ف مى مستوى السطوح، وسدرةع

الميكانيكا أو ما  ي الآلات الروحانية" الذي يبحث فيالطرؽ السنية فوكتاب"
 .(68)الحيؿ" أطمؽ عميو القدماء اسـ "عمـ

 مماء العرب بعمـ الحيؿ فقد ظير فيمما سبؽ نرى مدى اىتماـ الع
تحديد المنيج الملائـ ليذا العمـ،  يأساس ف يى يالتصنيفات العممية العربية الت

مصاؼ العمماء  ينجازات وابتكارات جعمتيـ يقفوا فإلى ما قدموه مف إضافة بالإ
 ووضع أساس لمتكنولوجيا الحديثة.  يالأوؿ ليذا العمـ التطبيق

 :"الجزري"العمم والمنهج عند  -2
نسانية العمـ يمكف أف نصورىا بأسموب العمـ ىو ضمير الانسانية،  وا 

تأمؿ عمى أدواتنا إنيا تبيف لنا أف العمـ لـ يخمؽ  ي نظرةأكثر تواضعًا بأف نمق
العادة ثمرة لأيدينا،  يبعقولنا لا غير، بؿ إنو إلى حد أكثر كثيراً، مما نتصوره ف

 .(69)تقودنا أيدينا" أخرى أحيافٍ  ي بعض الأحياف يقودنا العقؿ، وفيفف
ف رجؿ العمـ "أو العالـ" بعد أف إا، نقوؿ: عبارات أكثر إيضاحً  يوف

ا وأف يحسف تخيمو )أو يعمؿ ا وثيقً د أف يستخدميا استخدامً ب   يجمع مادتو لا
لأنو إذا كاف رجاؿ التجربة  ؛ا ذا أثرعد عالمً يا، و ا خلاقً عقمو( لكى يصير عالمً 

"الغُفؿ أشبو بالنممة إنيا تجمع وتستعمؿ ما تجمع فحسب، أما المفكروف فأشبو 
ط إنيا عمى نيج وس يتصنع بيوتيا مف مادتيا، ولكف النحمة تجر  يبالعناكب الت
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مف  الحديقة والحقؿ، ولكنيا تتمثميا وتيضميا بقدر تجمع مادتيا مف الأزىار في
 .(43)عنؼ"

 ي بيا فيراء جديدة قد يأتآأية  ض الأعظـ،ذف ىو المحر  إرجؿ العمـ 
إنو روح  ،د أف يتقدـب   الخطوة التالية، فقد يخمد البشر إلى الراحة، أما ىو فلا

 .(47)البشر الحائر، وضميرىـ"
مف العمماء  ي"سماعيؿ بف الرزاز الجزر إأبو العز بف "وبديع الزماف 

بؿ تعداىا إلى  ،قيمة العمـ، فمـ يقؼ عند حد جمع المعمومات فقطالذيف عرفوا 
 يمف القرف الثان يالنصؼ الثان يديار بكر ف ي، وقد عاش فيالإبداع العمم

لأنو كاف مف أبناء  ي، وقد كنى بالجزري؛عشر وأوائؿ القرف الثالث عشر الميلاد
عنو إذ لـ يترؾ لنا فالمعمومات قميمة . (47)الجزيرة الواقعة بيف دجمة والفرات

 المؤرخوف ما يشفي الغميؿ في ىذا الصدد.
ديار بكر منذ أف تولى  يبلاط الأسرة الحاكمة ف يلكف  الجزري عاش ف

ـ ( وعاصره طيمة 7774ىػ )573عاـ  يالحكـ ف "نور الديف محمد بف أرسلاف"
ـ( ثـ عاصر 7785 -7774ىػ( ) 587 – 573خلاؿ الفترة ) يأ ؛أياـ حكمو

تولى الحكـ خلاؿ الفترة  يالذ "قطب الديف سمماف بف محمد"بعد ذلؾ  يالجزر 
خدمة ىذه الأسرة أثناء  يـ( ثـ استمر ف7733 – 7785ىػ( )  597 – 587)

ـ( وبطمب مف 7733ىػ ) 597ناصر الديف محمود بف محمد الحكـ عاـ  يتول
تأليؼ كتابو  يبدأ ف ي"الجزر "بتأليؼ كتابو فمف المؤكد أف  يىذا الممؾ قاـ الجزر 

ـ( ومع 7733ىػ )597بعد عاـ  ؛ أيلمممؾ "ناصر الديف بف محمود" يبعد تول
ىػ 679، 597أف الممؾ ناصر الديف محمود بف محمد تولى الحكـ طيمة الفترة 

 .(46)توفى أثناء ىذه الفترة يـ ( إلا أف الجزر 7777 -7733)
صناعة  يف ومف أىـ مؤلفاتو كتابو "الجامع بيف العمـ والعمؿ النافع

وىو مف  ،وتطبيقاتو الكتاب أنو يجمع بيف العمـ النظريواضح مف اسـ  "،الحيؿ
 عمـ الحيؿ أو الميكانيكا عند المسمميف. يأىـ الكتب ف
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لجامع بيف "ا إف كتاب الجزري:"ر عف ذلؾ "جورج سارتوف" قائلًا وقد عب  
 يوصؿ إلينا عف أ يصناعة الحيؿ" ىو أىـ سجؿ ىندس العمـ والعمؿ النافع في

ليس فقط فيما حواه مف وصؼ الحيؿ  ،أوربا يحضارة سبقت عصر النيضة ف
بؿ لأنو سجؿ التفاصيؿ الدقيقة لكيفية صنع ىذه الآلات حتى  ،والآلات المبتكرة

لحاضر العصر ا يحرفييف ف أيديا مف ىذه الحيؿ أعيد تركيبيا عمى أف عددً 
كتابو عف صناعة  يف يزوردىـ بيا الجزر  بمجرد اتباع التعميمات التي

 .(44)الحيؿ
بؿ ىناؾ  ،أف ىناؾ عمميف يوالحديث عف العمـ وتطبيؽ العمـ لا يعن

وىو مف ىذه  يستاتيكية تقصر العمـ عمى محتواه المعرفإنظرتاف لمعمـ: نظرة 
أف يكوف مجموعة مف الوقائع والمبادئ والحقائؽ، وىذا يمثؿ  الناحية أميؿ إلى

نو إولكف العمـ لو طبيعة ديناميكية مف حيث  العمـ. يلثبات والاستقرار فعنصر ا
 أي -لطبيعة والسيطرة عمييا، بوصفو لمتعرؼ عمى اا موصولاً ا وجيدً يمثؿ نشاطً 

جراءات نسانية، وىذا يتطمب مزيدً أحد جوانب الفاعمية الإ -العمـ ا مف عمميات وا 
 .(45)تالية متواصمة

تتشكؿ العلاقة بيف العمـ  -أو الاتجاىيف –ومف ىاتيف النظرتيف 
و متطور ناـ بفعؿ الآف نفس يظاىره ثابت مستقر، ولكنو ف ينساف، فالعمـ فوالإ

 يمثؿ طبيعتو الدينامية. يالذ العنصر الإنساني
مقدمة كتابو يبدأ بذكر أسباب تأليفو  يفف" أما عف أسموب "الجزرى

 يمائيات، المودع أسرار حكمو فالس يلمكتاب حيث يقوؿ:"الحمد لله المبدع ف
تصفحت مف كتب  ... وبعد فإنينسخة مف عالـ ممكوتو، يالأرضيات في

الحركات المشبية بالروحانيات  يالمتقدميف وأعماؿ المتأخريف أسباب الحيؿ ف
عف  وآلات الماء المتخذة لمساعات المستوية والزمانية ونقؿ الأجساـ بالأجساـ

الخلاء والملأ  لوازـ مقالات برىانية، وباشرت  في المقامات الطبيعية، وتأممت
لى إعمميا عف رتبة الخبر  يعلاج ىذه الصناعة برىة مف الزماف، وترقيت ف
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العياف فأخذت فييا أخذ بعض مف سمؼ وخمؼ واحتذيت حذو مف عمـ ما عرؼ، 
أعيف  يوما ليجت بمزاولة ىذا المعنى الدقيؽ ولحجت بمحاولة التحقيؽ، رمقن

 .(46)ىذا الفف العزيز" يلتبريز فالظف با
ذكره  ي" ينيج منيج العمماء العرب فيالجزر "الفقرة السابقة نجد أف  يف

ع تأليفو لمكتاب، كما وضح أنو تناوؿ أعماؿ السابقيف بالتدقيؽ والتحقيؽ، فدوا
ا ممف خلا مف العمماء وتقدـ مف قولو:"وكنت وجدت فريقً  يوىذا ما يؤكده ف
 لـ يباشروا جممتيا وسمكوا إلى تصحيح  وذكروا أعمالًا أشكالًا الحكماء وضعوا 

لا يتحقؽ بالعمـ فيو متردد بيف الصحة والخمؿ،  ا وكؿ عمـ صناعيجمعيا طريقً 
ا لطيفة قوه واستنبطت فنونً  مما حقّ  مما فرقوه وفرعت أصولًا فجمعت فصولًا 

 .(47)المدارج خفيفة المداخؿ والمخارج
ا  عميقً تناولو لأعماؿ السابقيف كاف تناولًا  يف "يمما سبؽ نجد أف "الجزر 

 ي، والمحتوى المنطقييتكوف مف المحتوى التجريب ي الذيلى المحتوى المعرفنفذ إ
مف حيث فصؿ الذات عف الموضوع  الموضوعية ي، فتحقؽ لديو دلالتيو الفمسفأ

 والدلالة الإبستمولوجية.، الدلالة الأكسيولوجية وىي
مقدمة  يساـ الكتاب حيث يقوؿ:"وجمعت ذلؾ ف" أقثـ يوضح "الجزري

الصفة والكيفية  يلى أنواع ستة وبسطت القوؿ فإ وقسمتيا تتضمف خمسيف شكلًا 
واستعممت فيما وضعتو أسماء أعجمية أتى بيا السابؽ مف القوـ واستمر عمييا 

خر يقتضييا الزماف إذ كاف لأىؿ كؿ عصر لساف أا اللاحؽ إلى اليوـ وألفاظً 
 طائفة مف أىؿ العمـ اصطلاحات بينيـ معروفة.. وصورت لكؿ شكؿ مثالاً ولكؿ 

 يو بالحروؼ استدلالًا، وجعمت عميو مف تمؾ أبدالًا. إلوأشرت 
عمؿ بناكيـ وقيؿ فناكيف يعرؼ مناىج مضى ساعات مستوية  يالنوع الأوؿ: ف

 وزمانية وىو عشرة أشكاؿ.
 الشراب وىو عشرة أشكاؿ.  وصور تميؽ بمجالس يعمؿ أوان ي: فيالنوع الثان

 عشرة أشكاؿ. يعمؿ أباريؽ وطاس لمفصد والوضوء ف يالنوع الثالث: ف
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برؾ تتبدؿ وآلات الزمف الدايـ وىو عشرة  يعمؿ فوارات ف يالنوع الرابع: ف
 أشكاؿ. 

عمـ آلات ترفع ماء مف غمره وبير ليست بعميقة ونير جاء  يالنوع الخامس: ف
 وىو خمسة أشكاؿ. 

 .(48)عمـ أشكاؿ مختمفة غير متشابية وىو خمسة أشكاؿ يالسادس: فالنوع 
يوضح ما ورد كتابو مف مصطمحات  ي"الجزر "مما سبؽ يتضح أف 

بالإضافة  ،عممية ومفردات لغوية بعضيا جاء بمغة أصحابيا مف السابقيف عميو
، كما يوضح في  يالتصميـ الذ يمقدمة فصولو الصورة أ إلى الشروح والرسوـ

  .ثـ كيفية عمؿ ىذه الآلات وىو يتطمب المشاىدات والتجارب ،قاـ بو
مقدمة الفصؿ الأوؿ يقوؿ:"وكنت سمكت مذىب الفاضؿ أرشميدس  يفف

نصؼ الدائرة لينتقؿ عمى ىذه القسمة جزعة  يقسمتو البروج الاثنى عشر ف يف
ما وأما  ،عميو العمـ خرج منيا الماء، وىو الأصؿ المبنيآلة لي يمثقوبة مركبة ف

سواه ففروع تحتمؿ الزيادة والنقصاف، وذلؾ أنو اتخذ صفحة وىو شكؿ نصؼ 
ا متساوية، وكتب عمى كؿ قسـ اسـ برج، وأوؿ ( قسمً 77ـ محيطيا بػ )وقسّ  ةدائر 
 يوغاية محيطيا السرطاف، وجعؿ قطرىا يواز  ،وآخرىا القوس يقساـ برج الجدالأ

لى غاية إمركز نصؼ الدائرة عمى أف مخرج الماء يرتفع مف حياؿ  الأفؽ بناءً 
لأف كؿ برج مجزأ إلى أجزاء متساوية  ؛مثميا يا وينخفض فيومً  783محدبيا فى 

 .(49)فيضعؼ بارتفاعو ويقوى بانخفاضو
لة عمى ىذه الصورة الآا كيفية تنفيذ ىذه الآلة:"فعممت ثـ يقوؿ موضحً 

 ،رشميدسأفمـ يصح بيا العمؿ، وعممت أف صانعيا لـ يصح لو العمـ بما وصفو 
وىو دائرة تامة مقسومة باثنى عشر  ،وقيؿ القطاف ،إليو عمؿ الفنجياف يويعز 
ا لا يتـ، ولو أنو لو لما نص عمى نصؼ دائرة والعمؿ بو أيضً  ،ا متساويةقسمً 

 .(53)فوقع أف أقسـ دايرة تامة ،فعدلت عف ذلؾ وأتممت الفكر
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التصميـ ثـ ينتقؿ بنا  يأ يء؛لمصورة الكمية لمش " ىنايعرض "الجزري
، ولكف مف خلاؿ التجريب لمتحقؽ مف صحة ما وصؿ إليو السابقوف يإلى الجزئ

 النص السابؽ. يأرشميدس ف :مثؿ
 :"في آخر مف طريقة عمـ الساعات المستوية حيث يقوؿولنأخذ مثالًا 

 صفة ظاىر الصورة ومعناىا ويعرؼ منو الساعات وأجزاؤىا.

 ما ىالله وىو عم ةرحم "رلابيطسلأيونس ا"مؿ كاف مف عنف يني وقفت عما  و 
 ثقب فيوالتي في وسطيا  ةرضاف العا  وؿ و الشكؿ الأ ةفي مقدم ةظاىر  صفتو 

الشمع  وجدتو ة، تخذتو ليمنع صعود الشمعأ حؽ الذيالفي مكاف  همتخذ ةالفتيم
فلا  ةوبالحقيق ،ت في داخؿ الغلاؼلاو آب داخؿ الغلاؼ وتمبست إلىساؿ قد 

تو تخذأغير الوضع الذي  يعم ة،ثقافدث الجثـ و ة، البت ةضالعار يصح العمؿ ب
ا تصعد ورً رتفاع الغلاؼ، ونفالفقالة في نصؼ ا اخيطً  مييماعتيف تيف المكر بوال

عميو الشمعة إلي فوؽ، وفيو كمفة عظيمة، وليذا السبب بطؿ العمؿ بيذا 
و غلاؼ مف شبو مشمع عمي الوضع، وخسارة ...... الشمع فعممت ما أصفو وىو

ظيره ورأسو إلي الغلاؼ وعف  از قايـ عمي كندره وقد ألقىوعمي أسفؿ الغلاؼ ي
أجزاء  ىبيده قمـ رأسو عم بسرير عميو كاتب  قصعو المشمع عمى يميف البازي

 .(57)مقسومة بخمسة عشر قسماً في دايرة تامة عمي أرض السرير.."
في النص السابؽ نجد أف "الجزري" تناوؿ عمؿ الساعات المستوية والتي 

فوضح ما وقع فيو يونس مف خطأ عندما  "يونس الأسطرلابي"سبؽ أف عمؿ بيا 
وليذا السبب بطؿ العمؿ بيذا الوضع، وناره بسيلاف الشمع فعممت ما  ،قاؿ

 ،نيج التجريبيمال قد تحقؽ مف عمؿ ىذه الساعو متبعًاأصفو ..... إلى آخره . و 
حيث أف  ،مف المعقوؿ في المحسوس وأ ،إلى التجريب فسار بنا مف التجريد
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 ،فيو يتميز عف سائر أوجو النشاط الإنساني بمنيجو ،العمـ والمنيج متلازماف
 فما المنيج؟ 

وسيمة محدده توصؿ إلى غايو معينو أما المنيج  ،بوجو عاـ methodالمنيج  -
ىو خطو منظمة لعدة عمميات ذىنية أو حسية  scientific methodالعممي 

  (57)بغية الوصوؿ إلى كشؼ حقيقة أو البرىنة عمييا.
وبذلؾ نستطيع القوؿ بأف المنيج ىو الطريؽ المؤدي إلى الكشؼ عف 
المجيوؿ أو الحقيقة المجيولة. وىو بيذا يفترض اتباع خطوات معينة لموصوؿ 

بؿ  ،ولكف ىذا لا يعنى أف تكوف ىذه الخطوات ثابتو لا تتغير ،إلى ىذه الحقيقة
 ى. فعمدـ إحداىما عمى الأخرى حسب البحثإف ىذه الخطوات قد تتغير أو تتق

حظة ويتموىا سبيؿ المثاؿ: الاستقراء وىو منيج العموـ الطبيعية فيو "يبدأ بالملا
 يوالتجريب ى ،فالملاحظة والغرض ؛رض بواسطة التجربةأو يتبعيا بتحقيؽ الف

 .(56)"المنيج التجريبي رأي الاستقراء. نة لسمسمةلمكوّ االفقرات الثلاث 
ذا كاف الاستقراء  يشكلاف  Deductionوالاستنباط  Inductionوا 

يمثلاف نمطيف مف أنماط فإنيما في الأف نفسو  ،مف أدوات المنيج العممي أداتيف
قضايا يسمـ ىو:"البرىاف الذي يبدأ مف  Inferenceىو الاستدلاؿ  الاستدلاؿ فما

وىنا  ،إلى التجربة تجاءخرى تنتج عنيا بالضرورة دوف البيا ويسير إلى قضايا أ
 .(54)ا بواسطة القوؿ أو بواسطة الحسابيسير إم

أو  استدلالية سواء كاف نمطً اما ييمنا ىنا ىو كوف الاستقراء صورة )
ؼ الاستقراء بأنو لذا فإف ىناؾ مف يعر   –ستدلاؿأي الا –ة مف لحظاتو لحظ

 .(55)ةعممية تشكيؿ النظريات بالاستناد إلى قرائف المشاىد
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ي لـ يسمؾ ورات والتعف عمؿ النافنفى حديثو  "الجزري"وعودة بنا إلى 
"في فوارات تتبدؿ في :بف شاكر" عمى حد قولو موسى في عمميا مسمؾ "بنو

رحميـ  موسى أسمؾ في ذلؾ مذىب بنو ايـ. لـأزمنة معمومو وعمؿ الزمر الد
وأنيـ أحالوا الابتداؿ عمى  ،والفضؿ ليـ بالسبؽ إلى موضوعات المعاني ،الله

 وذلؾ زماف يقصر ،فرجات تدور باليواء والماء دوره واحدة تتبدؿ بيا الفوارات
نبوب كعمود ميزاف يكاد يوازي أأحالوا في شكميف عمى  ،عف تبيف الابتداؿ فيو

 لى الفوارة وفي بعض الأنبوب حوضإالأفؽ يجري فيو الماء إلى حوض ثـ 
صغير معمؽ بو يقطر إليو مف الماء شيء يسير فيمتميء في زماف معموـ فينتقؿ 

خر فيو آطرؽ الأنبوب ويميؿ ويتفرغ ما في الحوض الصغير دفعو إلى حوض 
 .(56)..زماف الذي أمتلأ بيالحوض الأوؿأنبوب يخرج منو في زماف مثؿ ال

ثـ يواصؿ حديثو وىو يعرض لنا عرض بنو شاكر وما ورد فيو مف غمط 
حيث يقوؿ:"والظاىر أف ىذا الأنبوب ماؿ بتكامؿ ثقؿ معموـ وىو آخر قطره 

... ولا بطوؿ زماف ميمو لينفذ ما في الحوض مف ولا .قطرت إلى الحوض الأوؿ
 .(57)الأصؿ أـ مف النقؿ" أعمـ مف أيف ىذا المبس مف

تناوؿ النص العممي تناولًا نقدياً نفذ فيو  "الجزري"مما سبؽ أف  واضح
إلى أعماؽ النص فتحقؽ مف محتواه التجريبي حيث يوضح ما قاـ بو عممياً 

 ي"أصؼ ما صنعتو: وى:ليوضح الطريقة الصحيحة لعمؿ الفوارات حيث يقوؿ
ثـ تتبدؿ فيفور  ،اا منتصبً عة مستوية عمودً فوارة في بركة يفور منيا الماء مدة سا

ما  وكذلؾ ،اعمودً منيا الماء شبيو صوالجة ستة مدة ساعة ثـ تعود تتبدؿ فتفور 
ليو عف بعيد مرتفع بيت يتخذ ذلؾ عمؿ وأكيؼ ،إلييا يجري الماء داـ  البركة وا 

 عمييما حوضيف ويقسـ حوض البيت في يتخذ ثـ .الفواره إلى ومنو الماء يسيؿ
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 مف مف ويرتفع ةالبرك لىإ نبوب واسعأ مىع حوض أرض مف ويخرج (ح ع)
 ليياإ ليدخؿ شبو مف ةنبوب كر الأ رأس عمى ويتخذ شياءأ شبو مف انحوً  وسطيا
 يف ويثقب ةإلى البرك ةمايم ثقابأ شبو ويثقب في داير أعلاىا فييا ويجتمع الماء

 حوض أرض مف يخرج ثـ (ؿ) نبوبالأ وعمى ،ثقب واسع ثقابالأ بيف الوسط
وسط الكرة  ثقب مف يبرز حتى فيو ليرتفع نبوبأ في ويدخؿ دقيؽ نبوبأ (ح)

 .(58)ويمصؽ بينيما يسيرًا
 اص متخذً الن ةيتضح مما سبؽ أف "الجزري" حاوؿ التحرر مف سمط

كما أبرز مدى التكامؿ  ،ا مدى التكامؿ بيف المنيجيبرزً م ،االشؾ المنيجي مسمكً 
ليس ىذا فقط  ،والمنيج الاستقرائي ،المنيج الفرضي الاستنباطيبيف المنيجيف 

ولكف ماذا عف  ،بؿ اعتمد عمى منيج آخر وىو الاستدلاؿ التمثيمي أو المماثؿ
 التمثيؿ أو المماثمة!!

دنا أف نقارف بيف شيئيف في أما معنى التمثيؿ: فيناؾ مف يرى أف إذا أر 
إدارة  :المثاؿ: إدارة الحكومة مثؿالتمثيؿ عمى سبيؿ  ناصرىما فإف وع بنيتيما
ماثمة تفترض أف بعض الاعتبارات الوظيفية إدارة الحكومة تتشابو مفال ،الزراعة

عادة ما تعرض في  ،في كمييما ةمع وظيفة إدارة الزراعة والأشياء المتشابي
سياؽ الكلاـ الذي يقوـ فيو قياس التمثيؿ عمى سبيؿ المثاؿ: في مناقشة عف 

ىذا التمثيؿ المقترح للإيجاد بالتشابو بيف المشكلات الاقتصادية  مقدار عمومية
 ،الكثافة :... فيما يتعمؽ ببعض الخصائص مثؿ.لمحكومة والزراعة عند مقارنة

 As ،مثؿ Likeوما شابو ذلؾ باستخداـ بعض الكممات مثؿ  عالارتفا ،الإشراؼ
الشيء نفسو ىذا ىو التشبيو عمى نحو  Sameأو  ،التشابو Similar( كما)

  (59).تقميدي
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عمى سامي النشار" "أما عف معنى التمثيؿ في الفكر الإسلامي فيذكر 
اح ستمده الشر  وقد ا –كما ىو معروؼ  – لى جزئىإ أنو الانتقاؿ مف جزئي

غير أف المتأخريف مف المناطقة بحثوه تحت  ،ا مف "أرسطو"ف أيضً يالإسلامي
 .(63)كمية الأرسطاطميستأثير الدراسات الأصولية بشكؿ يخالؼ البحث 

وقد تمثؿ ىذا النوع مف الاستدلاؿ عند "الجزري" عندما شرح لنا كيفية 
أي تقديـ الماء والمنشفة بطريقة  ؛تقديـ غلاـ أو خادـ خدمة لممخدوـ وىو يتوضأ

ظاىر  كالتالي: "في صفة ،بعد الوضوءلتخمص مف الماء بؿ وا ،آليةشبو 
رسي مربع الشكؿ ارتفاعو . وىو ك.الصورة ومعناىا وكيفية عمؿ الكرسي والغلاـ

عمى ركبتو وفي يده  شبر وسعتو شبراف في شبريف وعميو غلاـ جاثٍ نحو مف 
 ،ركبتيووفي يده اليسرى منديؿ ومشط وىى مرتفعة منطبقة عمى  ،بريؽإاليمنى 
عمييا  لطيؼ عميو قبة وعمى الأساطيف قصر ،أربع أساطيفركاف الكرسي أوعمى 

صنع طاس ا ما يُ بريؽ ممصؽ بالكرسي نصؼ طست وكثيرً طاير ونحت سمث الإ
يزاحـ جانب الطست مما  ذنبيا ؛جاثمة لطيفة وفي أرض الطست بطة .كذلؾ

أرض  وقد رفعت ركبتيا وعطفتيا مف نصفيا ومنقارىا بماس ،يمي الكرسي
المعنى فإف الخادـ يقدـ ذلؾ بجممتو بيف يدي  ماوأ ،ىذه الصورة، الطست

بريؽ ماء وىو يتوضأ حتى يتـ وضوءه لمخدوـ فيصفر الطاير وينصب مف الإا
أو يبسط  ،خرىتشربو البطة عف أ ذٍ ئوحين ،وقد اجتمع الماء في أرض الطست

ويعيده  ،ويستعمؿ المشطؼ بو الغلاـ يده بالمنديؿ والمشط فيأخذ المنديؿ وينش  
وفي جانب الكرسي ، الطستإلى يده ويرفع الخادـ الطست إلى خارج المجمس 

  (67).بأسره" تحو ليخرج الماء الذي شربتو البطةبف فيثوف
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"يتخذ كرسي :بذلؾ بؿ شرح لنا كيفية عمؿ ىذا الغلاـ قائلًا  ولـ يكتؼ
ويتخذ عميو غلاـ  ،راف في شبريفرتفاعو شبر وسعتو شبامف نحاس مربع الشكؿ 

ويقطع ىذا الابريؽ مف  ،بريؽ مف شبو لطيؼإعمى ركبتيو وفي يده اليمنى  جاثٍ 
بيت مف نصفو إلى أسفؿ وبيت مف نصفو إلى  ،نصفو بصفيحو ليصير بيتيف

 ،ويسد رأسو بصفيحة ويثقب تحت عروقو ثقباف ويجعؿ عمييما أنبوباف ،فوؽ
بندؽ صغير  الغلاـ ويتخذ عميوفي الكـ إلى عضد يمتد مف العروة أنبوب 

وأنبوب يمتد إلى الكـ وينعطؼ عند مرفؽ الغلاـ إلى أسفؿ حتى ينتيي إلى تحت 
 .(67)ذيؿ الغلاـ مف ورائو ويبقى حالو"

 يامو تقدـ وصفيا فثـ يواصؿ كيفية عمؿ ىذا الغلاـ بقولو:"ثـ يتخذ عو  
أو خيط  ة سمسمةزّ وفي الرُ  ةزّ عدة مواضع مقدرة ومتخذ عمى وسط استدارتيا رُ 

 ةزّ رُ وتوضع العوامة في أرض الكرسي ويثقب في أعلاه عند مسقط حجر  ،محكـ
وترفع السمسة في ثقب طبؽ الكرسي إلى  ،في فاضؿ يد الغلاـ اليسرى ثقب

فاضؿ يده مرفؽ الغلاـ فترتفع يده المنديؿ  رُزّةويوصؿ طرفيا ب ،تجويؼ الغلاـ
إلى الكرسي ماء فإف  بصأن ومتىوالمشط حتى يكاد كفو وأصابعو تماس منكبو 

 .(66)العوامة ترتفع فتنزؿ يد الغلاـ
ينقؿ فيو  –إف جاز التعبير  –الجياز  " مف عمؿ ىذاالجزري"وما قدمو 

أي مف حاؿ الإنساف يقدـ الماء والمنشفة إلى  ،الحكـ فيو مف جزئي إلى جزئي
 .خر يعمؿ بطريقة آليةآإنساف 

خر فيو مدى إفادة "الجزري" مف ىذا النوع مف الاستدلاؿ آوىناؾ مثاؿ 
بصورة رائعة وىو كيفية عمؿ جارية تخرج مف خزانة كؿ زماف وفي يدىا قدح 

مف الخشب خزانة  يظاىر الصورة ومعناىا: وى ةوشراب حيث يقوؿ:"في صف
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وليا باب عميو مصراعاف  ،وعرضيا شبراف ونصؼ طوليا نحو مف سبعة أشبار
لطيفة  يإلى جانب ممؾ في مجمس الشراب وى ةولتكف ىذه الخزان ،مطبقاف

ة ينفتح المصراعاف عف جاري ةثمف ساع يوعند مض ،الصنعة مغرقة بالنقوش
وفي يدىا الشماؿ  ،مف شراب ءبيدىا اليمنى قدح مف زجاج مممو  قايمة في الباب

منديؿ لطيؼ فيأخذ الممؾ القدح ويشرب ما فيو مف الشراب ويعيد القدح إلى 
ف شاء مسح فاه بالمنديؿ ،يدىا ثـ إنو يطبؽ عمييا المصراعيف وكذلؾ يجري  ،وا 

 .(64)..الأمر كؿ ثمف ساعو
ثـ يوضح كيفية عمؿ الجارية أو بمعنى أصح كيفية تنفيذ ىذه الفكره أو 

حيث يقوؿ:" يتخذ لمجارية يديف نحاس خفيفة ما أمكف وىى اليمنى التصميـ 
 ،وأصابعيا وكفيا كأنيا قابضة عمى قدح مف أقداح الشراب وساعدىا ومرفقيا

وفي  ،وفي مرفقيا محور يتحرؾ عميو إلى فوؽ وأسفؿ طرفاه ثابتاف في كميا
ويعطؼ  ؿ أصبعمف طو  العمود وينفذ طرفو مف ظيرىا نحوًامرفقيا فضمة تمتد ك
تدفع الجارية إلى ظير الخزانة حتى تدخؿ يدىا  وحينئذٍ  طرفو إلى أسفؿ سيرًا

 .(65)ممدوة وفييا قدح إلى داخؿ الخزانة يوى
:"وتجري الجارية عمى البكرات بسرعة " حديثو قائلًا الجزري"ثـ يواصؿ 

طوؿ منديؿ ولا حركة لميد اليسرى وىى أوتفتح المصراعيف بيدىا اليسرى وفييا ال
ومتى دفعت المصراع الأيسر باليد اليسرى انفتح المصراع الأيمف  ،مف اليمنى

.... ويتخذ في أرض .،لأنو منطبؽ عمى الأيسر ولا يماس قدح الزجاج ،أولاً 
القدح إذا كانت  وعميو أنبوب قصير وىو مقدر مسامتةحوض الكفة ثقب واسع 

 (66).في داخؿ الخزانة معوقة عف الخروجالجارية 
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 ،يتضح مدى نجاح "الجزري" في استخدامو للاستدلاؿ التمثيمي مما سبؽ
مة أخرى عمى استخدامو لفكرة لجامع بيف العمـ والعمؿ يتضمف أمثوكتابة ا

وصورة للإنساف في عمؿ  ،عمؿ الكاتب :لي بمغة العمـ الحديث مثؿالإنساف الآ
عمى  وىو بذلؾ يبرز الطابع النموذجي لمواقعة العممية ،الساعات المستوية

حساب الجانب المنفرد الخاص )لأف رجؿ العمـ إذا كاف يبدأ بالجزئي والخاص 
ناء المعطيات بحيث ولا يتـ ذلؾ إلا بإعادة ب ،فمكي يستخمص منو ما ىو كمي

ا .. المباشرة المتميزة في عيف الوقت الذي تكوف فيو نموذجً .لو تكوف خمفًا جديدًا
 (67). بغيره(متصلاً  امتكررً 

فإف "الجزري" قد شارؾ غيره مف  ،خرىأىذا مف ناحية ومف ناحية 
وفي ىذا رد  ،العمماء العرب في استخدامو للاستدلاؿ بالمثاؿ في المجاؿ العممي

عمى بعض المفكريف العرب الذيف رأوا أف العرب استخدموا ىذا النوع مف 
ذي يرى "أف محمد عابد الجابري" الؿ في المجالات الدينية فقط مثؿ "الاستدلا

تمؾ الطريقة العممية التي كانت  –عمى الشاىد  و قياس الغائبأ –قياس التمثيؿ 
سلامية إلى قياس لػػ ) الذي قامت عميو العموـ العربية الإ –الأساس المنطقي 

الجديد ( عمى ) القديـ ( فأصبحت معرفو الجديد متوقفة عمى اكتشاؼ قديـ يقاس 
 ."بشكؿ آلي دوف استقراء وتحميؿ ياس" يمارسعميو لقد أصبح "الق

ا رائعً  اقدـ نموذجً  "الجزري"في نياية بحثنا يمكننا القوؿ مطمئنيف إلى أف 
بضرورة إبراز دور  مؤمنًا ،لو الجمع بيف العمـ وتطبيؽ العمـ معالـ الذي تيسرل

الذي أشار البحث  –وكاف في سعيو  .العمـ في تسييؿ نمط الحياة في المجتمع
)الميكانيكا( خطوات ا مما كفؿ لو أف يخطو بعمـ الحيؿ  مميً ا عا منيجً إليو معتمدً 
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سواه إلا مف العمماء  ا معوبعد العمـ تراكمي فإف إسيامو أتي مشتركً  ،واسعة
  .العرب فنجحوا في رسـ ملامح التكنولوجيا العربية

 
 خاتمة البحث: 

عمييا، لموصوؿ  المنيج يشكؿ ركيزة أساسية مف الركائز التي يرتكز العمـ  - 7
عمييا مف خلاؿ ىذه الطائفة مف القوانيف والتظريات التي  والبرىنة ،إلى الحقيقة
وبصدد المنيج عند  .في نياية المطاؼ تفسير الوقائع والجزئيات ،تتيح، لمعالـ

 العرب في عمـ الحيؿ يمكف القوؿ:
وعمـ الحيؿ أو  ،بصفة عامة ،المنيج واحد مف أىـ أسباب تطور العموـ -

الميكانيكا بصفة خاصة. ولقد أدرؾ العمماء العرب في عمـ الحيؿ 
وجاءت انجازاتيـ وابتكاراتيـ  ،ضرورة التآزر بيف العمـ وتطبيقمتو العممية

 ا ليـ في ىذا المجاؿ. بؿ إننا لا نتجاوز الحقيقة إذا قمناالميكانيكية شاىدً 
 إف بعض مبنكراتيـ غيرت نمط الحياة في مجتمعاتيـ.

العمماء العرب مبكر إلى ضرورة الإفادة مف الجانب التطبيقي لمعمـ تنبو  -
في سياؽ  –ضمف ما تجمى  –ولقد تجمى وعييـ ىذا  ،بما يفيد المجتمع

 ا.ا تطبيقيً بعده عممً  ،ر ىو التصنيفات العممية العربيةخآ
ترجع الجذور التاريخية لعمـ الحيؿ إلى القدماء مف المصرييف والسومرييف  – 7

وغيرىا مف  ،ا مف الآلات الرافعة، وشبكات ري الأراضيابتكروا كثيرً  الذيف
غير أنيـ لـ يعتمدوا عمى منيج  ،التي كاف ىدفيا تيسير أمور الحياة ،الابتكارات

 .عممي
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أما اليوناف فعمـ الحيؿ لدييـ كاف عبارة عف اندماج الرياضيات اليونانية 
ميما في الآلات والأجيزة  ابالتقانة المصرية والسومرية؛ فأحدثوا تطورً 

وبناء السفف المزودة ببعض الماكينات العسكرية، وبرزت بعض  ،الييدروليكية
 وأرشميدس. ،الأسماء مف مثؿ: إقميدس

قد كاف لمعرب والمسمميف النصيب الأوفرفي عمـ الحيؿ وتطبيقاتو العممية،   -6
ومؤلفات  ،نيكيةواشتير منيـ "بنو موسى بف شاكر" يما ليـ مف اختراعات ميكا

عممية في ىذا المجاؿ، وتمؾ إضافة تحسب لمعمماء العرب وىي التأليؼ في عمـ 
كذلؾ إقامتيـ ىذا العمـ لدييـ عمى منيج عممي، استطاعوا مف خلالو  .الحيؿ

الذيف كانت ليـ بصمات واضحة  ءومف العمما .خطوات واسعة الخطو بيذا العمـ
اعيؿ بـ الرزاز الجزري" ومف جاء بعدىما "الحسف بف الييثـ" و "أبو العز إسم
 .مقؿ "تقي تاديف محمد بف معروؼ"

كتاب )الجامع بيف العمـ والعمؿ في صناعة الحيؿ( الذي ألفو "الجزري"   – 4
وىي السمة التي وسمت كتابات العمماء العرب  ،ة عممية محددةغجاء في ل

ا محتواه مفندً  ،نص العمميا في تناولو لمكما كاف "الجزري" دقيقً  .والمسمميف عامة
ومف  ،المعرفي، الذي يشمؿ المحتوى التجريبي والمحتوى المنطقي، ىذا مف ناحية

ناحية أخرى أبرز التكامؿ بيف المنيج الاستنباطي والمنيج الاستقرائي وكذا 
 الاستدلاؿ التمثيمي.

رائعة ا فيما قدمو "الجزري" مف نماذج ا بارزً كاف للاستدلاؿ التمثيمي دورً  – 5
والتي استعاف فييا بنموذج الإنساف المتحرؾ أو  ،لمساعات المستوية والزمانية

بؿ الإنساف الذي يتحرؾ بصورة شبو آلية؛ فكاف ىذا أوؿ نموذج  ،شكؿ الكاتب
ومف ناحية  ،ىذا مف ناحية ،للإنساف الآلي أو  الروبوت "بمغة العمـ الحديث
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 كاؼٍ  فيو ردٍ   -ره مف العمماء العربا غيمشاركً  –أخرى، فإف ما قدمو "الجزري" 
"محمد عابد الجابري" الذيف يروف أف  :عمى بعض المفكريف العرب أمثاؿ

الاستدلاؿ التمثيمي اقتصر استخدامو عند العرب والمسمميف عمى المجالات 
في التراث  –لكف أمثاؿ "الجزري" أثبتوا أف الاستدلاؿ التمثيمي  .الدينية والفقيية
 قد استخدـ في مجالات عممية بحتة. –مي ي والإسلاالعممي العرب
ـ الذي تيسر لو ا لمعالِ ا رائعً ف "الجزري" قدـ نموذجً إيمكف القوؿ:  ،اأخيرً 

وقد قاده ىذا الوضع إلى  ،ا لممجتمعالجمع بيف العمـ وتطبيؽ العمـ فيما يعود نفعً 
رسـ ملامح  يوكاف خطوة حقيقية ف ،أف يخطو بعمـ الحيؿ خطوات واسعة

أسيـ في تشكيؿ ملامح  "الجزري"بؿ لعمو مف نافمة القوؿ أف  ،وجبا العربيةلالتكنو 
 .خطى العمماء ممف أتوا بعده
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 الهوامش
                                                           

 الباحثوف المسمموف ،ماذا تعرؼ عف عمـ الحيؿ )الميكانيكا( وما دور عمماء المسمميف فيو (7)
https://muslims.res.com. 

 عمـ الحيؿ فى الحضارة الإسلامية  -منيؿ سراج ( 7)
Detail.http://ency.com.sy 

ص  ،7ط ،دار الكتاب العربى ،تحقيؽ إبراىيـ الابيارى ،التعريفات ،وأيضا انظر الجرجانى
 أيضا ابف منظور، لساف العرب، دار المعارؼ، مصر.  733

ميراث الرسوؿ أ.د. احمد فؤاد أيضا موسوعة المفاىيـ الإسلامية، مفيوـ عمـ الحيؿ سنترى 
 باشيمو 

https://alresalaz.forumegypt.net 
 https:www.almnsq.comاليدؼ مف عمـ الحيؿ تقميؿ  ( 6)
دار الكتاب  ،منيج البحث العممى عند العرب فى العموـ الطبيعية والكونية :جلاؿ وسى ( 4)

 ـ. 7977بيروت  ،المبنانى
ومنو تصنيؼ الكتب وأصطلاحا تقسيـ الأشياء او المعانى  ،والتأليؼالتصنيؼ لغة: التنوع ( 5)

وترتيبيا فى نظاـ خاص وعمى اساس معيف بحيث تبدو صمة بعضيا ببعض ومنو تصنيؼ 
، انظر المعجـ الفمسفى، إصدار مجمع المغة العربية ،الكائنات  ،القاىرة ،وتصنيؼ العموـ
 .45، ص 7979

التنوع والتأليؼ، ومنو تصنيؼ الكتب وأصطلاحا يقسـ الأشياء او المعانى  :التصنيؼ لغة *
وترتيبيا فى نظاـ خاص وعمى اساس معيف بحيث تبدو صمة بعضيا ببعض ومنو تصنيؼ 

 ،اصدار مجمع المغة العربية، القاىرة ،انظر المعجـ الفمسفى ،وتصنيؼ العموـ ،الكائنات
 .45ص  ،ـ7979

تاريخ الفكر الفمسفى )أرسطو والمدارس المتأخرة( الييئة  :رياف انظر محمد عمى ابو ( 6)
 . 67، 67ص  ،7ج  ،7ط ،7974 ،القاىرة ،المصرية لمكتاب

 محمد عمى أبو رياف: المرجع السابؽ نفسو، ( 7)
 –عدد ابريؿ  ،عالـ الفكر ،محمد عمى ابو رياف: تصنيؼ العموـ بيف الفارابى وابف خمدوف ( 8)

 .99يت، ص الكو  7978يونيو 
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، تحقيؽ عثماف أميف، مكتبة الأنجمو المصرية، القاىرة،  (9) الفارابى: إحصاء العموـ
 .56،ص  7968

وأيضا  ،738ص  ،تصنيؼ العموـ بيف الفارابى وابف خمدوف :بو ريافأانظر: محمد عمى  (73)
، 7997القاىرة،  ،دار الثقافة ،دراسات فى تاريخ العموـ عند العرب :أحمد عبدالحميـ عطيو

، ولمزيد مف التفاصيؿ عف تصنيؼ الفارابى .. أنظر: رسالتو )التنبيو عمى سبيؿ 87ص 
 ،77، 73ص  -ىػ 7646السعادة( مطبعة مجمس دائرة المعارؼ العثمانية مف أباد الدكف 

( جعمو  وتدخؿ فيو المنطؽ ألة العموـ أو مدخلا ليا، فى حيف أنو فى كتابو )إحصاء العموـ
 مف اقساـ الحكمة النظرية.  قسما

)رسالة فى اقساـ العموـ العقمية( فى كتاب تسع رسائؿ فى الحكمة والطبيعيات،  :ابف سينا (77)
 .735،  734، ص 7938 ،مطبعة ىندية بالموسكى مصر

 المرجع السابؽ نفسو. :)رسالة فى أقساـ العموـ العقمية( :ابف سينا ( 77)
 .736ص   المرجع السابؽ، :ابف سينا ( 76)
 . 77ص  ،تصنيؼ العموـ بيف الفارابى وابف خمدوف :محمد عمى أبو رياف ( 74)
، ولمزيد مف التفاصيؿ عف أقساـ الحكمة 736ص  ،أقساـ العموـ العقمية :ابف سينا ( 75)

وعف أقساـ المنطؽ أنظر ص  738، 737ص  ،انظر ابف سينا: أقساـ العموـ العقمية ،العممية
وعف تصنيؼ ابف سينا انظر جورج قنواتى: اسياـ ابف سينا فى تقدـ العموـ  ،وما بعدىا 766

 وما بعدىا.  ،73ص  ،دار القمـ العربى دمشؽ ،5ع  ،مجمة التراث العممى العربى
 . 766محمد عمى أبو رياف: تصنيؼ العموـ بيف الفارابى وابف خمدوف، ص  ( 76)
ات الحديثة مثؿ تصنيؼ "فرنسيس جدير بالذكر أف نشير إلى أف ىناؾ بعض التصنيف *

والفكر يتكوف مف ثلاث قوى وقد حصر ىذه  ،بيكوف" حيث يرى اف العموـ مف إنتاج الفكر
ولذلؾ فقد قسـ العموـ الى عمـ التاريخ وتحصيمو  ،القوى فى ثلاث الذاكرة والمخيمة والعقؿ

حصمو بالمخيمة والفمسفة التاريخ المرئى والتاريخ الطبيعى، ثـ الشعر وت :بالذاكرة، وىو قسماف
ثـ يتناوؿ عموـ العقؿ )الفمسفة( وقسميا حسب موضوعاتيا الله والطبيعة  ،ونحصميا بالعقؿ

أى الفمسفة الإليية، والفمسفة الطبيعية التى تدرس الظواىر المادية ثـ الميكانيكا  :والإنساف
ثـ  ،وتالؼ الأقساـ الفمسفة الانسانية التى تفترع الفسيولوجيا والتشريح وعمـ النفس ،والسحر

دراسات فى تاريخ العموـ عند  –العلاقات الاجتماعية والسياسية أنظر:  أحمد عبدالحميـ عطيو 
وعمى الرغـ مف أف ابف سينا تابع فى تصنيفو السابقيف عميو مف اليوناف  79، 78ص  ،العرب
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ييف إلا أنو كاف اكثر عمقا مف " بيكوف" مف حيث الأسس التى قاـ بيا التصنيؼ والإسلام
 وايضا نسؽ التصنيؼ. 

 عمـ الحيؿ عند العرب،  ،د. أحمد مطموب ( 77)
http://www.arabacademy.gov.sy 

  ،عمـ الحيؿ عند العرب ،د. أحمد مطموب ( 78)
http://www.arabacademy.gov.sy 

ص  ،7978سنة  ،4ط ،دار الكتب العممية، بيروت –مة ابف خمدوف مقد –ابف خمدوف  ( 79)
464 ،465 . 

 4المرجع السابؽ.ص ،د. أحمد مطموب( 73)
 ،وأيضا محمد عمى ابو رياف تصنيؼ العموـ بني الفارابى وابف خمدوف ،المرجع السابؽ ( 77)

 . 765ص 
 عمـ الحيؿ فى الحضارة الاسلامية  –منيؿ السراج  ( 77)

Detail.http://arab.ency.com.sy 
 المرجع السابؽ.                             ،منيؿ السارج ( 76)

Detail.http://arab.ency.com.sy 
 ،العرب والعمـ فى العصر الإسلامى الذىبى ،لمزيد مف التفاصيؿ انظر: د توفيؽ الطويؿ

 .54ص  ،القاىرة، بدوف تاريخ
 عمـ عند العرب  ،د. أحمد مطموب ( 74)

http://www.arabacademy.gov.sy 
 –دار المعارؼ  -تاريخ العمـ ودور العمماء العرب فى تقدمو -أيضا د. عبدالحميـ منتصر

 .773، ص 7967 ،7القاىرة، ط
 المرجع السابؽ . ( 75)
ألدومبيمى: تاريخ العمـ عند العرب وأثره فى تطور العمـ العالمى . ترجمة د. عبدالحميـ  ( 76)

 .744، ص 7967 ،7ط ،القاىرة، دار القمـ ،د. محمد يوسؼ موسى ،النجار
 6د. أحمد مطموب عمـ الحيؿ عند العرب.ص ( 77)
حيؿ الشرعية عمـ ال-7 :لابد اف نشير ىنا الى أف العرب عرفوا أنواعا مف الحيؿ وىى *

عمـ الحيؿ الساسانية: وىو عمـ يعرؼ بو طريؽ الاحتياؿ فى  -7وتسمى بالحيؿ الفقيية، 

http://www.arabacademy.gov.sy/
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وىو مف العموـ المتصمة باليندسة  :عمـ الحيؿ الروحانية -6جمب المنافع وتحصيؿ الأمواؿ.، 
اليمكانيكية ويبحث فى الحركة ف وفى معادلة القوى المحرومة والآلات ويسمى فى المغة 

 المرجع السابؽ. ،حديثة باسـ الميكانيكاال
شمس العرب تسطح عمى الغرب ترجمة فاروؽ بيضوف، وكماؿ  –زيغريد ىونكو  ( 78)

 .777، ص 7969سنة  ،7ط ،بيروت ،دسوقى، المكتب التجارى لمطباعة والنشر
 .776ـ، ص 7973دار العمـ بيروت،  ،عمر فروخ: تاريخ العموـ عند العرب ( 79)
 .464ص  ،بدوف تاريخ ،بيروت ،دار المعرفة ،الفيرست :ديـابف الن ( 63)
 عمـ الحيؿ عند العرب  :أحمد مطموب( 67)
تاريخ العموـ عند  :ولمزيد مف التفاصيؿ عف عمـ الحيؿ عند العرب انظر: عمر فروخ *

الأردف،  ،عماف ،دار اقرأ ،العموـ عند العرب ،، أيضا قدرى حافظ طوقاف776ص  ،العرب
ا يضً أ،  و 777ص  ،شمس العرب تسطع عمى الغرب ،، وزيجريد ىونكو76ص   ،بدوف تاريخ

 .773ص  ،تاريخ العمـ ودور العمماء العرب فى تقدمو ،عبدالحميـ منتصر
تحقيؽ  -صناعة الحيؿ يلنافع فالجامع بيف العمـ والعمـ ا :سماعيؿ الجزرىإأبو العز  ( 67)

 .696، ص 7979 ،. جامعة حمبيالعرب يمعيد التراث العمم -حمد يوسؼ الحسفأد. 
معيد إحياء  -مف كتاب المناظر –مخطوط المقالة الرابعة  –الحسف بف الييثـ  ( 66)

الخامسة، السادسة،  ،المقالات الرابعة -التابع لجامعة الدوؿ العربية بالقاىرة –المخطوطات 
 .73، 69السابعة(، ص 

لحسف بف الييثـ بحوثو وكشوفو ا -ا مصطفى نظيؼوأيضً  77، 73( المرجع السابؽ ص  64)
 .53، 49ص  ،7ـ. ج7947 -ىػ7667 ،البصرية

 .57الحسف بف الييثـ ف بحوثو وكشوفو البصرية العصربة. ص ،مصطفى نظيؼ ( 65)
 .57ص ف بحوثو وكشوفو البصرية العصربة.مالحسف بف الييثـ  ،مصطفى نظيؼ ( 66)
 .76ص   ،د. أحمد مطموب، عمـ الحيؿ عند العرب ( 67)
 .76ص   ،د. أحمد مطموب، عمـ الحيؿ عند العرب ( 68)
ترجمة اسماعيؿ مظير القاىرة، نيويورؾ،  ،جورج سارتوف تاريخ العمـ والإنسية الجديدة ( 69)

 .87، ص 7967 ،مؤسسة فرانكميف
بيروت، المؤسسة الوطنية لمنشر، بدوف  ،فؤاد صروؼ ،رؤى العقؿ ترجمو ،( رينيو ديبو 43)

 .44ص  ،تاريخ
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 .776ص   ،المرجع السابؽ :جورج سارتوف ( 47)
 .776ص   ،المرجع السابؽ :جورج سارتوف ( 47)
ص  ،صناعة يمقدمة كتاب الجامع بيف العمـ والعمؿ النافع ف -أحمد يوسؼ الحسف ( 46)

65. 
دار  ،وآخروف يترجمة جورج حداد، ماجد فخر  7ج  -تاريخ العمـ -جورج سارتوف ( 44)

ا انظر ألدوميمى، أيضً  ،667، ص 7973 ،نيويورؾ ،القاىرة ،مؤسسة فرانكميف ،المعارؼ
 .635ص  ،تاريخ العمـ عند العرب وأثره فى تطور العمـ العالمى

، 45، 44،  ص 7987 ،القاىرة -دار الثقافة -فمسفة العمـ -راجع  د. صلاح قنصوه ( 45)
73 . 
 . 4، 6ص  ،الجامع بيف العمـ والعمؿ :الجزرى ( 46)
 .4ص   ،( المصدر السابؽ 47)
 .65ص  ، الجامع بيف العمـ والعمؿ :الجزرى ( 48)
 .73، 9ص  ،المرجع السابؽ –الجزرى  ( 49)
 .77ص  ،( المصدر السابؽ 53)

 .  799 ،798صػػػ  –المصدر السابؽ  –الجزري  - 57
 –إصدار مجمع المغة العربية الييئة العامو لشئوف المطابع الأميرية  –المعجـ الفمسفي  - 57

 .  795صػػ  – 7979القاىرة سنو 
 . 73 ،45 ،44فمسفة العموـ صػػ  –د. صلاح قنصوة  - 56
 6الكويت طػ  –وكمة المطبوعات  –مناىج البحث العممي  –الرحمف بدوي  د. عبد - 54

 . 86صػػ  – 7976
يميؿ "بوؿ موي" إلى الرأي القابؿ بأف الاستقراء والاستنباط ىما نمطاف مف أنماط  - 55

وىو يفترض  ،ويسمى الأوؿ بالاستدلاؿ الباحث الذي ينتقؿ مف الوقائع إلى القوانيف ،الاستدلاؿ
يسميو الاستدلاؿ الاستنباطي ينقؿ  ،والثاني ) أي الاستنباط ،مبدأ خاصاً بو ىو مبدأ الحتمية

وفمسفة  –المنطؽ  –ويرده أرسطو إلى القياس . أنظر بوؿ بوؿ موى  ،لمبدأ إلى النتائجمف ا
 .746صػػػ  –لنيضة مصر بدوف تاريخ ا –القاىره  –فؤاد زكريا  –ترجمة  –العموـ 
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المؤسسة  –بيروت  –ترجمو محمود الشريؼ  –الفيمسوؼ والعمـ  –جوؼ   كيميني  - 56

 –ي ىذاالمعنى أيضاً أنظر ماىر عبدالقادر محمد عمى وف – 773صػػ  – 7965 –الوطنية 
 . 66صػػ  – 7984ار النيضة الغربية د –بيروت – 7جػ –فمسفية العموـ  المنطؽ الاستقرائي 

 . 697الجامع بيف العمـ والعمؿ صػػ  :الجزري - 57
 .694المصدر السابؽ صػػ  –الجزري  - 58

59
 - D.carny and R.K. Schear: Fundamentales of Logic, Newyork, 

London, 1.64 , P.141 . 

  :أف قياس التمثيؿ لو استخدامات أخرى :كما يذكر المؤلفاف
 أستخداـ قياس التمثيؿ لاعاء امثمة توضيحية او لمتفسير  -7
 استخدامات في الحجج  -6دور التمثيلات في افتراض الفروض    -7

  ibidP. 141والجدؿ ) المناظرات( 
 
طػ  –ة القاىر  –دار المعارؼ  –مناىج البحث عند مفكرى الإسلاـ  –سامي النشار عمى  - 63
لى مثؿ ىذا الرأي أي أف ) أي التمثيؿ انتقاؿ مف جزئي إلى 67صػػ  –ـ 7978 – 4 . وا 

أف التمثيؿ فيو حكـ  :حيث يقوؿ ،جزئي ( يذىب نيقولا ريشر في كتابو تطور المنطؽ العربي
أو  ،ويسمى المحكوـ عميو فرعاً  ،آخر يوافقو في معنى جامع عمى جزئي بمثؿ ما في جزئي

ة . ترجمو وتعميؽ محمد ميراف . القاىر  –الشبيو أصلًا ) أنظر نيقولا ريشر . المقطف العربي 
 .7صػ  – 7985 –دار المعارؼ ط 

 .684صػػ  –المصدر نفسو  –الجزري  - 67
 .685المصدر نفسو صػػ  - 67
 .686ػػ المصدر نفسو ص :الجزري - 66
 .  636المصدر نفسو صػػ  - 64
 .  637 ،636صػػ  –المصدر نفسو  -الجزري   - 65
 .  637 ،636صػػ  –المصدر نفسو  -الجزري   - 66
 . 785صػػ  –فمسفة العمـ  –صلاح قنصرة  - 67
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 مراجعالمصادر و ال
 المصادر:، أولا  

 دار الكتاب العربي ،إبراىيـ الإبياري ،تحقيؽ ،الجرجاني: التعريفات ،
 .ـ7435 ،7ط بيروت، 

  الجامع بيف العمـ والعمـ النافع في صناعة  :الجرزي إسماعيؿأبو العز
معيد التراث العممي العربي، جامعة  ،تحقيؽ أحمد يوسؼ الحسف ،الحيؿ
 .7979سوريا  ،حمب

  الحسف بف الييثـ: مخطوطة المقالات مف الرابعة حتى السابعة مف كتاب
)المقالة  معيد إحياء المخطوطات التابع لجامعة الدوؿ العربية، ،المناظر
  .(الرابعة

 :رسالة في أقساـ العموـ العقمية "ضمف تسع رسائؿ في الحكمة  ابف سينا
 .7938، 7، طالقاىرة ،مطبعة ىندية بالموسكي "،والطبيعيات

 7979القاىرة  ،)إصدار( مجمع المغة العربية :المعجـ الفمسفي. 
  القاىرة ،دار المعارؼ، ف العربر المصري: لساابف منظو. 

 المراجع : اثاني  
 بغداد: عمـ الحيؿ عند العربأحمد مطموب ، 

https://www.araacademy.gov.sy 
 ترجمة: ، ألدوميمي: تاريخ العمـ عند العرب وأثره في تطور العمـ العالمي

 .7967القاىرة  ،7دار القمـ ط  ،ومحمد يوسؼ موسى ،عبد الحميـ النجار
 ترجمة : فاد زكريا . القاىرة )  ،التيضة ،بوؿ موؿ: المنطؽ وفمسفة العموـ

 .د. ت (
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  بدوف القاىرةتوفيؽ الطويؿ: العرب والعمـ في العصر الإسلامي الذىبي ،
   . تاريخ

 جلاؿ موسى: منيج البحؽ العممي عند العرب في العموـ الطبيعية والكونية، 
 .7977 ،بيروت ،دار الكتاب المبناني

 ترجمة: إسماعيؿ مظير ،جورج سارتوف: تاريخ العمـ والإنسية الجديدة، 
 .7967القاىرة  –نيويورؾ  ،مؤسسة فرانكميف

 مجمة التراث العممي العربي ،جورج قنواتي: إسياـ ابف سينا في تقدـ العموـ، 
 .المجمع العممي العربي بدمشؽ ،مسالعدد الخا

  المؤسسة الوطنية  ،ترجمة: محمود الشريؼ ،والعمـجوف كيميني: الفيمسوؼ
 .7984بيروت  –لمنشر 

  4دار الكتب العممية ط  ،: مقدمة ابف خمدوفبف خمدوفعبد الرحمف، 
 .7978بيروت 

 المؤسسة الوطنية لمنشر، ترجمة: فاد صروؼ ،رينيو ديبو: رؤى العقؿ، 
 بيروت. ) د. ت (

 و  ،ترجمة: فؤاد بيضوف ،زيجريد ىونكو: شمس العرب تسطع عمى الغرب
 . 7969. بيروت  7كماؿ دسوقي. المكتب التجاري لمطباعة والنشرط 

  7987القاىرة  ،دار الثقافة ،العمـ: فمسفة ةصو قنصلاح . 
 دار الثقافة ،عبد الحميـ عطية: دراسات في تاريخ العموـ عند ابف سينا، 

 .7997القاىرة 
  دار  ،العمماء العرب في تقدموعبد الحميـ منتصر: تاريخ العمـ ودور

 .7967القاىرة  ،7ط ،المعارؼ
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 الكويت  ،6ط  ،وكالة المطبوعات ،عبدالرحمف بدوي: مناىج البحث العممي
7976. 

 7977بيروت  دار العمـ،، عمر فروخ: تاريخ العموـ عند العرب. 
 القاىرة  ،مكتبة الأنجمو ،تحقيؽ عثماف أميف ،الفارابي: إحصاء العموـ

7968. 
 دار اقرأ. عماف / الأردف ) د. ت( ،قدري حافظ: العموـ عتد العرب. 
 دار النيضة العربية  ،ماىر عبد القادر: فمسفة العموـ المنطؽ الاستقرائي

 ، بيروت.7984
  :المتأخرة تاريخ الفكر الفمسفي أرسطو والمدارسمحمد عمي أبو رياف، 

 القاىرة . ،7974ئة المصرية العامة لمكتاب ـ اليي
 ....................:  تصنيؼ العموـ بيف الفارابي وابف خمدوف مجمة عالـ

 . 7978يونيو  –الكويت، عدد : أبريؿ  الفكر،
 مصطفى نظيؼ: الحسف بف الييثـ بحوثو وكشوفو البصرية العصرية 

 .7,7947ج  مطبعة الاعتماد، مصر،
 :، المواقع الإلكترونيةاثالث  
  منتدى  ،مفيوـ عمـ الحيؿ ،المفاىيـ الإسلاميةأحمد فؤاد باشا: موسوعة

 Https://alresalaz forum Egypt.netؿ.ميراث الرسو 
  في الحضارة الإسلامية..منيؿ سراج: عمـ الحيؿ 

Https://arab-ency.com.sy  Https://muslims.res.com 
 

 

https://arab-ency.com.sy/
https://muslims.res.com/
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Abstract 

Science in one of its definitions is a study of a specific subject 

that has a fixed method to reach a set of principles, and laws focus on 

general issues and general facts, derived from facts and particulars. 

Therefore, the method constitutes an important pillar of the basic 

pillars on which science rests in order to reach the truth or prove it 

through this group of laws and opinions that ultimately produce for us 

the interpretation of facts and details. 

Since the method has such importance for science, as without 

it, it becomes a body without a soul, and Muslim scholars realized that 

fact, so their scientific results came to a high degree of accuracy and 

reliability. Rather, their achievements came as a shining beacon to 

those who followed them from among the scholars. Therefore, the 

research focused on studying the curriculum of Muslim scientists and 

engineers in the science of tricks or "mechanics", one of the applied 

sciences. The scientist "Abu Al-Ezz Ismail Al-Jazari" was the most 

prominent scientist in this science with his scientific achievements and 

mechanical innovations. 

The study was divided into parts as follows: 

part One: The science of tricks among Muslims: meaning and 

history. 

- The meaning of the science of tricks, linguistically and 

idiomatically, and its position in the classification of sciences. 

- The historical roots of the science of tricks. 

- Former Muslim Scientists and Engineers on Al-Jazari. 

The second part: Science and method according to Al-Jazari. 
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- Al-Jazari, his life and writings. 

- The science of Al-Jazari and how he deals with the scientific text. 

- The approach that he adopted, such as (experimental - deductive - 

representative) 

key words: The science of tricks - Al-Jazari - method - laws - meaning 

- history - deduction 

 


