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 المستخمص:
مقترحة قائمة عمى المدخل  اعمية تدريس وحدةىدف ىذا البحث إلى التعرف عمى ف

التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية عمى التحصيل وتنمية التذوق  الفنى لدى 
مقترحة قائمة عمى  تلبميذ الصف الأول الإعدادى، ولتحقيق ىذا اليدف تم إعداد وحدة

تبار تحصيمى، ومقياس التذوق المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية، واخ
اختيار استخدم البحث المنيج شبو التجريبى ذو المجموعة الواحدة ، حيث تم الفنى ، 

( تمميذا بالصف الأول الإعدادى بمدرسة الشييد 24مجموعة البحث  والتى تكونت من )
وتم  تطبيق محافظة المنيا  ، -جمال ابو حميقة )الاعدادية لمبنين( بإدارة المنيا الإعدادية 

الاختبار التحصيمي ، ومقياس التذوق الفنى عمي مجموعة البحث  ، ثم تطبيق الوحدة 
المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية عمييم  ،ثم  

فاعمية  تطبيق الاختبار التحصيمي، ومقياس التذوق الفنى عمييم ، وأظيرت النتائج 
المقترحة القائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية  لوحدةتدريس ا

 عمى التحصيل وتنمية التذوق  الفنى لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى.
 التذوق  الفنى -التحصيل -ىندسة الفراكتال -المصطمحات المفتاحية : المدخل التكاممى 

Abstract: 
The aim of this research is to identify the effectiveness of teaching 
a proposed unit based on the integrative approach between fractal 
geometry and art education on achievement and the development 
of artistic taste among first-year preparatory students. And the 
artistic taste scale, the research used the quasi-experimental one-
group approach, where the research group was selected, which 
consisted of (42) students in the first preparatory class at the 
Martyr Jamal Abu Halaika School (preparatory for boys) in the 
Minya Preparatory Department - Minya Governorate, and the 
achievement test was applied, And the artistic taste scale on the 
research group, then applying the proposed unit based on the 
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integrative approach between fractal engineering and art education 
on them, then applying the achievement test, and the artistic taste 
scale on them, and the results showed the effectiveness of 
teaching the proposed unit based on the integrative approach 
between fractal engineering and art education on achievement. 
And the development of artistic taste among first-year preparatory 
students. 
Key terms: integrative approach, fractal geometry, achievement, 
artistic taste 

 ث.حمقدمة الب
مناىج والتى ظيرت نتيجة التعد ىندسة الفراكتال نموذجا يعكس التقدم المعرفى فى      

لوجى ،وتوصف ىندسة الفراكتال بأنيا ىندسة الطبيعة نظريات حديثة فى مجالات التوبو 
حيث تيتم بدراسة الأشكال الطبيعية مثل تعاريج الشواطئ ،والسحب، والبرق ،وأوراق 

 (452، 4002الشجر،كأشكال ىندسية غير منظمة.) عز الدين 
كما أن تضمين المناىج المدرسية بعض الأنشطة المرتبطة بيندسة الفراكتال يحقق     
ديد من نواتج التعمم المرغوبة منيا :إبراز الجوانب الجمالية والإبداعية والفنية فى الكتب الع

 (852، 4002المدرسية.) المميجى 
وأجريت بعض الدراسات والبحوث فى مجال ىندسة  الفركتال ومنيا دراسة السيد    
التربية وحدة مقترحة فى ىندسة الفراكتال لطلبب كمية التى أظيرت فاعمية ( 4008)

)رياضيات( فى إكساب الطلبب المعممين المعارف ، والميارات المتضمنة فى ىندسة 
الفراكتال ، كما أظيرت زيادة دافعية الطلبب نحو دراسة ىندسة الفراكتال ، ودراسة عز 

تدريس بعض موضوعات ىندسة الفتافيت )  التى أظيرت فاعمية( 4002الدين )
اليندسية عمى تنمية التحصيل والتفكير اليندسى لدى الفراكتالات( بإستخدام الموحة 

برنامج التى أظيرت فاعمية ( 4005تمميذات الصف الثالث المتوسط ،ودراسة حافظ )
مقترح فى ىندسة الفراكتال بإستخدام الكمبيوتر لمطلبب المتفوقين بالمرحمة الثانوية فى 

وحدة تى أظيرت فاعمية ال(  4002التحصيل والإتجاه نحو الرياضيات،ودراسة محمد )
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بنائية فى ىندسة الفراكتال بمصاحبة الكتاب الإلكترونى فى تنمية التحصيل والتفكير 
الاستعانة التى أظيرت فاعمية ( 4002الرياضى لدى الطلبب المعممين ،ودراسة السيد )

 بالإنترنت فى تدريس بعض مبادئ ىندسة الفراكتال فى تنمية استقلبلية التعمم لدى تمميذ
ثارة دافعيتيم  لمتعمم ،ودراسة محمد )  التى أظيرت (  4002الصف الأول الإعدادى وا 

وحدة مقترحة فى ىندسة الفراكتال لطلبب كمية التربية عمى التفكير الإبداعى فاعمية 
برامج لتى أظيرت فاعمية اHartog   ((2008والاتجاه نحو الرياضيات ،ودراسة 

ة الفراكتال عمى تحصيل طلبب المرحمة الثانوية،ودراسة بإستخدام الكمبيوتر لتدريس ىندس
برنامج مقترح فى مادة الرسم اليندسى فى التى أظيرت فاعمية (  4080عبد الرحمن ) 

ضوء ىندسة الفراكتال فى تنمية التحصيل والتفكير اليندسى وميارات الرسم اليندسى لدى 
برنامج التى أظيرت فاعمية ( 4088تلبميذ الصف الأول ثانوى معمارى ،ودراسة أحمد )

مقترح فى اليندسة الكسورية فى تنمية بعض ميارات التفكير الإبداعى والرياضى لدى 
( التى أظيرت فاعمية برنامج مقترح 4088دراسة أحمد )تلبميذ الصف الأول الإعدادى،و 

فى ىندسة الفركتال قائم عمى التعمم الخميط فى التحصيل المعرفى وتنمية التفكير 
( 4082لإبتكارى وتذوق جمال الرياضيات لدى طلبب كمية التربية،ودراسة عبد السميع )ا

التى أظيرت فاعمية التعمم الإلكترونى المدمج فى تحصيل اليندسة الكسورية لدى تلبميذ 
( التى أظيرت فاعمية برنامج مقترح فى 4082الصف الأول الإعدادى،و دراسة أحمد )

لنظرية التواصمية باستخدام التعمم الإلكترونى التشاركى عمى ىندسة الفركتال قائم عمى ا
تنمية القوة الرياضياتية لدى الطلبب الفائقين بالصف الأول الثانوى ،دراسة قناف 

( التى أظيرت فاعمية تدريس ىندسة الفراكتال فى تنمية ميارات التفكير الإبداعى 4040)
عمى ضرورة تضمين ىذه الدراسات  لدى طمبة قسم الرياضيات بكمية التربية، وأكدت

 .مناىج الدراسية بالمراحل التعميمية المختمفةال ىندسة الفركتال فى
ومن ناحية أخرى تيدف التربية الفنية إلى تنمية التذوق الفنى وذلك عن طريق تذوق    

الأعمال الفنية وممارستيا ، فتذوق العمل لو القدرة عمى رفع معنويات المتعممين ويجعميم 
أكثر تذوقا للؤشياء ،كما أن تنمية التذوق الفنى لو أىمية فى إعداد المتعممين لان الارتقاء 
بتذوقو ىو ارتقاء بوطنو بحيث يرتقى إحساسية وينمو إلى مستوى أرفع ويصبح قادرا عمى 
الاستمتاع بالجمال وتذوقو حين يجده ،كما أنو لو أثر إيجابى عمى جودة الأشغال الفنية 
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الفنى ىو إدراك الأبعاد الوجدانية لمفن ،والاستجابة لما يحتوية من خصائص ،فالتذوق 
،وفيم كيفية تبرير الناس لأحكاميم حول مختمف الموضوعات الفنية ،كما أن التذوق الفنى 

 (82، 4004يؤكد عمى تذوق القيم الجمالية فى الطبيعة .) خضر 
خلبل تحميل وتذوق العناصر والأسس  والتذوق الفنى يركز عمى القيم الجوىرية لمفن من   

الفنية المختمفة ،ويقوم عمى عمم الجمال ،كما أنو طريقة نقدية ينشؤىا التمميذ ليميز بين 
ماىو جميل وقبيح وبين ماىو فنى وغير فنى وفق طرق عممية مسبقة يتعمميا فى المدرسة 

.(Law,2010,94)    
اعمية بعض الاساليب والبرامج عمى كما أجريت بعض الدراسات والبحوث لمتعرف عمى ف

( التى أظيرت فاعمية 4085دراسة محمد )تنمية  التذوق الفنى ،ومن ىذه الدراسات :
برنامج مقترح قائم عمى القراءة البصرية فى تنمية التذوق الفنى والتفكير الناقد لدى طلبب 

مود الصف الأول  تخصص زخرفة واعلبن بمدرسة الثانوية الصناعية،ودراسة مح
التذوق  ( التى أظيرت فاعمية برنامج قائم عمى العرض الفنى التشكيمى فى تنمية4082)

الفنى من خلبل إدراك المجال البصرى لدى تلبميذ الحمقة الثانية من التعميم 
فى تنمية  40( التى أظيرت فاعمية تطبيقات الويب 4082الأساسى،ودراسة الحسنى )

( 4082طلبب المرحمة المتوسطة ،ودراسة عبد العزيز ) ميارات النقد والتذوق الفنى لدى
التى أظيرت فاعمية مقرر إلكترونى قائم عمى دراسة تحميمية لمقيم البصرية والمفاىيم 
الجمالية لفنون مابعد الحداثة فى تنمية التذوق الفنى لدى طلبب الفرقة الرابعة بقسم التربية 

رت فاعمية استراتيجية التفكير البصرى فى ( التى أظي4082الفنية،ودراسة عبد العزيز )
تدريس التربية الفنية عمى التذوق الفنى لدى طالبات الصف السادس الابتدائى ،ودراسة 

( التى أظيرت فاعمية التعمم التعاونى فى تدريس التربية الفنية عمى 4082أبو النوارج )
 تاسع .تنمية التذوق الفنى وميارات التعبير الفنى لدى طلبب الصف ال

مقترحة قائمة  وفي ضوء ذلك يتبين لنا أننا في حاجة لمتعرف عمي فاعمية تدريس وحدة   
عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية عمى تنمية التذوق  الفنى لدى 

 تلبميذ الصف الأول الإعدادى
                                                                                 مشكمة البحث                                               

عمى الرغم من أىمية تدريس ىندسة الفراكتال وتطبيقاتيا الحياتية المتزايدة فى مجالات 
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متعددة ،وما أسفرت عنو نتائج البحوث والدراسات السابقة من ضرورة  دمج أنشطة ىندسة 
لمقررات المدرسية ،إلا أن من الملبحظ أن المناىج المدرسية المصرية لا الفراكتال ضمن ا

تيتم بدمج مقرر ىندسة الفراكتال ضمن مقرراتيا ،كما أنو لا يوجد  تكامل بين تدريس 
 اليندسة  والتربية الفنية. 

 وفي ضوء ما تم عرضو وكذلك فى ضوء حدود البحث الحالى ، يحاول الباحثين التعرف 
مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  اعمية تدريس وحدةفعمى     

والتربية الفنية ومحاولة معرفة فاعميتيا عمى التحصيل  وتنمية التذوق  الفنى لدى تلبميذ 
 . ويتطمب ذلك الإجابة عن الأسئمة الأتية: الصف الأول الإعدادى

المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال مقترحة قائمة عمى  فاعمية تدريس وحدةما   -8
 ؟ والتربية الفنية عمى التحصيل  لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى

مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  فاعمية تدريس وحدةما   -4
 ؟  والتربية الفنية عمى تنمية التذوق  الفنى لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى

 ىدف البحث الحالي إلى التعرف عمي: البحث:أىداف 
مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  فاعمية تدريس وحدة -8  

 .والتربية الفنية عمى التحصيل  لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى
بية مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتر  فاعمية تدريس وحدة -4

                                                                                                                                                                                  .الفنية عمى تنمية التذوق  الفنى لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى
 :  ترجع أىمية البحث إلى أىمية البحث:

استجابة موضوعية لما ينادي بو التربويون في الوقت الحاضر بضرورة التعرف عمى  -8
 وتضمينيا بالمناىج المدرسية .  الفراكتالفرع جديد من فروع اليندسة مثل ىندسة 

ية قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفن تقديم وحدة مقترحة -4
 لتلبميذ الصف الأول الإعدادى.

  تلبميذ الصف الأول الإعدادى .ل الفراكتال تقديم إختبار تحصيمى فى ىندسة  -3
 تقديم مقياس لقياس التذوق الفنى لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى .-2

 أقتصر البحث الحالي عمى:  حدود البحث.
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الشييد جمال ابو ادى بمدرسة :مجموعة البحث من تلبميذ الصف الأول الإعدحد بشرى
 .  محافظة المنيا -حميقة )الاعدادية لمبنين( بإدارة المنيا الإعدادية 

قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية : وحدة مقترحة  حد موضوعى
 .الفنية

 -عدادية الشييد جمال ابو حميقة )الاعدادية لمبنين( بإدارة المنيا الإ: مدرسة حد مكانى
 .  محافظة المنيا

 4040 /4082الفصل الدراسى الأول لمعام الدراسى حد زمانى:
 مصطمحات البحث الإجرائية

تُعرف الفاعمية بأنيا التغير وتحقق النتائج والوصول :Effectiveness الفاعمية :-1
)مجموعة بيا إلى أقصى حد ممكن الذى يطرأ عمى أداء تلبميذ الصف الأول الإعدادى 

عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  بعد تطبيق الوحدة المقترحة القائمةالبحث( ، 
فى التحصيل والتذوق الفنى ، ويستدل عمييا من الفرق بين متوسطى والتربية الفنية 

درجات التلبميذ فى التطبيقين القبمى والبعدى لكل من الإختبار التحصيمى ومقياس التذوق 
 .ادلة حجم الأثر الفنى وتقاس بمع

تُعرف الوحدة بأنيا مجموع من الخبرات ، والأنشطة المخططة ، :Unitالوحدة -2
والمنظمة التى تيدف إلى إكساب تلبميذ الصف الأول الإعدادى بعض المفاىيم والميارات 

 الفراكتال.المتضمنة بيندسة 
عات ىندسة محاولة الربط بين موضو : Integrative Entranceالمدخل التكاممى  -3

 الفراكتال والتربية الفنية ،بحيث تقدم لمتلبميذ بشكل متداخل ومترابط ومتكامل .
بأنيا فرع من فروع الفراكتال تعرف ىندسة : Fractal Geometryىندسة الفراكتال -4

اليندسة  يركز عمى الأشكال اليندسية غير المنتظمة ، أو المتداخمة التى تنتج من تطبيق 
ن  كالحذف أو الإضافة أو التصغير أو التكبيرعمى أحد الأشكال نمط ىندسى معي

اليندسية يطمق عميو المولد ويكرر النمط عدد من المرات لتكوين أشكال مكونة من أجزاء 
 متداخمة غير منتيية
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يعرف التحصيل بأنو مدى إستيعاب تلبميذ الصف  :Achievementالتحصيل -5
ويستدل عميو بالدرجات الفراكتال منة بوحدة ىندسة الأول الإعدادى لجوانب التعمم المتض

 التى يحصل عمييا التمميذ فى الاختبار التحصيمى المعد ليذا الغرض .
التذوق الفنى بأنو حالة شعورية أو  يعرف: Art Appreciationالتذوق الفنى -6

جمالية عاطفية تجاه الأعمال الفنية لفيم العناصر المكونة لو، والاستجابة لممؤثرات ال
الموجودة فيو ،ويستدل عميو بالدرجات التى يحصل عمييا التمميذ فى مقياس التذوق الفنى 

 المعد ليذا الغرض .
الإطار النظرى .                                                                                                           

ل ثلبثة محاور  ، المحور الأول: المدخل التكاممى، يتناول الإطار النظرى من خلب
 المحورالثانى : ىندسة الفراكتال، المحور الثالث:التذوق الفنى.

 المحور الأول: المدخل التكاممى .
 سوف نتناول فى ىذا الجزء كل من مفيوم المدخل التكاممى، مبررات الدعوة إلى التكامل.

 مفيوم المدخل التكاممى.-8
ل التكاممى بأنو " ربط المواد بطريقة متصمة  بعضيا البعض لإبراز ويعرف المدخ

 (808، 4008بعض العلبقات واستغلبليا لزيادة الوضوح والفيم " )الخياط 
ويعرف يأنو " منيج الذى يعتمد فى تخطيطو وطريقة تنفيذه عمى إزالة الحواجز 

 (22، 4008التقميدية التى تفصل بين جوانب المعرفة ".) المعيقل 
ويعرف بأنو "الربط بين المعمومات الواردة فى المباحث الدراسية ليصبح التعامل     

 (5، 4002معيا عن طريق الاستخدام وليس الخفظ والتخزين فقط ") يقبن 
محاولة الربط بأنو فى البحث الحالى المدخل التكاممى   يعرفوفى ضوء ماسبق   

فنية ،بحيث تقدم لمتلبميذ بشكل متداخل بين موضوعات ىندسة الفراكتال والتربية ال
 ومترابط ومتكامل .

 مبررات الدعوة إلى التكامل.-2
 (45 - 43، 4002أن من مبررات الدعوة إلى التكامل مايمى :) يقين 

لابد أن تكون المعارف متكاممة لكى تؤدى دورىا فى ربط الجانب النظرى والجانب   -
 العممى ليشعر المتعمم بالإفادة منيا.
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المنيج المتكامل يعد أكثر واقعية وارتباطا بمشكلبت الحياة التى يوجييا الفرد فى  -
حياتو، لإعتمادة عمى نشاط المتعمم وحيويتو، فيشعر بجدوى وفائدة مايتعممو ، فيؤدى ذلك 
ثراء  إلى تفاعمو مع ما لديو من خبرات فى المواقف التعميمية والعممية وتمنية مياراتو ، وا 

 ثو عمى التفكير العممى المؤدى إلى الإبداع .عقمو ، وح
يراعى المنيج المتكامل خصائص النمو السيكولوجى والتربوى لمطلبب فى المراحل  -

 التعميمية المختمفة .
يتخذ ىذا المنيج من ميول التلبميذ أساسا ميما من أسس اختيار المشكلبت  -

متصمة بيا ، مما يشبع حاجات والموضوعات التى يرغبون فى دراستيا واوجو النشاط ال
 المتعممين من اىتمامات واستعدادات فيما يقدم ليم من خبرات ومعمومات متكاممة.

تعمل المناىج المتكاممة عمى التخمص من عممية التكرار التى تتصف بيا مناىج المواد  -
يما ، ويكون الدراسية المنفصمة ،وما يوفر وقتا لكل من المعمم والمتعمم ،ولا يثير الممل لدي

 أكثر اقتصادا فى الجيد والمال ،كما أن المعرفة كل لا يتجزأ.
المناىج المتكاممة تعمل عمى تنمية المعمم مينيا وعمميا ،حيث يجد المعمم نفسو بحاجة  -

دائمة لتطوير نفسو وتنويع معموماتو ،وذلك لتتناسب مع المعمومات المتتخصصة 
 والمتنوعة التى يقدميا لطلببو.

 حور الثانى: اليندسة الفراكتال:الم
نتيجة لمتطورات التى مرت بيا اليندسة أدى إلى توجيو إىتمام أكبر فى البنية 
المعرفية ، وعلبقتة بمكونات العموم الطبيعية الأخرى ، فالأشياء فى الطبيعة ليا خصائص 

مستوى ذو  الطبيعة ، ومنيا الخصائص المكونة ليذه الأشياء ، فمثلًب الحائط ىو تقريباً 
بعدين والجبال تعتبر مخروط وساق الشجرة يعتبر إسطوانة ، وىكذا ، ولكن الجبال ليست 
مخاريط وكذلك ساق الشجرة ليس إسطوانة والسواحل ليست دوائر وىذا أدى إلى إكتشاف 
نوع جديد من التركيب اليندسى البديع أطمق عميو ىندسة الفركتال والتى تعنى البحث فى 

جزئية للؤشكال أو الأشياء فى الطبيعة وفقاً  لمجموعة من الخصائص . المكونات ال
 ( .23، 4005)حافظ 

ومرت ىندسة الفراكتال بالعديد من التطورات ، والمراحل ، مما أصبح لدينا  
صورة واضحة ليندسة الفراكتال عمى يد عمماء آخرين ، استفادوا من إسيامات العمماء 
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 Giuseppe(، بينو 8225 – 8282)George Cantor السابقيين مثل كانتور 
Peano(8252 – 8234 فون كوخ ،)Helge Von Koch (8220 – 8242 ،)

( وآخرون ،إلا أن الفضل يرجع 8224 – 8222) Waclaw Sierpinskiسيربنسكى 
فى وضع أسـس ىذه اليندسة وكيفية   Benoit Mandelbretإلى العالم ماندلبروت 
 ( 22، 4005مق عميو والد ىندسة الفراكتال .) حافظ ربطيا بالطبيعة وليذا يط

وفيما يمى سوف يتم تناول مفيوم ىندسة الفراكتال ، أىميتيا ، أىدافيا ، 
 خصائصيا ، وبعض الأشكال الشييرة ليا.

 .  الفراكتالمفيوم ىندسة -1
عرف ىندسة الفراكتال بـأنيا " نمط ىندسى يتكرر عمى مقاييس تتزايد فى الصغر ت

ؤدى إلى أشكال و أسطح غير منتظمة ، لا يمكن تمثيميا من خلبل خصائص ، وت
 www.Dictionary. Comاليندسة الإقميدية "

تعرف بأنيا " الأشكال التى يمكن الحصول عمييا من خلبل تكرار معادلة غير و      
خطية بحيث يكون الناتج من العممية الأولى ىو المدخل لمعممية الثانية وىكذا " .) 

Kellen , 1998 : 27) 
و تعرف بأنيا " منحنى ، أو سطح ينشأ من خلبل تكرار عممية تحتوى عمى عممية    

والذى   Frangereإلى  الفعل اللبتينى   Fractalتقسيم متعاقب ، ويرجع ىذا المصطمح 
 ( (Hammargren,1999:28.”يعنى يكسر

لعمميات معينة مثل وتعرف بأنيا " أشكال ىندسية غير منتظمة تنشأ من تكرار 
 (Quentmenyer 2001:60)الحذف أو الإضافة أو تكرار خاصية معينة ".

تصغير (  –وتعرف بأنيا " أشكال خشنة متعرجة ليا نفس المظير بأى ) تكبير 
،  4002فجزء صغير من التراكيب ) الشكل ( يبدو وكأنو مثل الشكل الكمى ". )خضر

54 ) 
اليندسية المنتظمة ، والتى تتكامل أبعادىا نتيجة وتعرف بأنيا " تمك التركيبات  

تقسيم الشكل الأساسى إلى أجزاء صغيرة ، وكل جزء ىو صورة مصغرة من الشكل 
 (22،  4080الأساسى ". )عبد الرحمن 
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وفى ضوء ماسبق تعرف ىندسة الفراكتال بأنيا ىى الفرع من اليندسة الذى  يركز 
أو المتداخمة التى تنتج من تطبيق نمط ىندسى  عمى الأشكال اليندسية غير المنتظمة 

معين  ، كالحذف أو الإضافة أوالتصغير أوالتكبيرعمى أحد الأشكال اليندسية ، يطمق 
عميو المولد ويكرر النمط عدد من المرات لتكوين أشكال مكونة من أجزاء متداخمة غير 

 منتيية .
 أىمية ىندسة الفراكتال : -2

 د من المميزات التى تتمثل لكل من المعمم والمتعمم :ليندسة الفراكتال العدي
 أ ( أىمية ىندسة الفراكتال لممعمم. 

 -تتمثل أىمية ىندسة الفراكتال بالنسبة لممعمم فى أنيا تساعد المعمم عمى:
 إثارة دافعية التلبميذ . -
تشجيع الخيال والإبتكار لدييم ، وجعل المادة ذات معنى ، من خلبل ربط دراستيا  -
 ياء فى الطبيعة ممموسة وجذابة لمتلبميذ .بأش
 ربط الرياضيات بالطبيعة ، وبيئة الطالب من خلبل إعطاء أمثمة من واقع الحياة . -

 ( 52، 4002) خضر 
 ب( أىمية ىندسة الفراكتال لممتعمم .

 -تتمثل أىمية ىندسة الفراكتال بالنسبة لممتعمم فى أنيا  تعمل عمى :
رسيا الطالب باالطبيعة .                                                                          ربط بعض الموضوعات التى يد -
 تنمية مفاىيم جديدة مثل التكرار ، التشابو الذاتى. -
تنمية العديد من الميارات مثل التحقق من بعض المفاىيم بالإضافة إلى الميارات  -

 العممية والعقمية . 
عمى ربط المادة  ومايدور حول التمميذ فى التطبيقات الحياتية  ساعدة المتعممم -

 ( 24،  4088( ،) أحمد  55،  4005كالصناعة والتكنولوجيا الحديثة . )حافظ 
 خصائص ىندسة الفراكتال:

 -تتميز ىندسة الفراكتال بخصائص أساسية تعطى ليا ذلك التركيب الفريد ومنيا :
 Iterationالتكرار  - أ

  Self – Similartyى التشابو الذات - ب
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 و سوف يتم تناول ىذه الخصائص بشئ من التفصيل :
 -:  Iterationالتكرار -أ

يقصد بالتكرار ىو تنفيذ تكرار لأشكال وفقاً  لقاعدة محددة من الأسس       
 (342، 4008ليوضح أنماطاً و تراكيب ىندسية ذات أبعاد رياضية وجمالية . )السيد 

ار ىنا تكرار إجراءات بسيطة مرات ومرات عمى شكل ، أيضا يقصد بالتكر      
فينتج عنيا شكلًب فراكتاليا يبدو معقداً ، أى عممية يكون خلبليا مخرج المرحمة الأولى ، 
ىو مدخل المرحمة التالية ، فمثلبً  يقوم التمميذ برسم قطعة مستقيمة أفقية وفى نياية ىذه 

طعة مستقيمة بنفس الطول وموازية لمقطعة القطعة يرسم قطعتين بنفس الطول ثم يرسم ق
الأصمية حيث سوف تعتبر أساس ومولد وقاعدة التكرارات وتكرر ىذه عدة مرات حتى 

 يحصل عمى الشكل النيائى مثل خمية النحل أساساً ومولداً  :
 
 
 
 
 

ايضا يعرف المولد بأنو : " الجزء أو العممية التى يتم تكرارىا عدد من المرات فى 
كل لتكوين شكل فراكتالى ، ويختمف ىذا المولد من شكل لآخر ويتصف ىذا المولد أى ش

،  4002بالثبات فى الشكل االواحد وىو الذى يحافظ عميو فى الشكل الفراكتالى". )محمد 
والتكرار يمكن أن يوجد فى حالات      (                                    28

مثل نبات القنبيط أو نبات السراخس كما يوجد فى  عديدة سواءاً عمى أشكال طبيعية
الأشكال اليندسية مثل القطعة المستقيمة والمثمث والمربع كما سبقت الإشارة إلى ذلك ، 
ومن الممكن إجراء عممية التكرار عمى أشياء أخرى كثيرة والحصول عمى أشكال كسورية 

 رائعة.
 صية التكرار مايمى :ومن أمثمة الأشكال الفراكتالية التى تمثل خا   
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ويمكن تعريف التكرار فى البحث الحالي بأنو إجراءات مكررة وفقاً لأسس معينة 
 عمى شكل ىندسى بسيط ، يطمق عميو المولد لتكوين شكل كسورى معقد .

 -:Self – Similartyالتشابو الذاتى -ب
ل ، أى إذا يقصد بالتشابو الذاتى ىو أن الجزء من الكل يشبو تماماً  ذلك الك

أضفنا جزءاً  متكاملبً  من الأجزاء المتكونة لمشكل الفراكتالى ، ثم قمنا بتكبيره عدة مرات، 
فإننا فى النياية سنحصل الشكل الأصمى ، بمعنى أن أى نموذج يمكن أن يكون أصغر، 
أو أكبر، أو تم تدويره ، أو تحويمو ، لكن يظل محافظاً  عمى خصائصو ، ميما كانت 

 http://math.umass/mconnors/fractalة اليندسية  التى تم إجراؤىا .العممي
خاصية التشابو الذاتى تجعل الأشكال الفراكتالية مستقمة بذاتيا ، من حيث   

أو جزء القياس ، بمعنى أنو لا يمكن تحديد ما إذا كان التعامل مع الشكل الأصمى ، 
والشكل الأصمى متشابية من قرب أو بعد .  أصغر منو ، وىذا مايجعل أجزاء الشكل 

images.com/-digial-http://fractal 
وتتحقق خاصية التشابو الذاتى عن طريق تكرار الشكل ذاتو ، بصورة دقيقة 

ع الشجر نبات القرنبيط ، والسراخس الذى يوضح مدى تشابو متماثمة مصغرة ، مثل فرو 
 http://wwww.doe.virginia.gov الأجزاء الصغيرة لمشكل الأصمى بالشكل العام .

 ومن أمثمة الأشكال الفراكتالية التى تمثل خاصية التشابو الذاتى مايمى :
 
 
 
 

http://math.umass/mconnors/fractal
http://fractal-digial-images.com/-
http://fractal-digial-images.com/-
http://wwww.doe.virginia.gov/
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تعريف التشابو الذاتى فى البحث الحالى ، بأنو تكرار الشكل ذاتو بصورة ويمكن 
 دقيقة متماثمة مصغرة، و أن الجزء من الكل يشبو تماماً  ذلك الكل لتكوين شكل كسورى .

 الأشكال الفراكتالية الشييرة وطرق توليدىا : -4
بإستخدام الخصائص الأساسية ليندسة الفركتال استطاع البعض توليد بعض 

( ، )محمد 4080الأشكال الفراكتالية ومن خلبل المراجع والدراسات السابقة )عبدالرحمن 
( ،  4002) خضر ( ،4005( ، )حافظ ، 4002،
(http://wwww.doe.virginia.gov  تبين أنو ) من أشير ىذه الأشكال والتى اقتصر

 عمييا البحث الحالي ىى :
 ائق الثمج ( .منحنى رق –أشكال فان كوخ ) منحنى فان كوخ  -
 شجرة فيثاغورث . -
 مثمث سيربينسكى (.  -أشكال لسيربينسكى ) بساط سيربينسكى   -
 غبار كانتور . -

 وفيما يمى عرض لكل ىذه الأشكال وطريقة توليدىا وخصائصيا .
 الأشكال الشييرة لفان كوخ :-أ
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سمى منحنى كوخ بيذا الإسم نسبة إلى العالم الرياضى كوخ الذى قام بتوليده 
 إستخدام التكرارمع اختلبف المولد كالآتى :ب

 : منحنى كوخ بإستخدام المولد قطعة مستقيمة كالآتى 
ارسم قطعة مستقيمة ،قم بتجزئة القطعة المستقيمة إلى ثلبثة أجزاء متساوية ،قم بإستبدال 

كرر الجزء الأوسط بضمعى مثمث متساوى الساقين لطول ثمث القطعة المستقيمة لأعمى ،
السابقة عمى كل قطعة مستقيمة ناتجة عدد من المرات بحيث تزداد الخطوات 
 حتى نصل إلى الشكل النيائى.التعرجات،

 
 
 

 
 : منحنى فان كوخ لرقائق الثمج 

 منحنى كوخ بإستخدام المولد مثمث متساوى الأضلبع كالآتى : 
مثمث إلى ثلبثة ارسم مثمثاً متساوى الأضلبع ،قم بتجزئة كل ضمع من أضلبع ال

ستبدالو  أجزاء متساوية،قم بحذف الجزء الأوسط من كل ضمع من أضلبع المثمث وا 
بضمعى  مثمث متساوى الساقين مساوياً لطول ثمث القطعة المستبدلة ،كرر الخطوات 

 : السابقة عمى كل قطعة مستقيمة ناتجةحتى نصل إلى الشكل النيائى
 
 
 
 
 

 شجرة فيثاغورث  :-ب
مى الشكل بشجرة فيثاغورث نسبة إلى العالم الرياضى فيثاغورث وذلك لان كل س

ثلبثة مربعات متماسكة تكون شكلًب يحتوى عمى مثمث قائم الزاوية ، فى إثبات نظرية 
 فيثاغورث كما فى الشكل  :
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 ويتم توليد شجرة فيثاغورث بإتباع الخطوات التالية :
واحد من أضلبعو بحيث يكون الوتر ىو  ارسم مربعاً ،ارسم مثمث قائم عمى-

ضمع المربع ،ارسم مربعين عمى الضمعين الآخريين لممثمث وكرر ذلك مع كل 
مربع ناتج ، وبالاستمرار لتطبيق التكرار ورسم مربعات عدد من المرات نحصل 

 عمى شجرة فيثاغورث كتالى :

 
 أشكال سيربينسكى :-جـ

 : بساط سيربينسكى 
ى  بيذا الإسم نسبة إلى العالم الرياضى سيربينسكى الذى سمى بساط سيربينسك

 قام بتوليده بإستخدام التكرار كالآتى :
مربعات متطابقة أصغر من المربع الأصمى  2قسم المربع بنسبة إلى  ارسم مربعاً ،-

،انزع المربع الأوسط ،كررالخطوات السابقة عمى كل مربع من المربعات المتبقية حتى 
 النيائى نصل إلى الشكل
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نلبحظ أن خاصية التشابو الذاتى تنطبق عمى ىذا الشكل حيث أن كل جزء يشبو 
 تماماً الشكل الأصمى 

 : مثمث سيربينسكى 
سمى مثمث سيربينسكى بيذا الإسم نسبة إلى العالم الرياضى سيربينسكى الذى قام 

 بتوليده بإستخدام التكرار كالآتى :
حدد منتصف كل ضمع ثم صل بين ىذه النقاط ،انزع ارسم مثمثاً متساوى الأضلبع ،-

المثمث الأوسط ،كررالخطوات السابقة عمى كل مثمث من المثمثات المتبقية حتى نصل إلى 
 الشكل النيائى.

 
 
 
 
 

 
 غبار كانتور : - د
سمى غبار كانتور بيذا الإسم نسبة إلى العالم الرياضى كانتور الذى قام بتوليده      

 كالآتى :بإستخدام التكرار 
ارسم قطعة مستقيمة،قم بتقسيم القطعة المستقيمة إلى ثلبثة أجزاء متساوية،قم بنزع الجزء -

الأوسط من تمك القطعة المستقيمة،كرر الخطوات السابقة عمى كل قطعة مستقيمة 
 أمامك،حتى نصل إلى الشكل النيائى.

 
كوين غبار كانتور مع إختلبف المولد وقام كانتور بإستخدام نفس الخطوات السابقة لت-

 حيث المولد فى السابق ، كان القطعة المستقيمة ، بينما الآتى سيكون مربعاً كالتالى :
قم بتظميل المربع الثانى من الصف -مربعاً ، 82قم بتجزئة المربع إلى -ارسم مربعاً ،-

صف الثانى فى المربع الأول فى المربع الذى تم تقسيمو ،قم بتظميل المربع الرابع من ال
قم بتظميل المربع الأول من الصف الثالث فى المربع الذى تم تقسيمو -الذى تم تقسيمو،
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امسح باقى -،قم بتظميل المربع الثالث من الصف الرابع فى المربع الذى تم تقسيمو،
 المربعات الغير مظممة ،كرر الخطوات السابقة عمى المربعات المتبقية .

 
 
 
 
 
 
 

 
 الثالث: التذوق الفنى. المحور
يعد التذوق الفنى لغة تواصل بين المتمقى والعمل الفنى ، فيو يشاىد العمل الفنى      

ويتفاعل معو خلبل تقبمو والاستجابة لو ثم الحديث والحوار حول العمل الفنى  ثم تفضيل 
 ىذا العمل الفنى أو عدم تفضيمو.

المرتبطة بالتجربة ،والاستجابة للبنسجام والتذوق الفنى يقوم عمى أساس المشاعر     
 (  Duh&Korosec 2014, 43الموجود فى العناصر الفنية التعبيرية .)

 مفيوم التذوق الفنى.-1
يعرف التذوق الفنى بأنو " الاستجابة لمعمل الفنى حتى قبل أن نعى بسائر تفاصيمة      

عوريا عنا حينما يكون وبموضوعة ،كما يعنى أيضا عممية الإعجاب التى تصدر لا ش
 (28، 8223لمعمل من الصفات الإبداعية مايثيرنا حقا".) البسيونى 

ويعرف بأنو "نمط من السموك المركب يتطمب فى جوىرة إصدار أحكام عمى قيمة    
 (5، 8222الأعمال الفنية من الناحية الجمالية ".) الفراج 

جميمة فى الفن أو الطبيعة ،واستنباطيا ويعرف بأنو " القدرة عمى الاستجابة للؤشياء ال   
 (252، 4085وتميزىا عن الأشياء العادية ".) سيد 

ويعرف بأنو " ىو استشعار وتقدير القيم الجمالية والفنية والتعبيرية الأعمال الفنية    
 (42، 4082والتجاوب معيا ".) الحسنى 
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والعناصر الطبيعية ويعرف بأنو " وىو تذوق كل ماىو جميل من خلبل الحياة      
والتشكيمية  ويعتمد عمى مصدر الاليام لدى الإنسان حسب المكنون الداخمى والنفسى لو " 

 (23،  4082)مفتى  
ويعرف بأنة " حالة وجدانية تقوم فى عممية الإدراك الجمالى لمظواىر الموجودة فى     

لشئ المالوف ،أو القدرة الواقع أو أعمال الفن ،وىو القدرة عمى تمييز الشئ الجميل من ا
 (48، 4082عمى استنباط كل ماىو جميل فى الفن والطبيعة ") حسن  

التذوق الفنى فى البحث الحالى بأنو حالة شعورية أو  يعرفوفى ضوء ماسبق       
عاطفية تجاه الأعمال الفنية لفيم العناصر المكونة لو، والاستجابة لممؤثرات الجمالية 

دل عميو بالدرجات التى يحصل عمييا التمميذ فى مقياس التذوق الفنى الموجودة فيو ،ويست
 المعد ليذا الغرض

 أىداف التذوق الفنى.-2
 (22،  4008ييدف التذوق الفنى إلى تحقيق عدد من الأسس اىميا:) عبد الحميد 

 تجنب التوتر الطبيعى لجميع أشكال الإدراك والإحساس وما يتصل بتناول الجماليات . -
يق التناسق بين الأشكال المختمفة  للئدراك والإحساس بعضيا البعض وفى علبقاتيا تحق-

 بالبيئة وىو ما ينعكس أثره عمى الإنسان .
 التعبير عن الإحساس بصيغة قابمة لمنقل جماليا.-
التعبير بصيغة قابمة لمنقل عن أشكال الخبرة الكمية التى قد تظل لا شعورية جزئيا أو -

 كميا. 
 ر التذوق الفنى.عناص -3

ترتكز عممية التذوق الفنى عمى عدة عناصر أساسية حتى تكتمل حمقة التذوق الفنى 
 (35، 8222وىى:) أبو العباس 

 العمل الفنى:وىو العمل الإبداعى الذى ينتجو المبدع ويكون انعكاسا لمواقع.
 الفنان:ىو الذى يبدع أو يتنج العمل الفنى.

مل فنى معين ويتعاطف معو ، وىذه الاستجابة تكون المتذوق :ىو إنسان يستمتع بع
 استجابة جمالية شعورية. 

 الناقد:ىوشخص يممك ثقافة فنية عالية ،ولو قدرة عمى دراسة وتحميل ووصف العمل الفنى 
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 مستويات التذوق الفنى .-4
 (38 -42، 8225ىناك ثلبث مستويات لمتذوق الفنى ىى :) حنورة 

وى العام أو مايطمق عميو " المشاىد " وفيو يحكم المشاىد عمى المستوى الأول:وىو المست
 العمل الفنى بمعايير ذاتية أنطباعية فييا تفصيلبتو وانفعالاتو الشخصية .

المستوى الثانى:أو المستوى الخاص وىو مانطمق عمية "التذوق الفنى" حيث تبرزأمام الفرد 
بح إلى حد ما  متجيا بكل كيانو إلى قيم بعينيا ،أى تضيق أمامو فرص الاختيار لأنو أص

 مساحة معينة من النشاط يجدىا ويعجب بيا.
المستوى الثالث:أو "المستوى الرفيع " ويصل المتذوق فيو إلى حالة من النضج والفيم 

والاستيعاب تجعمو قادرا  يمكن أن يحمل عاتقو تذوق ونقد نوع من أنواع الفنون بعينيا  أو 
 أكثر.
 حالى يقتصر عمى المستوى الثانى من مستويات التذوق الفنى.والبحث ال      

 منيج البحث.
استخدم البحث المنيج شبو التجريبى ذو المجموعة الواحدة ، حيث تم تطبيق الاختبار 

، ثم تطبيق الوحدة المقترحة    التحصيمي ، ومقياس التذوق الفنى عمي مجموعة البحث
عمييم  ،ثم  تطبيق  سة الفراكتال والتربية الفنيةبين ىند القائمة عمى المدخل التكاممى

 الاختبار التحصيمي، ومقياس التذوق الفنى عمييم . 
    فروض البحث.                                                                                                     

 ض البحث الحالي التالية :من خلبل الدراسات والبحوث السابقة تم صياغة فرو 
يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطى درجات تلبميذ مجموعة البحث فى  –8

 لصالح التطبيق البعدى. التطبيقين القبمى والبعدى للبختبار التحصيمى
يوجد فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطى درجات تلبميذ مجموعة البحث فى  –4

 ياس التذوق الفنى  لصالح التطبيق البعدى.التطبيقين القبمى والبعدى لمق
 إجراءات البحث.   

بين ىندسة الفراكتال  أولا : إعداد الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى
 والتربية الفنية.              

بين ىندسة الفراكتال والتربية  تم إعداد الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى    
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 لتلبميذ  الصف الأول الإعدادى  باتباع الخطوات التالية : لفنيةا
 ( تحديد  الأىداف العامة لموحدة :1)

بين  قائمة عمى المدخل التكاممىتم تحديد الأىداف العامة لموحدة المقترحة  ال 
 ىندسة الفراكتال والتربية الفنية لتلبميذ الصف الأول الإعدادى فيما يمى: 

 ة الفراكتال .فيم مفيوم ىندس  -
 فيم ىندسة الفراكتال  كنظام لو بعض الخصائص . -
تحميل بعض أشكال ىندسة الفراكتال الشييرة  وفقاً لخصائص ىندسة الفراكتال  -

 والتعرف عمى طرق توليدىا . 
 (تحديد الأىداف الخاصة لموحدة.2)

داء تم صياغة الأىداف الخاصة لموحدة في شكل يحدد السموك النيائي الذي يمثل أ
 (  . 8التلبميذ الدال عمى مؤشرات التعمم . ممحق )

 (تحديد محتوي الوحدة .3)
( ، 4002تم تحديد محتوى الوحدة من المراجع العربية والأجنبية التالية :عز الدين ) 
 (.4080(، عبد الرحمن ) 4002( ، السيد )  4005( ، محمد) 4005السيد )

 http://ejad.best.vwh.net/java/fractals/intro.shtml 
 http://project.edtech.sandi.net/montgemotry/fractquest/mmex

amples.htm 
 http://math.umass/mconnors/fractal 
 http://fractal-digial-images.com/ 
 (4ممحق )

 (الوسائل التعميمية المستخدمة في الوحدة:4)
تم استخدام مجموعة من الأدوات والوسائل التعميمية التالية  : )أوراق عمل التمميذ 

             ، بطاقات تتضمن أشكال من ىندسة الفراكتال( .                                                                                   
       ( تحديد استراتيجيات التدريس لموحدة :                                                                                         5)

                         تم استخدام استراتيجيات التدريس التالية :                                                                       
التعمم التعاوني: وذلك لإنجاز بعض الأعمال الخاصة بالميام ، والأنشطة المتعمقة -

http://ejad.best.vwh.net/java/fractals/intro.shtml
http://project.edtech.sandi.net/montgemotry/fractquest/mmexamples.htm
http://project.edtech.sandi.net/montgemotry/fractquest/mmexamples.htm
http://math.umass/mconnors/fractal
http://fractal-digial-images.com/
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، وذلك بتقسيم التلبميذ إلى مجموعات صغيرة غير متجانسة  وتكميفيم  بيندسة الفراكتال
                                                                                              بانجاز الأعمال ومناقشة المجموعات في انجاز ىذه الأعمال .                   

الاكتشاف الموجو : وذلك لاكتشاف المفاىيم المتضمنة بيندسة الفراكتال، وخصائصيا -
 ، والأشكال الشييرة         

 راكتال. العصف الذىني: لتوليد أشكال مختمفة في ضوء خصائص ىندسة الف 
 ( تحديد أساليب تقويم الوحدة:6)

 تم تقويم الوحدة من خلبل ثلبث مراحل تقويمية وىي : 
التقويم القبمي ) قبل تطبيق الوحدة ( : حيث تم تطبيق الاختبار التحصيمي ، ومقياس  -

التذوق الفنى عمى تلبميذ الصف الأول الإعدادى )مجموعة البحث(  ؛ لتحديد مستوى 
 ذ وتذوقيم الفنى .تحصيل التلبمي

التقويم البنائي ) أثناء تطبيق الوحدة ( : تم ذلك في كل درس من دروس الوحدة عمى  -
حدة ، من خلبل الأنشطة والتمارين الموجودة في أوراق عمل التمميذ كتاب ، لمتعرف 

 عمى مدى تقدم التلبميذ ، وتصحيح الأخطاء التي وقعوا فييا. 
التقويم النيائي ) بعد الإنتياء من تطبيق الوحدة(: حيث تم تطبيق الاختبار التحصيمي  -

، ومقياس التذوق الفنى عمى تلبميذ الصف الأول الإعدادى )مجموعة البحث( ؛ 
 لمتعرف عمى التغير الذي طرأ عمى التلبميذ ، في كل من التحصيل وتذوقيم الفنى.

 (إعداد أوراق عمل التمميذ :7)
( أوراق عمل لمتمميذ، بواقع ورقة عمل لكل درس وتم تقسيم ورقة العمل إلى: 2إعداد )تم 
أجزاء :الجزء الأول خاص بإكساب جوانب التعمم المتضمنو بالدرس، الجزء الأول  ثلبثة

 خاص بالتقويم ، والجزء الثالث خاص بالواجب المنزلي.  
قائمة عمى المدخل التكاممى بين ( إعداد دليل المعمم لتدريس الوحدة المقترحة  ال8)

 ىندسة الفراكتال والتربية الفنية.
بين  تم إعداد دليل المعمم لتدريس الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى

لتلبميذ الصف الأول الإعدادى ويتضمن الدليل ما  ىندسة الفراكتال والتربية الفنية
بالوحدة،الخطة الزمنية لتدريس وحدة ىندسة  يمي:مقدمة الدليل،الأىداف العامة والخاصة
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الفراكتال،كيفية تدريس كل درس من دروس الوحدة و اشتمل كل درس عمى ما يمي: 
 عنوان الدرس،الوسائل التعميمية ،خطة السير في الدرس ،تقويم الدرس،الواجب المنزلي.  

 (الصورة النيائية لدليل المعمم وكتاب التمميذ: 9)
الصورة النيائية لدليل المعمم وكتاب التمميذ من خلبل استطلبع أراء  تم التوصل إلى  

المحكمين من اعضاءىيئة التدريس بقسم طرق تدريس الرياضيات والتربية الفنية حول 
دليل المعمم واوراق عمل التمميذ  وذلك لمتعرف عمي آرائيم وملبحظاتيم حول: مدي 

ىداف بالمحتوي،صحة المحتوي من مناسبة الأىداف السموكية لكل درس،ارتباط الأ
الناحية العممية، مناسبة الوسائل التعميمية المستخدمة في كل درس،مناسبة خطوات 
السير في الدرس،مدى مناسبة أساليب التقويم المتبعة،صلبحية الوحدة لمتطبيق،وتم 
إجراء التعديلبت التي أبداىا السادة المحكمون حول حذف بعض التمارين لكثرتيا أو 
لصعوبتيا عمي مستوي تلبميذ الصف الأول الإعدادى،وأصبح ودليل المعمم  وأوراق 

 ( قابلب لمتطبيق عمي تلبميذ الصف الأول الإعدادى.2،  3عمل  التمميذ )ممحق 
 ثانيا:اعداد الاختبار التحصيمي في وحدة ىندسة الفركتال :

 الخطوات التالية :تم التوصل الى الصورة النيائية للبختبار التحصيمي بإتباع  
 تحديد اليدف من الاختبار   -1

ىدف الاختبار إلى قياس تحصيل تلبميذ  الصف الأول الإعدادى لموضوعات وحدة 
 ىندسة الفراكتال.

 تحديد الأىداف التعميمية للاختبار -2
)الأىداف الخاصة  الفركتالتم تصنيف الأىداف التعميمية لمحتوى وحدة ىندسة 

لموضحة في دليل المعمم ( في ضوء تصنيف الأىداف ا الفركتالبوحدة ىندسة 
تطبيق ( ،وتم عرض ىذا التصنيف  –فيم  -المعرفية إلى ثلبثة مستويات  )تذكر 

عمى لجنة المحكمين من اعضاء ىيئة التدريس بقسم طرق تدريس الرياضيات 
( يوضح عدد 8والتربية الفنية ،وقد أجمع المحكمون عمى صحة التصنيف وجدول )

 موزعة عمى المستويات الثلبث الفركتالاف بدروس وحدة ىندسة الأىد
 ( 8جدول )  

 عدد الأىداف بدروس وحدة اليندسة الكسورية موزعة عمى المستويات الثلبث
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 مستويات الأىداف 

 الموضوعات
 عدد الأىداف تطبيق فيم  تذكر 

 2 8 4 8 مفيوم ىندسة الفراكتال
 2 8 8 4 التكرار

 2 8 4 8 التشابة الذاتى
 2 4 3 4 منحنى فان كوخ
 2 4 8 8 شجرة فيثاغورث

 2 8 4 8 بساط سيربينسكى 
 2 8 4 8 مثمث سيربينسكى
 2 4 8 8 غبار كانتور
 35 88 82 80 المجموع

 
 تحديد الوزن النسبي لمكونات الاختبار :  -3

تحديد الوزن النسبي لموضوعات وحدة ىندسة الفركتال ، في ضوء  –أ 
 لتالية  المحكات ا

 الزمن المخصص لتدريس كل موضوع . -
 جوانب التعمم المتضمنة بكل موضوع  .  -
( يوضح الوزن النسبي لكل درس من دروس وحدة ىندسة الفركتال  لتلبميذ 4جدول )

 الصف الأول الإعدادى .
 ( 4جدول )  

 دادىالوزن النسبي لكل درس من دروس وحدة اليندسة الفركتال لتلبميذ الصف الأول الإع
عدد  الموضوعات

 الحصص
النسبة 
 المئوية

عدد 
جوانب 
 التعمم

النسبة 
 المئوية

متوسط 
النسبة 
 المئوية

 42,88 23,88 2 88,88 4 مفيوم ىندسة الفراكتال
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 42,88 23,88 2 88,88 4 التكرار
 42,88 23,88 2 88,88 4 التشابة الذاتى
 33,82 40 2 82 ,22 3 منحنى فان كوخ
 05,82 23,88 2 22,82 3 شجرة فيثاغورث
 42,88 23,88 2 88,88 4 بساط سيربينسكى
 42,88 23,88 2 88,88 4 مثمث سيربينسكى
 42,88 23,88 2 88,88 4 غبار كانتور
 800 800 35 800 82 المجموع

 تحديد الأوزان النسبية للأىداف التعميمية لوحدة ىندسة فراكتال  -ب
اف التعميمية لوحدة ىندسة الفركتال ، من خلبل عدد تم تحديد الأوزان النسبية للؤىد

الأىداف لكل مستوى من المستويات التحصيمية الثلبث لكل درس والمتضمنة 
 ( السابق . 8بجدول )
( يوضح الأوزان النسبية لمستويات الأىداف التعميمية المتضمنة فى 3وجدول )

 وحدة ىندسة الفركتال 
 (3جدول ) 

 يات الأىداف التعميمية المتضمنة فى وحدة ىندسة الفركتالالأوزان النسبية لمستو 
 تطبيق فيم  تذكر  الموضوعات
مفيوم ىندسة 

 الفراكتال
45% 50% 45% 

 %45 %45 %50 التكرار
 %45 %50 %45 التشابة الذاتى
 %52,42 %22,24 %52,42 منحنى فان كوخ
 %50 %45 %45 شجرة فيثاغورث
 %45 %50 %45 بساط سيربينسكى
 %45 %50 %45 مثمث سيربينسكى
 %50 %45 %45 غبار كانتور
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 إعداد جدول المواصفات : -4
 تم تحديد جدول مواصفات الاختبار في ضوء :

  مفردة(. 45طول الاختبار )عدد مفردات الاختبار 
 :الأوزان النسبية لكل درس، حيث 

 800متوسط النسب لمدرس(/×عدد المفردات لكل درس= )عدد مفردات الاختبار
  تطبيق( لكل درس، حيث: –فيم  –الأوزان النسبية لمستويات التحصيل )تذكر 

النسبة المئوية ×عدد مفردات المستوى لكل درس= )عدد مفردات الدرس
 800لممستوى(/

 ( يوضح مواصفات الاختبار التحصيمي فى وحدة ىندسة الفركتال.2و جدول )
 (2جدول   ) 

 وحدة ىندسة الفركتالجدول مواصفات الاختبار التحصيمي فى 
 

 مستويات الأىداف
 الموضوعات
 

 مجموع التطبيق الفيم التذكر
 الأسئمة

مفيوم ىندسة 
 الفراكتال

8 4 - 3 

 3 - 8 4 التكرار
 3 - 4 8 التشابة الذاتى
 2 8 4 8 منحنى فان كوخ
 3 4 8 - شجرة فيثاغورث
 3 8 4 - بساط سيربينسكى
 3 8 4 - مثمث سيربينسكى

 3 4 - 8 انتورغبار ك
 45 2 84 2 مجموع الأسئمة
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 إعداد الصورة الأولية للاختبار:-5
في ضوء جدول المواصفات السابق تم إعداد الصورة الأولية للبختبار ، والتي تكونت 

( مفردة ، وتمت صياغة مفردات الاختبار في صورة أسئمة :صواب وخطأ ، 45من )
 واختيار من متعدد ، و أسئمة ترتيب.

 يقة تصحيح الاختبار:طر  -6
تم تحديد درجة واحدة لكل مفردة من مفردات الاختبار: الاختيار من متعدد، والصواب 
والخطا ، وأسئمة الترتيب درجة ، حيث تحددعمى كل خطوه من عدد الخطوات في الاسئمة 

 (2( درجة.)ممحق 45ربع درجة، وكانت الدرجة العظمى للبختبار )
 صدق الاختبار:  -7

صورة الأولية للبختبار التحصيمي ، عمى مجموعة من السادة المحكمين تم عرض ال
سابقة الذكر  ، لمتأكد من صلبحية الاختبار، من حيث شمولية مفردات الاختبار لجوانب 
التعمم المتضمنة بوحدة ىندسة الفركتال ، وصلبحية كل مفردة من مفردات الاختبار، 

،وقد تم إجراء التعديلبت التي أشار إلييا لقياس تحصيل التلبميذ لمغرض المحدد ليا 
 المحكمون.

 التطبيق الاستطلاعي للاختبار:-8
تم تطبيق الاختبار التحصيمي بعد إجراء التعديلبت التي أشار إلييا المحكمون في 

( تمميذ من تلبميذ الصف 40الخطوة السابقة عمي مجموعة استطلبعية  تكونت من )
جمال ابو حميقة )الاعدادية لمبنين( بإدارة المنيا الإعدادية  الشييدبمدرسة  الأول الإعدادى

، وذلك لحساب صدق مفردات الاختبار  4040 /4082لمعام الدراسى   محافظة المنيا -
 ، وثباتو ، و زمن الإجابة عميو.

تم حساب صدق مفردات الاختبار، من خلبل التجانس الداخمي صدق مفردات الاختبار : 
، بإيجاد معامل الارتباط  بين كل درجة مفردة من مفردات الاختبار، لمفردات الاختبار

ووجد أن ، والدرجة الكمية للبختبار بالنسبة لدرجات تلبميذ المجموعة الاستطلبعية
معاملبت [، وبالتالي فإن جميع 0.24 -0.58معاملبت الارتباط وقعت في الفترة المغمقة ]

مما يشير إلى صدق مفردات الاختبار  0.08الارتباط دالة إحصائيا عند مستوى 
 التحصيمي.
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تم حساب ثبات الاختبار باستخدام "معادلة ألفا لمثبات" معادلة كرونباخ ، ثبات الاختبار: 
مما يشير إلي أن 0.25وبالتعويض في المعادلة وجد أن معامل ثبات الاختبار = 

 . الاختبار ذو ثبات عال
ب للئجابة عن مفردات الاختبار ، حيث أعطي تم حساب الزمن المناسزمن الاختبار : 

التلبميذالوقت الكافي للئجابة عن أسئمة الاختبار ، وتم تسجيل الزمن الذي استغرقو كل 
تمميذ في الإجابة عن أسئمة الاختبار، ثم حساب متوسط زمن إجابات التلبميذ، و وجد أن 

 دقيقة. 20الزمن اللبزم للئجابة عن أسئمة الاختبار ىو 
 لصورة النيائية للاختبار التحصيمي:ا-9

في ضوء حساب الصدق ، والثبات ، وزمن الإجابة ؛ تم التوصل إلي الصورة النيائية 
 (5)ممحق  .( مفردة  45للبختبار التحصيمي، وأصبح في صورتو النيائية يتكون من )

أرقام مفردات الاختبار التحصيمي موزعة عمى مستويات الأىداف ( يوضح 5وجدول )
 الثلاثة بالنسبة لكل درس من دروس وحدة ىندسة الفركتال

 ( 5جدول   )
أرقام مفردات الاختبار التحصيمي موزعة عمى مستويات الأىداف الثلاثة بالنسبة 

 لكل درس من دروس وحدة ىندسة الفركتال
 

 مستويات الأىداف
 الموضوعات
 

 مجموع التطبيق الفيم التذكر
 الأسئمة

مفيوم ىندسة 
 لفراكتالا

8 80 ،88 - 3 

 3 - 82 82، 4 التكرار
 3 - 82، 2 3 التشابة الذاتى
 2 48 84، 5 2 منحنى فان كوخ
 3 44، 83 2 - شجرة فيثاغورث
 3 42 85، 2 - بساط سيربينسكى
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 3 43 40، 2 - مثمث سيربينسكى
 3 45، 82 - 82 غبار كانتور
 45 2 84 2 مجموع الأسئمة

 
س التذوق الفنى.                                                                                    ثالثا:إعداد مقيا

د مقياس التذوق الفنى لقياس التذوق الفنى لدي تلبميذ الصف الأول الإعدادى  تم إعدا
                                                                                                               باتباع لمخطوات التالية:

                                                                              تحديد اليدف من المقياس.-1
                                                                                         لدي تلبميذ الصف الأول الإعدادى  .  التذوق الفنىىدف ىذا المقياس إلى قياس 

 إعداد الصورة الأولية لممقياس.-2
دراسـة  من خلبل الدراسات والبحوث السـابقة التـي تناولـت إعـداد مقيـاس التـذوق الفنـى)

(، ودراســــة عبــــد 4082( ،ودراســــة الحســــنى )4082ودراســــة محمــــود ) ، ( 4085محمــــد )
تــم إعــداد الصــورة الأوليــة لممقيــاس والتــي (،4082ودراســة عبــد العزيــز ) (،4082العزيــز )

( وتم وضـع ثـلبث اختيـارات للئجابـة أمـام كـل عبـارة مـن عبـارات المقيـاس 40تكونت من )
وىي ) موافق، موافق إلى حد ما، غير موافق( لكي يختـار التمميـذ إحـداىا والتـي تعبـر عـن 

 رأيو. 
                                                                                          تعميمات المقياس:-3

ىدفت تعميمات المقياس إلي مساعدة التلبميذ عمي الإجابة عن عبارات المقياس ، وتم 
 مراعاة ما يمي:                   

 أن تكون التعميمات قصيرة ومباشرة ،توضيح الغرض من المقياس،وصف مختصر-
لممقياس،مثالًا يوضح كيفية الإجابة عمي عبارات المقياس،الإشارة إلي عدم ترك أى عبارة 

 0دون إبداء الرأي فييا
 طريقة تقدير درجات المقياس: -4

،  3عند التصحيح تم ترجمة فئات الإجابة الثلبثة إلى درجات  فى حالة الإجابة موافق 
 . 8فق ، فى حالة الإجابة غير موا4فى حالة الإجابة 
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حساب صدق محتوى المقياس :                                                                               -5
لحساب صدق محتوى المقياس تم عرض المقياس في صورتو الأولية عمى مجموعة من 

رة لمحكم عمى مدي صلبحيتة لمتطبيق وذلك بأبداء الرأي فى: مناسبة العبا المحكمين 
ضافة أو حذف أو تعديل أى عبارة، كما  لمستوي التلبميذ، ووضوح الصياغة لمعبارة، وا 
أشار المحكمون إلى حذف بعض العبارات لعدم مناسبتيا لمستوى الطلبب وقد تم إجراء 

 ( عبارة.40التعديلبت التي أشار إلييا المحكمون وأصبح المقياس مكون من )
 التطبيق الاستطلاعي لممقياس: -6

( 40الاستطلبعية  السابقة والتـى تكونـت مـن ) تم تطبيق المقياس عمى المجموعة
الشـــييد جمـــال ابـــو حميقـــة )الاعداديـــة بمدرســة  تمميــذ مـــن تلبميـــذ الصـــف الأول الإعـــدادى

، وذلـك  4040 /4082لمعـام الدراسـى   محافظـة المنيـا -لمبنـين( بـإدارة المنيـا الإعداديـة 
 قياس، وزمن الإجابة عميو.لحساب صدق عباراتو، وثبات الم

تــم حســاب صــدق عبــارات مقيــاس التــذوق الفنــى  بإيجــاد معامــل  صــدق عبــارات المقيــاس:
الارتبــاط بــين درجــة كــل عبــارة والدرجــة الكميــة لتلبميــذ المجموعــة الاســتطلبعية، وقــد وقعــت 

ميـع [ وبالتـالي فـإن ج0.22، 0.32معاملبت الارتباط لعبارات المقياس في الفتـرة المغمقـة ]
 معاملبت الارتباط موجبة مما يشير إلى صدق عبارات المقياس.

 تم حساب ثبات المقياس بإستخدام "معادلة ألفا لمثبات" معادلة كرونباخ  ثبات المقياس:
وجد أن معامل الثبات لممقياس ،  درجات تلبميذ المجموعة الاستطلبعية من خلبل

 .ما يشير إلى أن الاختبار ذو ثبات عال 0.22=
 الصورة النيائية لممقياس: -8

بعد حساب الصدق والثبات تم التوصل إلى الصورة النيائية لممقياس والتى تكونت من 
 (.2( عبارة )ممحق 40)

 رابعا: تطبيق تجربة البحث: 
م حيث تم تطبيق الاختبار التحصيمي ،  80/4082/  2بدأت إجراءات تنفيذ التجربة

تمميذاً الصف الأول  24البحثوالتي تكونت من ومقياس التذوق الفنى عمي مجموعة 
 -الشييد جمال ابو حميقة )الاعدادية لمبنين( بإدارة المنيا الإعدادية بمدرسة الإعدادى 

بين ىندسة  ، ثم تطبيق الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى  محافظة المنيا
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(   82،واستغرقت عممية التطبيق ) عمى تلبميذ مجموعة البحث  الفراكتال والتربية الفنية
م ،حيث تم تطبيق الاختبار   4082/    88/  42حصة ،وانتيت عممية التطبيق  

 التحصيمي، ومقياس التذوق الفنى عمي مجموعة البحث.
 نتائج البحث وتفسيرىا وتحميميا:                                                                     

مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  ية تدريس وحدةفاعم-1
والتربية الفنية                                                                                                       

                                                        .                            عمى التحصيل لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى
التحقق صحة الفرض الأول من فروض البحث ،تم استخدام اختبار "ت" لممجموعة 

-442،  4085)حسنى    SPSSباستخدام برنامج   Paired-sample Testالواحدة
ين القبمى ( لحساب دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في التطبيق442

والبعدى للبختبار التحصيمى ، وللئجابة عمي السؤال الأول من أسئمة البحث تم حساب 
قائمة عمى المدخل التكاممى مقترحة  لممتغير المستقل )وحدة Effect size حجم التأثير

( عمي المتغير التابع )التحصيل( بإيجاد حجم التأثير   بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية
                                                                                                   (  . 203 -204،  4082.) حسنى Stevensتخدام مؤشر"ر" لـ باس
( يوضح دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في   2وجدول )     

 حصيمى وحجم التأثير "ر".التطبيقين القبمى والبعدى للبختبار الت
(                                                                                                                             2جدول )

دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في التطبيقين القبمى والبعدى للبختبار 
 ير "ر".التحصيمى وحجم التأث

      
 البيان
 التطبيق

الانحراف  المتوسط العدد
 المعيارى

 قيمة 
 "ت"

 دلالة
 "ت"

 قيمة
 "ر"

 دلالة
 "ر"

دلة عند  22,32 83,8 02,3 24 القبمى
مستوى 
0.08 

 كبير ,22
 02,4 24,82 البعدى

 ( يتبين لنا أن: 2من جدول )
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لتطبيقين القبمى والبعدى الفرق بين متوسطي درجات تلبميذ مجموعة البحث فى ا -
لصالح  التطبيق البعدى ،  0.08للبختبار التحصيمى لو دلالة إحصائية عند مستوي 

وبيذا يتحقق الفرض الأول من فروض البحث ،وىذا يعني ارتفاع مستوى التحصيل لدى 
 تلبميذ مجموعة البحث  . 

التكاممى بين ىندسة  قائمة عمى المدخلمقترحة  حجم التأثير لممتغير المستقل )وحدة - 
( عمي المتغير التابع )التحصيل(  كبير، وىذا يدل عمى فاعمية الفراكتال والتربية الفنية

 القائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنيةالمقترحة  تدريس الوحدة
مي السؤال بة ععمى التحصيل لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى ،وبيذا يكون تم الإجا

 الأول لمبحث . 
( ،و حــافظ 4008وتتفــق ىــذه النتيجــة مــع مــا توصــمت إليــو دراســة كــل مــن الســيد )        

 4080،،و عبـد الـرحمن )  Hartog   ((2008( ،ودراسـة  4002( ،و محمـد )4005)
( مـــــن حيـــــث فاعميـــــة 4040( ،و قنـــــاف )4082( ،و عبـــــد الســـــميع )4088( ،و أحمـــــد )

 كتال فى التدريس عمى التحصيل.  استخدام ىندسة الفرا
المقترحة القائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة  تفسير فاعمية تدريس الوحدة -

 الفراكتال والتربية الفنية عمى التحصيل لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى.
تفوق تلبميذ مجموعة البحث فى التحصيل بالتطبيق البعدى عنو في التطبيق القبمي      

 رجع الى :                             ي
إجراءات التدريس بالوحدة المقترحة  التي تركز عمي إيجابية المتعمم من خلبل التعمم -

التعاوني  في مجموعات صغيرة مختمفة المستويات تحصيمية مما أتاح الفرصة لمتلبميذ  
ة روح التعاون بينين في المشاركة الإيجابية النشطة في عممية التعمم و أدي إلي تنمي

قباليم عمي عممية التعمم بحماس مما ساىم فى زيادة التحصيل                                                                                                                                وا 
انب التعمم المتضمنة استخدام الصور والمجسمات والرسوم التوضيحية في عرض جو -

 بمحتوى الوحدة .                
تنوع استراتيجيات التدريس المستخدمة في الوحدة والتي تركز عمي المتعمم الذي - 

 ساعدت عمي مقابمة الفروق الفردية بين التلبميذ مما ساىم فى زيادة التحصيل .   
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كل متسمسل في صورة ميام تقديم المحتوي بالوحدة من حيث تنظيمو وترتبيو وعرضو بش-
 وأنشطة تعميمية.                  

محتوى وحدة ىندسة الفراكتال ساعد التلبميذ عمى فيم ىذه اليندسة ، وذلك من خلبل  -
ميارات ربط الأشكال فى الطبيعة بالخصائص الرياضية ليندسة الفراكتال ، مما أدى إلى 

 توى الوحدة .زيادة التحصيل فى جوانب التعمم المتضمنة بمح
 التقويم المستمر قبل وأثناء وبعد الدروس وتقديم التغذية الراجعة المستمرة لمتلبميذ . -

مقترحة قائمة عمى المدخل التكاممى بين ىندسة الفراكتال  فاعمية تدريس وحدة -4
                                                                                                                                                                والتربية الفنية عمى تنمية التذوق  الفنى لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى                 

التحقق صحة الفرض الأول من فروض البحث ،تم استخدام اختبار "ت" لممجموعة 
-442،  4085)حسنى    SPSSباستخدام برنامج   Paired-sample Testالواحدة
( لحساب دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في التطبيقين القبمى 442

والبعدى  لمقياس التذوق الفنى، وللئجابة عمي السؤال الأول من أسئمة البحث تم حساب 
مة عمى المدخل لممتغير المستقل )الوحدة المقترحة  القائ Effect size حجم التأثير

( عمي المتغير التابع )التذوق الفنى( بإيجاد بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية التكاممى
 (  . 203 -204،  4082.) حسنى Stevensحجم التأثير باستخدام مؤشر"ر" لـ 

( يوضح دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في    2وجدول )    
 لبعدى لمقياس التذوق الفنى وحجم التأثير "ر".التطبيقين القبمى وا

     (                                                                                                                             2جدول )
ياس دلالة الفرق بين متوسطي درجات مجموعة البحث  في التطبيقين القبمى والبعدى لمق

 التذوق الفنى وحجم التأثير "ر".
 البيان      

 التطبيق
الانحراف  المتوسط العدد

 المعيارى
 قيمة 
 "ت"

 دلالة
 "ت"

 قيمة
 "ر"

 دلالة
 "ر"

دلة عند  2,24 3,4 2,42 24 القبمى
مستوى 
0.08 

 كبير ,22
 43,2 22,54 البعدى

 ( يتبين لنا أن: 2من جدول )
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تلبميذ مجموعة البحث فى التطبيقين القبمى والبعدى  الفرق بين متوسطي درجات -
لصالح  التطبيق البعدى ،  0.08لمقياس التذوق الفنى لو دلالة إحصائية عند مستوي 

وبيذا يتحقق الفرض الأول من فروض البحث ،وىذا يعني ارتفاع مستوى التذوق الفنى 
 لدى تلبميذ مجموعة البحث  . 

بين  قل )الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممىحجم التأثير لممتغير المست - 
(عمي المتغير التابع )التذوق الفنى(  كبير، وىذا يدل عمى  ىندسة الفراكتال والتربية الفنية

بين ىندسة الفراكتال والتربية  فاعمية تدريس الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى
لبميذ الصف الأول الإعدادى ،وبيذا يكون تم الإجابة عمي عمى التذوق الفنى لدى ت الفنية

 السؤال الأول لمبحث . 
( مــن حيــث فاعميــة 4088وتتفــق ىــذه النتيجــة مــع مــا توصــمت إليــو دراســة أحمــد )        

 استخدام ىندسة الفراكتال فى التدريس عمى تنمية التذوق.
دخل التكاممى بين ىندسة تفسير فاعمية تدريس الوحدة المقترحة  القائمة عمى الم -

 الفراكتال والتربية الفنية عمى تنمية التذوق الفنى لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادى.
تفوق تلبميذ مجموعة البحث فى التذوق الفنى بالتطبيق البعدى عنو  في التطبيق 

 القبمي يرجع الى : 
منظور ىندسة  إبراز الجوانب الجمالية من خلبل دراسة بعض الأعمال الفنية من -

 الفراكتال
استخدام الصور والمجسمات والرسوم التوضيحية في عرض جوانب التعمم المتضمنة -

 بمحتوى الوحدة .                      
محتوى وحدة ىندسة الفراكتال ساعد التلبميذ عمى فيم ىذه اليندسة ، وذلك من خلبل  -

ية ليندسة الفراكتال ، مما أدى إلى ميارات ربط الأشكال فى الطبيعة بالخصائص الرياض
 تنمية التذوق الفنى.

تنمية قدرات التلبميذ عمى تحميل التصميمات اليندسية وصولًا إلى العناصر الأساسية  -
 المكونة ليا .

 توصيات البحث.
 في ضوء نتائج البحث الحالي يمكن تقديم التوصيات التالية: 
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بين ىندسة الفراكتال والتربية  مدخل التكاممىتطبيق الوحدة المقترحة  القائمة عمى ال  -8
عمى تلبميذ الصف الاول الإعدادى  لما لو من فاعمية في التدريس عمي التحصيل  الفنية

 وتنمية التذوق الفنى .
 تضمين أنشطة ليندسة الفراكتال في  المناىج بالمراحل الدراسية المختمفة. -4
 مقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممىتدريب طلبب كمية التربية عمى تطبيق الوحدة ال -3

بالبحث الحالي من خلبل مقرر طرق التدريس وأثناء  بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية
 تدريبيم العممي.

عمى تطبيق الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل  -أثناء الخدمة  –تدريب المعممين  -2
بالبحث الحالي عمى تلبميذ الصف الاول  بين ىندسة الفراكتال والتربية الفنية التكاممى

 الإعدادى. فنى
 البحوث المقترحة

 في ضوء نتائج البحث الحالي يمكن اقتراح البحوث والدراسات التالية  :
بين ىندسة الفراكتال والتربية  فاعمية الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى -8

تعبير الفنى لدي تلبميذ  الصف الاول الإعدادى عمي تنمية ميارات التفكير الناقد وال الفنية
. 

بين ىندسة الفراكتال والتربية  فاعمية الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل التكاممى -4
عمي تنمية أبعاد القوة الرياضية وميارات التصميم الفنى لدي تلبميذ الصف الاول  الفنية

 الإعدادى. .
بين ىندسة الفراكتال والتربية  المدخل التكاممى فاعمية الوحدة المقترحة  القائمة عمى -3

لتلبميذ الصف الاول الإعدادى المتفوقين دراسياً في تنمية التفكير وميارات التصميم  الفنية
 الفنى لدييم.

إجراء أبحاث مماثمة لمبحث الحالي تستخدم فييا الوحدة المقترحة  القائمة عمى المدخل   -2
وتطبيقيا عمى  فئات أخري مثل ذوي  التربية الفنيةبين ىندسة الفراكتال و  التكاممى

 صعوبات التعمم ، ذوي الإعاقة الذىنية القابمين لمتعمم  ، وذوي الإعاقة السمعية. 
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 المراجع
،الرياض  التذوق والنقد الفنى فى الفنون التشكيمية(:8222أبو العباس، عزام ) -

 توزيع.:مكتبة دار المفردات لمنشر وال
( : فاعمية التعمم التعاونى فى تدريس التربية 4082أبو النوارج، فاطمة عبد الحميد ) -

الفنية عمى تنمية التذوق الفنى وميارات التعبير الفنى لدى طلبب المرحمة المتوسطة بدولة 
 8،كمية التربية ، جامعة سوىاج ، ع  مجمة شباب الباحثين فى العموم التربويةالكويت "،

 كتوبر.، أ
( : " فاعمية برنامج كمبيوتر مقترح ليندسة الفراكتال فى 4088أحمد ،أكرم قبيصى ) -

، تنمية بعض ميارات التفكير الإبداعى والرياضى لدى تلبميذ الصف الأول الإعدادى " 
 ، جامعة القاىرة ، معيد الدراسات التربوية ، مناىج وطرق تدريس . رسالة دكتوراه

(:" فاعمية برنامج مقترح فى ىندسة الفركتال قائم 4082الصابر )أحمد ،حشمت عبد  -
عمى النظرية التواصمية باستخدام التعمم الإلكترونى التشاركى عمى تنمية القوة الرياضياتية 

، الجمعية المصرية   مجمة تربويات الرياضياتلدى الطلبب الفائقين بالمرحمة الثانوية "، 
 ، أكتوبر.2 ، ع40لتربويات الرياضيات، مج 

(:"فاعمية برنامج مقترح فى ىندسة الفركتال قائم عمى التعمم 4088أحمد ،طو عمى ) -
الخميط فى التحصيل المعرفى وتنمية التفكير الإبتكارى وتذوق جمال الرياضيات لدى 

 ، يوليو.30كمية التربية ، جامعة سوىاج ، ج  المجمة التربوية،طلبب كمية التربية"،
 ،القاىرة: دار المعارف. إبداع الفن وتذوقة(:8223حمود )البسيونى، م -
( : " برنامج مقترح فى اليندسة الكسورية بإستخدام 4005حافظ ،أمل الشحات ) -

، كمية البنات للآداب  رسالة دكتوراهالكمبيوتر لمطلبب المتفوقين بالمرحمة الثانوية " ، 
 والعموم والتربية ، جامعة عين شمس

(:"استخدام بعض منصات الفن التشكيمى فى تنمية 4082أحمد ) حسن ، ياسمين -
، جمعية إمسيا التربية  مجمة إمسياالتذوق الفنى محميا ودوليا :دراسة وصفية تحميمية "،

 ، إبريل .82، ع 83عن طريق الفن ،مج 
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فى تنمية ميارات النقد  40( :"فاعمية تطبيقات الويب 4082الحسنى ،خالد جمعان ) -
مجمة العموم التربوية الفنى لدى طلبب المرحمة المتوسطة  بمنطقة الباحة "، والتذوق 
 ، مارس.8، ع 8،المركز القومى لمبحوث بغزة،مج  والنفسية

 8، ج SPSS الإحصاء والتحميل الإحصائى باستخدام(: 4085حسنى ،محمد ربيع ) -
                                                                                                    المنيا:دار أبو ىلبل لمطباعة والنشر .               -، القاىرة

، 4ج ،SPSS الإحصاء والتحميل الإحصائى باستخدام (: 4082حسنى ،محمد ربيع ) -
 المنيا: مطبعة بست برنت.     -القاىرة

،القاىرة  و من منظور تكاممىالإبداع وتنميت(:4003حنورة ،مصرى عبد الحميد )  -
:الأنجمو المصرية .                                                                                                 

(:"بناء استراتيجية مقترحة لتطوير نظرية 4004خضر ،صلبح الدين عبدالحميد ) -
الفنية البحثية وقياس مدى تقدير المعممين  تدريس التربية  الفنية فى ضوء مفيوم التربية

مجمة وتوافقيم نحو مدخميا الفمسفى واتجاىاتيم نحو مينة التدريس بسمطنة عمان "، 
 .5، ع 5،كمية التربية الفنية ،جامعة حموان ، مج  بحوث التربية والفنون

معمم الرياضيات و التجديدات الرياضية ىندسة ( : 4002خضر، نظمة حسن ) -
 ، القاىرة ، عالم الكتب.  اكتال و تنمية الابتكار التدريسى لمعمم الرياضياتالفر 
(: "أراء معممى وموجيى المواد الاجتماعية حول 4008الخياط ،عبد الكريم عبد الله ) -

استخدام الأسموب التكاممى فى بناء وتدريس منيج المواد الاجتماعية لمصفين الأول 
 .28،، العدد  المجمة التربويةبدولة الكويت "، والثانى فى المرحمة الثانوية

( : " فاعمية الاستعانة بالانترنت فى تدريس بعض 4002السيد ،رحاب صفوت ) - 
مبادئ ىندسة الفراكتال فى تنمية استقلبلية التعمم لدى تمميذ الصف الأول الإعدادى " ، 

 كمية التربية ، جامعة عين شمس . ، رسالة ماجستير
( : " فعالية وحدة مقترحة فى ىندسة الفراكتال لطلبب 4008أبوعموان ) السيد ،رضا -

 –، كمية التربية  مجمة دراسات فى المناىج وطرق التدريسالرياضيات بكمية التربية " ، 
 ، أغسطس . 24جامعة عين شمس ، العدد 
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 (:"الثقافة البصرية  كمدخل تربوى لإثراء التذوق الفنى4085سيد ،شيماء رمضان ) -
مجمة جامعة الفيوم لمعموم التربوية لمكبار غير المتخصصين فى الفن التشكيمى "،

 ،3، ج 5،كمية التربية ، جامعة الفيوم،ع  والنفسية
(:التفضيل الجمالى دراسة فى سيكولوجية التذوق الفنى ، 4008عبد الحميد ،شاكر ) -

 الكويت:عالم المعرفة.
" تصور مقترح فى مادة الرسم اليندسى لتنمية  ( : 4080عبد الرحمن، إبراىيم صابر ) -

مستويات التفكير اليندسى والميارات الأساسية  لدى طلبب الصف الأول الثانوى 
،  دراسات فى المناىج وطرق التدريسالصناعى المعمارى فى ضوء ىندسة الفراكتال " ، 

س ، العدد الجمعية المصرية لممناىج وطرق التدريس ، كمية التربية جامعة عين شم
 أغسطس ، الجزء الأول . 828

(:"فاعمية التعمم الإلكترونى المدمج فى تحصيل 4082عبد السميع ،عزة محمد ) - 
،  مجمة كمية التربية فى العموم التربويةاليندسة الكسورية لدى تلبميذ المرحمة الإعدادية "،

 .4، ع 20كمية التربية،جامعة عين شمس ،مج 
( :" فاعمية استراتيجية التفكير البصرى فى تدريس 4082حمد ) عبد العزيز ،انتصار -

التربية الفنية عمى التذوق الفنى لدى طالبات الصف السادس الابتدائى فى مدينة الرياض 
 ، يوليو.23، كمية التربية، جامعة سوىاج، ج  المجمة التربوية"،
عمى دراسة تحميمية لمقيم ( فاعمية مقرر إلكترونى قائم 4082عبد العزيز ،خيرية محمد ) -

البصرية والمفاىيم الجمالية لفنون مابعد الحداثة فى تنمية التذوق الفنى لدى طلبب الفرقة 
،كمية التربية النوعية  المجمة المصرية لمدراسات المتخصصةالرابعة بقسم التربية الفنية"،
 ، إبريل.44،جامعة عين شمس ،ع 

ثر تدريس بعض موضوعات ىندسة الفتافيت ) ( : " أ4002عز الدين ،سوسن محمد ) -
الفراكتالات( بإستخدام الموحة اليندسية عمى تنمية التحصيل والتفكير اليندسى لدى 

، كمية التربية ،  مجمة البحوث النفسية والتربويةتمميذات الصف الثالث المتوسط ، 
 جامعة المنوفية ، العدد السادس.

القياس و التقويم التربوي أسسو و تطبيقاتو  ( :4002علبم ،صلبح الدين محمود ) -
 ، القاىرة : دار الفكر العربي. و توجيياتو المعاصرة
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 ،القاىرة : مكتبة الآنجمو المصرية . سيكولوجية التذوق الفنى(:8222الفراج ،عفاف ) -
(:" فاعمية تدريس اليندسة الكسورية فى تنمية ميارات 4040قناف ،إبراىيم محمد ) -

مجمة العموم جامعة صنعاء "،-الإبداعى لدى طمبة قسم الرياضيات بكمية التربية  التفكير 
 ، أكتوبر.32، ع 2،المركز القومى لمبحوث بغزة ، مج  التربوية والنفسية

معجم المصطمحات التربوية ( :  4003)المقاني ،أحمد حسين والجمل ،عمى أحمد -
 رة ، عالم الكتب .، القاى3ط  المعرفة في المناىج وطرق التدريس ،

( :"فاعمية برنامج مقترح قائم عمى القراءة البصرية فى 4085محمد ،أشرف فتحى ) -
دراسات تربوية تنمية التذوق الفنى والتفكير الناقد لدى طلبب المدرسة الثانوية الصناعية"، 

 ،يوليو.3، ع 48،كمية التربية، جامعة حموان ،مج  واجتماعية
( : " فعالية وحدة بنائية مقترحة فى ىندسة الفراكتال  4002محمد ،سيا توفيق ) --

بمصاحبة الكتاب الإلكترونى فى تنمية بعض مستويات التفكير الرياضى الخاص بيا لدى 
 ، كمية التربية ، جامعة عين شمس . رسالة ماجستيرطلبب كمية التربية " ، 

ى اليندسة الكسورية ( : "  فعالية وحدة مقترحة ف4002محمد ،مكة عبد المنعم ) -
المؤتمر لطلبب كمية التربية و أثرىا عمى التفكير الإبداعى و الإتجاه نحو الرياضيات " ، 

 -82( ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات ، )العممى السابع ) الرياضيات لمجميع 
 ( يوليو ، كمية التربية ، جامعة بنيا.82
ة برنامج قائم عمى العرض الفنى التشكيمى فى ( :" فاعمي4082محمود ،إسراء كامل ) -

التذوق الفنى من خلبل إدراك المجال البصرى لدى تلبميذ الحمقة الثانية من التعميم  تنمية
 ،إبريل.4، ع 44،كمية التربية، جامعة حموان ،مج  دراسات تربوية واجتماعيةالأساسى"، 

القاىرة،  مستقبل التربية العربية،، (:"المنيج التكاممى "4008المعيقل، عبد الله سعود ) -
 .44العدد 

(:"خصائص الزخرفة الإسلبمية كمصدر لإثراء التذوق الفنى 4082مفتى ،نيى سعيد ) -
، نوفمبر. 2، ع 33، كمية التربية، جامعة أسيوط ، مج مجمة كمية التربيةعند النشى "،

 23ص 
، القاىرة:دار  بداع والإمتاعطرق تعميم الرياضيات :الإ(:4002المميجى ،رفعت محمد ) -

 .السحاب
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،السنة الثالثة  مجمة رؤية(:"التربية المعموماتية والتعمم الفعال "،4002يقين، تحسين ) -
 .42،العدد 

  
 ثانياً : المراجع الأجنبية :

 
-Camp , D.(1995) : '' Fractal Geometry IN high School Classroom 
, Iternational " , Reviews on Mathematics Education , vol . 27 , 
No . 5 .  
-Duh,M.& Korosec ,B.A.(2014):The Development of Art 
Appreciation Abilities of Pupils in Primary School , The New 

Educational Review,Vol.35,No.2. 
-Hammargren. R., (1999) : '' Fractal and Chaos in Geology and 
Geophysics '' , Centre for Astrophysics and Space Science , 
Retrieved from 
URL://www.oso.chalmers.se/centre/courses1999/fraktalar 
kaosgeo.html. 
-Hartog. M., (2008) :" Fractal Generate , Self-Similar,Complex 
dimension and Portam in Secondary Mathematics", university of 
California , Riverside United States- Califonia- Connecticut, DAI-
B67\07,Jan . 
-Law,S.S.(2010):”An  Interdisciplinary Approach  to Art 
Appreciation” ,New Horizons in Education ,Vol.58, No.2 
-Kellen F.(1998):Chaos theory and Fractal Geometry,California, 
Retrieved:  

    from : URL://home.inreach.com/Kfarrell/Course.Outline.html  . 

//www.oso.chalmers.se/centre/courses1999/fraktalar%20kaosgeo.html
//www.oso.chalmers.se/centre/courses1999/fraktalar%20kaosgeo.html
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-Mandelbrot,B (2003): "Fractal Geometry, Mathematical 
Foundations and Application", Second Edition, University of St 
Andrews, UK. 
-Quentmeyer,t.(2001):Chaos Theory,Dynamic System, and 
Fractal Geometry , Retrieved from :  
URL:http://Library.Thinkquest.org/ 3493/noFrames/main.btml 
-Simmt , E ., Davis, B.(1998): Fractal Cards: A Space for 
Exploration in Geometry and Discete Mathematics ,The 
Mathematics Teacher ,V . 91 , N.2. –  

 
 ثالثاً: مواقع الانترنت :

-http://www.cosmicligh.com/imagegalleries/fractals.htm 
-http://en.wikipedia.org/wiki/fractal_geometry 
-https://www.fractalus.com/sharon/whatfrac.htm 
-http://www.fractalarts.com/ASF/Archive19.html 

.http://math.umass/mconnors/fractal- 
    .http://fractal-digial-images.com/- 

. http://www.doe.virginia.gov- 
 -www.Dictionary. Com 
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