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�	� (� �����

3������ )�/� �! =N����
 (� 
�
��� �� ����� ��*. 
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 ���<=&� 9:� ���<=&� %>�?&�� %�����
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 �0����� 1%�0�
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H����� )# 
 S�����
 =�� N�.� ����	
 $�. ������� $�'��� (� ������ )
��� ��

��������� ��Q ������� $@���! 6�
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 �������� ��!��. 
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�
�� ������a��
 ��������� 5%!P� �0�������  �� ��������� )#  
������� ���	��� = (  ������� �*�
 ��	 $	��0�� 9&�	� ��
" �������

������" = T�	� �� ��������� $�@�/�� 9���0� �� 6�2���� �	
� �0��� ���

(������� 6��� ��	�
 6�%���� $��
�� �� )�'�� 6�� �! � =%�
 $�@�/�� ,�#

������� $��	���
 1������ ������� �� ��	�����
  �* $�7&%:�
 ,
����� $	�
R?%!� ,?�� � )�� �����
���� ,�?���� "
#0�
 �2��/��
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5%!�� (� ������ �0����� L.� ��! ��� �*
 �������! �'#����� $0�����
 
������ 
��� ,?� ����	��� B4	 3!�� ����(� �@� $0:) Bale, 1982, 1991( =


)Augustin, 1995( =
) Ravenel, 1998( =���� $��� �*
f f� �?%!�� T�	�� �
)Rooney (�������� ����#� )/��� B#�P� R2�	�
 R�0��� (� ,���� �.� �� =

 ��!�� a�/� �0����� L.� 3!� �*
 �� -��
0�� ������#�)Aldskogius, 1993 (
 ( "�� B#� ������-��
0�� �	�
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 (� ,���� �.�! )�����
 � 
�� ��	 +�� 9��� ����
 ������ ������� ,��
�0����� =�� ��	 ��!
 )  �#���� (� ,
�� ���VW\Z = ��/�� ����� ��	 (�% ��

 )  �#���� L.� (�]ccc =�4#�/� "!0� 9*
� )?� ) ��� g'	 ���� (�
 
 1��
�
 $�'� N	� (� (� )Q��! ,���� �.� �� ���#��� 5%!�� 6��	
 �����

�#���� L.�! ��	#� ����'� )� 6�
��� ���  ��?%! =� N�. .	�
 ,�� (F� (�%�
 )� ������� ��������� �< R�0����
%#� ,��!. 
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(�������� (��������� ��!��� -
	0 ���U�
 >�	�! )��	�� (�� = ,� �	
� + �
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�� )��'�� �!���
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 +�� $#'�	� �* �������� (� �
�� (�.�� (�?%!�� (� ,�#* ��  ������ �������
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)Rooney, 1969 ( $0����� (� ������

 ������� �� �����
����� >�	��� +#  �'� ����� $<��
 �*��� +�� $�'��� ����
������= #?��� $�'�
 $0��� )Yetman & Eitzen, 1973( =)Pillbury, 1974( =


)Rooney, 1974( =
)Kureth, 1975( =
)Gavin, 1979(=
 )Bale, 1978, 1980, 

1981, 1982, 1983, 1989( =
)Shelley & Carter, 1984( =)Adams & Rooney 

1985, 1989(=
 )Tomlinson, 1986 (� $!���� D�! (� +�% ������� (� a�
������
����� �%�
	�� �� �'� ����
 �������� ,�#%��� +�� �'�4� ������. 
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 "�� �*
)Hager, 1991 ($�'�� �#?�� $�'��	
�  (� ������ ,
	�� 
��/�����
 ��������� �%�
	�� =���&�*�� ���	��! ������ �*@  �0����! ,
	�
 =

 )  ��
VWWe�'�	� ) Maquire ( +�� ������ ������� �� �?��%�� ����	��� L.�
 7� (�)Dejonghe, 2001(= ,�#%� �� $0����� (� H
	�� �.� ����� +#  ���
 

�4#�/��� $��
'��
 (��#!�� (�! ���'?�� �!�
��� ��
'�
 $���#� �	���� ���	��. 
 

 �0	�4�� �������� ��	 0	�� ��
)Augustin, 1995 (!��R� � (�
	�! 
)Sport, géographie et aménagement( =)������ =��������
 =6���:�
( = ���


00� �!?�! "���� �.����0	�4�� ������ ��������  = "���� �.� $�'� $	� �*

 )  5��%�� R!�� �� $��	 ����
 a�/�� ��0	�4�� $�'��� (  �4#�/�]ccZ 

 ������ ������� ( )Géographie du sport.( 
 

 �*
$���"�� ��	  ������ ������� �� 5%!�� ,��� ���� L��� ����!  
)Dejonghe, 2001, 2004(������ �&�*��
 (�0�� )�% (�! �*@��� (   = ���


 5%!�� �� ��0�2� � 
�
� (
�� (� (��� (������� 1��� (� +�� R�0��� ��
����� ������� ,���� = )  ��
]ccX "�� )Ravenel & Durand, 2006 ( ( 

���/�� �'�	�
 ������ (���� ��<��� (�! �*@��� = $��	�#� 3*
��� g�&/�

������� =��&�*�� )�� �&�4�� $0����� (� H
	�� �.� `�� �*
� (  5%!#� (
 �*@���! ��	���
 =(��#%��� (�0�� )�%
 �
�%��
 1�4�� a
�0� (� +�� ,
&
��
"�#��� = ��������� 1�	��� +#  ������� " @��� 
� ������� 5��%�� ��?G�

�4#�/��� =(��#!#� ��
'�� �&�*�! ��*@ 
 " @�#� �	���� ���/���
. 

 

 )  �� ���#��� ��������� �����#� -
	0�� ���U��� ��]cc\ g�&/� )� 

 (�
	�! �&&/�� �0#�"������"����
  ��#0� 5%!� 6�  ,@/ (� ��� )� �
 �!0	��� (���� +#  7
�������0��� ��������� $	��:�
 $�
�!��  = � 0


�4#�/��� 1���� (� ��  �� (�������#� ������ ����� ��U� +#  H
�
��� �.� =

 �0����! ������ ,
	� �* (��������� D�! (� )Q�!
�� ��0�2� O!	� ��!�  (
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 3������ "	�
�
�#��� ��!	� �= �! )����� "��
 ��0�0��
 �&�*�) Bale, 

2003(= ��%
��
 "0	��� ,���� �� �������� (� (��������� D�! ��. �*
 
����#� �4#�/��� ��!�� (� ������ �0����) Ronny, 2003( =��� ��) Bale, 

2000 ( (� +�� �0���5%!�� �� ������4#�/� �������� � (   �0��� ������ ��
 a�/� ��?%! $���,?�:�0�0��
 �&�*��
 H����� )#  . 

 
�%@��� (�
  (� �* g&/��� �.�� +�
�� $���!�� $�'��� ��������� $0���#�


 ������� $0��� ���� )� 5�%� >�	��� +#  ��0� ,���� �.� �� �%��
 5%!
� ,!* (� 6��%��� )  ,!* H�4�� �.� ��
]cVc =��!
$,���� �� �
����   �?%!��

 B�� ��	  �������
-�	#��0��) Reid, 2010( (�
	�! H
�
� " ������� �0���
 ����#����	#��0��" )  R� L��
��� ��0� �� ]cVc= �
�� ����! ��� )��� �.�
 

��� 5%!�� �� ������ ������� �� �&&/�� $0�����������
 ����. 
 

 ,?���
 6��/�� $�
	0 ����� ,@/ �0����� H
�
�! �'#����� $0����� )��
 �0��� �� ������)Gil, et al., 2012 ( (�
	�!" 5
%!�� �� H
�
�� ������
��������� $0�����
" =
�0���) Chaix, et al., 2013( (�
	�! " +�� ,
&
�� ��	���

$��	���G�
 ������� ������ �0��� +#  N�. ��?" =)�*
) Eime, et al., 2013 (
 �0��� (�
	�!"������ R������
 �	���� :��
�� )�	 $�
#�� ������ �	�
 H�'� 
������ R������
 =
�0���) Alexandru, et al., 2014(  (�
	�!" ����#���������
 =

������ �������" =�0���
) Conner, 2014( �
	�! ("�������� �� ������ �������" =

 �0���)Gaffney, 2014 ( (�
	�!" U!	�#� ���&�*�� T.�	��
 ��������� T.�	�� 9��
�

������� 1������
 1�4#� ���?��� 3*�
��!= ��
�0��� ���'��� )Ghaderi, 2014 ( (�
	�!
"��%� �� ���
�%��
 �&/�� ������� 1������ ����	� �0���(���� �" =
 �0���
)Seppo, 2018( (�
	�! "��	#	� �� ������ ������� "
�0���) Samjhana, 2019( 

 (�
	�!",
&
�� �	���� +�� 1������ ������� = ���
�0���) Simon Cook, 2021( 
 (�
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������! = N�.
 g/� ��?%! >�	� (�� H
�
��� �.� B�� 5%!�� (� (� )Q��!
������ ������� $0��
 ,'	���
 ,'	�� �������. 

 
�'2
����	 ���)��� 7,��� : 

 +#  �0����� ������	���� ,�#%��� >�	�) Spatial Analysis( >�	��� �.� )���
 
��
 5@? �
%�! : 3*�
���)Location( = $@ 4���
)Interaction( = )��*��


)Region( =�� 3�<
� ��	 �0���
 �����! )��� �.�
$��	��������  = ������� �����

 3�<
��� ��)Equity( = 6�
0���
)Equality( = 6�
0��� )�  
�)Inequality ( ��

���<
� = L.� +�� ,
&
�� ��	��� N�.�
 $��	���)Accessibility( =6�4�0��
�	�  
)Utilization( = 3*
��� T.
�	 ,?� ��������� T.�	�� )��/�0! >�	��� �.� )���


 ������� (����
 $��	��� 3�<
� �� ,?���)Optimal Location Model( = ���/���

�����/��� $������
 ������� 1�
 �� ������ = )�	 "
#0� +�� �����


��������� $�
#���� =!�� R�2�! � 0� ����
 �� �����`���	� �#20�� (� ������ : 
� _�.��
 =1�4�� <����� (���� -� �� 
� _)0
��� ,�
� �40�� �� 1�4�� ���'� ���� �����:� ��0��� 
�  ,��� 
� ��_�
�����
 (�! @� �!0	�! "���� (��� +�� ,
&
#� L�� 
� ��.��� 3�!� ��'�
0� $@�% 1@�� 1�4�� ,� � -����� (��� 9�� ��7	! �

_3*�
���
 �
����� g2&/ +#  
� _3*�
��� L.� ��
� (��
 _����� $00U� 7�	: 3*�
� ���/� (��� 9�� 
 

���)��� )����: 

��&��� (� � 
��� +#  �0����� ����� =��h� �� ,?��� ����
: 
• )
)�$���	 �
8���9� )������:��G� ��� ,?���
 : 

� ������
 "!��� 6��<
 =�� <���6��<
�� $�
# =6�
�	� ��Q $	�! =
]cV\. 

� �
�0G! ������
 "!��� ������ =$�
#���� <��� =6�
�	� ��Q $	�! =
]cV\ . 
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� 7&%:�
 ����� �2!��#� -<����� <���� =��������� $�
#���� )�	 6�%
 =
 B�'� �
�0� ���%�� -���:� )�0'��� ����/)V :Yccccc( =]cVW. 

� 7&%:�
 ����� �2!��#� -<����� <���� = $�
#���� )�	 6�%

��������� =-���:� )�0'��� ����/� -���:� )�0'��� ����/  ���
���

��!���� �&� B�'� )V :Yccccc( =]cV\. 

� 7&%:�
 ����� �2!��#� -<����� <���� =��������� $�
#���� )�	 6�%
 =
0'��� ����/�
�0� �	���� -���:� )� = B�'�)V :Vcccc( =]cV\. 
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 �#!'�� R�
�� $��%�! �
�0� ���%� �!�� (�.#�� ���%�� ��0�� �/
 (�
0�
a�%!�� R�
�� $��%� )? 6��'�� ���%�
 =��! �!��� �� ���%�! a�/� 1

�!�Q ������ -��
�� ���%�
 �*�� ��%�� �%!�� = � ��
 ,�	�� ��	 ���

 7%	� �*!
 ���%���
 �
�0� �	���
 <��� (�! ,&��
 �!� �#�0
 �������!:�

 ��! +#  �
�0� ��� 7�	� (� �� ���
�����dc +#  �
�0� �	��� (� )� 
�
�0� 1��� /� <<�� ������ -��
����	���� ��*@ 
 �
�0� �	��� �	� = ��!�

 �
�0� �	���V]Y �	��� �	��� (  )� = T�
0 �	��� (  ��!�
WY)�  = ( 

 ������ -��
��]]c +��
% (�
0� (  ��!� �� )� Ydc)�  = �	�! ��0��� i#!�


 +��
% 6��'�� (�!
d\c )� ) ,��V.( 
 

� ���&! (���� )�� (� �
�0� �	��� ���
 ���/��� ��4#/ (� R! <���� �� ��&
�	 ��4�� ��  +�� +�
�� ��G�	 3��� 5�% = $*
�� N�. +� ��0� (�
"$
0 " +	��


B�%�� ����'�� ���&��� ��#�! =�
�0 ��#� ��� a�/� �
&  �� �4��%� )� )? = )?
�
�0� =�
&��� �� �#  -��%�� �#'?! �	����� $<��� �� =  $���/� �*
 ��&

 ����/��� )�#*b�)���&�� �0
 (������ -��
��
 �
�0� ����%� (� @� )�� -.�� =
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� �� ���#����
 ��'?�� <�����
 �����:� ��&��� �
�0� �	��� ��=���%�#� �!���
 
 (���� �!��(�0�� ��  5�% (� �� ��
�0� ���%� �	�0 ��  i#! .� eZXedZ 

��0	� �!0	!
 Vc,\Y %� (����%��� (�0 �#� = �� i�!��
 ) ]cVZ 
%	 
ed\d]\W��0	  )7&%:�
 ����� �2!��#� -<����� <����= ]cVZ(. 

 

 ��	� ��!���� �4��� +#  �
�0� �	��� 3'�,
� �/ 3�'� �	  =,�	�� 

)Vc´dV° (D�  6�2�� 3� �*�� )Vc´]Z° (���� = ��
� (��'�*� ��0�� ����

��� 
=� i#!�
 ��%0 V\,Yd )�] "
	��� +�� ,���� (� �� ������ +&*�
 =

 ��#�	�� ��!��� ,
� +# Z,e 1���� +�� "���� (� �� D�  �&*�
 =)� X,e 
=)��!'	� ���* ,���� (� ��%�
  =�* "
	��� (�
�)����!� ��
� �� =��	��
 =

,�	�� ��	 1���� (� ��%�
 =�
�0� <��� �
�% "���� (�
 =���
 (� �	����� (

1�� �% ="�Q �%
 = )��
VX�/��  ) ,��].( 
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 (��0* +�� ������ �
�0� �	��� )0'	�
 :,
� )0* =(? )0*
 = $/�� ,?���


+� ,
� )0* :+�
�� �/���� =��	?��
 =�?�?��
 =��!����
 =�0�/��
 =�0�0��
 = �/��

a�0�!�� =i!����� "� 
 =$����� �/��
 =!$/�� (? )0* )�� �	� : 7���%��
+�
�� =��	?�� 7���%��
 =���%!�� �����
��
 =��	�0
�� �����
��
 =��#!'�� �����
��
 =

��!0�� �/����
 = R�:��!  ��<	 �/��
)7&%:�
 ����� �2!��#� -<����� <����= 
]cVZ(= ��� (� C��� �
�0� �	���� )��� ��/��� )�0'�� �'!�
 �	���#� ��	������ 1�	

+�
 ��0�2� �'�	� 6��  +�	?� (� (
��� :�	����� �0
 �'�	� = �/���� �#?��

$/���� �#?��
 �#!�� "�Q �'�	� =�0�0�� :+�
�� =�?�?��
 =��!����
 =�0�/��
 =

 R/�� �#?��
 R�#* �'�	�
 =��!0�� �/���� �#?��
 ,��� �'�	�
 =a�0�!��

����� ���� �#?��
 +	�
�� �'�	� =��!0�� �/���� �#?��
 ���%��� �'�	�
 =$

7���%�� �'�	�
 =��!0�� �/���� = (��*
'%��
 �����
�� �'�	�
 =7���%�� �/�� �#?��

�0�0�� �/���� �#?��
 (��#���� �'�	�
 =�����
�� $/�� �#?��
 = (��!��� �'�	�


?�� �/���� �#?��
��	 =R�:� �!  ��<	 �/�� �#?��
 �� 	&�� �'�	���
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���)��� )	���: 
> 	�:��74� )��'�
 �	����� �� ������� $��	��� 3�<
� . 
>�
��1:����� �� ������� $��	�#� �	���� ,�#%��� �	. 

V( ������� $��	��� 3�<
� ��	 ,�#%�. 
]( ������� $��	�#� ,
&
�� ��	���. 
d(  ������� $��	�#� ���/�� .
4	�� ,�#%�)��.
�	 ��!��
�� ���'��.( 

>�1��1: A��
��� $��/ 3� ��	���� ��*@ 
 ������� $��	��� 3*�
�� �	��� )��'��� 
�	����� ��. 

V( 9�0:� $��/. 
]( �	����� ���%��
 74�:� $��/. 
>�?2�) :�	����� �� ������� $��	�#� ��	���� ��.�	��. 

>����� :������� $��	�#� �����:� "	�
��� D�! (�0%�� `��'�. 
�������) >2�	�� ��*	� =$�&
��� )��'�
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 ������� $��	��� 3*�
� �0��� ��� )�4� ����!�� ��'	��N
#0 =�� ���<
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�
 ��#  "���� ��	�� $*@  � 
���� ��2�	�� �#&%��� ��,���� �.�! ���<
� =
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��
 �����/��� $0����� �! (���0� 6� : ���/� �� ���%�� 3*�
�<��!�
 

��
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� 3� �!0	�
 (�0�� $���%)���� � 
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�0� �	��� )��VW	� � ���	�
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\$��	�  �!0	! ������ e] %��� �� $��	��� ����� (��	��= 
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�
�0� ����! =��<�� ����! B������ �2�� 7� � -�	 = (!��� -�	

(��#0��� =��#%��� 6���:! (�#���� -�	
 =0�	���� -�	
�( =�'�� -�	
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 ��!0�� �/���� )��
Y ,?�� �! �$��	� ]X %$��	��� ����� (�=
  ,?���
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'%�� ��!�� -�	 =�� ��<�� (���� �!'	 -�	
= D��
 

" @��� =(������� -�	
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�� 7���%�� �/�� )��
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�&	 -�	
 =��	?�� �/���! (��!��� ��0� ��
�
 = $����� �/�� )��

!��
�� ���'���
�0� ����� ��!��� �� = 6�%�
 6G�	� �0�0�� �/���! ��
�


(��#0��� "!��� -�	 "�#� �� ,?��� �'� = -�	 �0�/�� �/���! ��
�

�
�0� ����! (�#����. 
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WZ) 9�� ] ���
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������� $��	��� = )�� ���� ��!0�� �/���� ��#�YZ) 9�� ] �!0	! �
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 6�%�
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�� �!����� ,�%� �	� (� )Q��! N�.


(�0�� )�% �� = $��	��� �%0� (� �/���� L.�! ��4�� "�&	 +#  �?U� ��
 ��4�� "�&	 �! <
��� )� -.��
 �������c,V )] = ��4�� "�&	 ,&� �	�!

G�	��� (� 6] )] +#  �&�'� �	� D������ )� �.� �$����� �/�� �� 
�'� �	�0    . 
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 �	��� �� �%0��� +#  ������� $��	��� ��?�� )��� ,����� i#!�

6G�	� �
�0� /ZeV) 9�� ] =6�%�
 6G�	� ��
�� ���?� ,'� /VYZd) 9�� ] 

��	?�� �/���� �� =6G�	� i#!�� ��?��� 34���
 /VeX ) 9��] �/�� �� 
 $��	��� ���
� 5�% (� �	����� $/�� +# � ��� ���� ��#!'�� �����
��

�! ������� =�!
f6G�	� (  ������� $��	��� ��?� ,'� )  ,� /Ycc 
) 9��]��#!'�� �����
�� $/�� ��  =��!0��
 =+�
�� 7���%��
 =$�����
 =

6G�	� +�/��� ��?��� 34���
 /Vccc� ) 9�]$/�� ��  :��	?�� =�0�/��
 =
�0�0��
. 

 
 �� �%�
�� ������� 6G�	�#� H��
��� ��!� ���/� )��� ,����� i#!�


 �
�0� �	���Vd,\\)�  =��#!'�� �����
�� �/�� �� ������ +	�� ,&�
 ,'�
 =
 6�%�
�� 6G�	��� ,
% H��
��� ��!� ,�
�� ���� )� 5�% �$����� �/��
d 

)� = ��	?�� �/���� �� 6G�	��� ,
% 1���� ��!� ,�
�� <
��� (�% ��
 �0�0�� �/����
]Y $�#! 5�% �)� dV,\�0�0�� �/���� �� )�  =
]\,X 

 "#��� -.��
 ������ (!�!��� ��0� �! ��
� ���� ��	?�� �/���� �� )�
� 0��
 H��
��� ��!�! 1#��� ��� 6��%� ����� R2�	�.  

 
 i#! �'� �	����� �� ������� $��	��� (� (�0�� "�&	! 1#��� ���


6G�	� )��� ,����� /]Y��0	 9��  = <
��
Yc��	?�� �/���� �� ��0	 9��  =
6G�	� ,����� i#! �*
 /ZZ R� (� D��4� �� ��0�0�� �/���� �� ��0	 9�� 

���� L.�! ������� �0����� ��?� D4/	! �*@ $/ = (� ,��� $	� (�

������� $��	��� (� 
#/� ���� $/���� = ������� $��	��� ��?� 34���


6G�	� �! ��
�� ���� ��#!'�� �����
�� �/�� �� ��74� $���� 34���
 /dXYc 
��0	. 
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 �"*)�: (�
�0� �	��� �� ������� $��	��� 3*�
� . 

 
1����; @ ,� <����	 +�,=��	�$��)�	 > �������	 
� : 
       �	���� ,�#%��� ���� (��� �!
 ���
��� (�! ��	���� $*@��� B�'� "
#0


 ��	���� $*@��� ��04���	� 6�4�0� = C�0 +#  3�<
��� N�. "!0� )��

,!'�0��� �� 6����� N#� N
#0! U!	���
 D��� = ���%� R	G! R4���� (��� ��

 ��	�� -.�����	�� �.� g2&/
 (���� R! )��	 )9�� =]cc\(. 
 

�������� ���<
�
 6����� 9&
! �	���� ,�#%��� ��!�
 = (� ��

��'	! ����/�� +#  ,?�� (��������� �0��� ���� $ 
�
��� (� ��?��� = �.�

 �
 (���� `
� �!	�0� ����
�� ��	�� $������ 3�<
� 9&
 (�
 -
�	�6����� g/� ��� ����<
� n(�� (� R�#  =�f�	�� �#�#%� )? (�
 

)��/ =VWWc.( 
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 ��	 ) �� � 3*
� 6��* )��&�� ��#�#%� ����	� R	G! �	���� ,�#%��� 9���
��%� = (��� 3*
�� ��������� g2&/�� (�! $*@��� �0��� +#  ,��� R	� ��
�#���R! �	���� $�<���� +#  9= (�
  ���� ,� �!��� +#  ��2* $*@��� L.�

� ���
�� (� 7�
0 L���! D��� C�0 +# 
R	  �����!  = $�
�0� (�!��

�4��� 
� ��
* (
�� ��� $������ (�! ���!����� $*@��� =��0�  
� �����= 

��#%� 
� �#�� =��2�� 
� R�*U� =��&	  g2&/
 ��	
�� (�!�� ��!� =
 ��������	�<
 ��	�� ���
� �� ������ �#&%� 
� �!�	� -.�� = �.� �?U�


��� $������ �� ������� �� $������ C!&�
 a�/�� �� ������ ��� ��!�
(���� ���* ����� (�<�� �
��!
 �����0! 6����� (����   . 

 
5( �
.�
)�� !A*���� B
C	� ;�� �
���: 

�� 6��� 3�<
� ��	 �0��� ��� +#  � 0� 5�% �6��!� ����� $�. �	��� �����
����	� ���	 ,��� 3�<
��� (� � �.� ����� = 7��
 ,��
 
 a
* �
�
 �	�� N�.


3�<
��� �.� =���&��� 
� �%�� ,�  +�� ���� N�. (F� ��2�
�  ���	 (� �.� ��. 
 

��� 6����� 3�<
� g2&/ ,�#%� �� )�/�0� B��'� 6�  N	�
������ =
�	��� ���* ,
% $�����
 3����� 5�% (� ��	���� ������
 = $�
#���� )�	 N#���


 3�<
� (  9���� �� � 0� ����
 �	���� 7&%:� "��0� (� � 
��� ���������
 $0�'�� 7���� +�� ��%�� (
� ���E 6�
&! >2�	�� 7� � ,4�� ,��! ���	
 6�����

������ 1�!�� 
�$ =��h� �� �'�!�� )�� ���� B��'��� ,?���
  : 
 
• )�	��� ���: 

 3� 6����� �*@�� 1�*��� B�'�� �� ���/�0��� "��0�� (� ��
��� �#& ���
a�/�� $������ =������� )�f���� <��� 
� $��� a�� B�*
��f= ����
 

 ���� ���* `
���� 6.�	 ,�� +#  ,�#%��� �.� �� >2�	�� (� "�*��)�4& :
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],Y(=��	 �	���� 3�<
��� (
�� ���4& $	� �.F� ������ �= -
0� $	� �.�
 
�%�
����2�
�  3�<
��� ��	 (
�� =���&��
 �%�� ,�  +�� ����
 = $	� �.�
 

 +�� ,&� (� +�� �!�'�� (
�� C�%& �%�
 (� �!��],Y =(
�� ����!
�.�  
 ��	�������	� �?��+#  �#��G! �0����� �'�	� C�0 . 
      

 
)�����:Arc GIS9.3 Desktop help . 

 

� 3�<
��� ��	 "0%� ��2�	�� ����	�� (� +�� 6��:� ���� 6�
&! ����

$��������
 ,��
��� (� � 
��� +#  ��0�2�=�� : 
• D�!�� ���! (  �'	�� ��! �0
��. 
• 6����� ,?�� ���� �'	�� �� . 
• �� �%0����0����� �'�	� �	� (
��� ��. 
 

 +�� �	����� �� ������� $��	��� 3*�
� 3�<
� ��	� ��
��� �#& ���* ����

 $�#! ���'! � !���� �2�
���� ��	�� +�� ,��� �	�)V,de ( ��*
�� ��0� �0
��!


 ����'� ������� $��	��� (�!eZe�����  =  ��#�4�� ��0��� �0
�� i#! �*
dYd 
����� = ������ ���* (� >2�	�� �%&
 1
�4�� (� ��G�#�
 ,�#%��� (� (�!� �*


 ��
����� ��������)Z ($�#! )],Z( = �	���� a
�0� ���* $�#!
)P) (c,ccVZ( =
 $��	��� <��� $���� 3�<
�#� ��2��!�� >2�	�� (� (� )Q��!
 1!0 � 7
� ��


��#!'�� �����
�� �/�� �� ������� =���
��!0�� �/� = ��� (�.#��
Vd 6G�	� 
 �#�� (� �����VW �	���#� )��� a
�0��� +#  3�<
��� ��	 >2�	 (� �� 6G�	� 

� !���� �2�
���� 3�<
��� +�� ,��� �	� $����. 
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• �
)�
?��� �������: 

 ���� ��	  ��������� $0����� �� �������� ��0�#� 6��!��� ������ <�!�
� ������ 6��� �&	  <��� 
� $�� = ���!� 
� "���*� a�� ����� ,?�

�	��� ���/ (  (�0�� = 
�
 �����0� ��?��
 $����� B��'� )�� (� ���

 �	��'� ,?��9��%	����2&%:� $0����� �� )�/�0� ���� -������  = B�'�


��0
�� <��� ,
% �'	�� <��� 
� $��� ���� . 
 

�#%� ����
 +�� ,��� �	����� �� ������� $��	��� (� �������� ��0��� ,
 ��%0� $�#! 6�2�� �� �	����� (� �*���� 9&	�� �� <�����e,\)� ] = ��!�


 ���'�! ���* 9&	V,]Y�0
���� <����� (  )�  = �#/�� )��
VZ 6G�	� 
 �!0	! ������\W,Y %�	����� �� ������� $��	��� ����� (� =
 ��0��� ����

��#!'�� �����
�� �/�� �%0� 9&	 ���
% ����� �������� = �/���� ����

��#��G! $����� �/��
 ��!0�� = ,/�� �
 �0�/�� �/���� (� 7�<�� )��


�/��#� ��!� ����� $��	� �	�� = +�
�� 7���%�� �/�� 9���� +�� ,&�

�%�� ��0�� -�	
 �&	 -�	 )����� . 

 
• B
C	��� D����: 

��%� L��� �� 6����� $	� �.� �  ���<
��� L���� �!�� =
 ���E R!���
 ��������� $�
#���� )�	 �2�! �� 3�<
��� L��� B�*� ��0��� B�* ���E 3

�������� =�������� ��0��� (� 1�� 6�
& ���� 
�
��@�� R	  >�	� 5�%  
�!��*2���� ,���� (� ���� ���%� <����� B4	 R� -� [�!
	�  =�*�� �/h�
 
[(�4#�/� (����� �� (
�� R	� �� R!0% �� 9#�/� R	� �� ��!�Q  = �.� 1!�	�


�0
���� <����� ��'	 +#  -
��!�� ,���� = L���� ����* �!��� L�
%� B�'�

6����� $���4� )��� L./G� -.��  . 
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��� L���� ,�#%� ����
 )��� L���� (� �	����� �� ������� $��	�#� ���<
������ L���� 3� +���� 3�<
�#� / ����� ��%	 ,���� �� �@�#* ,���� 3� �!
	���

��*���� ������� =��!���� ��!
	��� ����� ��%	 "
	��� ��
 = �%0� $�#! �*

 ���<
��� L���� ,�#%� (  >2�	�� -
��!�� ,����e,]Y)� ] = �� ��* 9&	!


�!���� �*���� L���� )XstdDist ( i#!Wce���  = ��* 9&	 ,
� $�#! �	�!
 �!
	��� ������ L���� �� ,����)YstdDist (VeWZ���  = $�#! (��
� �
%�!


 R���*)c,XV (����. 
   
• E),�F�� �
C")�: 

 �0
���� <����� ���)Mean center (� B��'��� H�
	� �0!� (� +�� 9��� ���
 <��� <��!: ��������� $����#� �	�� 3�<
� -� �0
���� <����� ���%�
 �0
����� 6����� �&	�� ��	���� $�?��%:� ,��� B�* ,@/ (� 6�����

6����� $����� +#  a�/� $������ ��?G� (
�! = ��0
�� <����� ����

 C�����)Center feature (?��� 3*
��� +�� 6���#� a�/�� 3*�
��� (�! ��<��� �

�	���� ���<
�� "#'�� ,?��
 = ���� ��������� ��0��� )�* +#  L���%� �� �����

)�'�� +	�� 1'%� ���� 3*�
��� L.� (�! ,&4� = <��� 
� �	���� �0
���� C�
�


�� (
�� 5�%! �'	�� (�! -<����� 3�
��� ,?�� -.�� 3*
��� �	���� ,'?�� H
�
����/�� +#  �/E 3*
� -� (� ,*� L�	  �'	�� = 6����� ��<��� ,�#%�!


 �� 3'� �'	�� ,��� (� (�!� �	����� �� ������� $��	��� )�#*� 6�
	 ���%��

 <����� ��'	 ��
� 5�% ��	� "�'�!
 " @��� D�� �	  ��!0�� �/����

 ,
� �/ 3�'� �	  �0
���� <�����
 ��0
��)V\´dV° (D�  6�2�� 3� �*�� 
)VW´]Z° (���� = ,
� �/ 3�'� �	  3'� �	  �	���� ��0
�� ��'	 3'�

)V\´dV° (D�  6�2�� 3� �*�� )V\´]Z° (���� . 
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6( �
.�
)�� !A*���� �	�	�� �
��"�+: 
0�2� ���&	  ,
&
�� ��	��� ,?���,'	�� ������� �� � =��	� )�'�
� ,'	�� 

�?���,
&
�� ��	��� (� ��4��� $�
�0� ���
��
 674� ) Grégory, 2009( =
 ��	��� �!���
,
&
�� ����� +#  � 0� ���� ������ $���U��� (� �'��� (�! 

 �)�#*:� ,/�� ��������� $*@���5�% )��/�0� ���/� �� ���
�� $%!&� 
,'	�! �&/�� $����'�� ./��
 D��� = 6��� �!��� �� $����'�� R��
�� �#�0

 �����/���)Halden, 2005.(           
 


 ,
&
�� ��	��� ���� ������� $��	�#� +�� ������ ,
&
 ��
�0 +��
��*�
� =
� ,?��� ,&���
 , 4�#� ��!0	�� �&�4������� $��	��!=
 � ���
� ��

 +�� �! ,&
�� (��� ���� ��
�0��6G�	��� �������  )�� (�� 0� ���� ,��
��� 
 �����0� ,��! ������� ���	P� ����� ,
&
�� +�� (�0�� 6��* = �����


��� ,��
��� (� � 
��� +#  ,
&
�� ��
�0����
���� ��
�0��
 ,'	�� )�	  =
�0��� 1��� �*
) Samjhana, et al., 2019( $��	��� +�� ,
&
�� ��	��� +�� 

� �0���! ��*@ 
 �������a�/� ��%	 (� ����� �%&��
 ��%	 (� ����� =
 ������ ��	�� �0��� �� �������0�� �� )�0� ,
&
�� ��
�0 (� $!?�


��%&��
 ��	�!�� �*�#�� +#  �4%��
 = ,
&
�� �!
�& (� +#  �0����� $��� ��
��� �� "!0�� -.��
 �	�!�� ��	�� D4/	� �� �
� �� ������ $��	��� +�� �


(�0#� ��%&�� ��%��. 
 

 )��/�0!
 �
�0� �	���� �U	! )� ���� H��
��� ��!� +#  ��� �!
 ,#%�
$�!���) Network Analysis( >�	�! �2�! ��) Arc GIS 10.5 ( (����/ 7�	� )�

��0��� B0� +#  6�%�
 �	����� �� ������� $��	�#� ,
&
�� ��	��: = a�/�

  )��/�0!(�<�� ,�. 
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 �"*)%: (��0��� ,�  B0� +#  �	����� �� ������� $��	�#� ,
&
�� ��	��� .  

  
 �"*)&: ((�<�� ,�  B0� +#  �	����� �� ������� $��	�#� ,
&
�� ��	��� . 
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 ���
% N	� (� (�!�� ��0��� ,�  B0� +#  ���*� �2��/�� ,�#%�!
X,e 
)�] �!0	! �de,Y % (� (  ,'� ,
&
 ��	��F! 3���� �	����� �%0�Vccc ����� 

�	  ������� $��	��� ��!� (� = 
%	! ��'� �%0� �	����! ��
�
e,Y)� ] �!0	! 
]e,d % (�! � ������� $��	�#� ��
&
 ��	��� `
����Vccc :]ccc�����  =

 (  ,
&
�� ��0� ��<� �	�!]ccc 
%	! ��'� �%0�� ����� Z,X)� ] �!0	! �
ec,V %�	����� �%0� (�. 

 
 ��	��� ����/ (  ��0��� B0� +#  ,
&
�� ��	��� ����/ 9#�/�


 ���
% �	����! ��
� 5�% �(�<�� B0� +#  ,
&
��Z,])� ] �!0	! �d\,W %
 �
��'�
 ������� $��	��� +�� ,
&
 ��
�0! �	�0 3���� �	����� �%0� (�

 (� ,*� �� ��0���VY�'�*�  = ���
%� ,
&
�� ��	��� `
����
]Z,YX % (�
 
%	! ��'� ����
 ��	����� �%0�e,Y)� ] (�! � VY  :dc�'�*�  = "�&� �	�!

 (  ,
&
�� $*
 ��<�
 ,
&
��dc ���
% �%0�� �'�*� X,e)� ] "�'� �! �
�	����� �%0� 5#? (� =�	�� �� 3'� ���� $/���� +#  ,���0�� (���
 $*

 ,���� (� �	�0�� ���%
 ,
&
�� ��	��: �4#�/���)Y (
 )X .( 
 
�( 
)�� !A*���� ������ G	���� �
��� �
.�)>��G	�� �
2��	H� �
)$��:( 

 ���/�� ��?G� 1�	 ��%��)Catchment area ( L�	  +'!� -.�� ��!�� 
� ��0��!
��#  ,
&%#� �#%� �
��'� (� �!Q��� (�0�� a�� = 6�  a���� �.� �� �?U�


 -�U�
 ,��
 ���#  "#��� $�@�/� +� =���/�� �!�� ��
 =
 (�0�� )�%
)���?�
 =
(�0#� -��%��
 � �����
 -�&�*�� "������ = $�
�0�

,/���)�	������ ���/�#� ����� �2���� =]cVe ( ���/#� �������� .
4	�� B'�


� �� ��	�<
 ��	��#�: 
• �>�
��": ���/� ���� �%0��� ��
 6G�	���. 
• >�
���C: 
� )��*�! ����0 ���� ,
&
#� ���/�� 
#���0� ���'� ���� ��0��� 

!,'	�� ,20
.  
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             ����f  �� �
��*
 (���/��� (� ������ )���� ���/�� ,�� 6��� ".��� �*

$���04��� (� =1�	� +&*�� �%��
 +	��� �%�� (�! �
*��
���/�� ��h� :    

• I��H� ����: 
�
 �%�� 3*
��� �� ���/�� L.� ���
�� ��� -�
���� 
<�����- =-�&�*� ��Q ����
� (
�� )�%�� �.� (  ,* �.� -.��
 = 9#�/�


 ��<� ��	  a
�0��� B4	 (� ��@�?� (  ���/�� ,��� +	��� �%�� a��
/� +�� 3*
� (� D4/	� 
� ��	�0�� ��?����. 

• I�JH� ����: ,���� 674� +#  �?U� N�. (  ��< �.� -.�� �%�� ,?�� 
�
 
���/�� L.� = ���/�� a
�0�
 H
	 B4	 (� a�/� ���/ ���
� (� �! �


)
�/��� (�0�� )�% ���<� 3� "0	�#�  . 
 

 
   )�����:�	������ ���/�#� ����� �2����  =]cVe. 

�"* )� ( :��/#� �������� .
4	���. 
 

 ,
���� (� ���?�
 (�0#� ����<
��� 6�
&�� ,�#%�!
)] ( ,��! �?U� ����

 i#! (�0�� ��  (� C��� �	����� �� ������� $��	��� ���/ 1�	 +#  ��!�

eZXedZ )  ��0	 ]cVZ =�/���� $#�0 �*
 �0�0��  ���! ,
�� "������
 �! i#! (�0ZZd\d �!0	! ���0	 VX,]Y%= 
,��� �/���� ��!0�� "������ 
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�	?��� �!0	! VY,W] %(� �#�� (�0 �	�����  i#! ���!
 ZY\Ye��0	 =  �	�!
 ��G�/�� �"�  i!����� ���! ��/�� "������ ��  i#! (�0Y\XY �!0	!
 ���0	 
V,]d % )  �	����� (�0 ����� (�]cVZ = �	��� $/�� 9�&
� (���

��� $2� �?@? +�� �
�0� (  �	�0 ��  ��<� ���� $/���� �� +�
�� �24�� ,?
Yc )��
 ��0	 9�� /����$ :�0�0�� =��!0��
 =��	?��
 =)��
  ���
%

]ceVcW �!0	! ���0	 e],\] %(�  �����(�0 �	����� = ��	?�� �24�� ,?���

�� $/���� �� (�! � �	�0 ��  `
���� ��]Y[Yc��0	 9��  = )��


���/�$ :��
�� =��	?�� 7���%��
 =���%!�� �����
��
 =��	�0
�� �����
��
 =
��#!'�� �����
��
 =	�'�
 
%	 �VY]dVd �!0	! ���0	 dV,WX % (�0 ����� (�
 )  �	�����]cVZ = (  �	�0 ��  ,'� ���� $/���� +#  �?�?�� �24�� ,���


]Y$/���� ��
 ��0	 9��  :�?�?�� =�
��!��� =�0�/��
 =
�/��i!����� "�   =
-�0�!��
 =+�
�� 7���%��
 =R�:��!  ��<	
 = (�0 ��  $/���� L.� "�'�0�


 i#!VVWcVY +�� ,&� �!0	! ���0	 ]e,W\ %�	����� �� (�0�� ����� (�. 
 

 �
�0� �	��� �� ��	�0�� ��?�#� )��� �0
���� i#!�
Vce ��0	/(���= 
�* 
$#�0 ��/��� ?��?�� �# � $�?��� ��	�0��� 5�% $�#! eVd��0	 / 3���
 �(���

��%0� D4/	� N�.=  $#�0
���/ "�  =i!����� ��	�0 ��?�  ,&� ��4/	�
+�� Z ��0	/(��� =$2� �?@? +�� �	����� $/�� 9&
� ��	�0�� ��?�#� �'�

 =

+�
�� : (  ��<� ��?� $''%]cc��0	 /(��� �� ,?���
 /����$ :�?�?�� =
+�
��
 =��!����
 =��	?�� 7���%��
 = �� ,&�� R!� 1�	 $/���� N#� ,���


�	����� (� ��!���� ��!
	��� 7�<��� = `
���� ���� $/���� �� ,?���
 ��	?�� �24��

 (�! � �! ��	�0�� ��?���Vcc : ]cc��0	 /(��� = )��
/����$ :0�0��� =

-�0�!��
 =��!0��
 =��	�0
�� �����
��
 =R�:��!  ��<	
 = )�� �?�?�� �24��

 (� ,*� ��	�0 ��?� $#�0 ���� $/����Vcc��0	 /(��� =,���
 :��	?�� �/���� =

�0�/��
 =$�����
 =i!����� "� 
 =+�
�� 7���%��
 =���%!�� �����
��
. 



             &�'�� ()*+�� �),� �*-                                                          .*,�  � /��0��+0���#� 

�546� 

�	�� )6(:  �?�
 (�0�� 3�<
��
�0� �	��� �� )��. 
 

0�"��� ��	)�� 0� ��
 

!���
*�� �� % 
������� 

 )*(�

���� /0��� �� % 

+�
�� dXZe\ Z,Z Vcd,\ dYe Z V,VZ 

��	?�� Yc\Z] Vc,X Y]\,\ WX,] Vd ],VZ 

�?�?�� V]]dV ],YX ]W,X eVd,] \ V,dd 

��!���� V]dXV ],YW eX,WY ]Xd,] Y c,\d 

�0�/�� ]e\dV Y,] dY\,d XW,d Xe Vc,XZ 

�0�0�� ZZd\d VX,]Y e\V,\ VXc,X WW VX,Yc 

$����� \XVe V,\ Vd\,e X],]Y Xe Vc,XZ 

i!����� "�  Y\XY V,]d \]Z,\ Z,V c c,cc 

,

� )
0*

 

-�0�!�� VWV\e e,c] Vdd,e Ved,\ XZ VV,VZ 

+�
�� 7���%�� V\WXc d,WZ VW],Z W\,e de Y,XZ 

��	?�� 7���%�� ]YVdY Y,]Z \\,WY ]\],X Vd ],VZ 

���%!�� �����
�� ]W]\Y X,Ve YeV,] Ye,V \ V,dd 

���0
�� �����
�� dVWee X,Z dV\,Z Vcc,] ]V d,Yc 

��#!'�� �����
�� ]W]cV X,V] ed],e XZ,Y W] VY,dd 

��!0�� ZY\Ye VY,W] eX\,\ VXV,\ VcY VZ,Yc 

(
? )
0*

 

:� �!  ��<	R� VZWXW d,ZZ Vd\,e V]W,\ c c,cc 

�����9� ��&��� 544 �%�-,� 54�,4& &44 544 

)�����: �
�0� ���%� �� $��	���
 (�0:�
 (�0�� ������ ��2�	�� >2�	�� +#  ����� � ]cVZ= 
��	������ �0�����
 = )  (�!�0�
]c]c. 
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� (� �	�  +#  R'�!�� )� -.�� (�!�0�� ,�#%�!
 (� (�!�� ��!��
�� ���'�� ��
VZ,Y %��!0�� �/���� (� )�* ���'�� ��
� (� = �0�0�� �/���� (� ��G�

VX,Y %��
��� (� = �	� ��G� ���� ��#!'�� �����
�� �/�� ��#�VY,d % ��
� (�

 )�� �	� (� )Q��! N�.
 ����'��X,V] %�	����� (�0 (� = �/�� ��� N�.!

�� �����
�� �	�0 R! 3���� �� ����	 ����'�� ��
� �	� ��G� ���� $/���� �?�� ��#!'

���'#� ,
&
 ��
�0 (� =$/�� (� ��G�
 :$����� =�0�/�� = -�0�!��

 ���
%d] % �
�� ,&�� 1�	 $/���� L.� ,?�� 5�% ����'�� ��
� (�

 ��!�0	�
 ���� ,
&
 ��
�0! 3����
 ��!��
�� ���'#� ���'#� ���U��� � ��
� ��
�	����! ��!��
�� = ,&�� 1�	 ,?�� ����
 ��.�� �4�0 $/���� )�0� N�.!


 (  ��<� �! ���'�� (� "�'�!\c %��!��
�� ���'�� ��
� (� = $/�� N���

 <
��� )� ��
� ���! ��*!�� �	�����VW% = ��<	
 i!����� "�  ��/�� N��� )�


R�:��!  �� �	����� 9���� +#  ��*
� 9����� ����	 ��!��
�� ���'#� ��
�! 
���� ,
&
�� "�&� = ��?� D4/	� +#  ���. 1!0 ���� $0����� R���� � 
�

������� $��	��� (  ��!�! ������ ��	�� �0��� . 
 

�
�� ���'�� ���/ 1�	
 �������� .
4	�� +�� ��	�!
 1!0 � 7
� ��
 ��!�
 ���&�*� ���/ ��
� ���� 1�	��� )�� -.��
 ���/#� �	��� �%�� (� (�!��

$����� �/��
 ��!0�� �/���� +#  ,���� �	�0� 6�0��
 = �/���� )���

�0�/�� =$/�� (� 6��!� $%0�
 :�0�0�� =��#!'�� �����
��
 = �����
��


��	�0
�� =+�
�� 7���%��
 ="�'� � -� (� ]cY �!0	! ���0	 9�� ed % (�
�	����� (�0 = �/�� �
�% 3� +����
 ���'�� ���/� +&*�� �%�� ���	� �	�!

R�:��!  ��<	 �/�� 3� ��	?�� 7���%�� =���%!�� �����
�� �/�� 9����
 = ,�

i!����� "�  �/�� = (� "�'� � -� ���	?�� �/���� (� 7�<��
Yc �!0	 9�� 

 �!0	!Vc,Y %�	����� (�0 ����� (�.  
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�"* )-(:  )���?�
 �
�0� �	��� �� (�0�� 3�<
�. 

 
�"* )3(:  �
�0� �	��� �� ��!��
�� ���'#� ���/�� .
4	��.  
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1�?��; @ @�	���	 
�0)A �0 ������	 �6��BC� �������	 
���	 ��	�� D0E	 :�����	: 
��% ������� $��	��� (�� ,?�������� ��	�� �0��� (�� �� ��
�<�� = 


 ��!��� �!���
?����� $�&/��� (��
 ����!�� $������ (�G! �'�= ��#�  ���
 
	!� 1�*� ���/� ��� ��
�� (� "�� ���� 6���:� $�#�  (� (��G���� +#  

���#0 $�
#��= ��<�! �	�� ���/��� ,�%�
 �	��� (��G� ��#�  ��G������� 6 =
(��G��� ��#��� 6��� 6���� +�� -�U� -.�� 
� )�#0�� ���/���
 )�� = ]ccc( . 

 

��#�� �	�
?�� ��� 1�4� ����
 A��
��� $��/ )��'�! ��	���� $���� +�0�� 

 (�0%�� 1��
 "��0� (  ���0� ,��! 5%!#�674�  $��/�� ���%�� )��'�

��	��
�� =����#� ��% N	�
 a
�0� 3��
 <�<�� +#  <�!��0������0�� = 

����� $�7���� �����0�
� 3*�
� +#  ���
���� $�� L.� 3� "0	�� �! $��/��
(�	��
��� $���%�$��	���
 ) Meyer, 2011(. 

 
5( ��?�9� !����: 

 ����!��0�� "#�� ���%� �� 3*
��� +�� ,
&
��
 ����0:� $��/�� 
�
!'��� 6��4�� (� "�� ���� ��00�� <2���� )�� (� ��!� � �!� �� �� ./U� �	 

���/���,!* ,
&
�� )�� +�% �A��
�#�  ��!�.�� 12*��� )X[\12*� (= ��
 
 $
�� ���� 6��4�����!��!&��� �@/�� �"0	��� 9�0:� +#  ,&%� )� �.� = 

 ,��� ��� 
 �%
� �!��0� $*
 N	�
X�� �� 12*� �%
�4��� 1�	� =
%	
Vc 
����%�� 1�	��� �� 12*�) Mayorga,  et al., 2016.(  

 
 ������� (� (��� ��* +&*� ���
�! �2���� ��!��� $��/�� 
�
20� )���


A��
��� $��/! �4#�/��� 1�	�#� = D�! C!&� =6���:� )�	 i�#!� )�� ��	 

6��
�� ��Q 9�0:� $���0 =,'	�� >���
 �%���� 9�0:� $���0� ����	���� 



             &�'�� ()*+�� �),� �*-                                                          .*,�  � /��0��+0���#� 

�54&� 

9�0:� $���0 ,��	� "!0! �������� �� 6�0/�� = �'	 3�<
� 6� � (G� (�

�2�<�� 7"��� (� ,#'� (� 9�0:� = $��/ 6���� )�	� )<@�� ��Q 1��:�


9�0:�) Hari et al., 2017(  . 
 

 $���0�� ��� � 6��<
 ��	���� ������� ���
 )�� �� �	���� ���	��

� �0 +#  � 0� ���� ,��
��� =$�7��	�� +#  ���� $*
 ,�#'�
 = ,�#'� ����!


6��!� D���� 
� 5�%�� (� >�	�� )2���� �	�!�� <����) Terzi, et al., 2013.( 
 

 �	� (�!�� 9�0:� $��/! �
�0� �	���� ��	���� ������� ����/ ,�#%� (�

 )��Vc  ����� (� 9�0� ��'	e]���%��! ��'	  = 9�0:� �'	 H<
��


 <����� ��
 9�0� (���'	 ��#!'�� �����
�� �/�� )��� �	����� $/�� +# 
�%&�� ������ ��
�! 9�0b� �0�2��� = �!��� ��
�! �����
�� 9�0� ��'	


�
�0� 5�? �%& = 9�0� ��'	 ���%!�� �����
�� �/�� )��
 ���� ,/��
��<�� =C�&��� 3��� 9�0� ��'	 ��!0�� �/���� )��
 = �/���! ��
�


���%�� ��0�� ��%� ,/�� 9�0� ��'	
 �#���� +4��0� 9�0� ��'	 �0�0�� =
 ���'	 �#!�� "�Q $/�� @?�� (�.#��
 ��!��� �/����
 +�
�� �/���! ��
�


�#!�� "�Q 9�0� =�� 9�0� ��'	
)��'�� ������ +4��0� ��
�! ���4�� = )��

(��!��� �'�	�! N�!� �	��� 9�0� ��'	 ��	?�� �/����. 

 
6( ��
���� �
�����	 ���;9� !����: 

 �!� �� (��! ./�� �	���� H���� $��/ )��'�! ��	���� 6<���� +#  ��!	�
�	�0�� <����� 3*�
� =	��� ��
�%�� $��	��� 3*�
�
 +#  ,����
 ������� $��

 ���� �����	�� 3� +���� ���0� ,��! ��	���� ���%�� $��/ 3*�
� �����
$���� ��0  $!�����
 H��
��� �� ����!��� $��	�#� ,
&
�� ��	��� �� ���
��
�%��$��	��� L.� 3*�
� +�� 3��0�� ,
&
�! C�0� �! �. 
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 �
�0� �	��� )��
Y�% 74�� $��%
  �����
�� �/��! 6�%�
 ��
� 12�
(�</�� 74�� 6�%
 ��
 ��#!'�� = 74�� ��'	 ��
 ��!0�� �/���! ��'	


��@��� =(��!��� 74�� ��'	 ��
 ��	?�� �/���! ��'	
 = 74�� ��'	 ��
�

+�
�� �/���� �� ,
� )0* =-�0�!�� �/��! -�0�!�� 74�� ��'	
 = ��	�!


� ����/ +�� (�� ,/�� (��!��� ��0� (� �%@�� ������� $��	��� 3*�

(��!��� 74�� ��'	 ���/ 1�	 = 1�	 (�� ,/�� �&	 "!� <���


(�</�� 74�� ��'	 ���/ = ������� $��	��� ��@��� 74�� ��'	 )�/�

+�
�� 7���%�� �/�� ��!0�� �/���! = (�</�� 74�� ��'	 ��� (�% ��

��'	
 ��	�� ���% )�'� (� (��� ���� 74�:� �'	 "�*� (� -�0�!�� 74�� 
��!��
�� ���'#�. 

          
��	���� ������� 1�	� ���%� B0� �� $0����� $4#�/� �*
 $��/� 

�)  ,��! A��
���(�� $0����� L.� ��% (� ��	���� �������  B0� +#  
� B0� +#  ���% (� �	�
 (�<����0�� = $��/ ��� $��/�� L.� (� ����	


 ,
&
 ��	��: �@�#%� �0����� L.� $��* �'� ��	�
?��
 12*��� ��� 1�4� �2��
(�<�� ,�  B0� +#  A��
��� $��/ = )�0'� (��� R	� (�!�� ����/�� ,�#%�!


$2� �?@? +�� ���� A��
��� $��/ ,
&
 (�< "0% ������� $��	��� = �24��
+�
�� : (� ,*� �� -��
��� $��/ �#&� ����� $��	� ��
X ,?���
 12*� 

 �	��� 9�0� ��'	 (� R!�'� 6��	 ��	?�� �/���! (��!��� ��0� �� $��	��� L.�
N�!� =(��!��� 74�� ��'	
 =������ �
�0� -�	
 �&	 "!� <���
 = L��Q

!'�� �����
�� �/��! $��	��� (� ��'	
 (�</�� 74�� ��'	 (� "�'�! 3'� ���� ��#
�����
�� 9�0� = "�Q 74�� ��'	 (� "�'�! 3'� -.�� (��#0��� (!��� -�	


�#���� 9�0� ��'	
 �#!�� = $��/ �#&� ����� $��	� ��
 ��	?�� �24��
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 (�! � `
���� (�< �� A��
���X  :V]!��
�� ���'�� �� ,?���
 �'�*�  D��
 ��
 ��
�0�� )��� ,! A��
��� $��/ (  ��0��� ��!� N�. 3��� �
 �" @���

" @��� D�� �'�	� �� ,%�� 
� �� $��	��� L.� ,
% ���
���� = ��% �� ��
 A��
��� $���0 ,��� �� ���<�� -�!
� ���	 ,!* 3'� �� ��!��
�� ���'��

0��� (� ,
� ��#�� ,
�� ���0� ./G� $��/ 3*�
�
 ��*
� (�! ���'�0��� ��
-��
��� = (  ���� ,
&
�� ��	��� ��<� ���� �?�?�� �24�� �� ��
� �
V] �'�*� 

����� $��	� ���        . 
 

  
�"* )54( : ������� $��	��� 3*�
�� A��
��� $��/ ,
&
 ��	��� 

(�<�� ,�  B0� +#  �	����� ��. 
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1�F'	� @  �GH$�	��)�	 > �������	 
��$,� ������	 : 
 $@���� ,
#% ���� (G�! $����* ./�� ��	���� ��.�	�� ��#�  )�/�0�

�	����� $�
��	�0�� ,��� +#  O7	! ��	�� = ��	���� ��.�	�� ��
� (���

 (� ���0! ,%��� (
�� �* ,%��� 6�  ,@/ (� ��������� $	�!�� 6���� ��

�! ,�#%���2�	 +#  ,
&%��
 $@/���� D = ,��� a�/� (�%� ��

 +#  ,��
  6�  ��?G� ���'�
 3*�
�� 6�%�� $�
�/�� (� �'#% ��.�	��

��#���� )�
�� =]cVe.( 
     

��������� $�
#���� )�	 T.
�	 9���
 )GIS Model(  (� � 
��� R	G!
�	��� 6��� ,�?��� $�7���:�
 � �
'��=U!	�#� 
�  �	��� ����	!= ��#�  (� (
���
 

��� �#&���� $�#���� (� �#0#0 
� 6�%�
=  6��! �	��0�� ,@/ (� N�. )��

 "����
 1!�� ,�� �� +�G� �����)Overlay ( $'!��� (� � 
���)Layers (

$	�! +#  -
�%� = ������� $��	��� 6���� �� )�0� (� ��	���� ��.�	#� (���

�!	� (���
 (: 

• ��2'�� $��	��� 3*�
�� ��	���� ��2@��� )��'�. 
• ������� $��	�#� 3*�
��� "0	� ���%�. 

 
 ���
 �0���)Gaffney, 2014 ( (�
	�!" T.�	��
 ��������� T.�	�� 9��
�

������� 1������
 1�4#� ���?��� 3*�
��! U!	�#� ���&�*��" = ���� $0����� (�
� )��/�0� 1��� ��2'�� 3*�
��� )��'�
 6������ 3*�
��� ���/� �� ��	���� ��.�	�
������� $��	�#�=  �� )�
 3�
�� )��'�� �4#�/��� ������� ,�#%� �0����� L.�

������� 1������ 3*�
�� (����� = ���?��� 3*�
��� ���%�� �����/� ����� )��/�0�

�/� B0� +#  6���� ����� 1���� 7�	:6��%� ���� . 
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  ������� +#  ������� $��	��� 3*�
�� ��	���� ��.�	�� ��#�  �����

 ,@/ (� ����/ )�'� ����
 �&� �� ������� $��	�#� �����/��� $��!� ��

��2�!��
 �� �����
 ���&�*�� $�������� D�!� �'�
 �������� $�
�0��� D�! 

)�� ���/�#� ����� �2�����	���� =]cVe( = ����'� �	  $��	��� L.� �����

��	�0�� $��!� ��
 ������� (� ��  +#  ���*: ���/���
 =��2�!��
 =

�� �����
 =��%&��
 =���'?��
)V(. 
 

           6�f��� ����� $��	� ��*: ���/��� �	  �����/��� ������� +�� ����

       5�% �D��� $���/�0� �0��� (� �!���� �0����� ��#�&4��� )��/�0@� ��%�� 

D�P� �00� ���/�� �	�����         Rf�
 +#  ������� $��	�#� ���/���
 )  ,��! 
           ���
�0� ���! 6������ ������� $��	��� 3*�
� ���/� �	  �!� 5�% �g
&/��

 �� ��<�� ������ ���%� )�� (� =�	����! 7�4�� D����
 =   �f0��� ,@f/ (�

            7�4�� ������ �%0� (� (�!�� �
�0� �	��� �� D��� )��/�0� )��� "�����

  $�#!dcW]\c )]) d,X �	��� (   �!0	!
 �],] %    �	����� �� $���/�0�� �#�� (� =
 �4#�/��� $���/�0�� ��� �� $��	�
 ���	� "���0� �� �%0��� L.� ��4�
 = �*


    � �������0�� ����%�� ��#  1#��   ,!'�0��� �� �	������ 30
�# =  ������ 9*
��

       ��0�2��� H��
���
 1���� �
%�� �!0	�! ��*
� +#  ����*
 =   �!0	 +# � ��
�


      
f%	! �?G�f0� 5f�% ��f��%!�� �����
�� �/�� �� ,���� �� 7�4�� ����P�
Y\,X %      �	����� �� 7�4�� ������ �%0� �#�� (� =   �f� f��#�   �f����
�� �/

��   �!0	! ���#!']e,\% =     �!0	! ��0�/�� �/���� )?VV,Y% =    �f����� <f����

 
%	! ������ $/���� N#� �?G�0�
 ��!���� ������ �� 7�4��We,W %�#�� (� 

ffffffffffffff 
)4(  J
� , S �	� ��T�TH
� 9���&� 1� ��U��
��)�	��
� %���O�� V"�	&�� Q�W��� ���X� . �Y�Z�


�[�	��
� \�TH�
 ���� .���	�
� 	G� ����]�^ %���H�
 ��T�TH
� 9���&�� %>��&� _�
� .

-��*
� ��O� .�����	
� %���`� .ab4c. 
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�	����� �� 7�4�� ������ �%0� = �!0	! ��!0�� �/���! ��*!�� �!0	�� H<
��

Y% =)��/�0�� �.� (� ��*!�� $/���� 
#/� (�% ��. 
 

 �	����� �� �� ��<�� ������ �%0� $�#! �*
]\W]YV\ )]) X\\,Z 
�	���( �!0	! �]c,Y %�	����� �� $���/�0�� �#�� (� = )��/�0�� �.� ,���


���/��
 �	�0�� )��/�0�� ��! 5�?�� "������ = 9���� �� )��/�0�� �.� <����

/���� �� <���� 5�% ���!
	���
 ������� �	����� �!0	! ���	?�� �d],W% =

 ��#!'�� �����
��
Ve,W% = �!0	! �-�0�!�� �/��
Vc,e% = )��/�0�� �!0	 ,?��

 5@?�� $/���� N#� �� � ��<��Y\,] %� ��<�� )��/�0�� �#�� (� = 3�<
��


 � ���� ��!���� �/���� �� �� �!0	 ,*� ,&�
 �	����� $/�� +#  ��*!�� �!0	��
	 ,��� a
0 )��/�0�� �.� �!0c,V% =$/���� 
#/�
 :�?�?�� =��!0��
 =

)��/�0�� �.� (� ��	?�� 7���%��
. 
 

 "0	�� 3*�
��� ���%� (��� �����/��� ������� ,@/ (�
)Sit 

Selection Model (�	����� �� ������� $��	�#� ���%�� 3*�
��� )��'�
 = N�.

�� ��.�	�� ��#�  ,@/ (���	��) Modeling ( 6��%��� �
����
 �����#�

 ��.
�	 ���
#�� )�	 7	! )�� 5�% �������� $��	�#�)Model Builder( =
 ,���! C�
� 
� ��)VV( = 6� * ,� 
 �U�	� )� ���� $'!��� ���


����� $��	� ��*: �
��
 ����� �!?�! �� $	�! = 7	! (� �!� ����

�! 6� * �� ��4&
 $	)Attribute database( ��	<
�� ���'�� ���%�� N�.
 �

������� L.�� ��!0	�� ������
 = ��	���� ������ ���� <���� ��#�  3�/�

L���/� )�� -
2� T���� ����
#���� �����#� = �&	��� +�� ���� ,� "0	�


R����� "0% ���
#���� =�� ,�#%��� ��#�  )��� ��!
 "0	�� 3*�
��� ��
������� 6G�	�#� = ,���! C�
� 
� ��)VV( =
)V] .( 
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�"* )55( :   ,@/ (� ����� �#����� T.
�	��)Model builder(  

������� $��	�#� 3*�
��� "0	� ���/� T.
�	�. 

 
�"* )56 ( :���/� ��	���� ��.�	�� ��#�  >2�	 

������� $��	�#� 3*�
��� "0	�. 
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1�I0�A @ �������	 
��$,� ���	��	 J�	�!	 KF' &I=�� LM�0 : 
 ����!��
 ����!��� $������ 9&
! )��� -.�� )#��� N�. �������� ��� )�
 +#  �	�0��� 5��%�� �	'���
 ��#��� �
����
 +���� C!&� ,! 3*�
�� (  �����!

� ������� T.�	�� )��/�0�
 �!���
 B�'��
 ,�#%��� $�
#���� )�	
 �?��%�
��������� )N�0�� =-
�<���
 =]cVV.( 
 

��� ��������� $�
#���� )�	 6���� �������� 5%!�� �� a
*��
 )��� 

)��� )�� 5�% =���% –(�� )� (�  – ��?%!�� R�0��� �� �������� R��%� � ,� 
 ����/�
 �2��/�� )0� ,?�)������
����� "��0��( =��
 ,
����� 3� ,���

 ������
)��2&%:� "��0��(=��.�
 ) Jack Dangrond( ���� B0U� )ESRI (
���/�0� ,�/ �� �'� �&%	� ��������� $�
#���� )�	 $'�!�� (�. 

 
)�
  ����'! ���
�
	���� ������� (� � 
	 ��������� $�
#���� )�	� � 

�#  $%!&�� (���
� 6���� R�@/ (� �����
��� =����/�0� (0%
 = (0%
 
�� ���/��� = (�0%�� ���'��� $%��'���
 ������ �0����� >2�	 (� C��� � 
�


�
�0� �	��� �� ������� $��	�#� �����:� "	�
��� D�! =,@/ (� N�.
 ,�#%� 
 $�!���2�	
 1����= ��G� ��� ,?��� ����
: 
 

�  �
���J�A*���� BJ	�� )��� )��
.�
)�� !: 
�� 92�
�� (�� (�! �!�� 1��� ���� 
� $�!��� ,#%� �! )
'� ���� ���

�?�� 
� (��*
�=1��� ,��� 
� �&*� N#0� (� ���� 120�� (� 9
����� (�� = 
�4#�/� $*
� �� �4#�/� 7��� �	�� (� (����� (� 1��� ,��� (��
 =� �0��

 ,����[ (����� (� [H�0�� (
�� (� =�&*�� (
�� �* 
� = �?��� (
�� �* 
� 
����=�
 ( �0� �&*� ���%� (��� ��������� $�
#���� )�	 ��	'� )��/�0� ,@/ 

(���'	 (�!. 



             &�'�� ()*+�� �),� �*-                                                          .*,�  � /��0��+0���#� 

�55�� 


��2* (� (���'	 (�! 1���� �&*� ���%�! $�!��� ,#%� )
'�) Network 

Analyst Toolbar(����� ���/!  )New Route( =(���'	�� ���%�
 =?���� ���/� ) 
)Solve( =�7�	� R	  >�	� -.�) Route Analysis Layer( = ��� )� �!��� �'!� ��


$��0��! �&/�� $	�!�� ,� (�</�= �#!'�0� �
&� 3�
 �� ,�#%��� N�. ��4�
 
$��0��� D�! ��������� ��'�	� ,� �� ���%�� ���
���� 9
���� 3� 1��
 . 

 
 $�!��� ,#%� )
'�!F�?�� 
� (��*
� (�! �!�� 1��� ���= 9
����� (�� 

1��� ,��� 
� �&*� N#0� (� ���� 120�� (�= 
 C��� >�	�!�� C��
���
�0��� �.�� �#�&4���= N�.
 1��� (  ����/  $�����)Direction[ 

Window( =L���� -.�� 3*
��� +�� ��
&
 ��!��� (� )�/�0��� +#  ,�0� ����
. 
 

�� �*
 5�% 
� 12  R! (�4#�/� (��*
� (�! L���%� )� -.�� �0��� (

R! �
���� 3	�� �#��� 
� -�
��= N#�� ��
#% $�!��� ,#%� C��� ��%�� L.� ��
 

�#������
� ,/�� 1��� (�� ���� 3*
�� 12��� 1����� �� ��
� ����@� )�= )� 
 
.� ���/��	 (�! 1��� ,��� ���/� �	  1����� (���'. 

 
� � �$;��������
.�
)�� EN*���� �'��*� ���� : 

(��� �%�# �� $�!��� ,��3*
� -� ,
% ��
�/��� �'�	��� ��%� (� >�	�! 
 ������� $��	�#�1���� ��!� +# � (� (
���0 ��
�/��� �'�	��� )�#*� ,��� 

�	��� ��0� �
�% �� �	����� H��
��� ,�=�/�0��� L��%� (��� (�< 
� ) = ��4�

 ���/�� 3*
� +�� ���U��� 1���� .
4	 )�#*� ���%� �� )��/�0�� �.� 7	?� (��� (�<

�	��� ��0� 
�= (� (��� )�#*:� �.� ���%� �	 
 ���%� )�� R#/��! (�0�� ��  
R�%0�
 = �
�% (�� ,/�� ���� $��	��� ���%� �� N�.! �	��0�� (��� ��

�	����! A��
��� $��/.  
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 ���%�! $�!��� ,#%� )
'����/�� �'�	�� () Network Analyst Toolbar(= 
�� ���/!f��) New Service Area( =(���'	�� ���%�
 =���� ���/� )? (Solve)  =

  >�	� -.��
	7�	� R) Service Area Analysis Layer( = ��� )� �!��� �'!� ��

 �&/�� $	�!�� ,� (�</�$��/�! =�*�	
 =<��
%��
 =��*�
�
 = )�/�0�


������� $��	��� ,
% )�#*:� .
4	 ���%� �� 1�!���� �.� = )�0�
 �'�	� ���%�
���/�� +�� ,
&
�� ��	��� �� ,?��� ����
 ,'	�� $@��� D�!� ,
#% ���� �� 

�4#�� ,*G!
 $*
 H�0� �� � (��. 
 
�  O)J��
.�
)�� !A*���� BJ	�: 

#%� )
'�%�! $�!��� ,�� ����/ "�*�  (�Network Analyst Toolbar)(= 
�� ���/!��) New Closest Facility( =���� ���/� )? (���'	�� ���%�
) Solve( =

	  >�	� -.��
f7�	� R�'!� ) Closest Facility Analysis Layer( = �'!� ��

 �&/�� $	�!�� ,� (�</� ��� )� �!������ 3*�
�!�	����! ������� $��	 =


$��0������/�� 3*�
� +�� ��
�0! ,
&
#� ��./�� )� ����  = ,���� C�
�

)Vd ( (�0%� �� �	� 6�4�0�� ��4��
 �
�0� �	��� �� 1���� ��!� ,�#%� >2�	

������� $��	��� 3*�
�� ��	���� 6���:�. 
 

?� ���%� �� $�	'��� L.� (� 6�4�0�� (���
 $��	��� +#  ,!*:� ��
 �&�
 ��	
����:� $!�
!�� �!  )��
�/
 ��
��� ,
/� 3!�� ,@/ (� �������
 ,��! ��	
����:� $!�
!�� 1#Q �� (�%�� D�! �� � 0� �� ���	
����� N�.
 ���	��
 ������� $��	��� ,/�� )%�<�� -�4�� -��! ,/�� (
� �2'#�

��� ,@/ �� ����� ��!���0�� �*��� ���%� )�� 5�% ���<���%�� $�7���:� $�
6G�	�#� = ��! ��2'#� a�/� 6�� C�4�� )��
 �2'#� ,��! 1#��� )�� ���� ,
&
�� ��!


�/E ��  ,
/�! C�0� ��
��� (� ��  T
�/ . 
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�NBO	: 
���� >2�	�� (� ��  +�� �0����� $��	� : 

•  �
�0� �	��� )��VW	� � ���	�
 ����� 6G� (�� ������ (��� �� ���
 ���/��� �	  ������� $��	�����= $�#! �%0� ����F! ]ed) 9�� ] =

 �
�0� �	��� �� �%0��� +#  ������� $��	��� ���
�� )��� ,����� i#!�

6G�	� /ZeV) 9�� ] = 6G�	�#� H��
��� ��!� ���/� )��� ,����� i#!


%�
�� ������� 6�Vd,\\ )� = (� (�0�� "�&	� )��� �0
���� i#!�

6G�	� �	����� �� ������� $��	��� /]Y��0	 9�� . 

•  �	� �	����� �� ������� $��	��� 3*�
� 3�<
� ��	� ��
��� �#& ���* ����
 $�#! ���'! � !���� �2�
���� +�� ,���)V,de( = (�! ��*
�� ��0� �0
��!


 ������� $��	��� ����'�eZe�����  =  ��#�4�� ��0��� �0
�� i#! �*
dYd 
�����. 

•  +�� ,��� �	����� �� ������� $��	��� (� �������� ��0��� ,�#%� ����
 ��%0� $�#! 6�2�� �� �	����� (� �*���� 9&	�� �� <�����e,\)� ] =

 ���'�! ���* 9&	 ��!�
V,]Y�0
���� <����� (  )�  =�#/�� )��
 VZ 
 �!0	! ������ 6G�	�\W,Y %�	����� �� ������� $��	��� ����� (�. 

• ������ L���� 3� �	����� �� ������� $��	�#� 3�<
�#� )��� L���� +���� /
��*���� ������� ����� ��%	 ,���� �� �@�#* ,���� 3� �!
	��� = "
	��� ��


��!���� ��!
	��� ����� ��%	 =#! �*
 (  >2�	�� -
��!�� ,���� �%0� $�
 ���<
��� L���� ,�#%�e,]Y)� ] = �!���� �*���� L���� �� ��* 9&	!


 i#!Wce���  = ������ L���� �� ,���� ��* 9&	 ,
� $�#! �	�!
 �!
	���VeWZ�����  . 

•  �/���� �� 3'� �	���� ,'?�� �'	 ,��� (� 6����� ��<��� B��'� ����
(  ��0
�� <����� ��'	 ��
� R	� 5�% ��	� "�'�! 
� " @��� D�� 
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� �/ 3�'� �	  3'� �0
���� <�����
)V\´dV° (D�  6�2�� 3� �*�� 
)VW´]Z° (���� = 3�'� �	  3'� �	  �	���� ��0
�� ��'	 3'� (�% ��


 ,
� �/)V\´dV° (D�  6�2�� 3� �*�� )V\´]Z° (���� . 
• ��/ $<�!� ���
% N	� (� ������� $��	�#� ,
&
�� ��	��� ��X,e)� ] �

 �!0	!de,Y % (  ,'� ,
&
 ��	��F! 3���� �	����� �%0� (�Vccc ����� 
�	  ������� $��	��� ��!� (  = 
%	! ��'� �%0� �	����! ��
�
e,Y)� ] �

 �!0	!]e,d % (�! � ������� $��	�#� ��
&
 ��	��� `
����Vccc :
]ccc�����  = (  ,
&
�� ��0� ��<� �	�!]ccc 
%	! ��'� �%0�� ����� 
Z,X)� ] �!0	! �ec,V %�	����� �%0� (� = ���
% �	����! ��
�Z,])� ] �

 �!0	!d\,W % $��	��� +�� ,
&
 ��
�0! �	�0 3���� �	����� �%0� (�
 (� ,*� �� ��0��� �
��'�
 �������VY�'�*�  =
����
 ,
&
�� ��	��� `

 ���
%�]Z,YX % 
%	! ��'� ����
 ��	����� �%0� (�e,Y)� ] (�! � VY  :
dc�'�*�  = (  ,
&
�� $*
 ��<�
 ,
&
�� "�&� �	�!dc �%0�� �'�*� 

 ���
%X,e)� ]�	����� �%0� 5#? (� "�'� �! �. 
• +	��� �%�� (� ��!��
�� ���'#� �������� .
4	�� ,�#%� (� C��� ���/#� 

 +#  ,���� �	�0� 6�0��
 ���&�*� ���/ ��
� ���� 1�	��� )�� -.��

$����� �/��
 ��!0�� �/���� =�0�/�� �/���� )���
 = 6��!� $%0�

$/�� (� :�0�0�� =��#!'�� �����
��
 =��	�0
�� �����
��
 = 7���%��

+�
�� =���'�� ���/� +&*�� �%�� ���	� �	�! �/�� �
�% 3� +����
 

R�:��!  ��<	 �/�� 3� ��	?�� 7���%�� =���%!�� �����
�� �/�� 9����
 =
i!����� "�  �/�� ,�
 =��	?�� �/���� (� 7�<��
. 

•  $��	� N	� (� �	���#� A��
��� $��/ ,
&
 ����/ ,�#%� (� (�!�
 (� ,*� �� -��
��� $��/ �#&� �����X ,?���
 12*�  �� $��	��� L.�

N�!� �	��� 9�0� ��'	 (� R!�'� 6��	 ��	?�� �/���! (��!��� ��0� =
(��!��� 74�� ��'	
 =������ �
�0� -�	
 �&	 "!� <���
 = L��Q
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 (�</�� 74�� ��'	 (� "�'�! 3'� ���� ��#!'�� �����
�� �/��! $��	��� (�
�����
�� 9�0� ��'	
 = (!��� -�	
 ��'	 (� "�'�! 3'� -.�� (��#0���

�#���� 9�0� ��'	
 �#!�� "�Q 74�� = ����� $��	� ��
 ��	?�� �24��

 (�! � `
���� (�< �� A��
��� $��/ �#&�X  :V] �� ,?���
 �'�*� 

 $��/ (  ��0��� ��!� N�. 3��� �
 " @��� D��
 ��!��
�� ���'��
� ��
�0�� )��� ,! A��
��� �� ,%�� 
� �� $��	��� L.� ,
% ���
���

" @��� D�� �'�	� = -�!
� ���	 ,!* 3'� �� ��!��
�� ���'�� ��% �� ��
 ��0��� (� ��#�� ,
�� ���0� ./G� A��
��� $���0 ,��� �� ���<��

-��
��� $��/ 3*
�
 ��*�
� (�! ���'�0��� = ���� �?�?�� �24�� �� ��
� �

��<� (  ���� ,
&
�� ��	��� V]����� $��	� ��� �'�*�          . 

•  �����/��� �����#� ��	���� ��.�	�� ��#�  ,@/ (� R	� �0����� (� (�!�
 (��� R	� �	����! D��� )��/�0� ����/ ,�#%�� ���:! ������� $��	�#�

��'�
 �	����� �� ������� $��	�#� "0	�� 3*�
��� ���%����%�� ��*�
� ) =
��	���� ��.�	�� ��#�  ,@/ (� N�.
) Modeling ( �
����
 �����#�

������� $��	�#� 6��%��� =0����� >2�	 (� (�
� �! $/�� N	� (� 
��	?�� �/���� ��
 ����� $��	� ��*: C#&� 3*�
� =�0�/�� �/����
 =

-�0�!�� �/��
 =?�� �����
�� $/��
5@. 
•  D�! (�0%� �� ��������� $�
#���� )�	
 �������� �
� �0����� $����

,@/ (� N�.
 ������� $��	�#� �����:� "	�
��� $�!� ,�#%�  1����
 ���%�
*�������� $��	��� 3*
�� �0� �& =� ���%�
 �'�	�����/ ���� 

������� 6G�	��� �#��� = ���%�
 "�*����� $��	�#� 3*
����. 
•  ,!*:� ��?� ���%� �� $�	'��� L.� (� 6�4�0�� (��� R	� �0����� (� (�!�


 $!�
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�/
 ��
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! ,/�� (
� �2'#� ,��! ��	
����:� $!�
!�� ,/�� )%�<�� -�4�� -��
��<���%�� $�7���:� $���� ,@/ �� ����� ���	��
 ������� $��	���. 

 

��N���	: 

��h� �0����� �&
� �'!0�� >2�	�� 7
� ��: 
• "�� (� ��!� ������ �� ,@�%� (�� ���� (�! ������ �� ����	 �������� 

����P� ����!�� ���&�*��
 ��2�!��
 ���	P� ������� =��! (� $�
%� (� 
���� ���	� �f������ +�� ���?U� ���
� $�. ���	� �� �&�*�� =������
 

������� ��0�0��
 �@!#� ��2�!��
. 
•  ������� $	�! 6� * 7	!$��	�#����
����� $��%� �� �������  =

/��� $����'�� ./�� �� ���'�� ��	&
 (��
20��� � 0� B0� +#  �4#�
���#0 ���# . 

•  B#�� 7�	� ��
* 3�<
� )�� �&� �� ����#� ��*�$��	��� ������� 
 ������� $��!���
 (�! @��
 1�4��
$��	��! $��%� �� �4#�/��� 

���
�����   . 

•  ������� ���	�� �0��� ��?� ,�#%�R��
���
 �� �	
����:� 6���� 
������� $��!��� =
� ������� $��	�#� (������� ,
&
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�� �&/
 �4#�/��� �4#�/��� $��!��� 6��� 7	?� ��0�2��� ������� $���0

 ,
&
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 D� 
 . 
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�� ,�
� �40�� �� �#%��� �� ������� 1'%� �! ������ ��
�!�� 6��� 
� )0
�
�4#�/��� 1�4#� �������. 
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 �����/��� $������
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&
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�
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/�
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*
��
 �����
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> 	�@)������ : 
V.  �
�0� ���%� :        6�
f�	� ��Q $	�! =���'�� ./�� ) �
 $�
#���� <��� =

]cVZ. 

].  ,'	�� 6��<
 =   -�!���
 1��#� ����� �2���� =   1���� ������   �
�f0G! ,'	��

6�
�	� ��Q $	�! =]cVW  . 

d.    �
�0G! ������
 "!��� ������ = $�
#���� <��� =   6�
f�	� ��Q $	�! =
]cV\. 

e.     ��	������ $�������
 1������
 (�0:� 6��<
 =      ��f�/�#� �f���� �f2����
�	������ =         �f&� �f��
���! $��/#� �����/��� �������
 $������ ,���
��!���� =��B�0�� �#�� =������� $��/�� =]cVe. 

 
>�
��1 :�
2)?�� B��)���. 
V.   �
�� ��%� ���� :  ��������� $�
#���� )�	 = ������� ��� =   �f�!���� ��#����

���
�0��= ]cVe. 

].  ��/ `
4& :       D���� =��	#� S����� ��� =R!��0�
 R��	� =�������� 5%!�� =
VWWc. 

d.   )����!� �#  +0� :    f&%�� "��f0��       =�f�	?�� �f�!��� =f��������
 ��2
 =����	�0��VWWW. 

e.     ���� 
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����	�0:� =������� =VW\d. 
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X.   ��  �%�� ��%� :  ������� $��	��� (��" =      6�
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Z.   9�� )����!� ��%�:      ��������� $�
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���
 ��	��
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Sports are spatial activities and due to their importance and the 

geographical spread of their facilities, which have become requiring 
great effort and various dimensions in their management. It had to be 
linked to GIS technology; To make it easier for decision makers to access 
the largest possible amount of data and information about sports and 
everything related to its system, planning and managing it spatially in a 
way that provides interaction with all the data that officials need 
efficiently, accurately and quickly in electronic search. 

The study aims to determine the role and importance of geography 
and the employment of geographic information systems techniques in its 
various programs in the spatial management of sports facilities in Egypt 
with the application to Assiut city due to its small spatial space, which 
facilitates building a database for it and its facilities. Geographical The 
axes of the study began with the distribution of sports facilities in the city 
and assessment of their efficiency, then spatial analysis of sports 
facilities and their accessibility, spatial modeling of sports facilities, 
assessment of the spatial suitability of their sites, determining the most 
appropriate sites for the construction of new ones according to agreed 
standards, and security assessment of sports facilities sites and their 
spatial relationship with services emergency, and assessing the role of 
traffic systems and the possibilities of organizing transportation and 
achieving traffic liquidity during sporting events, and studying the role of 
geographic information systems in improving some administrative 
aspects of sports facilities, allowing the possibility of creating a digital 
atlas of sports and sports. And its facilities in a way that allows the 
possibility of updating and adding to them in the future due to the 
continuous change in them, and the study hopes that its results will be 
implemented within the framework of the “National Digital Atlas of 
Sports in Egypt” project. 
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