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��� +� F�!�� �  �2���� �2�D��� F��� /0�
�

E���3� �� %
�� �� � ���
����
��� ���%��� 1�23��# �B:5 8� /���
�� ����!���ٕ 
 E���3� �	��� ��9
� �� � ����*�
 1���� ��
�!������ >�2� G:�� /!���� ���)����# ٕ

�) ����� �  ��D���� .  
  

��	���	 ������:  
 7�� �2���� ��
�� �) ������ ����� ��)��� ������ �����
�� ��	
�� /���
�

�����
�� �C���� I����� ������
�� �����
�� I����� 7�� ��
�� ��!� 8"�� /���
� 
��	�� .��
�� � ������ �)��� ����
��)Health System Assessment ( ��
�� ��)��#

��D���X� �������� +� ���! �! 7�� �2���� � �2���� ��
��� ID�
��� �  �" =��
 7
��
 ��	��
��� �%���
�� I��� 7�� �2�D� /!��)Associative Analysis ( +� ���� /���
�



���  

����!�� ��4���X� E�� 7�� ���
�� �5��2C
� ��D���X� ��	��
��# � J���23��
ID�
��� .%�
2� +� +!�
�� '�	2���� ��D���X� � ���� '�2���� ����9
� +�� �5��2C
�

 ���C�
2��� ��4�C! /���
� �������� E�� Z���
2�� ��D���, <2� 7�� �������
 �  �C�
���� ���	�� ��
����
��) ����� � J���23� E��� �2���� ����
2� ��!

E���A� ���2��� ��!������� /���
� ��D���X� � +�� �� ��9��� ��	��
��� /���� /���
�
���C�
2��� 7�� +��
��� 7(���� ��C�
���� �����
��� 4��	3�� � � ��9��� 	��
����

C�
2���� ���%��� 1�23�� ������ �2��� 7(�� +����� � /�� 4�3� ���� /���
�
�C�
���� �����
��� ������ ����� ��$��  ��2�� 1�23� /�9�, ��2�! ���C�
2���.  

 +!
 �� �
�� �������� 7�� /����� �������� =�	�� 7�� �2���� ��
�� "�
	��2;� ����� ����� +� ���2��� �����X� �  1� �
� ������ �2���� /%� +�� ���

 +���D2��� 8� /���
��� �����
��� ��*!����� ������ ����!��� ���C�
2��� /! 1���*�
1� 7�� 7C�
2� /! .�
 �
�� �������� E�� 7�� /����� �
 � B:5 /0�

�

 F�
��� ���%��� 1�23�� .��
 /!� ����  +������� 4��	A� ���C�� ��� �  ��������#
�����
��.     

  

	 ���	���	�� ���:  
 ���	�� �����
��� V�(�� �����
 �
�� ����2�� ��2���� +� 6���� /%� +�

�� ��9��� ������� +� � �2�� /�� +� +��
 /����� �:5 �  +�0����� ��� 8�

�� [  7��
����� � [ �2�� ���! )Theodore, et al., 1966 ( 1�2�� 4��	3� 8�*�
 ����(���

������ �  ���C�
2���1�
��� � � ��
 �0)Hambleton, 1971 ( +� B���
! ���2��
J��	�� ����� �� ��9��� �� %
��� ���� � �2���)Joro and Navarro, 1971 (

���	�� ������� P���� +����� :+��� �  4��	3� 8�*�
� ����9
��� �
� /���
 � <C� 7���
 �2�� �4�� I����)Roback, 1972 (�
 +�����1�
��� ������� �  4��	3� 8�* � �2�����

 ��� ��
 �
��)Anderson and Marshall, 1974 (4��	3� 8�*�
� G������ I����� +����� �
 �2���)Cantwell, 1976 (4��	A� ���!��� 8�*�
�� �  1�0���� ��2��2�� V�(�� +� �

O� ���	�� �����
��� +� ����  �2�� /�� +�! +�� �  )Shannon, 1975 ( +�����
���(��� *!����� �  4��	3� �����
�� � �2���)Lave, 1976 ( P���� Z:��� +�

���	�� ������� :���
��� �J�	�� ������� � �2���)Mary, et al., 1987 ( /���
 +�����



�!�  

J	�� J%	� .��
��� ���"X� ������ � �2���)Garryf, et al., 1990 ( V�(�� +�
� ��9������(��� *!����� �  ���	�� �����
�� �  ���*��
��� � � +� ������ �2�����

)Niek, 1998 ( �  ������ ������� +�2�
� ���	�� �����
�� �  1���� 1��, +�����
����5 � �2���)Masatoshi, et al., 2010 ( .��
�� ���
��� ���� /���� +�����

���� �  4��	A� � ��9��� 8�*�
���+�� :1�
��� ������� 8� ������ � �O2���)Kamran, 

2012 ( +�����" �����
��� �� ��9��� ���� ��� ������ E���3� ��:��� ��"���
�������" � +� ������ �OOOOO2���� OOO�
�)John & Sara, 2020 ( �� ��9��� �� %
��� +�����


��� �	�
���� ��� ���� ����
�� 8�*�
�� � .�� � �2���)Kristen, et al., 2020 (
 +�����" ����� J��
 I���� �  +������� +������ +���	�� +������� � ��9��� 8�*�
��

��!���3� J���3� " [ �����
��� �2��� �"%� ��� �
�� �� ��9��� ��2���� 6�� 
���	��.  

��� �  ����2�� ��2���� +� ������ �2���� B:5 F�
�
� 8�*�
 +�� 	���� /���
 �
 �	����� �  /���� ��
� '���%��� 1�23�� 4��	A� ���	�� �����
���� E���3�

�) ����� �  ��D���� E���3� �	��� 4�( �  ������ ���)���� ����!�� ����*�
��  .  
  

�����	���	 ���"� :  
�������	# ��$�"�%	 ���"��	: 

� ����� �D��
�� G*!���� *�����4���X�� � � ������ ��4���X ����2�� 1�����
������ � +� ����

� ����2QR^R7��  QR^_    .  

� 4���X�� ������ �D��
�� G*!���� *����� �	��2� �) ��� +�!2 ��
 ID�
� �QR^S. 

� 4���X�� ������ �D��
�� G*!���� *����� �������� ��� ������� +�!2 ��
 ID�
� �
QR^S.  

�  �����+�!2��� ����� ������� +�D��� 1��, �1����� ��$ ������ �QR^_.  
� ��*!����� ������ ���C�
2��� ������
�� ���C�
2���� �1����� ��$ ������ � �


1� 7�� 7C�
2� /! ������
 �QR^_.  
� ��������� ����
����� = ������ +�!2X� 1��*� ��������� 	�	�
�� ������ �D���� � /��

������������ ��� �������� ������ ��	�	�
�� ��������� � ����0�� ����� �
������ ������ �QR^T   .  



�&�  

�  1��*�+�!2��� ����� ������ 1��*� �������� ������ *!���� � ��������� �)� 1��
������ �1����� ��$ ������ �QRQR)^( .  

'�$	�(�	:  
� 4���X�� ������ �D��
�� G*!���� *����� �� �� ��9��� ��������� �)� 1�� �	���

 <���� 	��2� �) ���� G��X� ��2�
��)^: `RRRRR( �QR^_. 

� ���X�� ������ �D��
�� G*!���� *�����4 ��� ��9��� ��������� �)� 1���  ��2�
�� �	���
 <���� ������� ��� �������� G��X� ��2�
�� �	��� G��X�)^ :`RRRRR( �QR^a. 

�  1��*���D���� ������� G��� ����2��� ������ ������� �D���� � �� ��$��	�� �	�����
 <���� 	��2� �) ����)^ :`RRRR( �QRRa. 

� ���!2��� ���2��� : <���� 	��2� �) ���� �� ��$��	�� �	�����)^ :^RRRRR( �QR^R . 

  

��	���	 ��'��  :        
 ������� ��� ��) ��� P�, 	��2� �) ��� �
������ �) ��� ���� �5���# �

 G���� �) ��� J�9�� +�� ����3� ����� �) ��� =���� +�� �Z�5�2 �) ��� ������#
 /�	� ��	��� %!� �) ����� :�;
� �����# #^bR/���� ��� P��� �
�� 7�� �!  � 
�
�

 E�� �
�D� +�� ��!�  �) �����#T`´QU° ��T`´QS °����# � /�	 �	��T`´bR° �
�T`´b^ °�"��# � ��� ���!�� �) ����� ���2� e��
�Q`_QU�! Q /0�
 �
��� 'Q,`_ %

 ��� ���5;��� ��
��2� /�
� ���������� ���!�� ���2��� +�^`UQ�! Q � e���� �
 ��� ����!2TbabQa_ ��
� �� � ��2� #QR^S ����, 	��2� �) ��� �2��
� �#) /!�^ (

 7�,)^^ (�*!��# ��)`Q (����� 1�� ��)Qb` (���".  
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO  

)�(  ����	 
��� ����� � ������ ����� ������� ���� �������  �!" �# $% �&�'( &)* 
 +,�-.!� ����� /0 1��-2(� �3��� �4��!,� 567�8 9�:; /0 �&<�-� �=&>:?; &��% � @>��#
 ����� �-2 A2��� �# $% B��= 1�=67�8� �3��� ���.C!D8 /3 E��?F!� A2��� 
�G 5H�

,?�= I� J.C!D8 �>G J,0 KL /=H� ����� M&)= I� N?�� �>G J,0 O�,�.� �# �&�0% � �>� >
P�Q $% �3� �9��% R ���S� �>4C� �&<T� )2>8 ����,� �U�� ����� N7 M&)= 9�:; �# O2 �V

��W-� 67�8� ���.C!D8 NX� ����	�� R ����Y ���� $% �=<�-!GZ ���� ���[% \ E�# �?7
�.,!]8 ��--]!� � ���.C!D8 N"<.  
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7C�
2� � ����^^ G*!��� ��� 7C�
2� ) /!�Q(8"��� V*�

 ' : '���� ���C�
2� �0%0

	��2� *!�� �  ����� +��0� �	��� *!�� �  ���� ���*!�� ���C�
2� +��0� � /����
	��2� *!�� 4��0
2�� *!�� /!� 7C�
2� �(� 6�� 'Q��� 7C�
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��*!����� ������ ���C�
2��� +� >
C�� � 	��2� �) ��� �(
�^^����
 7C�
2�  �

�) ����� *!��� E��� *!�

 � 7�� 	��2� *!�� :��
2� � ` '�����
 ���C�
2� 
	��2� ����� ���C�
2��� B:5 *!�

� ��) ����� ����X� ������� �5� �

� B:5 V*�

������ E���A� ���  '.��
 /!� 7C�
2� 8"��� ���C�
2��� ����� ���0� � 6��0�
��2C���� ������� E���A� �1����� 4�2��� 8���� �������� <���� � +� 7�, 1���X� ��
�

 � 6�� '�) ����� *!��� �  �����
 ����� +� 1��C�� /0�
 /�3� 6%0�� ���C�
2���#
�� ��������
�� B:5 �) ����� *!��� �"� � +� ���0�� J�
�
�� �  	��C�� *!�� �
;��

+�
����
 +��C�
2� J	�
2� 6�� '�����
�� ���C�
2��� ���� 6�� � ������� ���
1����� 4�2��� ��h� � ���C�
2��� �"�� V*�

� 7C�
2� 8"��� �) ����� �  �����
��

*!��� +� %!� ��� �����# :	��� ��������� ����2 /��2� �����9��� �*!��� ���
 +�� �  :
J���� �>
C��� �I�
���� �G������ ������
�� ���C�
2��� +� � ��)^(  .  

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO  
)�(   ��____��-!" `____,S!a b____� ��____[�8 �Z�____c B____3 E____�� N____3��!� d 5H____� ��____X8 ���.____C!D8 )____�a

���� R��3>Xc ��W-� ��3)� J,0 ��&)� e�-� )G� R� Nf?!a�   : 
 �  ����� �	
���� : +,")� KDU� h>!D3 J,0 ������ ��3)� d)Ua $>!a ��W� �)2�

�>!a� ���&�� �<����� �=�0�,� �3��� ��--]!� K��3� ������� ��-�]C!� 
�DG� `,i# �j �
�=67�8 ���.C!D8 /3 ���� �Z�c E��% k>l� ��W-�.  

 �  ������ �	
����: +,")� h>!D8 J,0 ������ �3)� d)Ua $>!a b� ��W-� �3)� �)2� 
G� m�� �j ��>!a� ���&�� �<�������W-� �=�0�,� �3��� ��--]!�� ������� ��-�]C!� 
�D. 

�S�>!8� �no-� �)8 
)p $�� �# � �3��� ���.C!D8 /0 �=67�8 ���.C!D8 q,!p� R �?r��
�n�X� �)8� �����	 K�>0 ����f� 
)p R��--]!� B�s �j� R  �t ���� /3 u7# <)0�

b� $��
��� J.C!D8�� ��&�U3 ���� /3 N�,G <)0 B3 �r��3 ��--p J,0 �-!Ua  .  
�  ������� �	
����: v� k�w � ����0 �3)" d)U!� ��--]!� ���.C!D8 
>Ua 

Nf3 +--p :���?c R&)-�� R)3��� R
&��� R`,U�� R ...x% R �Z�c �:��% k>l�
3��� ���.C!D8 /3 �����_____=67�8� � )y�?�� z�S]!� �4�L R{|�} R ~{}.(  
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 +��)�(:   ��� 	��2� �) ���� G��X� ��2�
��QR^_.  

 

    
 +��)�(:  	��2� �) ��� �  �����
��� ��*!����� ������ ���C�
2��� 8"���.  



�.�  

������� ��	
 ��� ��	�� : 

���� / ����� �	����� �������  !��� �"#$�% 	&"' (��)%� *) 2010/2019(:  

 /���� +� >(
�)^ ( " 	��2� �) ��� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� 7(���� ��� +�
�(���� ���� /%� ���
2� ���*
 ��# # � ����� +� +��
��� ����� �����X� *C" � Q,aT +���� 

 ��� ��2�QR^R +� �*� �� 7�, '`,RQ ��� ��2� +���� QR^_ � ���� ��
 1��* �����
Q,^S e�� 1�
C�� L�
 /%� ��9
 /��� '��2� +���� SU,bU % ��� +��
��� ����� �����X� +�

QR^R � 1��*�� ���� e�� 6�� '������� �2��� 7�� +��
��� ��� �  1��*�� ��2��� B:5 &�

�
 ���Q,^b ��2�� '��2� +���� S_,Ua% +� �5� *C" :, 'Q,Ua ��� ��2� +���� QR^R '
 7�,T,aQ ��� ��2� +���� QR^_ � 6�� 'L�: +� /"� ��� ���� ������ �2��� �� +�� � 

 +� ������� ��2"3� 7(�� ��� �*�^Ub ��� �(��� F�� #QR^R 7�, 'QRR '�(��� F�� #
 �9�� ��2��QQ %��(���� ����2 ����� /%� � e�� 1��* �����bT�(��� F�� #.  

 &���� �  &�
�� &
��� �  ���9
 ��� +��
��� ����� ����� ��� +� )�%��� +��#
 ��� /�2 "� '1�
C�� L�
 /%� ��"��
 ��
 ��� '1��*�� ���iQR^` "� '��� /�� /"� 

 e��T,Ub% � ��� /�2 +�� � QR^U e�� 6�� '����� ���� 7��� _,RS% � ��"�
 ���� 1��*��bbU
� F�� =��2�� ����� +� � � ��� ���� �  ��9
�� &���
� �!��

 �2��� 7�� +��
��� ��� ���� 8� ����2�� B:5 /%� +��
��� ����� �����X�
������� � ��� /�2 6�� '������ �2��� 7(�� ��� ���� 8� F%
�� L��5 +�� � 
QR^a �9�� 6�� '����� ���� 7��� ^R,UQ% �� *C" "� ������� ��2"3� 7(�� 

 +�^Sb ��� F�� QR^S 7�, '^_^ ��� F�� QR^a � ���� /�2 �����QR^` �
�QR^U �9�� J2�� '������ �2��� E��� ��� ���� /"� R,RQ% ��R,`^% � 7��

 �(��� F�� *���
� �� +������ �  1��* ������ '����
��#)_^b (�(���#          .  
�� =�2 �� E��� 7��� +��
��� 7(���� ��� ����� ��� �  ��
2��� ��*
�� �$�

 ���9
 ��
 ���%��� 1�23�� 4��	3� ��� ���� +j  '������ �2���� ������� �2��� 7��#
1�
C�� L�
 /%� �5��� ���� �  +������� 1��*��� ��(��# � +� 4��	3� � �* "�b^aR 

 ��� ����	#QR^R 7�, 'baQ_�	  ��� ���#QR^_ 1�
C�� L�
 /%� e�� ��� /��� 'QR,T% �
 ��� /�2 "�QR^a �9�� ��2�� '4��	3� 1��*� ������ 7��� ^^% � ��� /�2 +�� � 

QR^^ "� '����� ���� /"�  �9��R,`U% � ���� /�2 �����QR^U� QR^_ �  ��"��
 #
��	3� ��� �9�� ����� 4) [Q,b (% ���QR^U�  ) [^,a (% ���QR^_.  
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����  

 ��� 1�
C�� L�
 /%� ���%��� 1�23� ���� ����� /���� e����U,^U % ��� 7��
 ����� �  ���*
 1�
C�� L�
 /%� ��� "� '����2 ���#QR^^ �QR^b �QR^T �

QR^` �QR^S � ��� /�2 "�QR^^ e�� 6�� '����� ���� 7��� a,TU% � +�� � 
 ����� ���2QR^Q �QR^U �QR^a �QR^_ ��� �5��"� �9�� '�C�
�� J2�� ��"��
 #

) [S,Q (% ��� � QR^U ���� 1�23� � EC��� 6�� '^UU����2 #             .  
 ��� +� >(
� ���C�
2��� ����� 4�3� ����� �� ��#QR^R ���� 7��� �� " 

�� '4��	3� +� +��
��� 7(���� J��� 	2�
� ����� �� � 14�C!��#J��	 e�� 6 /aTb 
�(���# �  ��� 7
��QR^b J��	�� J��� *���
� �� ^RRR�(��� # � ��� ���QR^_ /"� 

J��	 &�%� e�� �  '������ �:�� �� � 14�C! ����3�# # /^b^^�(��� # � 1�
C�� L�
 ��� "�
������ �2��� 7(��� 4��	3� +�� �"%��� �  ������
 �
��0# # �� L�
 /%� �����
 +�� ����3

J��	 /`Q,Q` ��� /%� ������ �2���� �(��� #QR^_���� /";! '14�C!�� �  �� � =���
 ����QR^S�  QR^a +� ������ �2��� 7(�� J��� 6�� +� 14�C!�� ���� 7��� 

 J��	�� J��� *���
� �� 6�� '4��	3�`R������ �2���� �(��� # � J��� ����� �� ��#
��� �2��� 7(�� ��� =�� �  1�23� +� ���QR^` '14�C!�� 6�� +� ������ 7��� 

���2 ������ ����� /���� e�� 6�� /SQ,bQ������ �2���� �(��� # � ��� /�2 +�� � 
QR^_���2 ����� /���� e�� 6�� '14�C! ������ /"�  /_`,T^����	 # � L�: +� >(
��

��� ���C�
2��� ����� 4�3� /�� B��
� 7�, L�: 8���� '����2�� �������� �� � E�C���� #
 8� ���
�!���� ���%� 1�2�� 4��	� +� ������ ���)���� +�!�� ��� ���� 7��
 ��

�) ����� *!��� �  ���C�
2���� ������� ��2"3� 7(��� +��
��� 7(���� ��� ����  .  
 ����2�� B:5 /%� 1��*�� ����� �� ��#) /!�b ( /��� ����� 	2�
��� +� +��
�

 e��� 	��2� �) ��� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� G��2�� �����S,Ub %����2# � +�� � 
 ���� 4��	3� ��� �  ����2�� 1��*�� ��
U` ��2�� '��2�� �  ����	 #Q,RT %����2# �

���� ���C�
2��� �  ������ �2��� 7(��� G��2�� ����� /�� ���� Q,Q %����2# � � 
 +� ���C�
2���� 1�2A� G��2�� ����� /�� �*� � +��R,U^ %����2# � +��
� ��5 +��

 ��� �  1��*�� ����� '���C�
2��� 7�� +��
��� �  1��*�� ���� +�� = ��
�� ��
4��	3� ��� 1�23�� ������ �2��� 7(�� �  1��*�� ���� 7�� L�: =�	�� ��!���%� �

 ���� ��
 �C�
���� ��2"3� 7�� +��
��� 7(���� ��� ���� /%� +� +!���
4��	3� +� J��	��� ���� �����.  



����  

    
+�� )� ( :���C�
2��� 7�� +��
��� 7(���� ��9
�� ���� 4��	3��  

 1�
C�� /%� 	��2� �) ��� �  ���%��� 1�23��)QR^R[QR^_(.  
  

 +� +!�� ��! ���� ����� ���� ��
 ������ �2��� 7(�� ��� ���� /%�
���C�
2���� ���%��� 1�23� +� J��	��� � 7(���� ��� ���� +� 1�C
2�� +!���

 +� �����
2��� �����
��� ��
 �  ��� ����
2��� 8"�
��� ������ �2��� 7(��� +��
���
 ����� ���%��� 1�23�� 4��	3����%��� 1�23�� 4��	3� +� ������ *���� � 7�� 4����#

4��	3� +� 7(���� J��� 	2�
�� =��
� ���  ���C�
2��� ����� 4�3� ���� � J����
 �
� &��� �4���� '4�A� �2����� P�
2��� ��
 +!�� '1�23� +� ������ �2��� 7(��#

 ��
� 1�23�� 4��	3� � �  *���� ��
�����
2��� �����
��� � +� L�: ��	, � �
 ���� 4��	3� � �*� +� E�
C���QTT` ��� +� ����	 #QR^R 7�, �5� /��� '

`UQ` ��� ����	 #QR^_ �������� ������� 7�� +��
��� 7(���� ��� J!���� '
���C�
2���� ������ �2��� 7(��� /���
2��� ��
C��� +� G��2 1��* ������ +� E

 7�, /��QTT ��� 1�23� � /�� +� E�
C��� +� +�� �  '����� �  ����	 #QR^_ '
 7�,QTb`����2 # � e��� 1��* �����Tb_ ��� +� ����2 #QR^R ������ Tb �� �(, ����2 # #

����2# ��� +��
��� ��3 G��2�� ����� /��� ����� 	2�
��� 7�� ��
��� +!��� 7
 ���C�
2��� ���� +�� ��� QR^R�  QR^_ � �5�S,U %����2# � G��2�� ����� /���

 �5� ������ �2��� 7(���Q,Q % ������ �2��� 7(��� +��
��� � 8"�
 �  ����2#
������� ����3� �  ����%��� 1�23�� 4��	3� +� 7(���� �����
2��� �����
��� ��
�   .  



����  

    
+�� )� ( : G��� ��	
��������� ������� �2��� 7�� +��
��� 7(����  ��	
�

 1�
C�� /%� 	��2� �) ��� �  ���%��� 1�23�� 4��	3�)QR^R[QR^_(.  
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 /���� +� +��
�)Q (�C�
2��� 7�� +��
��� 7(���� ����� �����X� +� ������ ��
 ��� e�� 	��2� �) ��� �  �����
��� ��*!�����`,RQ��2� +����  � ������� 7�� �


 ����� ��������b,ab ��2�� '�D�* +���� SU,Tb % �C�
���� ��2"3�� +��
��� �����, +�
 ��� /%� ���C�
2����QR^_ ��C�
���� ���C�
2���� l���	��� /���
2�� �2" /��
2� +�� �  

 ���_ab /��� �� G� '���� F�� ^_,U% /���
 �
 ����� 'QRR �2" 7�, �(��� F�� #
 ��� e��
 /�� ��2�� '/����b,_a %�) ����� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� �����, +� .  

 ��� 	��2� *!�� ���C�
2� J	�
2
�^,`T ��2�� '��2� +���� bR,aQ % �����, +�
C�
2��� 7�� +��
��� � +� *!����� +�� 7��3� ��
���� /
�� &��!� ��)� '�) ����� �  ���#

 �(� :, '+�!2�� � 6��QQ,QT %�) ����� +�!2 ���� +� � +� ��!3� ��� �(� ��!
 ����� �
� �
�� �������� ������� +�� ����� +��
��� V*�
� �
��� '�) ����� �  ���C�
2���

^,bb ��2�� '��2� +���� aU,^T %���C�
2��� 7�� +��
��� ���� +� � ����^S^ F�� 
 ��2�� '/���
2��� ��(�� ����^^,^% � /���� �2" /��
2��TQ,_ ��2�� '�(��� F�� #

Q,SS %	��2� *!��� ���C�
2��� 7�� +��
��� ���� +� � ��
���� �  ������� *!�� �
;��
 ������ +��
��� � 6�� +� ����0��UTQF��  ����� ��2�� '��2� ^Q,a% &��! �$��� '

 +� � /��", 7�, L�: 8���� '	��� *!�� �� +�!2�� � 6�� +� �0��0�� ��
���� �  �
;�
G*!�� 7(�� :	��� � ����� 7C�
2��� ��
2� ��)� '������� *!�� ���C�
2� 7�, 	��C���#

�� ������� 7�� +��
��� 7(���� /���
2� ���������C�
���� ��
����
� ������ � �
;
�
 ��� +��
��� � e�� 6�� '�) ����� *!��� +�� 1���3� ��
���� �  � � *!�� ���C�
2�

 ���QR_ ��2�� '��2� F�� T,^S %  '�) ����� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� �����, +�
 8"��� V*�

^`Q,_ ��2�� '�������� ������� ��2� F�� SQ,_a% ��TS,T ��2�� '���� F�� 

QQ,U %l���	��� /���
2�� �2�� � ����_ ��2�� '/���� �2�� �(��� F�h #T,`_ % +�
G*!���� � � 7C�
2� 7�� +��
��� ����.  

 �������� ������� 7�� +��
��� � 6�� +� 7��3� ��
���� 	��2� *!�� /9���
 7�� :��
2� :, '�) ������bT,Sb%
� ��)� '# �  �����
 V��
� ���C�
2��� �

��� +��C�
2� �(
 �
��� '	��2� ���� �  ����� *!���� ��`�����
 ���C�
2�  �
���� :���� ���2C��� ������ ������ � /� 	�  *!���� +�!2 7�� ��
�� ��
�
 � �
��

�) ����� *!��� /! 7�, �5:�C� 
�� �1����� 4�2��� 7C�
2� 7�, � �(,# ��������� �
 �(
 �
�� ������� *!�� ���C�
2� /9�
�^T,R` % ������� 7�� +��
��� ���� +�



��!�  

����0�� ��
���� �) ����� ���C�
2�� �������� � ���2 /��2 *!�� J��� *���
� �� +�� � 
b,` %�) ������ �������� ������� 7�� +��
��� ���� +�.  

+��
��� ����*�
�� �	����� F�
�
� *!��� �  l���	��� /���
2�� �2" 7�� 
 /���
2�� ���� � 6�� +� 7��3� ��
���� J���� *!�� /
�� :, '=�2 �� +� �) �����

 ��� 7C�
2��� /��
2� �  '�) ����� �  l���	���QTQ,U /0�� ��� '��(�� ���� F�� 
QT,US %�) ����� �  /���
2�� ���� ���� +� ��
�� ��)� L�:�# ����"X� :�C��� 

����!��� ���C�
2��� +� ���� G:�� >
C�� *!�� +�!2 ���� G*!���� J���� 7C�
2�� �
 ����� ��! �5�
 �$�� &
��C�
2� /��
2
 :, '����0�� ��
���� 	��2� *!�� /9���# #^S,` %

�) ����� �  l���	��� /���
2�� ���� ���� +� ���2� ���C�
2� ���� ��)� L�:�# 	
 *!�� �  �����
��� ��*!����� ������ ���C�
2��� +� 4J��� FC�
 �
�� ��������

	��2� � �) ��� �  /���
2�� ���� 6�� +� 1���3� ��
���� 	��C�� ���C�
2� ���2�
 ��2�� '	��2�T,b_ %�) ����� �  /���
2�� ���� ���� +�.  

� �) ����� �  ���C�
2���� /���� ����� �� ��# 7��3� ��
���� �  	��� *!�� �
;
 �  ���C�
2���� /���� ���� <�� +� �*� �� &
��C�
2� �(
 6�� '*!����� +��-

 �) �����)QQ,__(% �	��2� *!��� ���C�
2� ����
 �J����� �������� � 8�� +�� � 
 ��2�� '1���3� ��
���� �  ����9�� *!��b,Rb %���� �  /���� ���� ���� +��) �.  

 *!��� ���C�
2�� �C�
���� ��2"3� 7�� +��
��� ���2��� �	������ .
�� ��� �
�) ����� � �����, +� �������� ������� 7�� +��
��� J2� 7��� 	��2� *!�� /
�� 

 ��
�2� �9�� "� '*!����� +��
���aU,^T % ��2"3� 7�� +��
��� �����, +�
&
��C�
2�� �C�
���� ��� ��� ������� 7�� +��
��� ��2� e��
 :, '	��C�� *!�� &�

a`,a% � ��2��� e��
 �����`^,_^ % 6�� +� *!����� /"� �� L�:�� 'J���� *!�� � 
+��
��� �����, +� �������� ������� 7�� +��
��� ��2�.  

��
2�� ���� ��2� 6�� +� 7��3� ��
���� J���� *!�� /
�� L�: �$��� /�
 ��
�2� e��
 6�� '+��
��� ���� +� l���	���TT,^ % 7C�
2� 7�� +��
��� ���� +�

G*!���� J���� ����2 /��2 *!�� ����0�� ��
���� �  &��� �G*!�� /�2 +�� �  :	��C�� �
 +��
��� �����, +� /���
2�� ���� J2� 6�� +� ���3� /�"� ���3� J�
�
�� 	��2��

 ���C�
2���� *���

 � J2�� '+�*!���� � ^^,^ %+��
��� ���� +� � F���
 +!���
�
m� ����� 7�� /���
2�� ���� J2� J2� �) ����� *!��� : J2� ���  �*
 *!���



��&�  

 +� l���	��� /���
2�� ����bR %*!����� +��
��� ���� +� �*!��� �(
� : J����
���2 /��2� ��� J2� ���  W���

 *!���� +�� /���
2^` :bR% �G����� *!��� /��
� �

� �� �����9��� 	���� � +� /���
2�� ���� J2� /�
 *!����^` % ���� +�
*!����� +��
��� �*!��� �(
� :	��2� ��������� �	��C���     .  

 �) ����� ���C�
2�� /���� J2�� ����� /���� e����b,_a % �����, +�
���� �  +��
����) � � +�� �) ����� ���C�
2�� /���� ���� J2� W���

�a,`^ %

 J2� 6�� +� /�3� J�
�
�� L�:� /
�� G:�� '	��� *!��� *!���� �  ������ ���� +�
+��
��� �����, +� /���� � ����Q,Qb % G:�� 'G����� *!��� +��
��� �����, +�

���� ��2� 6�� +� 1���3� ��
����� 4��/.  
 � ��9��� 8�*�
��� +�!2�� ��2���� � ��9��� 8�*�
�� +�� �������� /%� +� )�%��
 �  ����!��� ������ +� 8�*�
�� J��
"� �) ����� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� 7(����

*!����� E�� �/0� : ��2� G��2
 ���� ��� '�C� /��
 ��� /�2 G:�� � � *!��
�� ��2� 8� +��
��� �9�� �
��� '+�!2T,^S% �G*!�� L�:!� :���2 /��2 � 'G�����

>����� ����� +� /"� /��
 ��� %�2 +�:���� � '	��2� *!�� �  J���X�� �C�
�� "�
 �9�� /��
 ���� +�!2�� ��2� +� +��
��� J2� �*
 6��+a,Ua �*!��� �  L�:!� :

������� �J����� �� F�
�
 ����� '����9���*!��� �  J�2�� :	��� � �9��� 'I�
����
���C�
2��� +� ����
 ���� G:�� >
C�� *!�� �  �5��"�# �� L��5 +� =�2 ��� >(
�

������ ����!��� ���C�
2��� 7�� +��
��� 8�*�
� +�!2�� 8�*�
 +�� ���" �	��
��# # �
��*!����� �	��
��� /���� ���" �9�� 6�� '�) ����� �  �����
��� �  ������ � ��9��� 
 �(���)R,aTa(+���*�
�� +�� 	��
��� 1� 7�, ���� ��� ' .  

+�!2�� +� ���C�
2��� J���
2� J2� /���
 +� �0!� �"%��� >(

� � /���� e����
 �) ����� ���C�
2�� ������
2�� �"�	�� �����^^T,` %+�!2�� +� � �"�	�� �9�� "�

*!�� �  �5��"� ������
2�� �9�� �  '����9�� ^Sb,Q% *!�� ���C�
2� 7�� �
� 6�� '
 *!����� +�!2�� � +� �*� �� ����9��^,S1��  � �  +�!2�� � +� +��
��� �*� L�:!�

*!��� :	��2� ��������� ����2 /��2� �G������ �� �� �*!��� J��
2
 +�� �  :	��� �
	��C��� �� /"� +��
� � I�
������� +�!2�� ��� + � *!��� /"� 	��C�� *!�� ���

 �

 �� 6�� '+�!2�� �����, +� ���C�
2��� ������
2�� �"�	�� �  �) �����a^,`S % +�
+�!2�� ����.  
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 /���� +�)b (�) ��� �  4��	3� � �����, +� >(
� e�� 	��2� QQUQ ����	 #
�����
��� ��*!����� ������ ���C�
2���� ����  %���# # � 7�� 	��2� *!�� :��
2�_QS 

 ��2�� '����	#TR,_a% � 7�, /�
� ���2 /��2 *!��� 4��	3� ��2� /�
 +�� � 
Q,ST% ��� 'UQ����	 # � ��2�� ������ ��� 4��	3� � .�� +� L�:� �� � ����
 �5�#

2 /0�
 �
�� ����!T,^^ %�) ����� +�!2 +� � ��
��C�
2� 7�� +��
��� ��2� L�:!�
 �9�� �
���T,UU% � ��
�2� e��
 �
�� 1�23� L�:!�_,^a % �  1�23� ���� +�

�) ����� � �5� e������QS^^����2 # � � 6�� +� ���3� ��
���� 	��2� *!�� /9���
 �9�� �
��� '1�23�^R`T���2  ��2�� '�#ba,aa% � ���3� J�
�
�� ����9�� *!�� /�2��

 e�� ��^Rb����2 # � /0�� ���b,a %�) ����� �  1�23� ���� +�.  
J��	 	��2� �) ��� �  4��	3� +� +�!2�� J���� ����� 	2�
��� e���� /^_bS 

��2� �2�
��� e�� 6�� '�) ����� �  14�C!�� ���� 7��� 	��2� *!�� =����J��	 ��� 	 /
^R`^��2�  �14�C! ������ /"� G����� *!�� /�2� +�� �  �J��	 e�� 	2�
�� /b^RU 

��2� ���� �� 7�, 4��	3� +� +�!2�� J��� 	2�
� J2� �) ����� *!��� F���
 +!��� :
7��3� �DC�� :J��	 �5����� �*�� / +� /"�^QRR��2�  �	��2� *!�� 	�  �(
� � �5�
4�C! 7��3�*!����� +�� 1 �����0�� �DC��� :*!��� �(
 :	��� ��������� �� �� �����9��� �

J��	 +�� �� �DC�� B:5 ���� W���
�� /^QRR :QTRR��2�  � �0��0�� �DC�� ���� �*� +�� � 
J��	 +� / +� �0!�QTRR��2�  �*!��� �(
� :G����� �	��C��� �J����� ����2 /��2 �

I�
���� �*!��� �
��) ����� *!��� +�� 14�C! /"3� �5 �DC�� B:5 .  
4��	3� +� ������ �2��� 7(�� J��� �2�� �

 =��2�� ������ �" +� !;
��� � "�

J��	 ��� ����� 	2�
��� e�� /aa������ �2���� �(��� # �G*!�� �  B��"� ������ e�� "� :
	��� �J��	 ������ *���
 6�� 'J����� /^SU(��� �# � *!�� �  B��� ������ e�� +�� � 

J��	 e�� 6�� '	��2� /TU������ �2���� �(��� # � 14�C! 7��3� �5 	��2� *!�� �� L�:��
������ �:�� �� �# �L�:� �� � ��DC� �) ����� *!��� F��
�# �7��3� :*!��� �(
� :	��� �

J����� ��������� ����2 /��2� �14�C! /"3� �5� �����J��	 �5���� e / +� �0!�^RR 
������ �2���� �(���# �����0��� :J��	 +�� �� �5���� W���
� /`R :^RR �2���� �(��� #

������ �*!��� �(
� :	��C�� �G������ �I�
���� �� �� �����9��� � �0��0�� �DC�� �(� +�� � 
 +� J��	�� J��� &�  /�� ����� 	�  	��2� *!��`R��� �(��� #������ �2�               .  



��0�  

 ��� �) ����� ���C�
2�� ������� �2��� ��� +��
��� J���� ����� 	2�
��� e����
J��	 /^SSa�(��� # �14�C! 7��3� L�:� �5� ���2 /��2 *!�� �  B��� ������ e���� �

J��	 /�2 G:�� J���� *!�� �  B��"� ������ /�� +�� �  /TR^Q��2�  � +!���
�
��
m� ��DC�� 7�, �) ����� *!��� ��2 �G*!�� �(
 �D  :J���� ��������� � ���  �*��

+� J��	�� J��� /bRRR�(��� # � 7�� +��
��� ��� V�C
�� ���
� 14�C! /"3� �5�
��� 4��	3� � E�C���� ��
��C�
2� �*!��� �(
 �D � :	��C�� �G������ �I�
���� �

� �� �����9��� �
�� +�� J��	�� J��� W���^`RR :bRRR�(��� # � J��� ���  /�� �D �
 +� J��	��^`RR�(��� # ���
��C�
2�� 4��	3� � 1��*� ���
� 14�C! 7��3� �DC�� �5 �
*!��� �(
� :	��2� �	���� ����2 /��2�.  

 �) ����� �  4��	3� +� ���%��� 1�23� J���� ����� 	2�
��� e�� "�R,ab��	 J /
���2 � ������ e�� 6�� '14�C!�� �  *!����� 7��� ������� *!�� /�2��^,SbJ��	  /���2 �

���%��� 1�23�� ������ 4��	3� � /�� 6�� '���2 /��2 *!�� �  B��� ������ e�� +�� �  �
 ������ /�2�R,Q`J��	  /1�2� 8��� 7�� F��� ����� J��	�� +� G� '���2 � �:�� �� ��#

���*!�� �
;� ���� :������� �J����� � �0!� ����� '����� 14�C! =��
 �*� �
�� 7��3� �DC�� � 
��� J��	 +� /���2 /!� � +�� �5���� W���
� �
�� ����0�� �DC�� /0�

�R,` :^J��	  / �  ���2

*!��� ":	��2� �	��� �	��C��� �I�
���� G������ �� � �����9��� ��� /�� ����� ���2 /��2 *!
 +� /"� �5���� e��� 6�� '14�C! /"3� �DC�� �  	� R,`J��	  /���2.  

���2 ����� 	2�
��� e�� �  1�23� +� +�!2�� J��� 	2�
�� =��
� ��� � /^U^U 
��2� ����2 �5���� e�� 6�� '14�C!�� �  �) ����� *!��� /"� J���� *!�� ��� /babS 
��2� ����2 /��2 *!�� =������2 ����� 14�C! *!����� 7���  /SQQ �(� 6�� '��2� 

��� *!����_,^a % /���� '�) ����� �  1�23� +�T,^^ % /��
 ���� '+�!2�� �����, +�
 +)`,RS (1�23� >���� �7��3� ��D  6%0 7�, �) ����� *!��� F��
� :���2 ����� /

 +� �0!�QRRR14�C! /"3� �5� ��2�  �*!��� �(
� :������� �	��C��� �J����� �G������ �
I�
���� ����2 ����� ����0 �D � / +�^RRR :QRRR��2�  �*!��� �(
� :	��� �� �� �
����9��� ����2 ����� �0��0 �D � / +�^RRR��2�  �G*!�� �(
� :	��2� ����2 /��2�.  


��� +� +��
� 1�23� +� ������� ��2"3� 7(�� J��� 	2�
� /���
�� ����� 	2�
���2 e�� /Sb�(��� # � � V�C
�� ��)� '14�C! *!����� 7��� ���2 /��2 *!�� =����#

������ �2��� 7(�� /���� 1�23� ����2 ������ e�� �  /QU������ �2���� �(��� # � � 



����  

���2 ����� 14�C! /"3� J���� *!�� �  B��"� ������ e��� +��/^_R��2�  � +!���
�� ��2�
��D  7�, �) ����� *!� �7��3� :���2 �5���� *!��� �(
 / +� �0!�^RR 

�5� '������ �2���� �(���# :	��� ��������� �J����� �*!��� �(
 �D � :	��C�� �
G������ �I�
���� �� �� �����9��� ����2 �5����� / +�`R :^RR������ �2���� �(��� # �

 +� ���2�� J��� /�� +�� � `R �(
 �
�� �0��0�� �DC�� �  �(���# �G*!�� :	��2� �
14�C!�� 6�� +� 7��3� �5 �
 �
�� ���2 /��2�   .  

/�� ������ �������� )Q( �)b (Z����� ���� /���
�� � +� )�%� /���� �����
 ���� =��  L��5Q^_ 4��2 Z����� ���� � P��2
� +� E�
C��� +� +� +� �$�� ���� 

4�����/���� ���� � 8� �
�� ��  � G��� ���C�
2� +� ����, ���� =��C�� �:5 /0���
������� �����
�� ��$ ���*!����� � Z����� ���� �����, e�� "�QRRQSS����  ����� :

^__U^a ��2�� '4���� Z��� ���� __,US% ��U`_ ��2�� '7
�� Z��� ���� R,bb % +�
��� �  Z����� ���� �����,�) �� � >(
� 7(���� Z%��� ���� �� Z����� ����� �� ��#

 �9�� ���C�
2���� E����� ���", 1�� ����� 	2�
��� +�Q,aS���� # � ���", 1� W���

�
 +�� 7(����T,U^	��2� *!�� �  ���� # � ����^,aS������� *!�� ���C�
2�� ���� #   .  

2�� 1�23� /�9�X ������ ��2��� e��
� �) ����� ���C�
`a,Rb% � +�� ��2��� W���

�
 e��
 6�� '	��C�� *!�� �  �5���TR,ST% � ��2�� 'J���� *!�� �  �5��"� �9���^^b% '

���%��� 1�23� 7�� 	9( J���� *!�� ��� 6�� � /��
2� :,^Q,TS % �2��� 7(�� +�
 ����� Z%� ���� ��� '�) ����� �  ������`T� ���� F�� # �*
 � 1�2� 7�T,ab % ���� +�

�) ����� �  1�23� � +� /�9�X� ��2� �*
 ��� ��	, � �^RR %J���� *!�� �  	�  �
 +�� �� W���

�`R :^RR %*!��� �  :	��2� �	��� �������� �I�
 ��� �� � �����9�� � � 

 +� 1�23� /�9�, ��2� /�
 +��`R %*!��� �  :	��C�� ����2 /��2� ��G�����.  
 �  �����
��� ��*!����� ������ ���C�
2���� ���2�� +���� ����� /���� e����

 ��� 	��2� �) ���Sb,aa �:5 ��� /%� &��� ��� ����� ���2�� +� 7���� '�(��� #
7(���� +� ��� � 7�� ���2�� ��� 6�� 'J���� *!�� �  B��"� /���� e����^_R 

�(���# �!�� �  B���� e�� 6�� '���2 /��2 *QS�(��� # � ���2�� 7�� ��� L�:� �� ��#
 +� �0!�^RR*!��� �  �(��� # :	��� ��������� �J����� � +�� �� ���2�� 7�� ����

`R  :^RR*!��� �  �(��� # :	��C�� �G������ �I�
���� �� �� �����9��� � ��� +�� � 
G*!�� �  ���2�� 7�� :��2 /��2� 	��2� +� /"� �`R�(��� #.  
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 �	)>�� / �?% 3 @A?�� 9	1B�� �C�� �%	)�� ��D�EF� 3 0"��� �12	
 :G"% : 

 /���� +� >(
�)T ( ������ ����!��� ���C�
2��� 7�� +��
��� ����� �����X� +�
 e�� ��� �  �����
��� ��*!�����_b,` ��� /%� ��2� +���� QR^_ /��� �� G� '

_a,Ub %��� +�!2 +� � ����� ���C�
2���� �������� 1����� 7�� �
��U_,aT +���� 
 ��2�� '��2�ST,S% � ����� l���	��� /���
2�� �2" /��
2��Q^,Q ��2�� '���� +���� 

QQ,S% � ��� /���
 �
�Q,Tb e��
 /�� ��2�� '���C�
2���� ������ �2��� �(��� +���� #
Q,U^ %
��� �����, +� ��� ��������� �  ���C�
2��� 7�� +��QR^_.  

 ������ e�� �  '+��
��� ���� 6�� +� 7��3� ��
���� ����"�� �) ��� /9�
�a,aT 
 ��2�� '��2� +����_,TU %���������� ����!��� ���C�
2��� 7�� +��
��� ���� +� � V*�
��

 8"��� '�) ����� �  +��
���U,bS� '��2� +����  ��2�SQ,R^ %�������� �������� � �(��
 /���
2�� �2"Q,Q���C�
2��� 7�� +��
��� 8�� ��� /0�� ��� '��(�� ���� +����  �

 /���� �2" /��
2��Q`a ��2�� '�(��� F�� #Q,_Q %�) ������ +��
��� ���� +� � ����
�
 ������ e�� �
�� 1*���� �) ���S,Qb ��2�� '��2� +���� S,Sb% � G���� �) ��� �
;
 �����

 e�� +��
� � �����j� '1���3� ��
���� �  ����`QU *���

 �� ��2��� '��2� F�� 
R,`U %���������� +��
��� ���� +� � ��) ��� +�� ����0�� ��
���� 	��2� �) ��� /
�
�

 e�� �� '+��
��� ���� 6�� +� ���������`,RQ�2�� '��2� +����  �`,bS % �����, +�
 7�� :��
2
 �
�� 1�5���� �) ��� +� )�%��� +�� '���������� ���C�
2��� 7�� +��
���

+��
��� � 6�� +� ������� ��
���� /9�
 ����!2 ��� 6�� +� 7��3� ��
���� � ��)� L�:�#
���� ��D���� ����
�� ���C�
2���� �������� ���C�
2��� +� ���� � �
��C�
 � 7�, � �(,

����!��� ���C�
2��� +� 4J��� FC�
 �
��� '������ ���C�
2���.  
�
) ��� �
;
� :�������2X� � 6�� +� ��������� ��) ��� ���� �  ��2����

��
��C�
2� 7�� +��
��� ���� +� l���	��� /���
2�� ���� J2� � +� �*� ���TR %
+��
��� ���� +� �/�2
 +�� �  �

 �� /���
2� ���� J2� <��2�� �) ��� 

_,UQ %+��
��� ���� +�         .  
 ���� ������ �2��� 7(���� /���
 J2�� /�� 7��� ���� G���� �) ��� /�2
�

S,TU %���C�
2���� +��
��� ���� +� � � ��� ��2� /"� ��������� �) ��� /�2
�
 *���
�^ %7�� +��
��� ���� +��) ����� ���C�
2� .  



��&�  

 � 6�� +� ��������� ��) ��� +�� 7��3� ��
���� �  ����"�� �) ��� �4�� ��!�
 ���� '��
��C�
2�� 4��	3� � 6�� +� /�3� J�
�
�� /�2
 ���j  '��
��C�
2� 7�� +��
���

^^bb` /0�� ��� '����	 #^T,_U %� ����! �$��� '���������� 4��	3� ���� +� P�2 �(
 
U,a` %��������� +�!2 ���� +� � J	�
2
 �
�� 1�5���� �) ��� ����
aU`a����	 # � ��2��

^^,TQ % ���� +�!2�� J2� +� 4��	3� >���� /��
 ���� ��������� 4��	� ���� +�
+^,bU � �� �) ������ 4��	3� � 6�� +� 1���3� ��
���� ���� G���� �) ��� /9�
�

 e�� ���QUR ��2�� '����	 #R,bU % �
��� ��������� +� ����!2 ��2� +� %��" �*� �� �5�#
 �9��R,Q` % �9�� �
��� '��
��C�
2� 7�� +��
��� 7(���� J2� +� /���R,`U % +�

���������� +��
��� ���� � ��) ��� +�� <�2�� J�
�
�� �  	��2� �) ��� �4���
3� � 6�� +� ��������� ��2�� ��� 4��	`,R` %��������� 4��	� ���� +� � �*� �� �5�

 ���� %��"#+R,Tb�) ����� +�!2 ��2� +�     .  
 7�� ����"�� �) ��� :��
2
�b``S ��2�� '����2 #_,TT % ���%��� 1�23� ���� +�

 ��� �5� e������ '����������QR^_ ��� bSUS_����2 # �"�� �) ��� /
�
 L�:�� ����
���%��� 1�23�� 4��	3�� +��
��� � 6�� +� /�3� J�
�
�� � E�� �  ��
���� ��)�#

���	�� �����
�� �1������� ��) ����� ����"X� �5:�C� V�2
�� ����� +��
��� � 1��*� �
�
) ��� �
;
� :�� ����� � �9�� J2�� '+�
���
�� +�
�
���� �  1�������U,Ta � U,TS % +�

���������� 1�23� ���� � +� ��������� �) ��� +�� 8��2�� J�
�
�� 	��2� �) ��� /
�
�
 �5� e�� �
��� '1�23� 6��Q^^_ ��2�� '����2 #`,UQ %���������� 1�23� ���� +� � � 

�
) ��� �
;
 +�� :4���2 /��� �1���3� ��
���� �  <��2��� � �9�� J2�� '1���3� /�"�
R,SU�  R,_b %��������� ���C�
2�� ���%��� 1�23� ���� +�.  

 ��������� ���C�
2�� ������
2�� �"�	�� e��
�_a,Ub %����!2 ���� +� � /�
�
 �9�� 6�� '4���2 J��� �) ��� �  �5��"�`Qb %�) ����� +�!2 +� � e��
 +�� � 

 *���

 �� �
��� '������ �) ��� �  �5���``,T_ %!2 ���� +����� � F���
 +!���
 +� J���
2�� ��2� ��� �*
 ��) ��� 7�, ��������� ��) ���QRR% ���) ��� �(
� :

��2��� �	���� ����3� ������ ����� G����� �W��	�� � �
�� J2� ��� W���

 ��) ����
 +��^RR [QRR% ��(
� :<��2�� �����"��� �o���� �C!� �����9��� �X�� 1��������������2 �

F��2 ���� �	��2�� �Z�5�2� �4���2 /���� � +� /�
 ��) ����^RR% ��(
� :1�5���� �
����!2X�� ���"����� ��� ������ �1*����� ����C��� �������� ���"� �+��2�� ���"3� �) ���� .  
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�	6%	C  / �?% 3 (	�45�68� 9	)�� ����� =�)% (��HI% 3 0"��� �12	
 :G"% : 

 /���� +� +��
)` ( ���C�
2��� 4��	� +� +�!2�� J��� 	2�
�� ����� /���� +�
J��	 e�� ��������� �  �����
��� ��*!����� ������ /^Q`R��2�  � /���� �:5 e����

J��	 /��� ��������� �) ��� �  B��"� /b_^R ��) ��� /"� �
 L�:� �5� '��2� 
 �:�� �� � 14�C! ���������# '14�C!�� �  7��3� 4���2 J��� �) ��� �
 ����� '������

J��	 ������ e��� 6�� /Qa`��2� .  
 ���C�
2���� ������ �2��� 7(��� 4��	3� +�� �"%��� ����� ����� 	2�
��� e����

J��	 /bQ������ �2���� �(��� # � 6�� '���� G���� �) ��� �  B��"� ������ e����
��	 7�, /��J /^`^�(��� # � � �  ����� ��������� ��) ��� /"� L�:� �
�#

������ �2��� 7(��� ��2���� 4��	3� � 6�� '14�C! ��) ����� 7��� 1�5���� �) ��� �
�
J��	 �5���� *���
� �� /_7(�� .  

 ����� ������ e�� �  ��� �  ���%��� 1�23�� 4��	3� +�� �"%��� ����� �� ��#
Q,^J��	  /���2 � �5���� e�� 6�� '14�C! ��) ����� 7��� 1�5���� �) ��� �
�T,Q^ 

J��	 /���2 � /�� �� 6�� '14�C!�� �  /"3� �5 ���� G���� �) ��� �
 +�� � 
��� J��	 7�, ������ /���2 � ���%��� 1�23� +� +�!2�� J���� ����� 	2�
��� e����

���2 /Q`^`��2�  ���� �
� ������ �:�� �� � 14�C! ��������� ��) ��� /"� 1�5���� �) #
���2 ��� e�� G:��� /TUTQ���!2�� ����� ��!� ��)� '��2� # � 4���2 J��� �) ��� �
�

 �5���� e��� 6�� '14�C!�� �  7��3� �5 ����!2 � �  ��������� ��) ��� /"� �5�
���2 /Q^T��2�      �  

� /���
 ���5� �$��� &
" �  /�� � ������ �:5 +� �, +�!2��� 1�23� +�� �"%��
������ �2��� 7(��� 1�23� �"%� ���� 7�, � 1�5���� �) ��� 7�, �)���� L�: >(
��

 +�� �  '������ �2��� 7(��� ��2���� 1�23� �"%� 6�� +� 8����� J�
�
�� /
�
 �
��
��) ��� +�� 1���3� ��
���� /
�
 ���!+�!2�� 8� 1�23� �"%� �  ���������  � e�� "�

���2 ��� ���������� ����� 	2�
��� /UT������ �2���� �(��� # � F��2 ��� �) ��� �
�
14�C! /"3� �5 � 1�23� �"%� ���� �  ���! ��! 7��3� �5 4���2 J��� �
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 �����#
���%��� 1�23� +� ������ �2���.  
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���� ������ ���C�
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��� � 7�� +��
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�
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2�� �����
�C�
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2� 7�� +��
��� 8�� +� �0!� G� ' *!��

	��2� � ��� 	��2� *!��� +������ ���� 7C�
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2�� ����� +����� ��2";� +��
��� �����, � F�� �
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2� �
��� '���2��
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1���* /0�� ��� '^_,bU %�) ����� *!��� ���C�
2�� ������ E���3� �����* ���� +�.  
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�� ��2� I�
��� *!�� /�2��

 ��2�� '��)���^^,QQ %�) ����� �����, +� � ����9�� *!��� ��	�
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 ���� 	��2� *!�� ^a,TU % +�
*!����� +��
��� �����, � ���� ��(��� *������ ��	���� E���� ����
^R,aU% � E���� �0
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��.�  
  



��0�  

    
 +��)��(:  	��2� �) ��� �  ���C�
2���� l���	��� /���
2�� ���� 8�*�
.  

  
 ��� *!�
��QS,b % G:�� 	��� *!��� 1������� +:3�� F�3� /���
2� ���� �����, +�

�) ����� *!��� +�� 7��3� ��
���� /
�� �J���� *!�� &��� � +� J��� �� ��� ���� *!�
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 ��2�� '1����� 4�2���^`,aS% � 4��	� *!�
 6�� +� ����0�� ��
���� �  	��C�� *!�� 8� �
;��
 ��2�� '������ �������^Q,`_ %�) ����� �  ������ ������� 4��	� �����, +� *!�� /!� �

 ��� &� *!�
�  '	��2� *!�� �� ����0�� ��
���� �  ������� *!�� �
;��^^,Q % �����, +�
��(��� *������ ��	���� 4��	� � �(�Q^,Tb % �(�� '������ E���3� 4��	� �����, +�

1������� +:3�� F�3� �����
 �  4��	� �+������ ����� � ��$ P��3� E���3�� /�C	3��
 �9�� J2�� '�C�����)^S,^S(% �)^_,TQ(% �)^`,^_(% �)^R,QU (%J�
�
�� 7�� �



��*�  

��2� *!�� �� ����0�� ��
���� �  	�C��� *!�� �
;�� �����
 �  4��	3� *!�
 6�� +� 	
 ��2�� '���2��
��� ������ E���3�^U,_T% � ��2�� '������ ������� E�����)^Q,`_ (% +�

4��	3� �����, � 	��C�� *!��� ��D��	� � e�� 6�� '��)��� E�����^^ /0�� ��� '����	 #
_,U` %�) ����� �  ��)��� 4��	� �����, +� ����� *!�� /
��� *!�� �� ����0�� ��
���� J

 ��� *!���� �(� :, '������ ����3�� J���� 4��	� � 6�� +� 	��2�^` ��2�� '����	 #
^R,`U % �5� e������ '�) ������ ������ ����3�� J���� 4��	� �����, +�^TQ����	 #.  

 *!��� �  �C�
���� �����
��� 4��	3� *!�
 /���
 ���5� +� �$����� +� �, �) �����
 4��	3� +� ����� ��! .�� +� ����
 �
�� *!����� /���
 ��	X� �:5 �  �(�� ����� +�#

��3� ������ ��)�# � ��	�
��� E���3� 4��	� � &�  �*� � I�
��� *!�� +� L�: +� >(
��
 +� ��������T4��	�  � ��2��Q,` %�) ������ ������� 4��	� �����, +� ���
�*!��� � :

J���� �G������ � �����
 ���C�
2� ��� ��� ��)� .��
�� L�: 4��	� +� � ��#
*!����� B:�� ������� � '��(��� *����� E���� 4��	� � �  .�� +� 	��� *!�� ������

 ��
�2� �9�� 6��`,T^ %*!���� ���2��� ���53� 8� 7��
� � �� �5� .  
 .�� +� J���� *!�� ������ � 6�� '��2!��� ��)��� .��
 4��	3� ��� � 

 *���

 �� ��2�� '��� J��	 P�2 *!����� ���R,aa % ��)��� 4��	� �����, +�
 ��(�� ���� /��
2� G:��� J���� *!��� ���2��� ���53� 8� 7��
� � �� �5� '��2!���

>
C�� *!�� +� ��
 4��	� J���� *!��� ��� � &�� 7�, � �(,������ ������� .� � � �
 ��2�� '+����	 ������ ����3�� J���� 4��	� � *���
� �� ���2 /��2 *!��^,T^ % +�

������ ����3�� J���� 4��	� �����, � 4��	� �  ��2� .�� +� *!���� ����� L�:!�
 ��� J��	 P�2 G*!���� ���2 /��2 7C�
2�� ��� � 6�� '������ E���3�

 .��
������� E���A� ����2��
��� ������ E���A� ��� J��	 L�:!� � ����
R,a^ %�) ������ ���2��
��� ������ E���3� 4��	� �����, +� � *!����� ��� � ��!

 ���5� �� '*!���� ��2��� J�
�
�� 8� 7��
� � �� �5� '1��� 4�2� .��
 +����	 P�2
�, +� ���2��� &
!����� .��
�����C�
2��� 7�� +��
��� ���� .  

+������ ���� E���� 4��	� �  ��2� .�� +� ����9�� *!�� ������ � *!��� ��� ��
���2��
��� ������ E���A� 4��	� ����9�� � /���� +� )�%� ��!)_ ( �  ��2��� +*��
��

/�C	3� �����
 �  4��	A� ����*�
�� 1����� ��� 1����� 4�2���� E�C���� 4��0
2
���2 /��2 *!�� �  1����� 4�2��� 4��	� �  )������   .  
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 +��)��( : 	��2� �) ��� �  ���C�
2���� ���	�� ��
����
��� 4��	3� 8�*�
.  

  

�	B%	/  / 0"��� �12	
 (	�45�6L 	N$	??S� *��P� @�	K�� :�;"��� 0	'� : 

 +� /���� 14��")^R ( � +� >(
� ��*!����� ������ ���C�
2���� ���%��� 1�23�
 e�� 	��2� �) ��� �  �����
���QS^^����2 # � ��!3� J������ 	��2� *!�� 7)��

 e�� 1�2� ��^R`T ��� /0�� ��� '����2 #ba,aa % *!�� &��� '�) ����� �����, +�
 �(� G:�� 	���b_a ��2�� '����2 #^T,Ua %:� '1�23� �����, +� +� +� �$���� L�

 ��� /��
2� :, '���C�
2���� /���� ���� �  7��3� ��
���� /
�� *!����Qb % +�



�!��  

�*!�� +� +��
� =�2 ���� '�) ������ /���� ���� �����, : ��� �(� 	���� 	��2�#
 ���`b,` %�) ������ 1�23� �����, +� � 7�� 1�23� � F�� +� /"� V*�
��

�"���� *!����� �(� G:�� ���2 /��2 *!�� �  �5��"� �9�� J2�� '�_,a % �����, +�
 �9�� �  '*!����� /���� ��2� =�C� �� �5� '�) ������ ���%��� 1�23�b,a % +�

 ��� 7�, ���2 /��2 *!��� 1�23� � V�C
�� 8���� '�) ������ /���� ���� �����,
�5�� �(
 �
��� '������� ����� 7C�
2� ��� aR���2  � +j  =�2 ��� <!��� 7���

 /��
2� G:��� 'J���� *!��^Q,TS % *���
� � �) ������ /���� ���� �����, +�
 ���%��� 1�23� +� &����^b^ ��2�� '����2 #T,ab % '�) ������ 1�23� �����, +�

 e�� �� '*!����� +�� 1���3� ��
���� �  ����9�� *!�� �
;��^Rb��2  ��2��� '��#b,a %
 7(�� ��2�� '*!���� ���2��� ���53� 8� = ��
� �� �5� '�) ������ 1�23� �����, +�

 ��� ����9�� *!�� ���C�
2� /��
2
 :, '�) ����� �����, +� ������ �2���b,Rb % +�
�) ������ ������ �2��� 7(�� �����,.  

E���3� 1�2� � �����, +� /���� +� )�%�� ��� e�� �������� ��	�
��� `aT 
 ��� /0�� ��� '����2#Q^,`T %�) ������ 1�23� �����, +� � ��� 	��2� *!�� J	�
2��

1�23� � F�� �G*!�� &��� :	��� � ��� ��� �(� 6�� '���2 /��2�#b^ % +�
������� 1�2� �����, � +� � � *!�� J��� *� �� +�� � R,bT % 1�2� �����, +�

� � �
�� 'P��3� *!����� +� /( � �� *!����  L�: �$��� '�������� ��	�
��� E���3
��
��C�
2�� �������� ��	�
��� E���A� ���%� 1�2� ��� � �
� � 1�2� +� )�%��� +��

 +� �*
 �������� ��	�
��� E���3�bQ %���2 /��2 ���C�
2�� 1�23� �����, +� �
�� +�� �  '����9��� +� ������ *���
� ^,U_ %� � *!��� 1�23� �����, +� � �
;
�

 e�� �� �������� ��	�
��� E���3� �� ����0�� ��
���� �  /�C	3� 1�2�bRQ '����2 #
 ��2��^^,^T %�) ������ 1�23� �����, +� � �� 7��3� ��
���� 	��2� *!�� =����

 e��a` ��2��� '����2 #Qa,^` %���, +��) ������ /�C	3� 1�2� �� � ����a,RU % +�
*!���� ���C�
2�� 1�23� �����, � ����9�� *!�� �(��U +� /�� ��� '/�C	3� Z%�� 1�2� 

Q %�) ������ /�C	3� 1�2� �����, +� � ��� /0���`,ab %*!����� 1�23� �����, +� �
3� �����X ��2���� /�C	3� E���3 �!���� ��2� /"� �5�1�2 � 1�2� ��2
 +�� � 

 ���� 'J���� *!�� �  �!���� ��2� 7��;� /�C	3� E����Qa,QT % 1�23� �����, +�
G*!���� J���� 7C�
2�� .  
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 +��)�!( : 	��2� �) ��� �  ���C�
2���� ��
����
� ���%��� 1�23� 8�*�
. 

 

 ��� 	��� *!�� �(��`Q ��2�� '������� L��2���� 7�!�� E���3 ����2 #^_,`` %
 �5� e������ '�) ����� �  7�!�� E���� 1�2� �����, +�QUU����2 # � ��� /0�
 �
���

_,a^ %�) ������ 1�23� �����, +� � ��� 	��2� *!�� �(��TT �9�� ��2�� '����2 #
^U,`T %� 1�23� �����, +� 1���3� ��
���� �  ������� *!�� 4�� +�� �  '�) �����

 e�� ��a ��2�� '1�2� b,R^ %�) ������ 7�!�� E���� 1�2� �����, +� � ����` % +�
*!����� 1�23� �����, � ��� I�
��� *!�� �  7�!�� 1�2� ��2� �9�� +�� � QQ,Sb %

1�23� �����, +� ���� 1�23 �!���� ��2� 7��� �5� �����X ��2���� L��2���� 7�!�� E�



�!��  

�) ����� *!���� 1�23� � ��
�2� �9�� 6�� '	��2� *!�� �  �!���� ��2� /"� ���!�
T,^S %*!����� 1�23� �����, +� .  

����
�� ���� 7C�
2� *!�
� ��)��# � ����� *!��� +������ ���� 7C�
2��
 7�� :��
2� *!���� +j  	��2�UT,Ua %���, +��) ������ ���� E���3� 1�2� �� �

 ��� �5� e������Q^a��� /0�
 ��� '����2 # a,RT %�) ������ 1�23� �����, +� � ��!
��� 7�� 	��2� *!�� :��
2� UQ ��2�� '+������ ���� E���3 ����2 #`a,` % +�

 ��� �5� e������ '�) ����� �  +������ ���� 1�2� �����,^RU����2 # � /��� ���
b,_^ %�) ������ 1�23� �����, +� � ��� 	��2� *!��� *!�
��bb,aa % �����, +�

 �(� G:�� 	��C�� *!�� &��� '�) ����� �  1����� 4�2��� 1�2�^_,^a % 1�2� �����, +�
1����� 4�2��� � ��� +�*!���� �(� L�:��`b % �) ������ 1����� 4�2��� 1�2� �����, +�

 �� e�� 1�2�^bR �5� e������ �) ������ 1����� 4�2��� 1�2� �����, +� ����2 #QT` 
 ��2�� '����2#_,RT %�C�
���� �����
��� 1�23� �����, +�.  

 ��� 	��2� *!�� �(��TS,U %1������� +:3�� F�3� 1�2� �����, +� � ����
ba,UT %J���� 1�2� �����, +� ��bQ,^S %1�2� �����, +���)��� �����  � ����
QS,`Q % ��� *!�
 +� �$���� L�:� '������ ������� 1�2� �����, +�bT,T` % +�

1������ +:3�� F�3� /�� ���� �����, ��TQ % J���� E���� /�� ���� +�
������� *!��� ��Ta,a %��)��� ����� ���� +� ��bS,aU % ���� �����, +�

���� ������� �2�� /����	��� *!��� � � ��� 	��2� *!��� *!�
��bQ E���A� ����2 #
 ��2�� '���2��
��� ������_T,^Q % �5� e����� 1�23� �����, +�bT �9�� ��2�� '����2 #

^,Q` %�) ����� ���C�
2�� 1�23� �����, +� �!���� ��2� /"� �5�   .  
  

)�	$�	 [ T2� *����� �	���� :�;"�� 3��QU M��T$�12	V	> �)�	5�� W��%P� �	 :  

 �  ��D���� E���A� �� � ���%��� 1�23�� 4��	3� 8�*�
� � ��9��� ����
�� /%� +�-
 7�� +��
��� +�� � ��9��� 	��
��� /����� E���A� ���!��� +���
�� /���
 �
� �) �����

����� +� 4��	3�� ���C�
2��� �1�23�� ������ �2��� 7(���P��� ����� +� ���%���  �
/���
2��� l���	�� ���� J2� ��
� ��C�
���� E���A� /���� J2�� � /���
�

�) ����� ���C�
2� 14�C! ������ � E�� �2�� /���
�� F�
2� L�: ��	, � �
 E�� 7�, � �(, ���C�
2��� 7�� ��
� ��� �0!3� �
 �
�� 1��
���� E���3�# #



�!!�  

�� E���3�/���
�� ������ ���!
 J��
� L�:� '��D�  ���� ����� J�	
 �
 � /0�

�
�
;� �� �  � ��9��� ���"�� ����
 �
� �
�� E���3�:  

  

�(  :�<��	 7����	# ��'� �	 =	��� :  
 7�� +��
��� 6�� +� ����0�� ��
���� �  ��(��� *������ ��	���� E���� �
;


��� ������ ����!��� ���C�
2��� ���� L���
 6�� '/�C	3� E���� �� �) ������ �����

^Q,QT %�) ������ ���C�
2��� 7�� +��
��� �����, +� � ��
��� � e�� "�U^`,b 

��2� F�� � +� �0!� 	��2� *!�� /��
2��^UU ��2�� '��2� F�� QS,R` % �����, +�
�� /%� �) ������ ��(��� *������ ��	���� E���� ���� �QR^_ � 'G����� *!�� &���

 +� J��� �� �(� G:��^` %������ �����, +� �*!��� /��
2
� :	��� � �� ����9��� J�����
 +� J���Qa,` %�0%0�� *!������ ����2
� +�!
 �!
 J2�� ������ �����, +� � +�� � 

 �9�� �
��� '��	���� E���� ���� +� � /"� I�
��� *!�� /��
2�bRbRb ��2�� '���� 
T,_Q %�) ������ ������ �����, +� � ���2��� ���53� 8� = ��
� ��  L�: +� �$�����

&��!2 ���� *!���� � &� *!�
� G:�� '	��C�� *!�� 8� ��2��� 7��

 � �����^^,_` % +�
�) ����� +�!2 ��2 /��
� �� PU %��(���� ������ �����, +�.  

�� ����� ��2��� e��
� E���� J�2� +��
��� �����, +� ������ �2��� 7�, /���

��(��� *������ ��	����T,b^ %�) ������ ������ �����, +� � �  /���� ��2� 8C
�
�

 7�, /�
� '	��� *!��^^,aQ %������ �����, +� � *!�� �  �5��� /�
 +�� � 
 	�

 �� 6�� '	��2�^,U` %������ �����, +� �e��
� /���
2�� ���� ��2� 

 ��� ��(��� *������ ��	���� E���;� l���	���b`,`b %������ �����, +� � �*
�
��� ��2� +� l���	��� /���
2�� �`R %*!��� �  :G����� ����2 /��2� � ��� 'J�����

.��
�� �:5 �  *!����� B:5 ���C�
2�� /���
2�� �2" 7�� 	9( L��5 +� ���� �
� /�
� +� *!����� /���
2�� ���� ��2� *
 �� 6�� '	��2� *!�� �  �5��^^,T_ %

*!���� ���C�
2�� ��(��� *������ ��	���� E���� ���� �����, +� � <!� 7�� L�:�
 �  �5��"� ������� 7�� +��
��� ��2� e��
  �2���� �������� ������� 7�� +��
���

 +� 6�� '	��2� *!��aU,_` %��������� ������� 7�� �
 ������ �����, + � ���
 �������� ������� 7�� +��
��� ��2� *���

b`,ab % ��2� /"� �5� 'G����� *!���

�) ������ ��	���� E���� ���� �����, +� �������� ������� 7�� +��
���.  
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%� �
 �
�� 4���� Z����� ����� ����� �����X� e���� ��	���� E���� ��2";� ���
 ��(��� *������QUTQb ��2�� '���� __,S_ % Z����� ���� �����, +�

 �9�� �
��� '�) ������QUTS_ ���(
 �
��� '���� `U���� B� � ����  :b_ ���� 
 ��2�� '������� *!���U_,UT % ��	���� E���3� ��� � ���� �����, +�

�) ����� ���C�
2��.  
 /���
�� '����2"� 7�� +��
���� ��	���� E���� 4��	� +�� � ��9��� 	��
��� �"%�

����� 	2�
� 	��
�� L��5 +� >(
� � 	��
��� /���� ���" �9�� 6��R,SRU � F�
�� � 
*!��� �  4��	3� >���� J���X�� ��2��� 8�*�
�� :I�
��� ��������� �	��C��� � 7�, � �(,

9�� G:�� '	��2� *!�� &���
 ��� �+^_,Qa4��	3� >���� J��� /��
 7�";!  � � 
 4��	A� ��2� .�� +� ����
 �
�� *!����� �"�� �  J�2��� ��2��� 8�*�
�� F�
�� +��

+��
��� ���2� 1��*� ������ � �2��� 7(�� 8� 1�2A� ��2��� 8�*�
�� �"%� .�� ��� �
������ �X�� ��2��� 8�*�
�� F�
�� �  �  &� /��
 ��� 7�"� �  1�23� >���� J���

 =��C� 	��2� *!��+^T,bS � /��
2� G:���_,aQ %������ �2��� 7(�� +� � *!�
��
 &�QT,^_ %1�23� +� � ���� 	��� *!�� �  J�2��� ��2��� 8�*�
�� F�
�� +�� � 

 e�� /��
 [^T,^R Z%� 4J� +� 	��� *!�� ����� 6�� 'QS,T^ %�� +� 7(
��	���� E���3� � P�2 �(� ��^b,b^ %�) ����� �  1�23� +� � 1�23� 	�
�
�

 &
��" �9�� �� � ��9� 	��
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J���� *!���� ���C�
2��� 7�� +��
��� �G������ ����2 /��2� � 7	�
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���� F�h � J��	�� J��� �
� �� +�� � ^`RRG*!��� ����  :	��2� �	��C��� � e����
� �2��� 7(�� +� J��	�� J���� ����� 	2�
��� �����^RQ������ �2���� �(��� # �

 7�, /��� 	��� *!��� B��"� ������ 8C
���`^_�(��� # � J��	�� J��� �
� �� �����
Q^14�OC! �) ����� *!��� 7��;! 	��2� *!��� ������ �2���� �(��� #.  
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  ��� 4��	3� +� ���2�� J���� ����� /���� e����^,RT����	 # � ������ e�� "�
���2 /!� +����	 ���� '	��2� *!�� �  B��"� � *!�� �  B��� ���2�� J��� e���

 *���
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��� e����
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 ���2`R���2 /!� ������ �2���� �(��� # � �) ����� ���� 7��� +�*!���� +�:5 =����
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 ��(��� *������ ��	���� E���;� ������ �2��� 7(�� ���"X ����� 	2�
��� e����
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 ����� Y�C
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 �9�� /�� ��2��� '������ �����, +�T,b^ % ��	�
��� E���3� ���� �����, +�
�) ������ �������� � ��� 	��2� *!�� ���C�
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Q_,U %�) ������ ������ �����, +� �*!��� J�
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 :	��� ��������� �
	��C��� �����9��� �J2�� +�� �� W���

 ^`,^R %	��� *!��� ��^^,`a %����9�� � � 
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��� *!�� J��� P�
� �� +��``_R ��2�� '���� ^,`b %+��
��� �����, +�.  
 *!��� ������ �����, +� �������� ������� �2" 7�� +��
��� J2�� �� ��#

 +� �0!� 7�, ��
�2� ��C
�� �  '�) �����_` %� �����, +�*!��� �  ����� :	��C�� �
������� �G����� �I�
��� � &� �������� ������� �:��
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� 7C�
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2� ����
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2�� ���� ��2� '	�  +�
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��� *!��� �5��3 l���	��� 

 ��2��R,RT %*!����� �������� ��	�
��� E���3� ���� �����, +� � .
�� ��� �
 /���� ��2� �9�� �  �) ����� *!��� ���C�
2�� ������ �����, +� /���� ��2��

G*!�� �  �5��"� :	��� � J2�� '	��2��U,aa � U,`Q %������ �����, +� �
G*!�� �  �5���� :G����� � ���� '��������^,^T�  ^,ba %������ �����, +� � �����

*!��� ���C�
2� /��
2
 �� :J���� �� �� � ��� ��� '/�� ���� G� I�
����
 P��� ���C�
2� 7�, ����� �*�� �
�� ������ ����, �
�� '��� �����
 ���C�
2�


�����.  
 ��� �) ������ ������� ���C�
2�� ���%� �
 �
�� Z����� ���� � e�� "�

^`_UQ ��2�� '���� _a,aQ %Z����� ���� �����, +� � 1� � ���� ���� Z�� �
���
 �9��Q_����  ����� :QT	��2� *!�� ����� 7C�
2� +� ����  ��U +� ���� 
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 " +��C�
2��� +� G�

+� �*� �� U` %�) ������ �������� ��	�
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�� 1����� +�� � ��9��� 	��
��� /���
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*!����� ��(���� �*!��� �  J�2��� F�
��� :	��C�� �J����� �� �� �����9��� � �
���

� ���  EC��
*!����� 7(���� J2� +� �) ����� �����, +� ������� 4��	� ��2 �
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 +�� �� 	��
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� 	��
��� /���� /���
��

 e�� � ��9� 	��
�� /����� �) ����� *!���� ��(����R,SaT � /���� e�� L�:!�
�� 7(��� 1�23� 8�*�
 +�� � ��9��� 	��
��� �) ����� *!��� ���C�
2�� ������ �2�

 �����R,aUR +�� 	��
��� +� �0!� ����� �� � ��9� 	��
�� L��5 +� ���� �5� '
6�� '4��	3� 8�*�
� ��(���� ������  *!�� �  J���X�� /��
�� ��� �

 ��

 +� ���2 /��2+`,S^ 6�� '������ �2��� 7(�� J�2� 7�� 1�23� >���� 
�
2� +� /"� ���2 /��2 *!�� /�a %��(���� ������ �����, +� � 7�� :��
2��

^b,S %�) ������ 1�23� ���� +� � 	��� *!�� �  J�2��� /��
�� ��� �

 ���
 [U,ab � /0�
 �
�� 1�23� ��2� &�  /�
 G:���^S,Q_ % +� �) ����� �����, +�

��� ������� E���;� ������ �2��� 7(�� ��2� �9�� �
��� '*!��QT,^Q % +�
�) ������ /���� ����.  

 �) ������ ����� 	2�
��� e�� �  ������� 4��	� +� +�!2�� J��� 	2�
�� �� ��#
J��	 /QSb_`��2�  �J��	 e�� 6�� 'I�
��� *!�� �  B%�3 ������ 8C
��� /aRTS_ 
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J��	 e�� 6�� '���2 /��2 *!��� 14�C! /a^aQ��2�  � 7(���� J��� 	2�
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J��	 e�� �) ����� ����� 	2�
��� +� +��
� 4��	3� +� +��
��� /QQaT����  � e����

J��	 /��� ������� *!�� �  B��"� ������ /b_U` *!�� �  B��� e��� +�� �  ��2� 
J��	 e��� 6�� ���2 /�2 /^^R^����  � /�3� J�
�
�� �  ���2 /��2 *!�� �
;� L�:��

4��	3� +� +��
��� J��� 14�C! ���� 6�� +� �) ����� *!��� +�� � �(�� /
�� ��!#
J��	 e�� 6�� '4��	3� +� ������ �2��� 7(�� J��� 6�� +� 7��3� ��
���� /`S 

� '������ �2���� �(���#J��	 e�� 6�� '	��2� *!�� �  B��"� ������ e�� /^Q` 
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J��	 e��� G:��� �) ����� ����� ������ /_a������ �2���� �(��� # � �"%���� =��
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���

J��	 e�� 6�� '	��2� *!�� /`,Q^���2  � /��
� :, '14�C! �) ����� *!��� /";!
 +� �0!� 7�� F���X� J��	��`1�2�  .  
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��� e���� ��	�
��� E���3� �2�� ���%��� 1�23� +� +�!2�
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���2 �) ������ ����� ������ /QU������ �2���� �(��� # � B��3 /��� ������ /��

���2 ����� 14�C! �) ����� *!��� 7��� ���2 /��2 *!�� �  /^` �2���� �(��� #
������ �� +�� � ���2�� ���� 	��C�� *!�� �  ������ 8C
�TS �2���� �(��� #
������.  
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 ��� �) ����� �  ������� 1�2� /�9�X ������ ��2��� �9��bT,^_% � ��2� /�
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������ �2��� 7�� 	9( +� ����
 �
�� ���C�
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2� &� ��� � G:�� � � *!�� 4��0
2��� 

��	�
��� E���A� � *!�� �  ����� /%� 1�23� Y��  1�
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B�C�
2� � 	��2� *!��� /���� ��2� e��
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�&&�  
  



�&)�  
  



�&*�  

����3�� J���� ����� +��
��� +�� ����*�
�� �"%��� /���
 +� )�%�� 4��	3�� ������ 
G*!�� �  /��
� +�!� �!� ��2��� 8�*�
�� +� .��
�� ��:� :J���� � �

 �� 6�� 'I�
����

*!��� �  4��	3� ��2� >���� J���X�� 8�*�
�� F�
��� '>����� ����� /��
�� ��� :
G����� �	��C��� �	���� �&� /��
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 ����9�� *!���aST ��2�� '���� ^,Q_ %Z����� ���� �����, +�.  
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 ���� �  ��2��� =��C�� ���� ��)��#
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�) ����� *!��� +�� ����!��� ���C�
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	��2� *!��� ����2 /��2� �G������ �I�
���� ��9�� ����� /��
 ��� 7�";� ����9��� 

)^`,_`( �*!��� �  J�2��� F�
�� "� :	��� ��������� ��	��C�� �J����� �� �� �
 �9�� ����2 /��
 ��� /";��^^,aU 1�2� +� ��2� .�� +� ����� G:�� 'J���� *!��� 

/�C	3� �+���*�
�� +�� ����2��� ������� /��
�� ����� ����� �����X� e��� )Qa,`Q( �
&��� 4����# ����� � ��9��� 	��
��� /���� ���" �9�� R,S^T +� ���� �5� ' 	��
�� L��5

+���*�
�� +�� 	2�
� .  
 ��� 	��2� �) ��� �  +�!2�� +� J��	�� J���� ����� 	2�
��� e����^^��2� F��  �

 +� J��	�� J��� �*� 6�� '	��C�� *!�� �  B��"� /���� e���^a��2� F��  � e����
 J��	�� J��� *���
� �� 6�� '������� *!�� �  B��� /����a��2� F�h  � 	2�
��� e����

+��
��� +� J��	�� J���� ����� ����^_Qb/C	  � *!�� �  B��"� e���� ������ 8C
���
I�
��� � J��	�� J��� *���
��T/C	 F�h  � 14�C! 7��3� �5� 	��2� *!�� �  EC����#

J��	 e�� 	2�
�� *!���� +�� /^Q_S/C	  � J���� ����� 	2�
��� e��� �" �0!� /���
��
	�� ��� ������ �2��� 7(�� +� J��^S^�(��� # �J���� *!�� �  B��"� ������ e���� �

 J��	�� J��� /�� 6��b_S/�� E���  �*!���� 4��	� 7�� 4J� /��� G:�� ��3�� �
 +� J��	�� J��� *���
� �� +�� � UR *!��� �0!� �� G:��� '����9�� *!�� �  �(��� #

14�C! �) ����� �: ��	, � � �  7��3� /0�

 ��D  7�, �) ����� *!��� F���
 +!�� L�
������� J���� *!��� �	���� �I�
���� �� �� � 6�� '4��	A� ����
�� �0!3� *!����� �5�#

 +� J��	�� 	2�
� �*�QRR������ �2���� �(��� # �	��2� *!��� �
 +�� �  �G������ �
�� 	2�
�� 14�C! �0!3� �5 ����9��� +� /�� J��	�� J�^RR�(��� # �G*!�� �
;�� :

	��C�� � +�� �� W���
� ����� �	2�
� �D  �  ���2 /��2�^RR :QRR ������ �2���� �(��� #
J��	 /!� � 1�23�� 4��	3� +�� �"%��� ����� 	2�
��� 8����^,b^J��	  /���2 � /�� 8C
�
�

�
 6�� '����9�� *!��� 14�C!�� �*
� ����� e�Q,`J��	  /���2 � +� /"3 /���� EC����
J��	 /*!���� ���2 :���2 /��2 �G������ �I

����.  
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 	��2� �) ��� �  /�C	3� �2�� 1�23� +� +�!2�� J���� ����� 	2�
��� e����
���2 /^T`^T��2�  � +� ���2�� J��� 	2�
� �*�� /���� 8C
���QRRRR ��2� 

G*!��� :�	��C� �����9��� � +� /���^R���2 /��2 *!�� �  ��2� F�h  � L�:� /�2��
 ���2�� J��� 	2�
� e�� 6�� '14�C! �) ����� *!��� 7���#SaQU��2�  � 	2�
��� e����

���2 	��2� �) ��� ���C�
2�� 1�23� +� ������ �2��� 7(�� J��� 	2�
�� ����� /
QQb������ �2���� �(��� # �� ��� �	9( �5��� 14�C! �) ����� *!��� /"� � � *!�#

���2 /���� e�� 6�� '1�23� 7�� /``U������ �2���� �(��� # � J��� *���
� ���
 ���2��UR���2 /��2 *!�� 7C�
2�� ������ �2���� �(��� # � F���
 +!�� L�:� �� ��#

*!��� +�!
� �) ����� *!��� :������� �J���� �� �� � �5 ����
�� �0!3�� 14�C! /"3�#
1�2A� � +� J��	�� J��� 	2�
� �*� :,TRR������ �2���� �(��� # � *!��� +�!
�
	��2� ����2 /��2� �I�
���� � /�� /�C	� ���2� J��� 	2�
�� 14�C! 7��3� �5 ����9���
 +�QRR������ �2���� �(��� # �G*!�� 8��� :	��� �� +�
DC�� +�� 	��C��� ������

�	2�
� 14�C!.  
 /�C	3� �2�� E����� ���", 1�� ����� 	2�
��� e����Q,_���  � 7�, /�
� �*
�

`,UbG����� *!�� �  ���� # � 7�, /�
� /�
�^,Sa������� *!��� ���� # � ���� ���
 ���C�
2�� 1�23� /�9�, ��2� �9�� �  ���C�
2���� /�C	3� 7(�� ���(�� �
�� Z%���

 �) �����^Sa %+�
�� +� J��� ��� �"�	 /��!� ����9�, +� =�C� ��� � J2� ���C

�
�) ����� *!���� &���

 G:�� 	9(��� 1�23� /�9�, � �  �5��"� /�9�X� ��2� e�� "�

 ������ '� � *!��TQQ % �0!� ��� Z���� ���� �9�� 6�� '��
"�	 /�0�� ����� =�C� ���
 +�^`��� ���� F�� # �``UT/��� �2�� �(��� # � E����� ���", 	2�
���Q,SS '���� #

 ��
��� e��C
 /���
 7C�
2��� +� ���� ��� '���"X� 1�� ����� 	2�
��� +� /"� �5�
 *���

 �� �
�� ������� 1�23� � 7�� 1�� ���� J���
2�Q^����2 # � ��2� e��
�

���2 /��2 *!�� �  B��� 1�23� /�9�, ���� 'T_,`^% � 7�� �	9( *!����� /"� �5#
1�23� ����� �����0 ��� B�C�
2�� ���2 /! Y�C
�� 'Y��  ��2�� ��
�
 �5�0!��# � <!� �:5�
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 /� '����� /%� =%	X� 7�� ��
�2� Y�C

 �� �
�� �) ����� *!��� �)��
��
"�	 7�� D�* � 1�23� +���� ����� /���� e���� �) ����� *!���� /�C	3� �2�� ���%���

QQ`1��  � e���� � � *!�� �  B��"� /��� ���2�� +��� /�� 8C
���`bS1��  � � 
 *���
� �� 6�� '���2 /��2 *!�� �  B��� e��� +��UR1��         .  
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����� @$����	 5� ��4 3�A ��	���	 �"#�:  
�  1��*�� ����� ���C�
2��� 7�� +��
��� � �  1��*�� ���� +�� = ��
�� ��

4��	3� ��� �  � '���%��� 1�23�� ������ �2��� 7(�� �  1��*�� ���� L�:!�
 �  ����!��� ���C�
2��� 7�� +��
��� G��2�� ����� /��� ����� 	2�
��� e�� � 

 	��2� �) ���S,Ub %2����# � ���� 4��	3� ��� �  ����2�� 1��*�� ��
 +�� � 
U` ��2�� '����	 #Q,RT %����2# � ������ �2��� 7(��� G��2�� ����� /�� ����
Q,Q% � +� 1�2A� G��2�� ����� /�� �*� ��R,U^ %����2#. 

� : 8���� '��
4�C! �  E�C���� ��� ���C�
2��� ����� 4�3� /�� B��
� �� 7�, L�
 8� ���
�!���� ���%� 1�2�� 4��	� +� ������ ���)���� +�!�� ��� ���� 7��

 *!��� �  ���C�
2���� ������ �2��� 7(��� +��
��� 7(���� ��� ����

�) �����. 

�  	��2� �) ��� �  �����
��� ��*!����� ������ ���C�
2��� 7�� +��
��� � e��
 ���`,RQ� +���� ��2 � ����� �������� ������� 7�� �
b,ab�D�* +����  �

 ��2��SU,Tb %���C�
2���� �C�
���� ��2"3�� +��
��� �����, +� � �2" /��
2��
 l���	��� /���
2��_ab /��� �� G� '���� F�� ^_,U% � /���
 �
�QRR F�� 

/���� �2" 7�, �(���# � �9�� ��2��b,_a %�
��� �����, +� 7�� +�
�) ����� �  ���C�
2���. 

�  ��� 	��2� *!�� J	�
2�^,`T ��2�� '��2� +���� bR,aQ % � �����, +�
�) ����� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� � +� ����0�� ��
���� �  ������� *!�� �
;��

 ������ +��
��� � 6��UTQ ��2�� '��2� F�� ^Q,a% /9�� &��! �$��� '
�� ��
����	��� *!�� �� +�!2�� � 6�� +� �0��0 � � � *!�� ���C�
2� �
;
�

 ��� +��
��� � e�� 6�� '�) ����� *!��� +�� 1���3� ��
���� � QR_ F�� 
 ��2�� '��2�T,^S %�) ����� �  ���C�
2��� 7�� +��
��� �����, +�.  

�  ������� �2��� ��� +��
��� J���� ����� 	2�
��� e��J��	 4��	3� +� /^SSa 
�(���# �14�C! 7��3� L�:� �5� '���2 /��2 *!�� �  B��� ������ e���� � /���

J��	 /�2 G:�� 'J���� *!�� �  B��"3 ������ /TR^Q��2�  � 	2�
��� e�� "�
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��� ������� *!��14�C!�� �  *!����� 7 � ������ e�� 6��^,SbJ��	 /���2 �
 1�23�� ������ 4��	3� � /�� 6�� '���2 /��2 *!�� �  B��� ������ /�2�

���%��� � ������ /�2�R,Q`J��	 / 7�� F��� ����� J��	�� +� G� '���2
���%� 1�2� �����. 

� 3� +� ������ �2��� 7(�� J��� 	2�
� /���
 +� ����� 	2�
��� +� +��
� 1�2
���2 e�� /Sb�(��� # � V�C
�� ��)� 14�C! *!����� 7��� ���2 /��2 *!�� =����#

������ �2��� 7(�� /���� 1�23� � ����2 ������ e�� 6�� /QU �2���� �(��� #
������ ����2 ����� 14�C! /"3� J���� *!�� �  B��"� ������ e��� +�� � /^_R 

��2�. 

�  ���C�
2���� E����� ���", 1�� ����� 	2�
��� e��Q,aS���  � ���", 1� W���

�
 +�� 7(����T,U^	��2� *!�� �  ���� # ��^,aS������� *!�� ���C�
2�� ���� # �

 	��2� �) ��� �  ���%��� 1�23� /�9�, ��2� �9�� "�`a,Rb% � ��2��� W���

�
6�� '	��C�� *!�� �  �5��� +�� 1�23� /�9�, ��2� e��
 TR,ST% � �9�� +�� � 

J���� *!�� �  �5��"� � ��2��^^b% 1�23� 7�� �	9( J���� *!�� ��� �:�� '#
  /��
2� 6�� '���%���^Q,TS %�) ����� �  ������ �2��� 7(�� +� � ���� ��

 ����� Z%�`T �*
 � 1�2� 7�� ���� F�� #T,ab %� �  1�23� ���� +��) ����.  
�  �  �����
��� ��*!����� ������ ���C�
2���� ���2�� +���� ����� /���� e���

 	��2� �) ���Sb,aa �:5 ��� /%� &��� ��� ����� ���2�� +� 7���� '�(��� #
7(���� +� ��� � 7�� ���2�� ��� 6�� 'J���� *!�� �  B��"� /���� e����

^_R�(��� # ���2 *!�� �  B���� e�� 6�� '���2 /QS�(��� #.  
�  ���� 6�� +� �) ����� *!��� J���� *!�� 7C�
2�� /���
2�� �2" ��
�

�C�
���� ���	�� �����
��� /���
2�� � ����� /��
2� � _U % ���� �����, +�
�) ����� �  4����� 9��� �!2�� 7(�� � ����TQ,SS % ���� �����, +�

������� L��2���� 7�!�� � +� J��� ���TQTa ��2�� '+������ ���� E���3 ���� 
bU,RQ% � ����bb,QU % J���� E���� l���	� /���
2� ���� �����, +�

������ ����3�� � /0�� ���bR,a^ %/�C	3� /���
2� ���� �����, +� � /��
2��
 ���Q_,QT %1����� 4�2��� ���� �����, +� � ������^^,^U %���� +� 

���2��
��� ������ E���3�. 
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1������� +:3�� F�3� �����
� � e�� ��� ���2��
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 +� �������� ��	�
��� E���3� 4��	� � �*�TI�
��� *!��� 4��	�  � ��2��

Q,` %�) ������ ������� 4��	� �����, +� �*!��� ���
� :J���� ������G� �
 ������� �����
 ���C�
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ABSTRACT 

 

Medical specialties and their diversity are one of the important indicators 

for evaluating the degree of qualitative development of medical services. Egypt 

has witnessed a great development in medical specialties, which despite their 

increase, however, their distributional picture shows a clear spatial imbalance. It 

faces problems and obstacles represented by the severe shortage of its medical 

personnel and medical beds. The bulk of them tend to be concentrated in centers 

and population centers alone. thin negatively affects the pattern of health care 

and increases the rates of deterioration of the patients' condition. The rapid 

access to specialized medical expertise leads to a reduction in mortality rates. 

Thin the importance and necessity of health planning according to principles 

that takes into consideration the optimum utilization of the available human and 

material resources. More over there  need to observe the principle of a fair and 

balanced distribution of health services. 

This study tries to address the issue of poor distribution of doctors and their 

various specialties, their spatial concentration in hospitals alone, the treatment 

beds and their various specialties in light of the map of common diseases in 

Assiut Governorate, and the detection of spatial differences in their distribution. 

It will also shed light about the possibility of dealing with this system in a way 

that allows its dynamism and restoration according to changing disease map. 

In order to achieve the objectives of the research, the study relied on the 

analytical and evaluation method. In line with this methodology, the study 

moved according to a group of axes represented in studying the development of 

frequent patients, doctors and families, analyzing their geographical distribution, 

analyzing the general performance rate of hospitals, studying spatial patterns of 

the distribution of disease cases and the distribution of doctors and hospital 

beds, and evaluating them. Geographically, and applying to selected diseases in 

the governorate, the study reached several results that could contribute to 

determining and redistributing the actual needs of the population districts in the 

governorate. Such as the treatment beds, doctors and their medical specialties.  
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