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 ملخص:ال

 لبدء عمليات  مهيدا  تلف ت لتوثيقها وتسجيل ما بها من مظاهريبدو عليها مظاهر تلف وذلك    التيحدى السلال  إ تم اختيار 

 المستخرجة من حفائر جامعة القاهرة موضوع الدراسة    71رقم  للسلة  الصيانة والترميم، حيث تم رصد مظاهر التلف  

المصرية    القوميبالمتحف    الآن  والمحفوظة بالتصوير  للحضارة  بدأت  طرق  المظاهر    الفوتوغرافيبعدة  وتوثيق 

طوط والأشكال الهندسية حتى  لأتوكاد ومن ثم تم تسجيل هذه المظاهر بالخببرنامج الفوتوشوب وكذا باستخدام برنامج ا

 يتمكن غير المختصين من التعرف على تلك المظاهر.

فقد تم مقارنتها بعينات حديثة شاع  المتساقطة  العينات  القديمة    فياستخدام مثيلاتها    وعن  ثبتت  وأالحضارة المصرية 

وقد تأكد انتشار نخيل البلح في مصر القديمة طبقا  للاكتشافات  لبلح. هذا  من ألياف سعف نخيل ا   ةأنها مصنعة  الدراس

ال لبذور  كثير الأثرية  التاريخ  قبل  ما  منذ عصور  أكثر    وثمارة  من  المجدولة  المنتجات  وكذلك  النخيل  من  النوع  ذلك 

للثمار حيث صنعت من  والسيقان، الألياف  الجريد   الخوص،  يألا وه  استخداماالأنواع   الحص  اهالحاملة  ر،  ائالسلال، 

ا المناظر  في  النخيل  نوعي  ظهور  كثرة  إلي  بالإضافة  ذلك،  شابه  وما  الغرابيل  النعال،  المقشات،  لمصرية  الحبال، 

 . القديمة

له    فى الصناعة  المستخدم نتائج الفحص والتحليل للسلة موضوع البحث تم التوصل إلى أن سعف النخيل  على ضوء  

، ومن خلال دراسة هذه الخصائص ومدى التدهور الذى حدث بها وكذلك رصد  ة لهيزممخصائص كيميائية وفيزيائية  

للألياف  الكيميائيالتغير   الوظيفية  الحمراء  للمجموعات  تحت  الأشعة  بمطياف  التحليل  خلال  القيام    من  لنا  يتثنى 

عداد تقارير حالة تتزامن إذلك    بالمعالجات المختلفة وتقوية هذه الألياف باستخدام بعض المواد الطبيعية المناسبة، وبعد 

 بعد( لتكون مرجعا  للقائمين على الصيانة فيما بعد.  -أثناء  -مع عمليات المعالجة ) قبل 

 سلة، سعف النخيل، تسجيل وتوثيق، فحص وتحاليل، تآكل وفقد للألياف، انفصال الألياف :  دالةالكلمات ال

Abstract: 

One of the baskets preserved in the National Museum of Egyptian Civilization, that appears to be 

suffering from various deterioration aspects was chosen for this paper, in order to document and 

record the different features of damage, as a preliminary step for its treatment and conservation. 

The basket, which is registered under no. 71 at the museum, was one of the finds from the 

excavations of Cairo University. The documentation of the basket included photography, 

Photoshop and AutoCAD figures, in which the aspects of deterioration are featured so that non-

specialists can easily identify the decay of the basket. 
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Fragments that had fallen off the basket were used to identify the plants that had been used for 

making the basket. By comparing the fragile samples under the microscope with fresh fibers of 

plants that were commonly used throughout the ancient Egyptian periods for making baskets, it 

was possible to prove that the basket was composed of palm fronds. The wide distribution of 

date palms in ancient Egypt has been previously confirmed, according to numerous 

archaeological discoveries, since prehistoric times. Seeds and dates, as well as products 

manufactured from different parts of the date palm tree have been found on archaeological sites; 

e.g. baskets, mats, sieves, brushes, ropes and fruit-bearing stems, in addition to the frequent 

appearance of two types of palm trees in ancient Egyptian mural paintings and inscriptions. 

The results of the examination and analysis of the basket indicated that the palm fronds, that had 

been used in manufacturing the basket have distinctive chemical and physical characteristics, and 

by studying these characteristics and the extent of the deterioration that occurred over the 

centuries, it was possible to specify the chemical changes of the functional groups of the plant 

fibers with the aid of FTIR analysis. These results should aid, in the near future, conservators to 

perform various treatments to strengthen decayed fibers using some appropriate natural 

materials, and then prepare reports in which they document the stages of “before - during - after” 

conservation, which could be a reference for anyone working in the field of plant fiber 

conservation and treatment. 

Keywords: Basket, palm fronds, documentation, examination and analysis, erosion and 

loss of fibers, separation of fibers 

   المقدمة:

حيث   وأثرية  تاريخية  قيمة  السلال  صناعة  العصر  أتمثل  منذ  القديم  المصرى  عرفها  التى  الصناعات  أقدم  من  نها 

غراض فى مصر  استخدمت السلال فى العديد من الأ  قد  و  منذ خمسة آلاف سنة تقريبا قبل الميلاد  أىالحجرى الحديث  

أو اليومية  الحياة  سواء  الجنائز  القديمة  مصر    تعُدو   ،ىالأثاث  في  المتعددة  الاستخدامات  ذات  الأدوات  من  السلال 

فمنها    القديمة، ولذا فقد تنوعت أشكالها وأحجامها وخصائصها، وبالتالي تعددت مسمياتها كل حسب طبيعة استخدامه

هى   اللف ما  بأسلوب  عميقة  لاسلال  ال   و   ىبيضاوالأو    ىدائر ال شكل  الذات   المشنة،  مسطحة الطباق  الأمثل    مجدولة 

بيضاوى    مقوسةال أو  دائرى  شكل  غطاءذات  بدون  الآخر  والبعض  غطاء  ذات  بأسلوب    ومنها.  بعضها  المجدولة 

هناك    .موضوع الدراسة  الصغيرة   السلة  ، مثلالمقطف، ويسُتخدم علي نطاق واسع ويصُنع بجميع الأحجام  مثل  الضفر 

الفتلأيضا   بتقنية  المصنوعة  المسطحة  المربعة  الحقائب  والحشائش  سلال  الدوم  نخيل  من خوص  عادة  ،  والمجدولة 

إلى   الكبيرة  الأجولةبالإضافة  سلال  أنواع  من  نوع  الفتل   وهي  بتقنية  بخشونة  ا   المجدولة  لنقل  تستخدم  لحزم  كانت 

نبات    ، البردى،الحلفا نخيل الدوم،  ورق  ومن أهم المواد المستخدمة فى صناعة السلال سعف نخيل البلح،    .المحصودة 

 .  (Wendrich,1999)بعض أنواع الحشائش وسيقان بعض النباتات  ر، السما

الآثار حساس  أكثر  من  النباتية  السلال  عمل   يةتعتبر  تم  وقد  النباتية  الألياف  من  تكوينها  لطبيعة  وذلك  التلف  لعوامل 

القومى    متحفبال  الآن  والموجودة صنوعة من زعف نخيل البلح،  الم   ثريةالسلال الأ   إحدىدراسة لمظاهر التلف على  

 . للحضارة المصرية بالفسطاط

 

 دراسة عن نخيل البلح واستخداماته عند المصرى القديم

 فى الواحات وسيناء بالإضافة إلي شرق الدلتا  فى  رع  ُُ ز  كما  ، نخيل البلح بكثرة في طيبة حيث كان بها بلح جيدرع  ز

زرع حاليا  في جميع أنحاء مصر  ُُ يو    ،( 1985  ،)خطاب رت بها الحدائق وأشجار النخيل ُُ مسيس التي كثعمدينة ر
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علي ضفاف النيل ممتدا  من الحدود الجنوبية لمصر    في شكل غابات أو منفصلا    ا  بفضل الرعاية والعناية، فيوجد مجمع

الدلتا بالواحات  ، حتى  إلي وجوده  النيلية    .بالإضافة  الطبيعة  إلي  ينتمي  تلك  ممالنخيل  من الصعب تصور أن  ا يجعل 

 رجع إلي أفريقيايلة البلح  أن أصل نخ   يعتقد  كثير من المؤرخين  إلا أن  ،موطنه الأصلي منذ أقدم العصور البيئة ليست  

(Greiss,1957).   

  ام، وهي ذات جذع مستقيم مستدق أسطواني عند القاعدة يتسم خشبه بكونه ليفي  40:20 يصل ارتفاع نخيل البلح ما بين 

بيضاء  ار  الأزهو   توجد حول قاعدتها حزمة ألياف،و م،    6:2طولها ما بين    الأوراق ريشية طويلة يتراوح  ، والين  ا يردئ

تزهر نخلة  ووغلاف لحمي،    ة واحد   ة لها ثمار أسطوانية لونها بني محمر تحتوي علي نوا و،  صغيرة يحيط بها شبه قمع

 . (1995)بدر ,وسبتمبر   طسوتنضج ثمارها في أغس ،فبراير ومارس شهر  البلح خلال

طريقق ربطهقا فقي حقزم وطلائهقا الأقفاص والأسققف والأبقواب والحقواجز عقن  البلح في صناعة ستخدم جريد نخيلا

، ، كما صنع مقن سقعف نخيقل القبلح مقراوح للتهويقة علقي النيقران لإشقعالهابأسيوط  ميرفى  ثر عليها  بالطمي كالتي ع

سقتخلص مقن أغلفقة أشقرعة مراكقب عصقور مقا قبقل التقاريخ، كمقا اسقتخدمت أليقاف النخيقل الم  ومنها أيضا صنعت

مقن الخقوص   ت النعقالنعقُُ كقذلك ص  و  ،ص والجريد في صناعة السقلالستخدم الخواالأوراق في صناعة الحبال، و

 .(Wendrich,1999)  رائنع من ألياف وخوص النخيل الحصُُ المجزأ، كما ص

بمقبرة  ُُ ع تورين  خروثر  بمتحف  حاليا   محفوظة  مائدة  علي  جريبايطاليا  بطيبة  من  مصنوعة  وهي  البلح  ،  نخيل  د 

بالمتحف الزراعي بالقاهرة حبل بني محمر مجدول من   و  .(Wendrich,1999)  ىبشرائح من سيقان البرد  المغطي

ريخه إلي الدولة الحديثة، كما يوجد بنفس المتحف تحت رقم  اويرجع ت  بسوهاج  خميم إثر عليه بُُ ألياف نخيل البلح، ع

عليها بالأقصر وربما تؤرخ بالدولة    ثرُُ حلفا، عأوراق نبات النخيل البلح و  خوصسلة بيضاوية مجدولة من    1908

 .  (Greiss,1956) الحديثة

السلال من  كثير  صنعت  قد  و  مثل  هذا  الضفر ،  بأسلوب  الدراسة  موضوع  حيث  السلة  جدائل  ،  أو  ضفائقر  تصُنع 

ذا الأسلقوب فقي الدولة  النخيل لعمقل الشكل المطلقوب، وقد ظهقر ه  زعفمنفصلقة ثم تشُبك مقع بعضها بشرائقط من  

، أي  الجدلعملية  متحركة أثناء  وفي هذا الأسلوب تكون جميع العناصر البنائية  .  &Harris,1962)   (Lucas  الحديثة

 . (El Hadidi & Hamdy,2011)   علها الأهمية نفسها في التصني

العمارنة   تل  في  العثور  مبالمنيا  تم  سلة  عن  جدولةعلى  عبارة  وهي  الضفر،  من  بأسلوب  النخيل    خوص   ضفائر 

بالمقطقف المستخدم حاليقا  فقي حمقل رمال    هذات يدين شبيه  ىمحبوكة مع بعضها بحبال من نفس مادة الصنع، وهق

 . ((Ryan&Hansen,1987 وأتربة الحفائر

الأ أكثر  من  النباتية  السلال  وق  يةثار حساس تعتبر  النباتية  الألياف  من  تكوينها  لطبيعة  وذلك  التلف  عمل لعوامل  تم  د 

على   التلف  لمظاهر  الأ  إحدىدراسة  بالفسطاطالسلال  المصرية  للحضارة  القومى  بالمتحف  إلى    ثرية  نقلها  تم  التى 

ى للحضارة  كما جاء بسجل المتحف القوم ،طبقا للوصف الأثرى . المتحف القومى للحضارة المصرية من حفائر سقارة 

  فقد فى بعض الأجزاء  حالة جفاف وفى    غير من الخوصف ص مقطالمصرية ، فإن السلة موضوع الدراسة عبارة عن  

 . حفائر جامعة القاهرة من 

سم،    9سم، طول اليد    10سم، أرتفاع السلة    45,5محيط السلة من أعلى    :لسلةا   أبعاد،  المادة : خوص،  71  ثر :رقم الأ 

 جم   155وزن السلة  

بالطرق المتعددة ومن خلال الفحوص    لهذه السلةلف  تعتمد هذه الدراسة فى المقام الأساسى على توثيق مظاهر الت و  

كما هو    لتلك السلةوالتحاليل للوقوف على الحالة الراهنة للسلة. تم التوثيق بالتصوير الفوتوغرافى والتقاط عدة صور  
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( رقم  بالشكل  الأ1موضح  الوضع  توضح  والتى  )  ،للسلة  مامى(  رقم  الشكل  للسلة،  في(  2أما  الجانبى  الوضع  وضح 

               ة السلة و تسجيل مظاهر التلف بها.يح تقنية صناعلتوض 

 المواد و الطرق: 

 أولاً :عمليات التوثيق بالتسجيل باستخدام التصوير الفتوغرافى وبالبرامج التالية 

   Nikon D 7500تم التسجيل الدقيق للأثر للوقوف على حالته الراهنة بكاميرا رقمية   .1

عت .2 التلف  مظاهر  تسجيل   التقام  تم  التى  الصور  باستخدام  لى  الرقمية  بالكاميرا  الفوتوشوب  طها    2017برنامج 

Adobe Photoshop  ،  لتوضيحها من خلال الألوان على أماكن التلف وأيضا  التوضيح من خلال الكتابة على

 ر بأفضل الخطوط والتحكم فى لونها. الصو

برنامج  ا .3 أنهAuto CAD 2019  الأتوكادستخدم  حيث  ذوبرنام  ،  فرصة    ج  إعطاء  فى  كبير  غير لأثر  لدراسة 

ضمن البرامج التى تعتمد على الرسم بخطوط معلومة . هو  مدى حالة الآثر ودرجة تلفه  توثيق ثر، وكذلك  متلفة للأ 

مل خريطة لمظاهر التلف الموجودة  عبمعنى آخر    ويأتى ذلك من خلال خريطة لمظاهر التلف المختلفة،  ، الأبعاد

 . (2018)نور، خريطة ببيانات رقمية لنسب التلف يأتى تحت مسمى الحصر الكمىهذه التدعيم و  .من عدمه

 ثانيا : عمليات التوثيق بالفحص باستخدام الأجهزة التالية 

باستخدام   .1 المجردة  للعين  الظاهرة  غير  التلف  مظاهر  على  للتعرف  للأثر  التفصيلى  التصوير  الميكروسكوب  تم 

 YX-AK32 Portable Digital 30W 1000Xالرقمى 

 Stereo microscope Stemiللتعرف على نوع الألياف المستخدم فى صناعة الأثر استخدم الميكروسكوب  .2

508 CL 4500 LED مى للحضارة المصرية.بالمتحف القو 

الميكروسكوب   .3 هذا  استخدام  الماسح  تم  الإلكترونى    Scanning Electron Microscopeالميكروسكوب 

(J0EL JSM S400L V EDX Lin ISIS-Oxford high vacuum)    جامعة أسيوط، مع   –بكلية العلوم

الذهب   بطبقة  العينة  فى    (Gold Coating)تغطية  التغيرات  على  الألياف  للتعرف  لسطح  التشريحى  التركيب 

   .نتيجة لعوامل التلف المختلفة

 

 ثالثا : التوثيق بعمل بعد التحاليل المناسبة 

بالأاستخدم   الطيفى  الحمراء  التحليل  تحت  فى    FTIR Analysisشعة  حدثت  التى  التغيرات  مدى  على  للتعرف 

من   صلبه  أقراص  عمل  تم  حيث  السلة  صناعة  فى  المستخدم  للنبات  الكيميائى  التركيب  فى  الوظيفية  المجموعات 

جامعة   –لوم  كلية الع   –بداخل معامل التحاليل الدقيقة    (0,002%)بتركيز    (KBr)العينات ومادة بروميد البوتاسيوم  

  .1-سم   4000-400فى المدى بين  asco F460 (Japan)Jهاز القاهرة باستخدام ج

   النتائج والمناقشة

 توثيق و تسجيل مظاهر التلف 

التصوير الفوتوغرافى والتصوير    متضمنا  إجراء عمليات الترميم بكل الطرق المختلفة    ية قبلأعمال التوثيق ضرور

أو البنفسجيه  فوق  التوثيق  ت  تح   بالأشعة  الأحيان تضم طرق  بعض  )وفى  يمكن    بعض الحمراء  التى  الفحص  طرق 

وكذلك  ا بالخطوطاستخدامها  الرسم  برنامج  مثل  الحديثة  الكمبيوتر  برامج  تعريف    ،   AutoCADستخدام  ويمكن 

 (.  2018،)نورعمليات التوثيق بأنها السجلات النصية والمرئية التى يتم جمعها خلال عمليات الصيانة والترميم 

 من خلال الفحص البصرى ومعاينة الأثر للوقوف على الحالة الراهنة للسلة تبين ما يلى:  
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 بأكمله.تراكم طبقة كثيفة من الأتربة  والاتساخات على  سطح الأثر   -1

 لوحظ تفكك فى الألياف وانفصال وتآكل فى الألياف المكونة للآثر.   -2

 لوحظ أيضا  وجود بقع وتشوهات لونية. -3

 الخارجى لجسم الأثر )انبعاج(. الشكل  تغير فى -4

و   لتسجيل  المظاهر  تحديد  و  الفوتوشوب  ببرنامج  بالاستعانة  عليهم  التلف  مظاهر  توضيح  تم  الصور  تلك  من خلال 

ظاهرالمختلفة بالسلة مثل الأتربة والاتساخات و فقد للألياف و كذلك التآكل والانفصال بين الألياف المكونة  توضيح الم

(، وتم أيضا توثيق هذه المظاهر ببرنامج  3،4رقم )  شكلير فى الشكل الخارجى للسلة كما هو موضح بال للسلة والتغ

بالخطوط   المظاهر  هذه  تسجيل  تم  ثم  ومن  لغير  الأتوكاد  المظاهر  هذه  معرفة  يتثنى  حتى  الهندسية  والأشكال 

 (. 6،  5) المختصيين فى العلاج و الصيانة و لتدوين هذه المظاهر كما هو موضح بالشكل

 

  

 ( ©1 رقم ) شكلال

 السلة من الأماموضح ت

 ( ©2 رقم ) شكلال

 بتوضح السلة من الجان

  

 ( ©3 رقم ) شكلال

 للجانب الأمامى  باستخدام برنامج الفوتوشوبمظاهر التلف 

 ( ©4 رقم ) شكلال

 لأحد الجوانب  مظاهر التلف باستخدام برنامج الفوتوشوب
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 ( ©5رقم )شكل 

 اهر التلف باستخدام برنامج الأتوكاد ظم

 ( ©6رقم )شكل 

 مظاهر التلف باستخدام برنامج الأتوكاد 

 

لتسجيل مظاهر التلف بشكل أكبر وأدق و أوضح من العين المجردة كما هو موضح استخدم الميكروسكوب الرقمى  

)  شكلبال توضح  7رقم  والتى  الدفن  ا (  بيئة  فى  لوجودها  نتيجة  الألياف  أعلى  طبقة  كونت  وقد  والاتساخات  لأتربة 

بة مما ساعد على تكوين هذه الطبقة حيث وجود هذه  طويلة ونتيجة لامتصاص الآلياف النباتية للرطولفترات زمنية  

يئة الدفن وأيضا  قد ينتج  درجات الحرارة والرطوبةأثناء تواجدها فى بالسلة فى بيئة رمليلة حيث تتعرض لتذبذب فى  

تلف السلال من طبيعة تكوينها من الألياف النباتية حيث أنها تتحلل بصورة أسرع من المواد العضوية الأخرى حيث  

الحياة  ش قيد  على  تبقى  الحجم  السلال صغيرة  وأن  السلال  تلك  تلف  فى  سببا   يكون  قد  الأوراق  وتقطيع  السيقان  ق 

 (Wills&Hacke,2010).  يرة الحجم أكثرمن مثالتها من السلال كب 

( تآكل الألياف فعندما يحدث انخفاض فى المحتوى المائى للأثر والتى تكون مرتبطة بارتفاع فى 8رقم )  شكليوضح ال

درجة الحرارة فإن المحتوى المائى للألياف النباتية ينخفض بسبب بخر الماء فينتج عن ذلك جفاف الالياف مما يتسبب  

ظاهر وهى انفصال الألياف نتيجة لاتحاد  . كما يتضح ظاهرة أخرى من الم(2019)رشا حسنين،  ثر  فى تآكل سطح الأ

وتمدد(   انكماش  إلى  تؤدى  والتى  والترطيب  )التجفيف  المستمرة  البديلة  لدورتها  الحرارة  ودرجات  النسبية  الرطوبة 

الانفصال والتقشر و بلورة الأملاح على   وهذه الدورات والتغيرات المستمرة فى الأبعاد تؤدى فى النهاية إلى ظاهرة 

 . (2005وت حجازى، )ثرالسطح. 

النباتية مع انفصال وتقشر للسطح الخارجى، و أصبحت  10،  9رقم )   شكلال ( والتى تتمثل فيها ظاهرة الفقد للألياف 

 .الألياف ضعيفة وهشه أو قصوفة جدا  مع فقد فى بعض الأجزاء المكونة للآلياف المكونة للأثر
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 ©( 8رقم ) شكل

بقوة   فى الجزء الأمامى للسلة الآلياف فى توضح تآكل

 1000Xتكبير

 ©( 7رقم ) شكل

توضح تقنية بداية ربط اليد مع بدن السلة المصنوعة بتقنية  

 1000Xبقوة تكبيرالتضفير 

  

 ©( 10رقم ) شكل

لياف الأ و تمزق توضح فقد USB بالميكروسكوب الرقمى 

   1000Xبقوة تكبير

 ©( 9رقم )شكل 

  ليافنفصال الأاتوضح  USB بالميكروسكوب الرقمى

 1000Xبقوة تكبير

 

 بأستخدام الميكروسكوب الإلكترونى الماسحتعريف النبات من خلال الفحص الميكروسكوبى و فحص و 

النباتية التي انتشر    من خلال الفحص بالميكروسكوب الرقمى للعينة المتساقطة و مقارنتها بالعينات الحديثة من الألياف

(  العينة 11)  شكل رقم وضح ال ياستخدامها فى الحضارة المصرية القديمة تبين أن المقطف مصنوع من سعف النخيل،  

(، و الذى يميزه الأشرطة البين ضلعية التى تتكون من خلايا  12)الشكل رقم  المتساقطة والعينة القياسية لنخيل البلح  

بها ثغور منتظمة فى صفين أو ثلاثة )لكنها غير واضحة بالعينة( و تمتد هذه الخلايا  سكلرنشيمة، مستطيلة الشكل،  

ى ذات جدر متعرجة قليلا ، و الأشرطة الضلعية التى تتكون من خلايا الكلورانشيما صفا وه  12  -5المرتبه طوليا  فى  
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طة البين ضلعية وذات جدار  تغطى مجموعات من الألياف وهى خلايا منتظمة، أطول وأضيق من الخلايا فى الأشر

 متعرج.

من خلال التشريح المقارن و    تم استخدام الميكروسكوب الضوئى لتأكيد تعريف النبات المستخدم فى صناعة السلة. و

بال  كما هو موضح  السلة  المستخدم فى صناعة  النخيل هو  أن سعف  اتضح  للنبات  التشريحى  (  13)رقم    شكلالشكل 

يوضح   العرضىحيث  القطاع  النسيج    فى  قليلا .   متموجة  طبقة  تشكل  والسفلى  العلوى  الجزء  بشرة   : للصفيحة 

ا  من  طبقات  إلي  متمايز  غير  اللحمة الميزوفيللى   السفلية)هيبودرميس(  داخلية  البشرة  والإسفنجى.  العمادى  لنسيج  

بوا فترات  على  تنقطع  السميكة  الأضلاع  متعددة  الملجننة  الخلايا  من  واحدة  طبقة  من  الخلايا  تتكون  من  كتل  سطة 

م الوعائية المنفردة  بين الحز الملجننة. يتم تضمين بقع من الألياف ذات الجدران السميكة والحزم الوعائية المختزلة ، 

التصوير   خلال  ومن  الجدران،  سميكة  الألياف  من  الغطاء  يشبه  بغلاف  محاط  منها  كل  الشكل،  بيضاوية  اللحاء 

م مشاهدة طبقة كثيفة فوق السطح الخارجى للعينة الأثرية وأيضاَ تهتك و إنضغاط  بالميكروسكوب الإلكترونى الماسح ت 

 ( 14،15) رقم  شكللى ضعف و هشاشة الألياف ال فى الجدار الخلوى للعينة مما يؤدى إ

  

توضح   USBبالميكروسكوب الرقمى  ( ©11شكل رقم )

 المنظر السطحى للعينة الأثرية حيث يوجد تشققات طولية

1000X 

توضح   USBبالميكروسكوب الرقمى  ( ©12رقم ) كلش

 المنظر السطحى للعينة القياسية الحديثة لسعف النخيل

1000X 
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   (X 400)تشكل طبقة متموجة قليلًا بتكبيرلورقة البلح بالميكروسكوب الضوئى توضح  القطاع العرضي  ( ©13رقم ) شكل

  

ماسح توضح  بالميكروسكوب الإلكترونى ال ( ©14رقم ) شكل
 ( x 150لخلايا البشرة )منظر الجدار الخلوى 

بالميكروسكوب الإلكترونى الماسح،    ( ©15رقم ) شكل
 (X 1000)توضح التهتك والانضغاط في الجدر الخلوية 

 

   FTIR  مطياف الأشعة تحت الحمراء التحليل بأستخدام

(   1( و جدول رقم )16ف النخيل، كما فى شكل رقم )بمقارنة طيف الامتصاص فى العينة الأثرية و العينة الحديثة لسع

و اختفاء كل من المجموعة الوظيفية    فى العينة الأثرية  3397,96عند    هيدروكسيلال(  OHمد ) يتضح اتساع منطقة  

    C=Cمد  1509,99و المجموعة الوظيفية الخاصة باللجنين عند     1735,62عند    C=Oمد  الخاصة بالهيميسليلوز  

 الخاصة بالسليلوز فمازالت واضحة جدا و ازدادت شدة الامتصاص بها.المجموعات الوظيفية  . أما أروماتى
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 حديثة من سعف النخيل( طيف الأشعة تحت الحمراء يوضح الاختلافات بين عينة السلة الأثرية و عينة 16)رقم شكل 

 

 نخيل البلح قياسية لسعف العينة الو 71( للسلة رقم (FTIRيوضح نتائج التحليل الطيفى   (1)جدول رقم 

 cm-1 منطقة الأمتصاص  المجموعة الوظيفية  التواجد 

 71السلة رقم  نخيل البلح 

 Aمنطقة الأمتصاص 

 3397,96 3430,74 ( هيدروكسيل OHمد ) فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز واللجنين 

 2919,70 2918,73 ( لاتماثلى CHمد ) فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز واللجنين 

 2853,17 2850,27 ( تماثلى CHمد ) فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز واللجنين 

 Bمنطقة الأمتصاص 

 --- C=O 1735,62مد  فى الهيميسليلوز 

 H-O-H 1634,38 1633,41امتصاص الماء  فى السليلوز 

 --- 1509,99 أروماتى    C=Cمد فى اللجنين 

 Cمنطقة الأمتصاص 

 1426,10 1426,10 أروماتى   C=C-2CHانحناء السليلوز المتبلور و غير المتبلور واللجنين  من فى كلا  
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 OH 1381,75 1381,75انحناء     2CHانحناء فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز واللجنين 

 OH 1321,96 1321,96انحناء  فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز

 C–O–C 1159,97 1159,97دم فى السليلوز 

 فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز واللجنين 

 فى اللجنين 

 C–Oمد 

 أروماتى  CHانحناء 

1035,59 1035,59 

 فى السليلوز غير المتبلور 

 فى كلا  من السليلوز والهيميسليلوز

 C–O–Cمد

 أليفاتى  CHتمرجح 

897,70 897,70 

 876,48 876,48 روماتى أ CHانحناء  فى اللجنين ) الجواياسيل ( 

 

  اتالاستنتاج

المستخدم فى دراسة السلة الأثرية أمكن التعرف على أن سعف النخيل هو   والتحليلمن خلال طرق الفحص والتوثيق  

تبين وجود تآكل   Digital microscope    USB. و باستخدام النبات المستخدم فى صناعة السلة موضوع الدراسة

للسل المكونة  الألياف  متهالكة فى  كانت  السلة  من  المتساقطة  الأجزاء   ، الألياف  بين  فقد  و  انفصالات  وأيضا وجود  ه 

سوى عمل قطاعات طولية للعينة، أما القطاعات العرضية فكانت تتفتت تماما أثناء التقطيع.  جدا، لذلك لم تتح الفرصة   

فى الخلايا. من خلال تحليل    وانضغاطهتك  الماسح حيث تبين ت  الإلكترونيتم تأكيده من خلال الميكروسكوب    وهذا ما

FTIR    تم تأكيد عدم وجود المجموعات الوظيفية الأساسية للهيميسليلوز و اللجنين وذلك من خلال مقارنة تحليل العينة

  الاياف نتيجه لفقدانها عنصرين من المكونات الأساسية للنبات  القياسية بتحليل العينة الآثرية مما يؤكد على ضعف الأل

اللجنين  و العناصر  السليلوز  عنصر  وجودو   والهيمسليلوزهما  من  مما   ابشراهته  ةالمعروف  وهو  الماء  لامتصاص 

   الألياف. تفتت و تكسر يساعد على

النبات الأثرى ومدى التدهور الذى حدث  من خلال هذه  النتائج و بمقارنة خصائص كل من سعف النخيل الحديث و  

الكيميائى التغير  رصد  وكذلك  الكيميائى    به  التركيب  فى  التغير  بين  العلاقة  تتضح  للألياف  الوظيفية  للمجموعات 

 .  للألياف النباتية و حالة التلف للسلة من حيث انفصال و ضعف أو تهتك الألياف النباتية و تغير لونها

 :  ةموضوع الدراسالنباتية ب مراعتها فى وضع خطة العلاج والصيانة للسلال  وضع عدة نقاط يجوقد تم 

 التوثيق بالطرق العلمية الحديثة قبل عملية العلاج والصيانة، وأيضاَ أثناء عمليات العلاج.  -1

المختص   -2 السلة أى من القاعدة وتناولها من    لأن يتم التناول من أسفيجب عند التعامل مع السلال، من قبل 

 .  من أسفل السله ويكونحامل كرتونى خالى من الحموضة خلال 

لرفع الأتربة والأتساخات من   أو فرش تجميل(  رسم نيكى بأستخدام فرش ناعمة ونظيفة )فرش  يف الميكاالتنظ -3

 . من الإفراط فى التنظيف والحدالسلال 

 .النباتيةبعد تقييم تأثيرها على الألياف تقوية السلة بأحد مواد التقوية   -4
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واستخدام  فى الشكل الخارجى    أو تشوهأرجاع الشكل لحسب طبيعته الوظيفية فى حالة وجود أنبعاج  محاولة   -5

   . ناديل الورقية الخالية من الحموضة لدعم هيكل السله ومساعدتها فى الحفاظ على شكلها الخارجىمال

 ذات تركيز عالى.  ليمراتو ببأو أنفصال   لصق الألياف التى حدث لها تقصف  -6

 التوصيات

 السلال ورؤيتها.ظ على التخزين الجيد حتى يسهل الوصول إلى  احفال •

 يجب وضع برنامج صيانة متكامل لمواجهة الآفات.  •

الميكروبيولوجى أو تؤدى  بالتلف  صابة السلال  إ   إرتفاعها  سببيضبط درجات الرطوبة النسبية والتى قد   •

تشوهات، حال   إلى  فى  الألياف  وهشاشة  الجفاف  إلى  لذاالأنخفاض   ةوتؤدى  أو عرض   ،  تخزين  فيجب 

 . (Wolf,2016) سبيةرطوبة ن %  50  – 45بين  السلال فى ما

عل • السلال  و  ىيجب وضع  التلامس  حوامل  من  التناول  المباشر  دعامات حتى تحد  و  الحركة  أو    أثناء 

 .(Mason,2018)  التخزين على الأرفف
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