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  "جورج بيركمي"عمى  ثرهأو  العددعن  "جون لوك" تصور
 الحسابمقال في فمسفة 

 ()أحمد عصام الدين عبد الجواد                                   
    Ahmed.Abdelgawad@arts.suezuni.edu.eg 

 ممخص
أي شئ ف ؛"جوف لوؾ" سمة أساسية في الأشياء المُدركة منظوريعد العدد مف 

كؿ أفكاره عف العدد عمى  العدد واحد بوصفو سمة رئيسية فيو. ومف ثـ، أسسيحمؿ 
الخبرة الحسية، وذلؾ خلاؿ الوحدة العددية أو العدد واحد الذي عده فكرة بسيطة عف 

الواحد الصحيح ضمف فئة الخبرة الحسية. وبينما وضع "جوف لوؾ" الوحدة العددية أو 
فكار المركبة؛ وقد تكوف ضمف الأ( 2العدد ) نو وضعإنجد فكار الحسية البسيطة. الأ

 لى بعضو البعض.إواضافتو  نتيجة تكرار الواحد الصحيح
عداد عمى عديد مفكري العصر الحديث، وبصفة لأأثرت أفكار "جوف لوؾ" عف ا
ف فكرة "جوف لوؾ" عف الوحدة العددية تعد فكرة أإلى خاصة "جورج بيركمي" الذي أشار 

مف  ةغير مشتق "جورج بيركمي"ومف ثـ، فالأعداد مف منظور مجردة غير مقبولة. 
سماء بيف الأ "جورج بيركمي". وقد ميز نما مف صنع العقؿ بشكؿ تاـا  الخبرة الحسية و 
فقط  "جورج بيركمي"ىتـ اومف ثـ، سماء وليست كممات. أعداد ف الأأا والكممات؛ معتبرً 

لييا ىذه إف تشير أفترض يُ  سماء وليس مجموعة الموضوعات التيالأو أ بالعلامات
 .العلامات

 كممات مفتاحية: جون لوك، جورج بيركمي، الوحدة العددية، الاعداد. 
 
 

                                                           

()  جامعة السويس. –كمية الآداب  –مدرس المنطؽ وفمسفة العموـ 
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 مقدمة
العمـ  أنيا كانت تُعرؼ بيا الرياضيات التقميدية ىو التي التعريفات أشير لعؿ

المختمفة، المحدد منيا كالعدد، وغير المحدد كالرموز  بأنواعو الذي ييتـ بدراسة الكـ
الجبرية، المتصؿ منو كما في اليندسة والميكانيكا، والمنفصؿ منو كما في الحساب 

  .(1)ييتـ بدراسة المقدار العمـ الذي  بأنيا أو والجبر،
ى تكويف مجتمعات وحاجتو نساف حاجتو الدراؾ لدى الإالإ ىذا وقد عاصر

سموب لمتفاىـ ونعني بو المغة. وفي مرحمة تالية بدأت فكرة مقابمة ألى إبالتالى 
قدرة استدلالية؛ فأصابع اليد اليمنى مالأشياء ببعضيا تفرض ذاتيا بما تتضمنو مف 

 .(2) لواحد( –أصابع القدـ )واحد  تقابؿ مثلًا 
لـ يكف  إف تبحثيا الرياضيات التي المقادير أنواع أىـ ويعد المقدار العددي

المقدار  أف  عفالذي قامت عميو فكرة الكـ في الرياضيات. فضلًا  الأساس ىو
  .(3) في عمـ الحساب الرئيس العددي )أو العدد( ىو في حقيقتو الموضوع

في  –ا بعدة مراحؿ تاريخية: كاف الانساف القديـ ا ورمزً العدد مفيومً وقد مر 
ينظر لمطبيعة بما تحويو مف أشياء عمى أنيا وحدة متكاممة وأنو  –ولى المرحمة الأ

دراؾ جزء مف ىذه الوحدة. وفي مرحمة ثانية بدأ يدرؾ تميزه وتفرده، وكرس ىذا الإ
ا عمى أوصافيا، ثـ تعرؼ الإنساف دً خلاؿ التممؾ والسيطرة وتصنيؼ الأشياء معتم

(، وبدأ يعد الأشياء بتكرار الواحد )ىذا واحد، وىذا 1دوف أف يشعر عمى العدد )
  .(4) واحد...(، ولـ يكف يعد: واحد اثناف... إلخ

معنى التساوي وبدأ يبحث عما يشير  الإنساف ا أدرؾمتأخرة نسبيً  وفي مرحمة
فاستخدـ الترميز )أي ترميز  لواحد، –مجموعات متساوية بمفيوـ واحد  إلى بو

الصفات لممجموعات المتساوية(، وتطورت ىذه الرموز التي تمثؿ الأعداد عبر 
ا في الكتابة ودلالة لما نشير إليو. ومف ىنا يمكف العصور حتى أصبحت أكثر يسرً 

تعريؼ العدد بصفة مبدئية وبشكؿ عاـ عمى أنو "الصفة المشتركة بيف مجموعات 
 .(5) "لواحد –التساوي واحد  مبدأ متساوية وفؽ
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وىما  – دراسة المجموعات وفكرة التساوي فأ مما سبؽ يتضح
يشكلاف أساس  – عبر تطوره عمى العدد الإنساف بياالتي تعرؼ  الأساليب مف

. ونقطة البداية الواضحة في الرياضيات، عند مف كاف عمى قسط مف (6)الرياضيات
 تية:الآالمعرفة الرياضية، ىي متسمسمة الأعداد 

 ، ........ 1، ..... ، ف ، ف +  4،  3،  2،  1،  0
. (7)وىذه ىي المتسمسمة التي نعنييا عندما نتكمـ عف "متسمسمة الأعداد الطبيعية

وفة، إلا أنيا غير مفيومة، فقميؿ منا مف يستطيع أف عداد الطبيعية مألومع أف الأ
ىذه الأمور سيمة بحاؿ مف العدد" أو "الواحد" ... وليست "يعرؼ المقصود بػ 

عضيا و بأف ىذه المفاىيـ في الحساب أ حواؿ، فقد كاف المعتقد إلى وقت قريبالأ
  .(8)يولأنو أقبؿ عمى ف يُ أقؿ يجب عمى الأ
جنورج  عمنى وأثنرهعنداد جون لوك عنن اأ تصوربعنواف: "جاء ىذا البحث قد و 

بعنايػػة البحػػث مػػف قبػػؿ البػػاحثيف  يحػػظ"، ورغػػـ أىميػػة ىػػذا الموضػػوع ف نػػو لػػـ بيركمنني
ىػػذا  فػػلا نجػػد كتابًػػا أو أطروحػػة عالجػػت –بقػػدر مػػا أتػػيح لنػػا مػػف معػػارؼ  –العػػرب 

الميػػـ إلا كتابًػػا وحيػػدًا فػػي ىػػذا الإطػػار لمعػػالـ المصػػري الأسػػتاذ الػػدكتور/ الموضػػوع. 
مف بيف ما تناولو  –، تناوؿ موضوعو  (1987 – 1931"رحمو الله" ) عزمي إسلاـ

" بصػػػػػورة عامػػػػػة ومػػػػػوجزة، تتفػػػػػؽ فكػػػػػار المركبػػػػػة عػػػػػف العػػػػػدد عنػػػػػد جػػػػػوف لػػػػػوؾالأ" –
 .(9)وأىدافو

 فكناراأبتحميؿ يعني  اا أساسيً فرضً  يناقشف البحث الحالي أوتجدر الإشارة إلى 
 فني ونوم مبىبنو "جنون لنوك"لند  العندد و  العددينة الوحندةالمركبة عنن و  البسيطة

وكػػاف عمػػى ، سننميمنيننا فنني وننوم مبىبننو الا "ورج بيركمننيجنن"التجريبنني ومو نن  
الباحث عند التحقؽ مف ىػذا الفػرض أف ينػاقش مجموعػة مػف الفػروض الفرعيػة التػي 

   -شكؿ التساؤلات التالية:تندرج تحتو وتأخذ 
  ؟التجريبي في ووم مبىبومعدد ل "جون لوك"تصور ما 
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    ؟"جون لوك" تصورالنقدي من  "جورج بيركمي"ما مو 
  سمي؟في ووم مبىبو الاعن العدد  "جورج بيركمي" تصورما 

الفػػػرض الػػػرئيس لمبحػػػث، والإجابػػػة عمػػػا ارتػػػبط بػػػو مػػػف وفػػػي سػػػبيؿ التحقػػػؽ مػػػف 
عمػػى أعمػػاؿ  –وحسػػب مػػا يتطمػػب سػػياؽ البحػػث  – الباحػػث كثيػػراً ، اعتمػػد تسػػاؤلات

بالإضػػػافة إلػػػى ، لمبحػػػث ةدر الرئيسػػػاالمصػػػ ابوصػػػفي"جػػػوف لػػػوؾ" و "جػػػورج بيركمػػػي" 
 عف الموضوع.  بعض المراجع الأخرى
انػػػتيل الباحػػػث منيجػػػاً تحميميػػػاً مقارنػػػاً بالدرجػػػة الأولػػػى اقتضػػػتو وفػػػي السػػػياؽ نفسػػػو، 

 .ليا، ومقارنتيا بغيرىا تفسير  طبيعة البحث لبسط وتحميؿ القضايا، وتقديـ 
 عن الاعداد "جون لوك"تصور 

في العمؿ الذي حمؿ  – Locke, J. (1632 – 1704)(10) لوؾ" جوفتناوؿ "
 ورغـ إشارةعداد الصحيحة الموجبة فقط، الأ –خاص بالفيـ البشري"  ف "مقاؿعنوا

 اة بالعدد قد تـ نسيانيمتعمقال "جوف لوؾ" فكارأ بعض الدراسات الغربية إلى أف
 فكار "جوف لوؾ" كاف ليا أثرًاأف الباحث يتحفظ عمى ذلؾ، حيث أف ف . (11)بالكامؿ

عديد مف عمماء الرياضيات، لعؿ أبرزىـ "جورج  عمى – (12)اإما ايجابيًا أو عكسيً  –
تناوؿ أفكار "جوف لوؾ" الذي  Berkeley, G. (1685– 1753)(13) بيركمي"

 . بالنقد منتييًا إلى نتائل مختمفة عما ذىب إليو "جوف لوؾ" في تصوره عف الأعداد
الذي حمؿ عنواف  –الثاني  مف الكتاب – "جوف لوؾ" في الفصؿ الثامف شيري

، شأنو في ذلؾ المُدركة أف العدد يعد سمة أساسية في الأشياءإلى  (14)فكار""عف الأ
يحمؿ العدد واحد بوصفو  شئومف ثـ، ف ف أي  شأف الشكؿ والامتداد والصلابة.

؛ بمعنى (16)، فيذه السمات ثابتة في الشئ غير متغيرةوبالتالي .(15)سمة رئيسية فيو
ا ميما حدث فيو مف تغييرات، وبحيث لا يمكف ساسية فيو ملازمة لو دائمً أنيا أ

 .  (17)يادونتصور الشئ أو وجوده 
الكتاب  في الفصؿ السادس عشر مف –بعد ذلؾ تحدث "جوف لوؾ" عف العدد 

لخبرة ـ الخارجي مشتقة مف افكارنا عف العالأف أظيار إا خلالو إلى ىادفً  –نفسو 
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. ومف ثـ، فقد أسس كؿ أفكاره عف العدد عمى الخبرة الحسية، وذلؾ خلاؿ الحسية
فكرة بسيطة عف الخبرة الحسية. حيث أشار  عدهالذي  (1)العدد أو الوحدة العددية 

  -إلى إف:
فكار فكار بساطة وكمية؛ ومن بين اأكثر اأأ العدديعدد 

العديدة الموجودة لدينا، والتي تم تقديميا لمعقل بأكثر من 
أو  العددية ، لم يكن ثمة فكرة أبسط من الوحدة(18)طريق

أو تركيب: فكل  تنوع داخميا يوجدلا حيث  ؛الواحد الصحيح
موووع ندركو بحواسنا، وكل فكرة نفيميا، وكل ما يجول 

)أو الواحد  العددية في البىن، يحمل في طياتو الوحدة
نسان، الملائكة، حيح( ... حيث ينطبق العدد عمى ال الص
 . (19)و يمكن تخيموأفكار، وكل شئ لو وجود فعال، اأاأ

كثرىا كمية ىي فكرة أو  –فكارنا أمف بيف جميع  –بسط فكرة أف  ومف ثـ، ف
فكرة  يأمقارنة ب طريؽكثر مف أقدـ لمعقؿ بنيا تُ ألسبب وراء ذلؾ ؛ واالعددية الوحدة

عبارة عف العددية ف الوحدة ألى إ – "جوف لوؾ" مف منظور – ري، ويرجع ذلؾخأ
 شياء ذاتيا. سمة توجد في الأ

و ؿ يوضح العلاقة أارب مثأف فكرة العدد تعد أق "جوف لوؾ"ظف  ولذا فقد
  .  (20)الروابط بيف الفكرة البسيطة، وبيف أفكارنا المركبة عف الأعراض البسيطة

فكار الواحد الصحيح ضمف فئة الأأو  العددية الوحدةوضع "جوف لوؾ"  وبينما
وقد  ؛(22)ةمركبال فكارضمف الأ( 2) العدد نو وضعنجد أ. (21)الحسية البسيطة

لى إشار أ. ومف ثـ، البعض ضافتو الى بعضووا   تكوف نتيجة تكرار الواحد الصحيح
 -:بقولو عددية لا وحداتإ يى ما عداد نفسياف الأأ

وافة التكرارات إبىاننا، وبأوعن طريق تكرار ىبه الفكرة في 
إلى اأفكار المركبة. ومن ثم، لى بعويا البعض نصل إ
خر نحصل عمى آلى واحد صحيح إوافة واحد صحيح إفب

Couple زدواجبالا الفكرة المركبة الخاصة 
(23) . 
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 -وفي السياؽ نفسو يقوؿ:
با كررنا عممية ال من ىبه  عددية وحدة 12وافة بجمع وا 

لى الفكرة المركبة عن إلى بعويا سنصل إ العددية الوحدات
ين أو المميون أو أي عدد ر الدستة، وىكبا ... عن العش

 . (24)أخر
إذ أف فكرتي  – مف ىذه الحالات وتتميز عف الأخرى بحيث تختمؼ كؿ حالة

ت ا نشأجميعً نيا مع أ –عف الاثنيف تختمؼ عف فكرتي عف الثلاثة أو الاثني عشر 
 .   (25)الصحيح عف تكرار فكرة الواحد

فيجب  ،مختمفة متميزة لمركبة عف الأعراض البسيطة لمعددوحيث إف الأفكار ا
  .   (26)ثنيف والثلاثةكالإ خرىسـ الأإسـ يختمؼ عف  منيا ب كلًا  يأف نسم

( 1العدد ) يرى اختلاؼ جوىري بيف فكرة"جوف لوؾ"  أف مما سبؽ يتضح
 "جوف لوؾ"ويعد  .مركبة ، فالفكرة الأولى بسيطة بينما تعد الفكرة الثانية(2)العدد و 

قاـ بالتمييز بيف فكرة الوحدة العددية أو  بيف عمماء المنطؽ والرياضيات الذيالوحيد 
  -:نوإ ويقوؿ أيضًا في السياؽ نفسو(. 2( وفكرة العدد )1العدد )

خر ، أ عددية لى وحدةإ العددية وافة فكرة الوحدةإب
نحصل في النياية عمى فكرة مجمعة يُطمق عمييا اسم 

الاستمرار في فعل بلك اأمر،  ويمكن. جمعي ىو اثنان
خر فكرة مجمعة ثم آلى إوافية إعددية وافة وحدة إفب

يعبر عن تعطي الفكرة الجديدة اسم جمعي خاص بيا 
يز عن بعويا البعض، مجموعات عديدة من الوحدات تتم

عداد مسمة من اأسمام التي تعبر عن أس ن ثمةطالما أ
سمائيا ب ىبه السمسمة بأمتتالية، وثمة باكرة تستوع

 . (28( )27)المختمفة
كبر مف عداد الأو التعريؼ الاستقرائي الرياضي للأويعد ىذا التعريؼ ىو نفس

الرياضي لـ ، ولعؿ مبدأ الاستقراء كبر مف الصفر(حرى الأو بالأأ) العددية الوحدة
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قر جوىر رغـ ذلؾ أ "لوؾ جوف" ، ولكف"لوؾجوف "بواسطة  اصوريً يتـ التعبير عنو 
 براور" لويتسفلمفيمسوؼ والرياضي اليولندي "الفقرة التالية  وتحمؿ. (29) ىذا المبدأ

Brouwer, L. (3333 – 5533)(30) حيث يقوؿلوؾ"  "جوف نيل ،:- 
فكرة الكينونة خلال  ندركننا إدراك الحسي لشئ ما، فعند ال

عممية تجريد الشئ من الصفات الخاصة المميزة لو كما 
نات. امكانية التكرار غير المحدد لتصور الكيإا يو  أ ندرك

 . (31)عداد الطبيعيةفكار مصدر تصور اأفي ىبه اأيكمن و 
ف ألى إشارة إنو ليس ثمة ألا إ"جوف لوؾ"،  نيلف ىذه الفقرة تحمؿ أورغـ 

ف فكرة العدد ألى إلتي قدميا "جوف لوؾ" والتي تشير الرؤية ا أقرقد  براور" لويتسف"
يرى  براور" لويتسف"ف إ ؛ حيث( مركبة2( تعد فكرة بسيطة بينما تعد فكرة العدد )1)
   -:عداد الطبيعية جميعيا تعد فكرة بسيطة حيث بدأ ىذه الفقرة قائلًا ف فكرة الأأ

لخ، فيي مألوفة إ...  3، 2، 1عداد الطبيعية نبدأ بفكرة اأ
خر  أفكار ألى إلدينا بحيث يصعب رد ىبه الفكرة  اجد  

 . (32) ابسط منيا
...الخ  4، 3، 2عداد رؤية "جوف لوؾ" لعممية توليد الأ ثمة تشابة بيف فإلا أ
 -التي يقوؿ فييا: براور" لويتسف"وعبارة 

المحدود لتصور الكيانات، مكانية التكرار غير إ ايو  أ ندرك
 . (33)مصدر تصور اأعداد الطبيعية في ىبه اأفكاريكمن و 

نجد أف العدد  ،وعند البحث عف الطريقة التي تنشأ بيا نظرية الأعداد الطبيعية
( بأنو "تالي" الواحد وىكذا، 2 بأنو "تالي" الصفر، ويعرؼ العدد )( يعرؼ أولًا 1)
تضى نو بمقلأ ،إلى أي حد نريد بيذا التعريؼسير ا نستطيع النمف الواضح أنو 

أف يكوف ىذا ( لا يمكف 3، وبمقتضى )يلو تال( كؿ عدد نصؿ إليو 2القضية )
عداد التي عرفت مف قبؿ، لأنو لو كاف كذلؾ فسيكوف لعدديف التالي أي عدد مف الأ

عداد التي نصؿ إلييا في ىذه ( لا عدد مف الأ4نفسو، وبمقتضي ) مختمفيف التالي
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التوالي متسمسمة لا أخر  المتسمسمة يمكف أف يكوف الصفر. وبذلؾ تعطينا متسمسمة
 .(34)عداد جديدة باستمرارليا مف أ

لى أي عدد ة الكيفية التي يمكف بيا التوصؿ إخر، نستطيع بسيولة رؤيبمعنى آ
 ي( بأنو تال2( ثـ نعرؼ )0) ( بأنو تالي1عرؼ )، نُ فأولًا  30.000بعينو، مثلا 

 30.000( وىكذا، وفي حالة أي عدد بعينو مثؿ 2( بأنو تالي )3(، ثـ نعرؼ )1)
ليو بالسير في ىذا الطريؽ خطوة خطوة عمى ىذا بو التوصؿ إ فالبرىاف الذي يمكننا

النحو، يمكف أف يكوف بالتجربة الفعمية إذا أيدنا الله بالصبر؛ إذ نمضي في عمميتنا 
 .(35)بالفعؿ 30.000إلى أف نصؿ إلى 

في الفصؿ  والتي قدميا –ويشير الباحث إلى إف رؤية "جوف لوؾ" عف العدد 
 لمنظرية التجريبية عف اللانيائية،ا تعد تمييدً  –السادس عشر مف الكتاب الثاني 

عداد ومف ثـ، كاف تناوؿ الأ الفصؿ السابع عشر مف الكتاب نفسو.التي قدميا في و 
 . في ىذا الفصؿا بالنسبة لو الصحيحة الموجبة فقط كافيً 

ا لموحدة ضافة الفكرة البسيطة الواحدة قد تكوف تكرارً حيث إف عممية تكرار أو إ
ا لوحدة مكانية أو زمنية، وقد لا يقؼ ىذا التكرار لمفكرة العددية، وقد تكوف تكرارً 

  .(36)لى فكرة اللانيائيةسيطة الواحدة عند حد بعينو فنصؿ إالب
 نيائيمكانية مناقشة العدد اللاإفي سياؽ حديثو عف  –يبنتز" أشار "ل إلا إف

  -إلى أنو: –عند "جوف لوؾ" 
، ولا نيائيلعدد اللا ا من السيل البرىنة عمى عدم وجود

 ا تم عدىاوبلك إبكمية لانيائية، أي الخط اللانيائي ولا 
الحقيقي يوجد فقط  نيائين اللا يقية ... إحقبوصفيا كميات 

يسبق كل تركيب، ولا يتكون نتيجة إوافة في المطمق البي 
 . (37) لى بعويا البعضاأجزام إ

في السياؽ  O'Conner, D. (3333 – 3333) (38) وكونر"أدانياؿ شار "أا كم
 .(39)لمعدد اللانيائي  دقيؽلـ ينجح في تقديـ تعريؼ  "جوف لوؾ" فأ لىإنفسو 
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 جوف" ف" يشير إلى أينجح"لكممة  "وكونر"أاستخداـ  فألى إالباحث  ويشير
ف ىذا "، ويعتقد الباحث أنيائييجاد تعريؼ لعبارة "العدد اللاكاف يحاوؿ إ "لوؾ

نو لا يوجد أعف  العدد اللانيائي غير قابؿ لمحصر الكمي، فضلًا ف الاشارة خاطئة،
داعي . ومف ثـ، فلا "جوف لوؾ"في عصر  الكامؿ نيائيتصور خاص باللا

نو قد فكر في تقديـ تعريؼ لو، وبالتالى فلا معنى لمسألة عدـ نجاحو في لافتراض أ
 ذلؾ. 

عداد بوصفيا عممية لتوليد الأ –ساسية في النظر الى اللانيائية إف النقطة الأ
ىي أنيا لا تنتيي، فمف سمات الأعداد ىو أنو بالنسبة لكؿ عدد ثمة عدد آخر  –
  -مر:في ذلؾ الأ ر منو. يقوؿ "جوف لوؾ"كبأ

 –والواوحة للابىان  –عداد وافة اللانيائية للأىبه ال
 . (40)عن اللانيائية واوحة ومتميزة جدا تقدم لنا فكرة

يذكر "جوف لوؾ" أف أفكارنا عف اللاتناىي ليست سوى حالات أو أعراض 
Modes ،وىي فكرة ا، ا أـ عدديً ا أـ مكانيً نيً ااف ىذا الكـ زمسواء أك لفكرتنا عف الكـ

كـ  كبير أيبناء عمى ت الموجبة، ويقوـ العقؿ بتكوينيا سالبة بالنسبة لفكرة النياية
 . (41)بطريقة لا تنتيي أو تقؼ عند حد بعينو

لا يمكف أف تكوف ايجابية بمعنى أنيا لا تصدؽ أو تدؿ أو  وعمى ذلؾ فيي
لى التمسؾ قرب ما يكوف إفي ىذا أ "جوف لوؾ"، ولى موجود بعينو بالذاتتشير إ

لى الموجب، حتى يصؿ إ نيائيبالاتجاه التجريبي؛ فيو يبدأ بالكـ المحدود ال
والزماف تعتمد عمى  فكاره الخاصة بالمكافأ "جوف لوؾ". وقد جعؿ (42)اللانياية

 .(43)عدادنظريتو عف الأ
عداد و الأأعداد الطبيعية، الأ كانت عف "جوف لوؾ"فكار أف جدير بالإشارة أو 

  -:، وليذا السبب قاـ "ايروف" بنقده قائلًا فقط الموجبةالصحيحة 
ا، حي نو و ع في خطأ إث يعد وص  "جون لوك" لمعدد نا ص 

 عداد الصحيحةأير مألو  خلال تركيزه فقط عمى اغ
 . (44)الموجبة
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عداد الطبيعية إيجابيتيا الوجودية مف الخاصية الممموسة الصمبة الأاكتسبت 
فيي بيذا الحاؿ أعداد موجبة، واكتسبت اكتماؿ الصورة مف للأشياء ذات العلاقة؛ 

الخاصية الجمالية لممكاف، الذي يعارض نقص وثمـ الشكؿ التاـ؛ فيي بيذا الحاؿ 
بمقدار واحد يقاعات التتالي إبسط أة، واكتسبت التتالي المنظػـ عمى أعداد صحيح

للإنساف، بالتزايد يقاع لا يفارؽ الشعور الزماني إبسط أفقط، مستمدة ذلؾ مف 
المنظـ لمحظات الزمف ذات الإيقاع الأحادي؛ فيي بيذا الوصؼ أعداد متتالية ذات 

  .(45)الايقاع الاحادي
عداد عية تعبر عف سمسمة متوالية مف الأوبالتالي اصبحت الاعداد الطبي

حد ا بزيادة مقدار واا منظمً الصحيحة الموجبة، التي تبدأ مف العدد واحد وتتالى اطرادً 
عداد النواة المركزية الطبيعية التي قاـ عمييا عمـ شكمت ىذه الأ لمعدد التالي؛ إذ
 .(46)عداد بحيازتيا عمى تمؾ المواصفات المثاليةتمت عرش مممكة الأالحساب، واع
لماني ليبولد كرونيكير ا أف يصفيا عالػـ الرياضيات الأدعً فميس ب ومف ثـ،

Kronecker, L. (1823 – 1891 ) ،عداد فيي ما باقي الأأبأنيا مف خمؽ الله
عداد الأعمى  "جوف لوؾ". ويشير الباحث إلى إف تركيز (47)مف صنع الانساف

 ليا.  "ليبولد كرونيكير"يعد تنبؤا منو بوصؼ  الموجبة الصحيحة
و علاماتيا أسماءىا أف  عداد، فنو عند التعامؿ مع الأألى إ "جوف لوؾ"يشير 
   -فكار. حيث يقوؿ:مقارنة بأي مجموعة أخرى مف الأ وىىمية قصأتكوف ذات 

، لا العددية مجموعات من الوحداتبمثابة عداد تعد اأ
و أسمام ألا إو اختلا ، بل ما ىي أتنوع  أيتنطوي عمى 

 العددية لى كل مجموعة مميزة من الوحداتإعلامات تشير 
ىبه  دونخر . و فكار اأنواع اأأىمية من أكثر أتبدو 

عداد في العلامات، لا نستطيع استخدام اأ وأسمام اأ
الحساب خاصة عندما تتأل  المجموعة من عدد ىائل من 
الوحدات التي ووعت مع بعويا دون أن تعطي اسم او 

 . (48)علامة تميزىا



 2222)يناير(  4، ع41مج        () الانسانيات والعلوم الاجتماعية     مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم    

 

 الجواد عبد الديه عصام أحمد...( د. "بيركلي جورج" على وأثره العدد عه" لوك جون" تصور)

8653 

إلى إف ما سبؽ  Leibniz, G. (3535 – 3535)"زليبنت"جوتفريد يشير   
بما يتضمنو مف  –عداد الصحيحة الموجبة؛ فالعدد بمعناه الواسع ينطبؽ عمى الأ

شئ قد يوجد بيف عدديف  ، وأي(50)عداد متسامية، وأ(49)عداد غير نسبيةكسور، أ
يشبو الخط، ولا يعترؼ بحد أدنى أكثر مما تقره المتوالية. ومف ثـ،  –صحيحيف 

عداد ينطبؽ فقط عمى الأ العددية فيذا التعريؼ لمعدد بأنو مجموعة مف الوحدات
 .(51)الصحيحة الموجبة 

كثير مف  –عداد خلاؿ نظريتو عف الأ – "لوؾ جوف" تجاىؿ مما سبؽ يتضح
عداد و الأأفر، خذىا في الاعتبار؛ حيث لـ يذكر شيئا عف الصأشياء التي ينبغي الأ

التساؤؿ عف معنى العدد بمناقشة   عف عدـ اىتماموفضلًا و الكسور. أالسالبة 
ولعؿ . (52)شأنو في ذلؾ شأف عديد مف عمماء الرياضيات والمنطؽبطريقة تحميمية، 

 ,Frege "فريجو"جوتموب " ظيرت لأوؿ مرة عمى لدى ؟الاجابة عف سؤاؿ "ما العدد
G. (1848 – 1925)(53) . سؿار "برتراند ثـ قاـ" Russell, B. (1872 – 

 بتطويرىا.  (54)(1970
ثـ، فمـ يقدـ ىذا الفصؿ رؤية كاممة عف العدد، وليذا كاف ينبغي عمى ومف 

ف يطمؽ عمى عنواف الفصؿ السادس عشر "الأعداد الطبيعية" أو ألوؾ" جوف "
 "الأعداد الصحيحة الموجبة". 

كاف عداد؟ عن اأ "لوكجون "من تصور  "بيركمي"جورج ولكن ما مو   
عف الأعداد وكاف ىذا الموقؼ  "جوف لوؾ"موقؼ نقدي مف تصور  "جورج بيركميػ"ل

 . "جوف لوؾ"ا لو لتقديـ تصوره الاسمي الذي كاف مختمفا عف تصور تمييدً 
 "لوك جون" لتصور "بيركميجورج "نقد 

. تأثيرًا عكسيًا (55)"جورج بيركمي"د عمى اعدلأاعف  "جوف لوؾ"أفكار أثرت 
غير  تعد فكرة مجردة العددية عف الوحدة "لوؾ"جوف ف فكرة أإلى حيث أشار 

 -:فمسفية" قائلًا  تعميقات"في كتابة قاـ بنقده . ومف ثـ مقبولة
 لمقسمة في تجريدىا وعدم  ابميتيا – العدديةالوحدة  تبدو
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 لمقسمةغير  ابل  مادييوجد شئ إلا إنو نيا نقطة، أوك –
 .(56)نيائيةلا  بصورة

. ولعؿ "جوف لوؾ"عند  ةنظرية الأفكار المجرد "جورج بيركمي"نتقد ومف ثـ، ا
، (57)فكار المجردةالنقدي بشكؿ عاـ مف الأ "رج بيركميجو "سبب ذلؾ ىو موقؼ 

دوف  حاؿا ا كبيرً عائقً  ثمتموذلؾ لتنقيح الفمسفة مف الشوائب العالقة بيا، والتي 
 -في ىذا السياؽ: قاؿدراؾ الحقيقة، حيث إ

ثمة ن العقل عمى التجريد وأقدرة رسخ في عقول الفلاسفة م
فكار مجردة يستعين بيا العقل عمى التفكير في المشكلات أ

ثل الفمسفية الشائكة التي تتناوليا بعض العموم م
وىام الميتافيزيقا والمنطق. ىبه اأفكار المجردة مجرد أ

نيا الفلاسفة بوصفيا حقائق، في حين أ رسخت في عقول
به قيقة، ومن واجبنا استبعاد ىمنبع الظلام البي يحيط بالح

  .(58)جل إدراك الحقيقةريقنا من أفكار المجردة عن طاأ
  -:قائلًا  كمؿ نقده لػ"جوف لوؾ" في موضع لاحؽثـ أ

، )العدد واحد( العددية عن الوحدةجيب بيا أليس لدي فكرة 
 .(59)في علا ات  ائمة تتسقعداد فكل اأ

 -:بعد ذلؾ قاـ "جورج بيركمي" بتوضيح موقفو عمى النحو التالي
و غير مركبة أفكرة بسيطة العددية الوحدة  ينبغي أن تكون

 ينبغي أنكما ...  العقل با ي الافكار داخلمع  تترابطبحيث 
  .(60)والتأممية )الفمسفية(درك بواسطة الطرق الحسية تُ 

رقاـ( لا تشير أو أكممات ف حدود العدد في المغة )ألى إ "بيركميجورج "يشير 
ي فكرة ألا يوجد  فعمى سبيؿ المثاؿ .(61)مجردة عف العدد عقميةفكرة عامة  أيلى إ

   .2العدد  الييإي يشير تال يةزدواجالإفكرة عف 
يتضح و  تاـ؛مف صنع العقؿ بشكؿ  – "بيركميجورج "وفقا لرؤية  – العدد ويعد

ف العقؿ وذلؾ لأ ،يكوف لو مسميات عددية مختمفةقد  نفسوف الشئ ألمف يتدبر 
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وف قد يك نفسو الماصدؽ فعمى سبيؿ المثاؿ، ف ف. متعددةليو مف جوانب إينظر 
، و بوصةأو قدـ أذا كاف العقؿ يراه ياردة إا لما تبعً  ،و ستة وثلاثيفأو ثلاثة أواحد 

   -إلى إف: "بيركمي جورج" ومف ثـ، يشير .(62)فالعدد نسبي بصورة واضحة
المستحيل بحيث يبدو من  ،عمى فيم الفرد يعتمد العدد

العقل. فنحن نقول كتاب  دونن لو وجود مطمق أب الاعتقاد
 واحد، صفحة واحدة، سطر واحد، كل ىبه تعد وحدات

د من عمى عد ين بعويا  د يحتو أرغم  متساوية عددية
 العددية ن الوحدةأخر، ويتوح في كل حالة البعض اأ

 ام العقل  المنفصمة فكارمن اأ بعينياترتبط بمجموعة 
 .(63)ايعيا مع  بتجم

ىو أف العدد يعتمد عمى فيـ  "بيركميجورج "ليو ى الذي توصؿ إف المغز إ
ومف  .(64)العقؿ دوفالإنساف لو، لذلؾ مف الغريب أف يعطيو أي فرد وجود مطمؽ 

غير مشتقة  – "جوف لوؾ"وعمى عكس  – "جورج بيركمي"ثـ، فالأعداد مف منظور 
 نما ىي مف صنع العقؿ. مف الخبرة الحسية وا  
و مجموعة مف أ، نسب الى فكرة بعينياتُ ي تد الاعدالأ، ف ف وبناء عمى ذلؾ

عمى  "بيركمي جورج" . ويؤكدالعددية عتمد عمى ادراؾ اختيار العقؿ لموحدةت ،فكارالأ
 -ذلؾ بقولو إف:

، وىكبا تتوح لدينا اثنان من الكرون تسمى عشرة شمنات
 .(65) طبيعة اأعداد

مف الماؿ تـ التعبير عنيا نفسيا الكمية ف أ –خلاؿ الفقرة السابقة  –يتضح 
لى إضافة وبالإ اختيارىا.ب قاـ العقؿالتي العددية  ةا لموحدوذلؾ تبعً  مختمفيف سميف ب

 -ننا:إ "بيركمي جورج" لييا، يقوؿإشارة مثمة التى تـ الإالأ
ن نقول أن نقول شباك واحد ومدخنة واحده، وكبلك يمك

 نوأ عدد من النوافب والمداخن المكون منعمى المنزل 
عدد من  ، ونقول عمى المدينة المكونة منمنزل واحد
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 .(66) مدينة واحدة يانأالمنازل 

ويشير الباحث ه، دعداأوحداتو و  – في الفقرة السابقة – "بيركمي جورج" يعرؼ
سار عمى النيل نفسو في كتابو أسس عمـ الحساب، بعد  فريجو"طجوتموب "إلى إف 

 -مرور قرف مف الزماف، بقولو إنو:
و أيا  صيدة واحدة، صفو ليابة بستطيع التفكير في ال أ
بيات يا عدد كبير من اأصفو و بأكتاب،  24يا صفو ب

 .(67)الشعرية
، عف وجية النظر ذاتيا "فريجوجوتموب "خرى يعبر فييا أوفيما يمي نذكر فقرة 

 -:حيث يقوؿ
عدد  أيو أ( 100و )أ( ... 1ن العدد )ألا يمكن القول ب

معب في حد باتيا، بل وراق الألى )أ( كومة من إخر ينتمي أ
لمطريقة التى ا لى ىبه الكومة تبع  إنيا تنتمي إيمكن القول 

 .(68) لى العددإنختارىا لمنظر بيا 
لى إشارة ا في الإمعً  "فريجو"جوتموب و "بيركميجورج "يشير الباحث إلى إتفاؽ 

عف الوحدات  ونفسشياء، ويمكف قوؿ الشئ عداد ليست سمات توجد في الأف الأأ
لا يعني  عددية ، فكوف الشئ عبارة عف وحدة"بيركميجورج "لييا إكما ينظر العددية 

يستنتل  يد عمى طريقة نظرنا لمشئ، وبالتالمر يعتمحد سماتو، ولكف الأأف ىذا أ
بشكؿ مجرد، ولا يوجد سوى الوحدات عددية نو لا يوجد وحدات أ "بيركميجورج "

 فكاره. أا لمطريقة التي يجمع بيا العقؿ قً وسة التي تتحدد وفمالمادية المم
لى مجموعة مف إو ألى الفكرة وحدىا إالعقؿ ىو المسئوؿ عف النظر وىكذا، ف

تصاغ ، حيث عددية يجعؿ منيا وحدة يوبالتالفكار والتي يطمؽ عمييا اسـ واحد الأ
، وكما ىو الحاؿ بالنسبة فكارها لطريقة تصنيؼ العقؿ لأوفقً  وتتنوع العددية الوحدات
ا بالنسبة لمعدد الذي يعد بمثابة مجموعة مف يضً ، فيو كذلؾ أالعددية لموحدة
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عمى  – "بيركميجورج "مف منظور  –عداد تعتمد الأومف ثـ  .(69) العددية الوحدات
  -، وفي السياؽ نفسو يقوؿ:العددية الوحدات

 ولكن عند تعري  العدد بوصفو مجموعة من الوحدات
با كان لا وجود فإن ىبا اأمر يجعمنا نستنتج أنو إ العددية
ا للأفكار بشكل مجرد، فإنو لا وجود أيو   ديةدالع لموحدة

يتم التعبير عنيا بواسطة أسمام عداد والتي الخاصة باأ
 .(70)شكال عدديةوأ

سمة بوصفيا كتشفيا مشياء، وليس مجرد ف العقؿ ىو الذي ينسب العدد للأإ
فكار فيو مجرد اسـ مثؿ "واحد"، "اثناف" ... ما ينسب للأ ، أماشياءموجودة في الأ

عرؼ و تُ أخرى، الذي تتركب منو العناصر الأ الرئيسبالنسبة لمعنصر و الخ. 
نو  ف – العددية الوحدة أي – لقواعد الرياضياتا لو وتبعا خرى وفقً العناصر الأ

 . (71) يعتمد عمى العقؿ
لى حالة مف إد مف صنع العقؿ اعدف الأألى إ "بيركمي جورج" شارةوقد أدت إ

  .في الفقرات التالية وهو ما سنناقشه الاسمية الشاممة عف الحساب،

 عدادعن اأ "جورج بيركمي"تصور 
  –في كتابو تعميقات فمسفية  – سماء والكمماتبيف الأ "بيركمي جورج" يميز

جورج "ف أ شارةبالإجدير و  .(72)سماء وليست كمماتأ لاإما ىي  عدادف الأأا رً معتب
جورج "ف أتقد ليو، ولكف الباحث يعإ أشارا ليذا التمييز الذي لـ يقدـ تفسيرً  "بيركمي
 ياعينب بموضوعاتلا ترتبط بالضرورة  –سماء أبوصفيا  –عداد ف الأأيرى  "بيركمي

أي واقعية يرفض  "بيركميجورج "ف أي أ، متنوعة موضوعاتعمى  نما يتـ تطبيقياوا  
وف نيا بذلؾ تك ف ومف ثـ، علاقة بيف العدد والمعدود. فميس ثمة عداد،تتعمؽ بالأ

 . لمموضوعاتسماء أو أكثر مف كونيا علامات أمجرد مسميات ليس ليا استخداـ 
وليس مجموعة  سماءالأو أ بالعلامات فقط "بيركمي جورج" ومف ثـ، ييتـ
 -يقوؿ:حيث لييا ىذه العلامات. إف تشير أفترض الموضوعات التي يُ 

ن ثمة عندما تخبرني أ سميمبشكل  ةالمعموم يتصمن
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. كما ماميأظيارىم مرسومين إمن  بدلا  شخص  1000
ستطيع الحكم عمى مد  ربح الصفقة التي حققتيا عندما أ

ن تبكر لي بلك  من أمقدار المال البي حققتو بدلا  تخبرني ب
تسمية. وباختصار، فإننى لا أنظر إلى الفكرة وانما  دون

 . (73)عدادأنظر إلى اأسمام. وىكبا تظير طبيعة اأ
خلاليا  يبالعلامات والت بشكؿ مباشرإلى إف العقؿ ييتـ  "بيركميجورج "يشير 

)كما يقوؿ  ماديالعدد بشكؿ  مع وأ، الموضوعاتمع ىذه  لمتعامؿؿ قيتـ توجيو الع
يقوؿ  .(74) لى الفكرة العامة المجردة والبسيطة لمعددإعمماء المنطؽ( دوف النظر 

  -إنو: "بيركميجورج "
عمى  التعر  – عن طريق عمميات الحساب – يمكن

يات الحسابية التي ممالعلامات الخاصة بأي جزم من الع
باستخدام )فعن طريق الحساب  يوبالتال لييا،إتشير 
شيام يع الجمع والقسمة وتحديد نسبة اأنستط (العلامات

 . (75)باتيا التى نريد عدىا
قدرة عمى استخداـ مملا  جيدً مثالاً  "بيركميجورج ػ"الحساب بالنسبة ل ومف ثـ، يعد

  -:"بيركمي"جورج يقوؿ ليو. إعلامات دوف التركيز عمى ما تشير ال
فكرة تتعمق  أيالحسابية لا يبحث الفرد عن  المسائلفي 
حيث تكمن خلاليا  ؛فقط نما يسعى ورام التسميةا  و  ،بالعدد

 . (76)ليمالفائدة بالنسبة 
نما ا  عداد، و لى الأإلا يشير فقط  السابقة في الفقرات "بيركميجورج "ف ما يقولو إ

 .عمـ الحسابلى العلامات واستخداميا في إ
لى حد ما عف إرؤية متوسعة  "جورج بيركمي" قدـقد ف ،كتاب المبادئفي ما أ
نكاره لمتجريدية إلعلاقة بيف ا بصورة أكثر صراحة ظيرأعف الحساب، كما  توفمسف

لى الحساب إذا نظرنا إنو إ أكدحيث عمـ العلامات، بوصفو وتصوره عف الحساب 
والتي تشير كؿ  ،نسؽ بسيط مف عصا الحساببوصفو نو قد نشأ أ منذ نشأتو سنرى
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الحيواف عمى سبيؿ نوع ) أيىي شئ ما مف  العددية ، والوحدةعددية لى وحدةإمنيا 
  .(77)حصاؤهإ سجؿ ويتـ( سنحت لو الفرصو بأف يُ المثاؿ

صور عديدة لمتدويف، توجت بالأعداد اليندية  عصور التاريخولقد ظيرت عبر 
 -:بأنيا "بيركميجورج "يصفيا  ية والتالعربي –

عداد عمى نحو ملائم يمكن التعبير فيو عن كل اأنسق 
و الرموز وتنويع أ شكالاأوبلك عن طريق تكرار بعض 

، ويتم التعبير عن لممووع البي يشغموا تبع   شكلة كل لدلا 
  .(78)عداد بشكل ملائمكل اأ

ضافة نسؽ مف القواعد الحسابية والذي يصفيا  ولقد تـ استكماؿ ذلؾ النسؽ ب
 -:نياأب "بيركميجورج "

لى إل وصتجزام لمالعلامات الحالية للأمناىج تستخدم 
و ألى الكل إتشير كي  ودورىا المناسبة العلامات
 .  (79)العكس

تاريخ  "بيركميجورج "قدـ خلاليا  –في تعميقات فمسفية  –ثمة فقرة مشابية 
ىميتو في تطور الرياضيات. ويبرز أالعربي،  –مختصر لظيور التدويف اليندي 

  -وبناء عمى ذلؾ أسس اسميتو، يقوؿ:
اليندية وتفو يا عمى  العلامات استخدامخلال  يتوح

 الحساب يتعمق بالعلامات وليسعمم ن أالرومانية 
 .  (80)فكارباأ

ليست بالطبع ذات أىمية كبيرة في حد  ياف الرموز والعلامات وقواعد استخدامإ
تماـ عديد مف الأشياء خلاؿ الحساب دة بشكؿ كبير لأنيا تسمح ب يذاتيا، ولكنيا مف

إلى أننا في الحساب لا ننظر إلى  "بيركميجورج "وليذا يشير  البحت. الرمزي
نما لأار بؿ إفكالأشياء أو الأ نيا توجينا لى العلامات، ولكننا لا ننظر إلييا لذاتيا، وا 

   .(81)بمناسو تنظيميا بشكؿ جاه الأشياء ألكيفية التصرؼ ت



 2222)يناير(  4، ع41مج        () الانسانيات والعلوم الاجتماعية     مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم    

 

 الجواد عبد الديه عصام أحمد...( د. "بيركلي جورج" على وأثره العدد عه" لوك جون" تصور)

8636 

الشخص الذي يستطيع فيـ تدويف الأعداد،  فإلى أ "بيركميجورج "يشير 
العدد، كما نواع ودرجات ف يعبر بشكؿ مميز وموجز عف كؿ أيستطيع بواسطتو أ

ؾ بمساعدة القواعد العامة. يستطيع القياـ بعديد مف العمميات الحسابية بسيولة وذل
تتسـ بالوضوح الجمي، فمف في الحياة البشرية  ةف كؿ العمميات المستخدموحيث أ
  .(82)ف القياـ بيا يعتمد عمى الملائمة في التدويفأا يضً الواضح أ

ف تكوف ذات معنى، ، ف ف علاماتيا ينبغي أةوفي ضوء أف الرياضيات ىي لغ
صوؿ لأ يتالليو ىذه العلامات في تفسيره الإلى ما قد تشير إ "بيركمي جورج" ويشير
 -:الحسابعمـ 

استخدام المغة، فقد نفترض أنيا  دونبا تخيمنا البشرية إ
ام، وتكرارىا سمن استخدام اأستجيل عمم الحساب. غير أ

 ن يساعد في التعبير عن درجات لابترتيب بعينو يمكن أ
نيائية من اأعداد وستكون ىبه أول خطوة في الطريق إلى 

يي صياغة ما الخطوة الثانية، فبلك العمم )الحساب(. أ
، وتكون مرئية ةعلامات بعينيا بات طبيعة دائمة وثابت
م وفقا لمفرد ويتم لمعين، ولعل نوع وترتيب تمك العلامات يت

بقدر ما يكون  –ن ىبا التدوين سمام. إموافقتو مع اأ
يعمل عمى تسييل عممية اختراع وتطبيق  –ملائم ومنتظم 

القواعد العامة التي تساعد العقل في الاستدلال والحكم، 
ل، وفي توصيل المعرفة الخاصة وفي الامتداد والتسجي

 .  (83)عدادباأ
جو و حمؿ بعض أي لعمـ الحساب "بيركمي جورج" تصور ويشير الباحث إلى إف

الشبو مع التصور الصوري لمرياضيات الذي يتعامؿ مع النظريات الرياضية 
أي رموز وقواعد بينما ينكر اف لممصطمحات الرياضية  مفبوصفيا انساؽ صورية 

 لى موضوعات خارج نطاؽ النسؽ الصوري. شارة إإ
، بؿ صوري النزعة –مف منظور الباحث  – "جورج بيركمي"ولذا، يمكف عد 

 ومؤسس التصور الصوري في الرياضيات. 
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 الخاتمة
خلاؿ العدد واحد بقولو العددية لموحدة  "لوؾ"جوف ف تعريؼ يشير الباحث إلى أ

؛ اطئاختعريفا "، يعد أو الواحد الصحيح العددية لـ يكف ثمة فكرة أبسط مف الوحدة"
فكرة العددية وبيف العدد واحد، فالوحدة  العددية حيث لا يمكف الخمط بيف الوحدة

 ". أو تركيبتنوع  يوجد داخميالا نيا "بقولو إ "جوف لوؾ"لييا مستقمة بذاتيا أشار إ
 خلاؿ النظر لشئ ما بوصفو وحدةالعددية نساف ىو الذي يفترض الوحدة الإإف 
الشئ لى الاشياء بمجرد تكويف فكرة عف ، ومف الممكف اف تنسب الأعداد إعددية

المشابية ليا، ومف ثـ فثمة العددية يمكف تمييزىا عف الوحدات  عددية بوصفو وحدة
 .العددية بيف فكرة العدد وفكرة الوحدة –عمى عكس ما يراه "جوف لوؾ"  – تمييز

تبدأ عممية تطبيؽ ا مف الواحد، أي لكي ولكي تبدأ عممية عد الأشياء بدءً 
لى وحدات ممموسة، شياء إيتـ تصنيؼ الأ  أفشياء، فلابد أولًا الأعداد عمى الأ

 . ولًا إلا بعد تكوينيا أ العددية ولا يتـ عد الوحدات .كالبرتقاؿ، اليوسفي ... الخ
 – "لوؾجوف "اه عكس ما ير عمى  –العددية  ةف فكرة الوحد، ف بناء عمى ذلؾ

 ، وىذامباشر خلاؿ الخبرة الحسية بشكؿ ليياالتوصؿ إالفكرة التي نستطيع ليست 
ففكرة  أي مف السمات الموجودة في الأشياء؛ىذه الفكرة مع  يعني عدـ اتساؽ

شياء الموجوده في العالـ ة مف النظر إلى الأمشتق العددية نساف عف الوحدةالإ
دد"(، فكؿ شئ يتـ المادي مف منظور بعينو )أي بمغة فريجة "مف منظور تصور مح

وليس  – نسافبو بواسطة الإ مستقمة خاصة عددية عطاؤه وحدةالكشؼ عنو يتـ إ
نفسو  لى ىذا المعنيشار فريجو إوقد أ – "لوؾجوف "شار خلاؿ الخبرة الحسية كما أ

 .(84)بعد ذلؾ
 – "لوؾجوف "التسميـ بمقولة ومف ثـ، يشير الباحث إلى إنو مف غير الممكف 

مجموعات مف بمثابة تعد عداد "أف الأ – "بيركميجورج "والتي سار عمى نيجيا 
يكمف عدىا،  العددية ، فالعدد يرتبط بكمية محددة مف الوحدات"العددية الوحدات

 . العددية ا بيذه الكمية في كؿ عممية عد لموحداتويظؿ العدد مرتبطً 
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الذي  "ج بيركميجور "عكسيًا عمى  عف الأعداد أثرا "جوف لوؾ"فكار لأ كافوقد 
فرغـ أف لى نتائل مختمفو؛ حتى توصؿ إبنقدىا وقاـ  "جوف لوؾ"فكار تناوؿ أ

 مجموعات مف الوحداتبمثابة تعد  – "جورج بيركمي"مف منظور  –عداد الأ
بشكؿ مجرد، ف نو لا وجود  العددية ذا كاف لا وجود لموحدةستنتل إنو إنو ي، ف العددية
شكاؿ عنيا بواسطة أسماء وأ عداد والتي يتـ التعبيرا للأفكار الخاصة بالأأيضً 

 عددية
شياء، وليس ىو الذي ينسب العدد للأ – "جورج بيركمي"مف منظور  – العقؿف إ
فكار فيو مجرد ما ينسب للأ ، أماشياءسمة موجودة في الأبوصفيا كتشفيا ممجرد 
الذي تتركب منو  الرئيسبالنسبة لمعنصر و لخ. إثؿ "واحد"، "اثناف" ... اسـ م

 – ا لقواعد الرياضياتلو وتبعً ا عرؼ العناصر الاخرى وفقً و تُ أخرى، العناصر الأ
 – "جورج بيركمي"فالأعداد مف منظور نو يعتمد عمى العقؿ.  ف –العددية  الوحدة أي

نما ىي مف صنع غير مشتقو مف الخبرة الحسية وا   – "جوف لوؾ"وعمى عكس 
 العقؿ. 

لى حالة مف إ – ف الأعداد مف صنع العقؿبأ – "بيركميجورج "شارة إدت أوقد 
سماء وليست ألا إما ىي  –مف منظوره  –عداد الأفسمية الشاممة عف الحساب، الإ

كثر مف كونيا أوف مجرد مسميات ليس ليا استخداـ نيا بذلؾ تك كممات. ومف ثـ، ف
 سماء لمموضوعات. أو أعلامات 

س مجموعة سماء وليو الأأفقط بالعلامات  "بيركميجورج "ىتـ ابناء عميو، 
مف  – الحسابعمـ لييا ىذه العلامات. فإف تشير أالموضوعات التي يُفترض 

عباره عف وسيمة  ايضً ىو أدراسة اسمية بحتة، و  يعد – "جورج بيركمي"منظور 
معرفة عمى  أييقدـ لنا  نو في حد ذاتو لاأدة تمكننا مف معرفة العالـ، رغـ مساع

في ىذا الموضوع تقترب مف  "جورج بيركمي"ويشير الباحث إلى إف رؤية . طلاؽالإ
   .Field, H. (6991 –  ) (85) "فيمد ىارتري"الفيمسوؼ الامريكي رؤية 
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 يوامشال
                                                           

(: مقدمة لفمسفة العموـ الفيزيائية والرياضية، جامعة عيف شمس: مكتبة 1977إسلاـ، عزمي ) ( 1)
 . 257، ص 1سعيد رأفت، طػ 

  . 47ص المرجع نفسو،  ( 2)
 المرجع نفسو، الموضع نفسو.  ( 3)
(: جوتموب فريجو؛ نظرية الاعداد بيف الابستمولوجيا والانطولوجيا، 1991قاسـ، محمد محمد ) ( 4)

  . 48 – 47لاسكندرية: دار المعرفة الجامعية، ص ص ا
  . 47ص المرجع نفسو،  ( 5)
  . 47ص المرجع نفسو،  ( 6)
(: أحمد، محمد مرسي & الأىواني، أحمد 1980راسؿ، برتراند: مقدمة لمفمسفة الرياضية، ترجمة ) ( 7)

 . 7 – 6ص ص  فؤاد، القاىره: مؤسسة سجؿ العرب، 
 . 7ص  المرجع نفسو، ( 8)
 . 92 – 91إسلاـ، عزمي )دوف تاريخ(: جوف لوؾ، القاىرة: دار الثقافة لمنشر والتوزيع، ص ص  ( 9)
ثـ الماجستير  1656ولد بانجمترا ودرس الفمسفة بجامعة أكسفورد، حصؿ عمى البكالريوس عاـ  (10)

مدرسة عيف محاضرًا في الفمسفة اليونانية وفمسفة الأخلاؽ في  1660وفي عاـ  1658عاـ 
الكنيسة بأكسفورد مع استمراره في متابعة دراستو لممنطؽ الأرسطي ولمميتافيزيقا متزودًا بدراسة 

 -مف أبرز اعمالو:التاريخ والفمؾ والطبيعة وبعض المغات. 
-Locke, John (1849): An Essay Concerning Human Understanding: And a 

Treatise on the Conduct of the Understanding, Philadelphia, Kay, II, VIII, 

Sec.23, P.97. 
  -أنظر في ذلؾ:

 )بتصرؼ(.  9 – 7إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص ص  -
)11  (

Mackie, J. L. (1976): Problems from Locke, New York: Oxford University 

Press Inc., P. 121. 
أثر "جوف لوؾ" تأثيرًا كبيرًا فيمف أتى بعده مف المفكريف والفلاسفة، سواء أكاف ىذا التأثير إيجابيا  (12)

حيث يتمثؿ في تناوؿ أفكار "جوف لوؾ" وتطويرىا وصولًا إلى نتائل قد تختمؼ أحيانًا عما ذىب 
ار "جوف لوؾ" إليو "جوف لوؾ" في فمسفتو. أـ كاف ىذا التأثير عكسيًا حيث يتمثؿ في تناوؿ أفك

  -أنظر في ذلؾ:بالنقد انتياءً إلى عقمية متطرفة. 
 .  181إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  -
وتخرج منو أستاذًا في الفنوف وعيف  1700بأيرلندا ودرس في معيد الثالوث في دبمف عاـ ولد  (13)

واللاىوت. . ثـ دخؿ سمؾ القساوسة، وعيد إليو بتدريس اليونانية والعبرية 1707مدرسًا عاـ 
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عمى حميع معالـ مذىبو،  1710احتوى كتابو "بحث في مبادئ المعرفة الإنسانية" الذي قدمو عاـ 
 -في ايرلندا. مف أبرز مؤلفاتو: Derryعيف عميدًا لكمية دري  1720وفي عاـ 

- Berkeley, B:
 

Philosophical Commentaries, in: The Works of George 

Berkeley, Bishop of Cloyne, Vol. 1, (1964), Edit by: Luce, A. A. & Jessop, 

T. E., Thomas Nelson and Sons Ltd, New York, PP. 1 – 140.  

- Berkeley, B:
 
An Essay towards a new Theory of Vision, in: The Works of 

George Berkeley, Bishop of Cloyne, Vol. 1, (1964), Edit by: Luce, A. A. & 

Jessop, T. E., Thomas Nelson and Sons Ltd, New York, PP. 141 – 240.  

- Berkeley, B: A Treatise Concerning the Principles of Human Knowledge, in: 

The Works of George Berkeley, Bishop of Cloyne, Vol. 2, (1964), Edit by: 

Luce, A. A. & Jessop, T. E., Thomas Nelson and Sons Ltd, New York, PP. 1 

– 114.  

- Berkeley, B. (2003): Alciphron, Or, The Minute Philosopher: In Focus, 

Edited by David Berman, Routledge, London and New York.   

  -أنظر في ذلؾ:
(: 1993شر، ترجمة )(: تاريخ الفمسفة؛ الجزء الخامس: القرف الثامف ع1981برىييو، اميؿ ) -

 )بتصرؼ(. 36 – 35طرابيشي، جورج، بيرت: دار الطميعة لمطباعة والنشر، ص ص 
الفكرة "، و خاص بالفيـ البشري مقاؿمحور الكتاب الثاني مف " Ideasجعؿ "جوف لوؾ" مف الأفكار (14)

Idea –  "يقوـ  التفكير أو ىي كؿ ما يمكف أف موضوع العقؿ أثناءىي  –كما يعرفيا "جوف لوؾ
ف يقوـ أف العقؿ لا يمكنو إإذ  ؛في ذىف الانساف أثناء عممية التفكير؛ بمعنى أنيا ىي مادتو

ىي أساس  –التي بقدر ما ىي نتيجة عنو  –كار فو عممياتو الفكرية دوف وجود ىذه الأأو تفظيبو 
وىي نتيجة عنو مف حيث كونيا أفكار  Simpleمف حيث كونيا أفكارا بسيطة  لقيامو بوظيفتو

فكار مف حيث ا، ويقسـ الأ دقيقً فكار تحميلًا يحمؿ الأ "جوف لوؾ"لذا نرى . Complexمركبة 
  -لى نوعيف:إتركيبيا 

 تتكوف في العقؿ بواسطة الإحساس أو التفكير  –أفكار بسيطة  ( أ)
 وتتكوف في العقؿ بواسطة التفكير فقط. –أفكار مركبة  ( ب)

  -أنظر في ذلؾ:
 . 56إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  -

)15  (
Locke, John: Op. Cit, II, VIII, Sec.23, P.97.  

عمى الجانب الاخر ثمة سمات ثانوية في الأشياء؛ بمعنى أنيا ليست أساسية في الشئ، ولا داخمة  ( 61)
تحدث فينا إحساسات مختمفة بواسطة سماتيا  Powersفيو أو ملازمة لو، ولكنيا مجرد قوى 

الأولية مثؿ الألواف والأصوات والطعوـ والروائح ... إلخ وىي ثانوية لأنيا يمكف أف توجد أو لا 
يمكف أف تكوف حمراء أو  –توجد في الشئ. وليس مف الضروري أف تكوف ملازمة لو مثؿ الكرة 

http://library.lol/main/F17C0545E500DCC764ACE1595E5F28A1
http://library.lol/main/F17C0545E500DCC764ACE1595E5F28A1
http://library.lol/main/F17C0545E500DCC764ACE1595E5F28A1
http://library.lol/main/F17C0545E500DCC764ACE1595E5F28A1
http://library.lol/main/F17C0545E500DCC764ACE1595E5F28A1


 2222)يناير(  4، ع41مج        () الانسانيات والعلوم الاجتماعية     مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم    

 

 الجواد عبد الديه عصام أحمد...( د. "بيركلي جورج" على وأثره العدد عه" لوك جون" تصور)

8633 

                                                                                                                                           

الكرة بالموف الأحمر أو دونو، ولأف وجود الكرة  فالموف ىنا صفة ثانوية لأنو يمكف تصور –صفراء 
فالكرة يمكف أف  –لا يتوقؼ عمى كونيا حمراء أو غير ذلؾ، بعكس الصفة الأساسية مثؿ الشكؿ 

ولكنيا لا يمكف إلا أف تكوف مستديرة. فالشكؿ ىنا صفة  –تكوف حمراء أو خضراء أو غير ذلؾ 
 -ه دونيا. انظر في ذلؾ:أولية أساسية ملازمة لمشئ بحيث لا يمكف تصور 

 .66عزمي إسلاـ؛ جوف لوؾ، ص  -
 .66عزمي اسلاـ؛ جوف لوؾ، ص  ( 67)
العدد مف الأفكار التي تكونت نتيجة للإنطباعات الحسية التي وصمت الى العقؿ عف طريؽ  ( 68)

 حاستي البصر والممس.
)19  (

Locke, John: Op. Cit, II, XVI, Sec.1, P.134.  

 . 33قارن: إسلام، عزمي: جون لوك، ص  -
 .91اسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  ( 20)
 قسـ "جوف لوؾ" الأفكار البسيطة إلى أربعة أنواع فرعية: ( 21)
أفكار تصؿ إلى العقؿ بواسطة حاسة واحدة، وىي التي تتكوف في العقؿ نتيجة للإنطباعات  – 1

... مثؿ أفكارنا عف الضوء والألواف  الحسية التي تصؿ إلى الذىف بواسطة إحدى الحواس
كالأبيض والأحمر والأصفر والازرؽ بجميع درجاتيا وظلاليا، كالأخضر والقرمزي إلى آخر تمؾ 
الألواف التي يمكف أف تدركيا العيف. وكذلؾ جميع الأصوات والنغمات التي تدركيا الأذف ... 

 عف الصلابة والبرودة. وىكذا ... بالنسبة لبقية الحواس، بالإضافة إلى فكرتنا 
أفكار تصؿ إلى العقؿ بواسطة أكثر مف حاسة، مثؿ أفكارنا عف المكاف والامتداد والشكؿ والعدد  – 2

والحركة والسكوف. فيذه جميعا تكونت نتيجة للإنطباعات الحسية التي وصمت الى العقؿ عف 
 طريؽ حاستي البصر والممس.

 ؿ الذاتي، مثؿ أفكارنا عف الإرادة والإدراؾ. أفكار تتكوف في العقؿ بواسطة التأم – 3
أفكار تتكوف في العقؿ بواسطة الإحساس مضافًا إليو التأمؿ الذاتي، مثؿ أفكارنا عف القوة  – 4

 والوجود والمذة والألـ والوحدة العددية.
  -أنظر في ذلؾ:

 )بتصرؼ(.  59إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  -
 كبة إلى ثلاثة أقساـ رئيسة:قسـ "جوف لوؾ" الأفكار المر  ( 22)
 أفكار مركبة عف الأعراض وىي قد تكوف:  – 1

أي أفكار مركبة نتجت عف قياـ العقؿ بتكرار أو اضافة  Simple Modesأعراضًا بسيطة  ( أ)
فكرة بسيطة واحدة أكثر مف مرة. مثؿ فكرتنا عف )الدستة( أو العشريف التي نتجت عف 

 مرة أو عشريف مرة.  12تكرار أو إضافة فكرة الوحدة العددية 
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أي أفكار مركبة نتجت عف تجميع أو ربط  Compound Modesأو أعراضًا مركبة  ( ب)
الأفكار البسيطة مختمفة الأنواع بعضيا عف بعض؛ مثؿ فكرتنا عف الجماؿ التي  بعض

نتجت عف إضافة أفكارنا البسيطة عف الشكؿ والموف والجسـ والصلابة ... إلخ بعضيا مع 
 بعض حوؿ موضوع واحد مما يسبب لي ارتياحًا في النفس.

 أفكار مركبة عف الجوىر، وىي قد تكوف:  – 2
 مثؿ فكرتنا عف إنساف ما.  Single Substancesجواىر مفردة  ( أ)
مثؿ فكرتنا عف الجيش أو الإنساف بصفة  Collective Substancesأو جواىر جمعية  ( ب)

 عامة. 
أفكار مركبة عف العلاقات: مثؿ أفكارنا عف العمية، والعلاقات الزمانية والمكانية والذاتية والغيرية  – 3

 ... إلخ. 
  -أنظر في ذلؾ:

 . 60 – 59مي: جوف لوؾ، ص ص إسلاـ، عز  -
)23  (

Ibid, II, XVI, Sec.2, P.134.  

 . 33قارن: إسلام، عزمي: جون لوك، ص 
)24  (

Ibid, II, XVI, Sec.2, P.134.  

 . 33وقلاا عه: إسلام، عزمي: جون لوك، ص 
 .91اسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  ( 25)
 .91المرجع نفسو، ص  ( 21)
يشير "جوتفريد ليبنتز" إلى أنو لا يمكف لمفرد أف يستطرد كثيرًا باستخداـ ىذا المنيل فقط، فقد  (27)

تُرىؽ الذاكرة إذا استمرت في حفظ أسماء جديدة لكؿ وحدة عددية جديدة يتـ إضافتيا، وليذا فلابد 
 مسؿ. تكرارية معينة مع كؿ بداية جديدة يتـ إضافتيا لمتس –مف وجود نظاـ ليذه الأسماء 

في السياؽ نفسو أشار "جوتفريد ليبنتز" إلى أف الأعداد يجب إعطاؤىا أسماء يمكف تذكرىا، ف ذا تـ 
اختصار مميوف المميوف ليكوف بميوف سيكوف ذلؾ أمرًا جيدًا، واذا تـ اختصار مميوف مميوف المميوف 

حيث نادرًا ما يتـ  نونيميوفليكوف مميوف بميوف أو تريميوف سيبدو الأمر سيلًا وىكذا وصولًا إلى 
 -التوصؿ لأبعد مف ذلؾ. أنظر في ذلؾ:

Leibniz, G. W. (1996): New Essays on Human Understanding, Translated & 

Edited by: Remnant, P. & Bennett, J., Cambridge University Press, pp. 156 – 

157. 
 عدد غراىاـ، وذلؾ خلاؿ نونيميوفويتحفظ الباحث عمى ذلؾ، حيث يمكننا التوصؿ لأبعد مف 

Graham's number – كبير بشكؿ لا  عددىو  –"إلى "رونالد جراىاـ" في نظرية "رامزي ةنسب
ولا توجد مساحة كافية في الكوف كمو ، المعروفة الأعداد الكبيرة مف يأكبر مف أ ،يمكف تصوره

http://libgen.rs/search.php?req=G.%20W.%20Leibniz&column%5b%5d=author
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%A9
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عندما كتب  1977د. واشتير بيف العامة في عاـ عدد غراىاـ قيمة أسية كبيرة لعد ويشكؿ. لكتابتو
 ". ا إياه بأنو: "أضخـ رقـ في العالـ تـ استخدامو في إثبات رياضيعنو أحد الرياضييف واصفً 

)28  (
Locke, John: Op. Cit, II, XVI, Sec.2, P.134.  

ي "بميز لوؾ" كاف لديشير الباحث إلى أف أوؿ تعبير عف مبدأ الاستقر الرياضي قبؿ "جوف ( 29)
، حيث نجده في دراسة عف المثمث الحسابي الذي تـ Pascal, B. (6121 – 6112)باسكاؿ" 

 . 1653فو عاـ تألي
الفرنسي  الرياضيات عالـإلى أف  Kneale, W. (3335 – 3333)أيضًا اشار "وليـ نيؿ" 

( كاف عمى عمـ بيذا المبدأ؛ ففي الأعماؿ التي قدميا 1601 – 1665) Fermat de" فيرما دي"
توجد رسالة احتوى مضمونيا عمى نظرية توليد الأعداد التي ظيرت لاحقًا عند "جوف لوؾ". وقد 

بصرؼ  –أف مبدأ الاستقراء الرياضي  –كما رأى "برتراند راسؿ" بعده  –رأى "جوتموب فريجو" 
ؿ بتعمؽ بنظرية الأعداد الطبيعية التي ندرؾ صدقيا بحدس النظر عف كونو مبدأ خاصًا للاستدلا

يعد جزءًا مف تعريؼ العدد الطبيعي حيث نستطيع تعريؼ الأعداد الطبيعية كما نعرؼ  –رياضي 
 الموضوعات التي يصدؽ عمييا الاستقراء الرياضي.

،  1صفر، صفر + ذلؾ أف الفئة التي تتعمؽ بالعدد نقطة بدء ليا تسمى فئة استقرائية، تتكوف مف 
ثـ بقية الأعداد التالية وىي كؿ الأعداد الممكنة. وثمة صمة بيف العدد الأوؿ أو الصفر وأي عدد 
تالي نفترضو عمى أساس أف الأعداد لا نيائية. حيث نمحظ أف ما ينطبؽ عمى الأعداد المتتالية 

 -. انظر:مف خصائص ينطبؽ عمى الأعداد ما بيف الصفر حتى ىذا العدد الذي نفترضو
 . 65قاسـ، محمد محمد: مرجع سابؽ، ص  -

- Smith, D. E. (1959): A Source Book in Mathematics, Vol. 1, New York: 

Dover Publication, INC., pp. 72 – 74 (Proof of Corollary 12). 

- Kneale, W. (1949): Probability and Induction, Oxford : The Clarendon 

Press, pp. 37 – 38  
. حيث حصؿ 1904إلى عاـ  1897ىولندا، درس الرياضيات في جامعة أمسترداـ مف عاـ ولد  (30)

حصؿ عمى  1907عمى الماجستير، كاف ميتما بفمسفة الرياضيات، وفي عاـ  1904في عاـ 
بتحرير مؤلفاتو عمى النحو  Heyting, A.  (3333 – 3333)الدكتوراه. قاـ "ارند ىايتنل" 

  -التالي:
- Heyting, A. (Ed.) (1975): L E J Brouwer, Collected Works 1. Philosophy 

and Foundations of Mathematics, Amsterdam. 

- Heyting, A. (Ed.) (1076): L E J Brouwer, Collected Works 2. Geometry, 

Analysis, Topology and Mechanics, Amsterdam. 
)31  (

Brouwer, L. E. J. (1949): Consciousness, Philosophy, and Mathematics, 

Proceedings of the Tenth International Congress of Philosophy,Vol. 2, pp. 

1235-1249, p. 1237.  

https://www.pdcnet.org/collection-anonymous/browse?fp=wcp10
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)32  (

Ibid, p. 1237. 
)33  (

Ibid, p. 1237. 
 . 10راسؿ، برتراند: مقدمة لمفمسفة الرياضية، ص  ( 34)
 . 26 – 25المرجع نفسو، ص ص  ( 35)
 . 83إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  ( 36)

)37  (
Leibniz, G. W.: New Essays on Human Understanding, p. 157. 

 

  -. مف أبرز مؤلفاتو:جامعة لندفبدرس في كمية بيركبيؾ ، واشنطفب "دانياؿ جوف أوكونور"ولد (38)
- (1965): A critical history of western philosophy, Free Press. 

 (: مقدمة في المنطؽ الرمزي، القاىره: الييئة المصرية العامة لمكتاب. 1987بيسوف، أ. ىػ. ) & - 
)39  (

O'Connor, J.(1967): John Locke, New York, The Dover Publications, 

INC., p. 55.  
)40  (

Locke, John: Op. Cit, II, XVI, Sec.8, P.136. 
 . 92إسلاـ، عزمي: جوف لوؾ، ص  ( 41)
 . 92المرجع نفسو، ص  ( 42)
مف الجوانب اليامة في رؤية "جوف لوؾ" ىو أنو يشير إلى أف لانيائية عممية الإضافة تكوف ( 43)

الزماني، الأمر الذي يفتح المجاؿ أماـ  –مستقمة عف السمات التجريبية الواقعية لمعالـ المكاني 
كما يقوؿ  –احتمالية استخداـ الاستقراء الرياضي لإنشاء عدد ليس لو تطبيؽ تجريبي، فأفكارنا 

 . ليست دائمًا براىيف عمى وجود الأشياء –"جوف لوؾ" 
ومف ثـ، افترض "جوف لوؾ" أنو بالنسبة لكؿ عدد، ثمة وحدة عددية مناظرة لو مف الزماف 

المكاف، وبالتالي إذا كانت سمسمة الأعداد لانيائية )كما ىي بالفعؿ( ف ف المكاف والزماف يكونوا لا و 
  -نيائييف أيضًا. أنظر في ذلؾ:

- Locke, John: Op. Cit, II, XVII, Sec.4, P.138.  
)44  (

Aaron, R. I. (1937): John Locke, London: Oxford University Press, p. 160. 
(: فمسفة الرياضيات برؤية تكاممية الاتصاؿ والانفصاؿ، مجمة 2019حسيف، كريـ موسى )ايموؿ، ( 45)

  . 29 – 28، ص ص 50 – 21، ص ص 20الجامعة المستنصرية، العدد  ،الفمسفة
  .29المرجع نفسو، ص ( 46)
  .29المرجع نفسو، ص ( 47)

)48  (
Locke, John: Op. Cit, II, XVI, Sec.5, P.135. 

؛ أي إنو اأف العدد ليس نسبيً  -  a  عندما تنطبؽ عمى العدد –ببساطة  "غير نسبي"تعني الصفة  (49)
لا يمكف كتابتو في صورة كسر. ولقد اكتُشفت الأعداد غير النسبية لأوؿ مرة منذ فترة طويمة في 

ور ولـ يفكر الإغريؽ مف منظ   الطبيعة غير النسبية لمجذر  "فيثاغورس"عصر الإغريؽ. فيـ 
المفكوؾ العشري، ولكنيـ كانوا راضيف بمعرفة الطوؿ الموضح في ىندسة المسطرة والفرجار بأنو 

http://libgen.rs/search.php?req=G.%20W.%20Leibniz&column%5b%5d=author
http://libgen.rs/search.php?req=G.%20W.%20Leibniz&column%5b%5d=author
http://library.lol/main/5E86DCCA8E24301C02B6768A4D735571
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عمى أف الضمع الأطوؿ في مثمث قائـ  "فيثاغورس". وبوجو خاص، تنص نظرية حقيقيةيمثؿ قيمة 
ي يساوي بالضبط الجذر التربيع – واحدة عددية الذي يبمغ طوؿ ضمعيو القصرييف وحدة – الزاوية
 .2لمعدد 
لا يساوي أي كسر؛ ومف ثَـ أوضح  2ا عمى إثبات أف الجذر التربيعي لمعدد قادرً  "فيثاغورس"كاف 

 -أنظر: ا.أف الأعداد غير النسبية موجودة حقً 
مراجعة إيماف عبد  ،ترجمة أحمد شكؿ، مقدمة قصرية جدا؛ الأعداد(: 2017)بيتر إـ  ،ىيجنز

، مؤسسة ىنداوي لمتعميـ والثقافة ،مراجعة عممية انتصارات محمد حسف الشبكي ،الغني نجـ
 . 81، ص 1القاىرة، ط

تقع عائمة الأعداد المتسامية الغامضة ضمف مجموعة الأعداد غير النسبية؛ وىذه الأعداد لا  (50)
تظير خلاؿ الحسابات العادية لمعمميات الحسابية واستخراج الجذور. ومف أجؿ التعريؼ الدقيؽ، 

رية المتممة، وىي الأعداد التي تَحؿ بعض المعادلات متعددة  مجموعة الأعداد الجبنقدـ أولًا 
xالحدود التي تتضمف معاملات صحيحة: عمى سبيؿ المثاؿ تعد المعادلة 

5
 − 3x + 1 = 0   مثاؿ

 .شار إلى الأعداد المتسامية بأنيا مجموعة الأعداد غير الجبريةعمى ىذه المعادلات. ومف ثـ يُ 
مثؿ ىذه الأعداد موجودة بالفعؿ. مع ذلؾ، فيي موجودة  ليس مف الواضح عمى الإطلاؽ أف

ف مجموعة سرية لمغاية، لا يفشي أعضاؤىا سر انتسابيـ ليا بسيولة عمى سبيؿ  بالفعؿ وتكوَّ
وربما يكوف  .مثاؿ عمى العدد المتسامي، ولكف ىذه ليست حقيقة تنكشؼ عمنًا π المثاؿ، يعد العدد

المتسامية عمى الإطلاؽ، ويظير ىذا العدد باستمرار في أشير الأعداد  … e = 2.71828العدد 
 .الرياضيات المتقدمة والتفاضؿ والتكامؿ. إنو أساس ما يطمؽ عميو الموغاريتـ الطبيعي

ف الأعداد المتسامية تتجاوز الأعداد التي تنشأ مف ىندسة إقميدس والمعادلات الجبرية العادية. إ
ضافة لذلؾ، لابد أنو يوجد عدد يوضح لنا برىاف كانتور أف الأعداد ال  لا نيائيمتسامية موجودة، وا 

منيا؛ إذ إنيا لو كانت تشكؿ مجموعة منتيية فحسب، ف نو يمكف وضعيا في مقدمة قائمة الأعداد 
المتسامية(؛ لذلؾ ف ف وضع قائمة تتضمف كؿ الأعداد الحقيقية التي  يرالجبرية لدينا )الأعداد غ

اللافت لمنظر أننا اكتشفنا وجود ىذه الأعداد الغريبة دوف تحديد عدد نعرفيا الآف أمر مستحيؿ. و 
واحد منيا! فقد كُشؼ وجودىا ببساطة عف طريؽ مقارنة مجموعات لا نيائية بعضيا ببعض. 
والأعداد المتسامية ىي الأعداد التي تملأ الفراغ الكبير بيف الأعداد الجبرية المألوفة ومجموعة كؿ 

وباستخداـ استعارة مف عمـ الفمؾ، ف ف الأعداد اممتسامية ىي المادة المظممة  المفكوكات العشرية،
 -أنظر في ذلؾ: .في عالـ الأعداد

 . 94، 84 – 83مرجع سابؽ، ص ص  :بيتر إـ  ،ىيجنز -
)51  (

Leibniz, New Essays on Human Understanding, p. 156.
 

https://www.noor-book.com/%D9%83%D8%AA%D8%A8-%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1-%D8%A5%D9%85-%D9%87%D9%8A%D8%AC%D9%86%D8%B2-pdf
https://www.noor-book.com/%D9%83%D8%AA%D8%A8-%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%B1-%D8%A5%D9%85-%D9%87%D9%8A%D8%AC%D9%86%D8%B2-pdf
http://libgen.rs/search.php?req=G.%20W.%20Leibniz&column%5b%5d=author
http://libgen.rs/search.php?req=G.%20W.%20Leibniz&column%5b%5d=author
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أشار المرحوـ الاستاذ الدكتور عزمي اسلاـ الى عدة اسباب لعميا تكوف سببًا لعدـ اىتماـ عمماء  (52)

  -المنطؽ أو الرياضيات بمناقشة التساؤؿ عف معنى العدد، مف ىذه الأسباب:
أف بعض الأعداد كانت قد اكتسبت نوعًا مف القداسة في التفكير القديـ، كما أف بعضيا كاف  -

 تسبغ عميو قيـ بعينيا. يوصؼ بصفات أو 
وىذا ما يتمثؿ عند "فيثاعورث" قديمًا الذي حيف سئؿ عما ىو الصديؽ، أجاب: )ىو مف 

(. ويسمى "فيثاغورث" ىذيف العدديف بأنيما مف 284، 220كاف صورة مني، مثؿ العدديف 
الأعداد المتحابة أو المتصاحبة، وىي الأعداد التي تكوف مجموع عوامؿ أحدىا ىو نفسو 

تساوي  142، 71، 4، 2، 1مجموع عواممو ىي:  284)فالعدد العدد الثاني، وبالعكس. 
، 44، 22، 20، 11، 10، 5، 4، 2، 1مجموع عواممو وىي:  220. كما أف العدد 220
 (. 284تساوي  110، 55

يعد عددًا  6ىو العدد  Completeأشار القديس "أوغسطيف" إلى أف أصغر الأعداد التامة  -
ومجموع عوامميا  6التي تكوف مساوية لمجموع عوامميا مثؿ تامًا باذتو )والأعداد التامة ىي 

 14. والأعداد الزائدة ىي التي تكوف أكبر مف مجموع عوامميا مثؿ العدد 3، 2، 1ىي: 
. أما الأعداد الناقصة، فيي التي تكوف 7، 2، 1وىي:  10الذي يبمغ مجموع عواممو 

 (. 6، 4، 3، 2، 1وىي:  16و الذي يبمغ عوامم 12أصغر مف مجموع عوامميا مثؿ العدد 
( بقولو: )إف العدد ستة عدد تاـ في نفسو، وليس 6ويعبر "أوغسطيف" عف تقييمو ليذا العدد )

لأف الله خمؽ الأشياء في ستة أياـ. فالعكس ىو الصحيح، إذ إف الله خمؽ جميع الأشياء في 
مؿ الذي تـ في ستة ستة أياـ لأف ىذا العدد تاـ، وىو عدد تاـ حتى لو لـ يوجد ذلؾ الع

 أياـ(. 
إف بعض الأعداد كانت ترتبط كذلؾ بقيـ بعينيا كالجماؿ. فالعدد الأولي )وىو ما لا يقبؿ  -

.. كاف يرتبط بمعنى الجماؿ لقدرتو بيف الأعداد،  7، 3القسمة إلا عمى نفسو مثؿ العدد 
 شأنو في ذلؾ شأف الاشياء الجميمو في ندرتيا بيف الأشياء(. 

لمرحوـ الأستاذ الدكتور محمد محمد قاسـ إلى إف فريجو لـ يجد إجابة دقيقة عف كما أشار ا
  -التساؤؿ عف معنى العدد لدى عمماء الرياضيات، وذلؾ لعدة أسباب منيا:

 –في غالب الأمر –اعتقادىـ أف طرح السؤاؿ عمى ىذا النحو يؤدي إلى تناوؿ موضوعات تقع  -
 خارج نطاؽ المعرفة الرياضية. 

بعض الرياضييف مثؿ "كرونكر" يعمؽ عمى سؤاؿ "ما العدد؟" بأنو تساؤؿ غير مقبوؿ؛ لأف العدد  -
 واضح بذاتو وحدسي ولا يحتاج الى تعريؼ. 
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ثمة مف رأى في الأعداد مجرد علامات إما لإجراء عمميات حسابية كما يرى "ىنكؿ"، أو أنيا  -
  .يذىب الاسميوفعلامات لا معنى ليا إطلاقا بؿ مجرد علامات كما 

 أخيرا، ثمة مف رأي أف الاعداد بمثابة تجريد سيكولوجي مف مواقؼ تجريبية بحتة.  -
  -انظر في ذلؾ:

 .260 – 259إسلاـ، عزمي: مقدمة لفمسفة العموـ الفيزيائية والرياضية، ص ص  -
 . 30قاسـ، محمد محمد: مرجع سابؽ، ص  -

حيث درس لمدة عاميف، ثـ التحؽ  1869عة "يينا" عاـ بألمانيا، والتحمؽ بجام 1848ولد عاـ  (53)
بجامعة "جوتنجف" لعاميف آخريف تفرغ فييما لدراسة الرياضيات والكيمياء والفمسفة. وعاد إلى "يينا" 

 ليحصؿ مف جامعتيا عمى درجة الدكتوراه في الرياضيات. 
"يينا" كاف مدرسًا قضى "جوتموب فريجو" معظـ حياتو العممية في تدريس الرياضيات بجامعة 

 1896، فأستاذ شرؼ في مايو 1879، ثـ منح درجة الأستاذية في عاـ 1871خاصًا في عاـ 
 -مف أبرز مؤلفاتو:. 1925حيث اعتزؿ التدريس إلى وفاتو في عاـ  1917حتى عاـ 

- Frege, G. (1884): The Foundations of Arithmetic: A Logico-Mathematical 

Enquiry Into the Concept of Number. Trans by Austin (1980), Northwestern 

University Press, Evanston. 

- Frege, G. (1965): The Basic Laws of Arithmetic, University of California. 

- Frege, G. (1980): The Philosophical and Mathematical Correspondence, 

Basil Blackwell. 

  -أنظر في ذلؾ:
 )بتصرؼ(. 13قاسـ، محمد محمد: مرجع سابؽ، ص  -
عمى منحة دراسية إلى كمية ترينتي  1890عاـ  حاز ،1872 في بريطانيا عاـولد  (54)

عاـ  ، وفي1895وحاز الزمالة عاـ  1893تخرج عاـ  ، ثـحيث باشر دراستو ىناؾ كامبريدج في
 اعواـ سؿ سيرتو الذاتية في ثلاثة مجمداتانشر ر . وقد في جامعة كامبردج اأصبح محاضرً  1910
  -مف أبرز مؤلفاتو: .بريطانيافي منزلو في  1970 راسؿ عاـتوفي . وقد 1969و 1968و 1967

- & Whitehead, A. N. (1910): Principia Mathematica, Cambridge University 

Press.  

(: أحمد، محمد مرسي & الأىواني، أحمد فؤاد، القاىره: 1980مقدمة لمفمسفة الرياضية، ترجمة ) -
 مؤسسة سجؿ العرب.

)55  (
Mackie, J. L.: Problems from Locke, P. 121. 

)56  (
Berkeley, B:

 
Philosophical Commentaries, Sec.75, p. 14. 

ينتقد "جورج بيركمي" مبدأ الأفكار المجردة لدي "جوف لوؾ"، فمعموـ أف الفكرة المجردة، بكؿ ما  ( 57)
في الكممة مف معنى، مف اصطناع الفيـ في نظر "جوف لوؾ"، وىذا الاصطناع صفة قاصرة 

http://library.lol/main/55A7C54B3A90A958CA79BC81759FD4F5
http://library.lol/main/568F7A6C492C7118EFB6B782B9432558
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D8%AC
http://library.lol/main/4C727183D763B7D777A4CD030F520559
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نما المجيولة للأشياء، عمى العقؿ البشري، فالفيـ ينزؿ الفكرة المجردة منزلة الماى ية الواقعية وا 
ليتمكف مف أف يعطي ألفاظ المغة معنى، وبالتالى ليتمكف مف أف يجري استدلالاتو ويوصؿ 

عندما نلاحظ أف بعض الأفراد  –أفكاره؛ فكأف الفكرة المجردة بديؿ عف الصورة الجوىرية، وقواميا
أف ندع جانبًا كؿ ما ىو خاص بفرد بعينو، وألا نحتفظ إلا بما ىو  –يتشابيوف بعض الصفات 

 مشترؾ بيف الجميع.
إف الفكرة المجردة، المفيومة عمى ىذا النحو، ىي اختراع اخترعو الفلاسفة وما ىو بممكف ولا 
ف فكرة عف حركة لا تعود لا إلى  بنافع. فما ىو بممكف لأنو مف باب التناقض السافر أف نكوَّ

لا إلى آخر، ولا تكوف لا سريعة ولا بطيئة، لا مستقيمة ولا منحنية، فالفكرة المجردة تستبعد جسـ و 
في أف معًا الضديف المذيف مف اللازـ أف يكوف أحدىما عائدًا إلى الموضوع، وما ىو بنافع، فينا 

عمى  يقاـ أكبر الوزف لبراىيف اليندسي التي تصدؽ، عمى ما يقاؿ، عمى المثمث بصفة عامة، لا
مثمث فردي بعينو، ولكف لب المسألة أف نعرؼ ما إذا كاف يسعنا الكلاـ عف المثمث بصفة 
عامة، دوف أف نتحصؿ قبؿ ذلؾ عمى فكرة المثمث المجردة، أي دوف أف نتخيؿ مثمثا لا يكوف لا 
 متساوى الساقيف، ولا مختمؼ الأضلاع، ولا متساوي الأضلاع، وىذا ممكف تمامًا فيما إذا رسمنا

كما يقوؿ "جورج  –مثمثاً جزئيًا، يمثؿ جميع المثمثات الأخرى، بالطريقة التي يُستخدـ بيا، أي 
دوف أف نشغؿ أنفسنا بطبيعة زواياه وبالعلاقة الجزئية القائمة بيف أضلاعو. وبناء  –بيركمي" 

تكوف بمثابة عميو، لا حاجة بنا، كيما نجري البرىاف، إلى فكرة مجردة، وانما فقط إلى فكرة جزئية 
علامة لأفكار جزئية أخرى، فكرة وضعية عظيمة الأىمية لدى "جورج بيركمي"، فالتعقؿ عنده لا 
نما يعني الإنتقاؿ مف فكرة إلى أخرى، بفضؿ  يعني إدراؾ ماىية مجردة، واقعية أو اسمية، وا 

 وظيفة العلامة التي تضطمع بيا الفكرة. 
بيركمي"، في المغة، ونخطئ إذا اعتقدنا أف المغة  يكمف مصدر ذلؾ الغمط، عمى ما يري "جورج

تمسي بلا دلالة اذا كانت كؿ لفظة لا تدؿ عمى فكرة مجردة، فيذا خطأ مف عدة نواحي؛ فأولًا، 
إف لفظة مثؿ لفظة المثمث لا تدؿ عمى فكرة، وانما عمى تعدد لا محدود مف جميع الاشكاؿ التي 

ثة خطوط مستقيمة. وثانيًا، أف أكثر الألفاظ لا ىي عبارة عف سطوح مسطحة محتواة بيف ثلا
كما  –تستحضر إلى الذىف في المحادثة العادية أية فكرة عمى الاطلاؽ، إذ ىي تُستعمؿ 

لتشير دومًا إلى مقادير جزئية لا نكوف ممزميف بتعقميا كيما  –تستعمؿ الحروؼ في الجبر 
نما  نحسف اجراء استدلالاتنا. وأخيرًا، إف المغة غالبا ما  –يكوف الغرض منيا الإيحاء لا بأفكار وا 

بانفعالات أو أحواؿ نفسية. والنتيجة التي تترتب عمى ىذه الملاحظات الثلاث  –كما في الخطب 
ىي إرخاء الآصرة التي تربط المغة بالأفكار؛ فالعلامة ليست مجرد عنواف ممصوؽ عمى شئ، 
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معقدة، تحافظ عمى قدر مف اللاتعيف وعمى  وانما ىي بالأحري إيحاء ونقطة انطلاؽ لحركة تعقؿ
 قدر مف المرونة. 

إف الفكرة المجردة مسخ منطقي، يُربط عف خطأ باستخداـ المغة، والحاؿ أف المذىب الذي 
يستيدفو "جورج بيركمي" في المقاـ الأوؿ، أي المذىب القائؿ بوجود شئ مستقؿ عف الذىف، ىو 
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John Locke's conception of number and its influence on George 

Berkeley 

An Article on the Philosophy of Arithmetic 

Abstract 

Number, according to John Locke, is an essential feature of 

perceptible things; Anything that contains the number (1) is 

considered as its main feature. Hence, he based all his ideas 

about number on sensory experience, through the numerical 

unit or number (1), which he deemed as a simple idea of sensory 

experience. While John Locke put the numerical unit or the 

integer (one) within the category of simple sensory ideas, we find 

that he placed the number (2) within the complex ideas; It may 

be the result of repeating the integer one and adding it to each 

other. 

John Locke's perspectives about numbers had an influence on 

many modern thinkers, particularly George Berkeley, who 

pointed out that John Locke's perspective of numerical unity was 

an unacceptable abstract notion. Therefore, numbers according 

to "George Berkeley" are not derived from sensory experience, 

but rather are entirely made up of the mind. George Berkeley 

distinguished between names and words; Considering that 

numbers are nouns, not words.  Accordingly, George Berkeley 

was interested only in signs or names and not the set of subjects 

they were supposed to refer to. 

Keywords: John Locke, George Berkeley, numerical unit, 

numbers 

 


