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ABSTRACT 

This research aimed to study the inoculation of Phasoelus vulgaris variety 012R seeds with 4 strains 

of rhizobium bacteria. These strains were, two imported, namely USDA-2674 & USDA-2669 as well as a 

local strain ENRRI-2. A fourth strain was isolated from Ph.vulgaris in the River Nile State. Additionally, 

Nitrogen fertilized was added at 120/kg/ha. All the experiments were carried out. The two imported 

strains were more effective than the two local strains. Than in clay soil USDA-2674 was more effective 

than USDA-2669. The high dose of 120/kg/N/ha had an inhibitory effect on the formation of the nodules, 

and it reduced the green and dry matters weight compared to the four test strains. 
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 وعالمٌة وجدوي إستخدامها فً تلقٌح الفاصولٌا  ومقارنتها بسلالات محلٌـةRhizobiumعزل بكتٌرٌا 

 

 محً الدٌن جمعة عبدالله

 
  السودان -جامعة أم درمان الاسلامٌة-  كلٌة الزراعة 

 

ملخص 
  

 USDA-2669ٌهدف البحث لدراسة تلمٌح الفاصولٌا بأربع سلالات من بكتٌرٌا العمد الجذرٌة،إثنان منها مستوردتان هما 

&USDA-2674 وسلالة محلٌة ENRRI-2 وهنان سلالة رابعة تم عزلها من مناطك زراعة الفاصولٌا فً ولاٌة نهرالنٌل 
 أصص فخارٌة  تم إجراء كل التجارب فً. بدون إستخدام التلمٌح هكتار/نٌتروجٌن كجم 120بالأضافة كذلن فمد تم تطبٌك 
 كما كانت السلالة المستوردة كانت السلالتان المستوردتان أكثر تأثراً من السلالتٌن المحلٌتٌن، .توضع فٌها كمٌة من الطمً

USDA-2674كان لها دهكتار فك/نٌتروجٌن/كجم /120أما المعاملة بأستحدام .  أكثر تأثراً من السلالة المستوردة الأخري 
 .تاثٌرمثبط علً تكوٌن العمد كما أنها لللت وزن المادة الخضراء الجافة ممارنة بالأربع سلالات من البكتٌرٌا العمدٌة

 

 المقدمـــة. 1

تلعب البمول دوراً هاماً فً تغذٌة الإنسان وتستعمل فً 
التغذٌة أما بطرٌمة مباشرة باستعمال حبوبها فً الغذاء، أو 
بطرٌمة غٌر مباشرة عن طرٌك تغذٌة الحٌوان الذي ٌحولها 

إلى منتجات حٌوانٌة ، وتعتبر مصدراً هاماً للبروتٌن 
والكالسٌوم التً تفتمر إلٌها الحبوب النجٌلٌة مما ٌوفر تغذٌة 
متوازنة عند تعذر الحصول على البروتٌن الحٌوانً كما أنها 

وٌساعد إنجاح زراعة . غنٌة بالعناصر المعدنٌة والفٌتامٌنات
البمولٌات توفر البكترٌا العمدٌة الملائمة للمحصول         
التً لها المدرة على تثبٌت النٌتروجٌن من الهواء فً العمد  

 
  

 
الجذرٌة للبمولٌات وتعتبر زراعة البمولٌات وسٌلة إلتصادٌة 

. للاستفادة منها فً المحافظة على خصوبة التربة
وجد أن نبات الفاصولٌا ٌثبت كمٌات ألل من النٌتروجٌن 
ممارنة بالبمولٌات الأخرى بواسطة بكتٌرٌا العمد الجذرٌة 
وٌتم تحسٌن ذلن عن طرٌك الانتخاب والاختبار لأنواع 
السلالات، لذلن كانت هذه الدراسة لمعرفة أثر التلمٌح 

ببكتٌرٌا الراٌزوبٌا على نمو وإنتاجٌة الفاصولٌا واختٌار 
 حسن السلالات من حٌث فعالٌتها لتلمٌح الفاصولٌا وتثبٌت

. النٌتروجٌن
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  البحوث والدراسات السابقة . 2
تأثٌر نٌتروجٌن التربة على التلقٌح بالراٌزوبٌوم .  2-1

 وتثبٌت البقول للمركبات النٌتروجٌنٌة
ٌؤدى إضافة تركٌزات عالٌة من سماد النٌتروجٌن إلى 
تثبٌط عملٌة تكوٌن العمد الجذرٌة وتثبٌت النٌتروجٌن فـً 

 Swaraj et)العـلالة التكافلٌة بٌن الراٌزوبٌوم والبمولٌات 

al.,1993)  وٌعتمد مدى الأثر المثبط على النبات العائل
وسلالـة الراٌزوبٌا وعمر النبات ومعدل تركٌب المركب 
النٌتروجٌنً المضاف إضافة إلى عدة عوامل بٌئٌة أخرى 

. (م1993حٌاتً، )
تختلف حساسٌة البمولٌات لاختلاف التركٌزات العالٌة من 
نٌتروجٌن التربة وإختلاف نوع النبات البمولً فمثلاً نجد أن 
فول الصوٌا ٌلً الفاصولٌا تأثراً بإضافة سماد النٌتروجٌن 
لدرجة عدم تكون العمد الجذرٌة وإنخفاض معدل تثبٌت 

بٌنما نجد أن  (Abaidoo et al., 1993)النٌتروجٌن 
بمولٌات أخرى مثل الفول السودانً والفول المصري ألل 

 Giller and)تأثراً بالتركٌزات العالٌة لنٌتروجٌن التربة 

Wilson, 1991) . فً تجربة لعدة أصناف من فول الصوٌا
وجد أن صنف واحد فمط لم ٌتأثر بالمعدلات العالٌة لمحتوى 

مما  (Hardarson et al., 1984)التربة من النٌتروجٌن 
ٌدل على اختلاف أنواع الجنس الواحد من النباتات البمولٌة 

 ,Singh and Singh)لتأثرها بتركٌز نٌتروجٌن التربة 

علٌه فإن تثبٌت البمولٌات للنٌتروجٌن ٌكون أعلى و(. 1989
عندما ٌكون نٌتروجٌن التربة المتاح للٌلاً جداً لذلن ٌنصح 
بإضافة كمٌة للٌلة من النٌتروجٌن مع الأسمدة المستعملة 

للمحاصٌل البمولٌة عند الزراعة رٌثما تتمكن الراٌزوبٌا من 
تكوٌن العمد على جذورها وتثبٌت النٌتروجٌن فٌما بعد أما 
إذا أضٌفت كمٌات كبٌرة من النٌتروجٌن وبإستمرار لهذه 
المحاصٌل فذلن ٌخفض نشاط الراٌزوبٌا وتعتبر ممارسة 

دٌسموفا ودٌكوف  (م1987تٌسرٌل ونٌلسون )غٌر التصادٌة 
ولد وجد أن إضـافة جـرعـات عـالـٌـة مـن سماد  (م1990

النٌتروجٌن أدت إلى تثبٌـط تكوٌن العمـد الجـذرٌة فـً الفـول 
، والحـلبـة (Mukhtar and Babiker, 1994)المصري 

(Desperrier et al., 1985)  وفول الصـوٌا(Glycine 

max( )Cheizey et al., 1992) والفاصولٌا ،(Floor, 

، وعلى العموم وجد أن الكمٌات الملٌلة من عنصر (1985
النٌتروجٌن فً المراحل الأولى من الإنبات ٌحفز تكوٌن 

 كجم 20ووجد أن إضافة  (Freire, 1984)العمد الجذرٌة 
هكتار إلى اللماح أعطت أعلى عائدات للمحصول /نٌتروجٌن 

والحد الأعلى لعدد العمد الجـذرٌة لفـول الصوٌا والفول 
 كجم 20وإن استخدام  (Tripathi et al., 1994)السودانً 
هكتار مع التلمٌح ببكتٌرٌا الراٌزوبٌا أدت لزٌادة /نٌتروجٌن 

إنتاج محصول الموار بمعدل أعلى ممارنة باستخدام سماد 
 Singh and)على حده  اح الراٌزوبٌا كلـالنٌتروجٌن أو لك

Singh, 1989 .)

 مواصفات سلالات الراٌزوبٌا الأصلٌة 2-2
 
 

 
 

 بعض هذه المواصفات ضرورٌاً فً حٌن أن  ٌعتبر
بعضها الأخٌر ٌستحسن وجودها اعتماداً على الهدف من 
: الاختٌار، المواصفات الضرورٌة ٌمكن تلخٌصها فً الأتً

المواصفات الضرورٌة  - 2-2-1
المدرة على تكوٌن العمد الجذرٌة فً البمول فً مكان - 

(. Infectiveness)زراعته والظروف الحملٌة السائدة 
المدرة على تثبٌت النٌتروجٌن بفعالٌة تؤدى إلى إنتاجٌة - 

تماثل إنتاجٌة المحصول المعامل بالسماد الصناعً 
(Effectiveness.) 

الممدرة على الإصابة والتثبٌت عندما تكون الراٌزوبٌا فً - 
 .شكل لماح تجاري

الممدرة على الاستمرار حٌة خلال توزٌع اللماح على - 
 .المزارعٌن وخلال فترة استعمالهم له

لابلٌة الراٌزوبٌا على مماومة درجات الحرارة العالٌة - 
 ,Abd  Elgani)والممدرة على العٌش على البذور والتربة 

1997.) 

الصفات التً ٌستحسن توفرها - 2-2-2
 طول فترة البماء فً الحامل أو التربة وبالذات لماحات  -

هذا ٌعنى تمكن السلالة من العٌش فترة . المحاصٌل المعمرة
. طوٌلة فً غٌاب المحصول ولدرتها على المنافسة

إن اختلاف . مماومة مبٌدات الحشرات والفطرٌات- 
الراٌزوبٌا فً هذه الصفات المذكورة أعلاه ٌمثل الأساس 

فبٌنما ٌتم اختبار الراٌزوبٌا ذات . العلمً لاختٌار الراٌزوبٌا
الصفات المرغوبة من بٌن الراٌزوبٌا الطبٌعٌة المتوطنة ٌتم 
انتخاب واختبار عٌنات البمولٌات الملائمة من بٌن العٌنات 

 (.Abd Elgani, 1997)المتوفرة 

البكتٌرٌا المثبتة للنٌتروجٌن بالتشارك - 2-3
أكدت العدٌد من الأبحاث باستخدام طرٌمة اختزال 

 أن المجال 15Nالاستٌلٌن وباستخدام نظٌر النٌتروجٌن 
الجذري لكثٌر من النباتات خاصة النجٌلٌة به نشاط عالً من 

وبدراسة هذه الترب تمكن الباحثون . حٌث تثبٌت النٌتروجٌن
من عزل العدٌد من البكتٌرٌا الحرة المثبتة للنٌتروجٌن فً 

ومن سطوح الجذور  (الراٌزوسفٌر)المجال الجذري 
برهنت هذه البحوث أن العدٌد من النباتات . (الراٌزوبلان)

العلٌا ترتبط بعدد من البكتٌرٌا المثبتة للنٌتروجٌن وأن هذا 
الارتباط ٌبدو أحٌاناً متخصصاً جداً، مثلا البكتٌرٌا من نوع 

Azotobacter paspali والتً تم عزلها من جذور بعض 
الأجناس . Paspalun notatumالحشائش من نوع 

الأخرى المشاركة لنباتات أخرى تبدو ألل تخصصاً، فمثلاً 
 ترتبط ارتباطاً وثٌماً بعدد من Derxiaالبكتٌرٌا من جنس 

 Baldani )،النباتات المدارٌة خاصة فً الأراضً الغدلة

and Doberomer, 1980 .)
 البكتٌرٌا المتكافلة مع البقولٌات- 2-4

ما عدا )وجد أن معظم النباتات البمولٌة التً تم فحصها 
تتكافل مع الراٌزوبٌا  (Caesalpinioidaeتحت عائلة 

ثلاثون بالمائة . وتكون عمداً جذرٌة على تثبٌت النٌتروجٌن
 وجدت أنها بها عمد Caesalpinioidaeفمط من عائلة 

جذرٌة وهذا  ٌعنى أن لٌس  كل  البمولٌات  لها هذه  المدرة  
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هذه البمولٌات تتكافل بشكل . (Ciat 1988)التكافلٌة 

 Rhizobiumأساسً مع بكتٌرٌا تنتمً إلى جنسٌن هما 
 ولد أضٌف حدٌثاً جنس ثالث هو Bradyhizobiumو

Azorhizobium وتكون هذه البمولٌات بالتكافل مع هذه ،
. البكتٌرٌا عمداً جذرٌة تتم فٌها عملٌة تثبٌت النٌتروجٌن

 Rhizobiumالباكترٌا جنس - 2-5
ٌضم هذا الجنس الراٌزوبٌا سرٌعة النمو والتً تنتج 

 Rhizobium: حامضاً فً وسط النمو وهذه تشمل الأنواع 

meliloti  المتكافلة مع مجموعة البرسٌم، ونوع
Rhizobium leguminosarum بعٌناته الثلاثة 

(Biovars )Viciae و Phaseoli وTrifolii وهذه تتكافل 
مع عدد كبٌر من البمولٌات المحصولٌة مثل الفول المصري 

والفاصولٌا والبسلة والعدس والبرسٌم الأصفر ونوع 
Rhizobium loti  والتً تتكافل مع عدد من المحاصٌل

. العلفٌة
 R.hizobiumمن الأنواع الجدٌدة التً أضٌفت إلى جنس 

 وهً من النوع سرٌع النمو والذي ٌتكافل R. frediiنوع 
معلوم أن غالبٌة عٌنات فول الصوٌا تتكافل )مع فول الصوٌا 

 Bradyhizobiumمع الراٌزوبٌا بطٌئة النمو من جنس 
تتكافل مع بمول علفً من المناطك  Rgalegaeأٌضاً نوع 

والتً  R. huakuii، ونوع Galegaالمعتدلة ٌنتمً لجنس 
 والذي ٌستخدم Astragalus sinicusتم عزلها من نبات 

 Rhizobiumكسماد اخضر فً جنوب الصٌن وأخٌراً نوع 

tropici  ولد أطلك على الراٌزوبٌا المعزولة من الفاصولٌا
فً المناطك المدارٌة والتً تستطٌع أٌضاً إصابة نباتات 

Leucaena( Chen et al., 1991 .)الـ

العوامل الفٌزٌائٌة المؤثرة على تثبٌت النٌتروجٌن - 2-6
 تعتبر درجة الحرارة أحد أهم العوامل :درجة الحرارة- 1

المؤثرة على تثبٌت النٌتروجٌن وذلن لأن درجة الحرارة 
تؤثر على كل العملٌات الفسٌولوجٌة بجانب تأثٌرها على 

النشاط الإنزٌمً والذي ٌعتمد علٌه النشاط الحٌوي إعتماداً 
.  كبٌراً 

عموماً فإن مماومة البكتٌرٌا لدرجات الحرارة العالٌة ألل 
كما أن الراٌزوبٌا . فً الترب الرطبة عنها فً التربة الجافة

المتوطنة ٌمكن أن تكون أكثر مماومة للحرارة العالٌة من 
البكتٌرٌا المضافة بالتلمٌح خاصة تلن التً استجلبت أصلاً 

(. 2001مختار وبابكر، )من مناطك باردة 
 ٌعتبر الجفاف من أهم العوامل الفٌزٌائٌة التً :الجفاف- 2

لها تأثٌر كبٌر على عملٌة تثبٌت النٌتروجٌن، فٌما لد أثبتت 
العدٌد من التجارب أن أعداد الراٌزوبٌا ٌتنالص لحد كبٌر 

ولكن احتمال الجفاف ٌختلف باختلاف . كلما جفت التربة
 Bradyhizobiumعٌنات الراٌزوبٌا فمد ثبت أن عٌنات الـ 

 فً خلال Rhizobiumأكثر احتمالاً للجفاف من عٌنات الـ 
. فترات لصٌرة من الجفاف

العوامل الكٌمائٌة المؤثرة على تثبٌت النٌتروجٌن - 2-7
تشمل العوامل الكٌمٌائٌة المؤثرة على تثبٌت النٌتروجٌن 

الملوحة   ودرجة   الحموضة    والعناصر    الضرورٌة  
 
 

 
والكٌماوٌات التً تضاف للتربة مثل المبٌدات والأسمدة ولد 

ركزت الكثٌر من البحوث على العناصر الكبرى مثل 
 وتأثٌرها pHالنٌتروجٌن والفسفور على الملوحة ودرجة 

. على عملٌة تثبٌت النٌتروجٌن
تأثٌر الأملاح  (1990حٌاتً ) إستعرض :تأثٌر الأملاح- 1

على العلالة التكافلٌة بٌن الراٌزوبٌا والبمولٌات والبحوث 
التً أجرٌت فً السودان فً هذا الشأن خلصت إلى أن 

الراٌزوبٌا أكثر مماومة للملوحة من البمولٌات، وأن عزلات 
الراٌزوبٌا سرٌعة النمو أكثر مماومة من العزلات بطٌئة 

ومن البدٌهً أن . Bradyhizobiumالنمو من جنس 
الأملاح الزائدة تملل نمو البمولٌات وتؤثر سلباً على عملٌة 

تحت ظروف الملوحة . تكوٌن العمد وتثبٌت النتروجٌن
أعطت عملٌة التلمٌح بالراٌزوبٌا نتائج اٌجابٌة ولكن 

. الاستجابة للتلمٌح تختلف باختلاف العزلات ونوعٌة النبات
وأن التأثٌر المهم للأملاح ٌأتً نتٌجة لزٌادة الضغط 

. الأسموزي وبالتالً على لدرة النباتات على امتصاص الماء
هذا بالإضافة إلى التأثٌر المباشر للأٌونات الزائدة مثل 

الصودٌوم والكلورٌد والبورون والتً توجد فً مستخلص 
التربة فً المناطك الجافة ولد دلت بعض الأبحاث على لدرة 

 Azospirillumعدد من العزلات من بكتٌرٌا 

halopraeferensعلى مماومة الملوحة  .

 تعتبر من العوامل :درجة تركٌز أٌون الهٌدروجٌن-2 
الكٌمٌائٌة المهمة، ولد أثبتت التجارب تأثٌر الحموضة على 

وٌعزى هذا التأثٌر فً الأساس . البكتٌرٌا المثبتة للنٌتروجٌن
إن معظم أراضً السودان . للتسمم بواسطة أٌون الألمونٌوم

باستثناء بعض الولاٌات الجنوبٌة للوٌة فً تفاعلها ولذلن 
فإن تأثٌر الحموضة فً كافة المشارٌع الكبرى لٌس له أهمٌة 

وإنما التأثٌر إن كان هنالن تأثٌر ما ٌكون نتٌجة للملوٌة 
إن هذه . وللخصائص الجٌرٌة لغالبٌة الأراضً الزراعٌة

الأراضً الملوٌة الجٌرٌة تفتمر للعدٌد من العناصر الصغرى 
الضرورٌة والتً ربما تكون لها تأثٌر على عملٌة تكوٌن 

العمد وتثبٌت النٌتروجٌن 
أن العناصر الغذائٌة تلعب دوراً كبٌراً : العناصر الغذائٌة-3 

فً عملٌة تكوٌن العمد وتثبٌت النٌتروجٌن ولد أثبتت 
التجارب الأثر المعنوي فً تخفٌض عدد العمد وحجمها 

مختار )وفعالٌتها لنمص عدد من العناصر الضرورٌة 
. (م2001وبابكر 

 
 المواد وطرق البحث -3

التربة - 3-1
احضرت تربة من ثلاث مناطك فً ونهر النٌل وهً 
منطمة الباولة ومنطمة دار مالً ومنطمة المكابراب لتمثل 

تم تكسٌر هذه الترب ومن ثم . تلن المناطك ولاٌة نهر النٌل
 سم وأخذت عٌنات منها لمٌاس الرلم 0.5غربلتها بغربال 
.  فً المتوسط7.4ووجد  (ph)الهٌدروجٌنً 

أصص التجارب -  3-2
تم الحصول على أصص تجارب فخارٌة متساوٌة الحجم 

سم لكل أصٌص مع وجود 22 سم ولطر فوهة 24بارتفاع 
ثمب عند الماعدة مما ٌسمح بالتخلص من الماء الزائد عند  
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ولد تمت . كجم من التربة2الري وتبلغ سعة الأصٌص 
.  أصص بكل نوع من أنواع التربة6تعبئة 

زراعة التجربة - 3-3
تم الحصول على بذور الفاصولٌا من محطة أبحاث 

وبعد  (012Rعٌنة )شمبات التابعة لهٌئة البحوث الزراعٌة 
فرزها تم اختٌار البذور السلٌمة وزرعت خمسة بذور فً 
كل أصٌص ثم خففت بعد الإنبات إلى ثلاثة نباتات فً كل 

 سم من السطح وتم 1.5زرعت البذور على عمك . أصٌص
ري الأصٌص بعد الزراعة مباشرة باستخدام مٌاه الصنبور 

. ومن ثم كانت كل الأصص كلما تطلب الأمر
اخذ العٌنات - 3-4

فً كل المعاملات وذلن بملب  (النباتات)تم اخذ العٌنات 
الأصص ودق حافته على التربة بحٌث تخرج كتلة التربة 

 سم 0.5المحتوٌة على النباتات ووضعت فً غربال 

وغسلت بتٌار هادئ من مٌاه الصنبور لغسل التربة من 
الجذور ورولبت العمد الجذرٌة المتكونة على النباتات وذلن 
بعد مضً شهر من الزراعة وكانت النتٌجة بان التربة التً 

جلبت من مشروع المكابراب فمط هً التً كونت العمد 
الجذرٌة على نباتاتها إلا أن النباتات التً زرعت فً تربة 

منطمتً دار مالً والباولة فلم تكون عمداً جذرٌة على 
. نباتاتها

عزل راٌزوبٌا الفاصولٌا - 3-5
بعد انبات بذور الفاصولٌا المزروعة فً أصص 

 اسابٌع من 4-3التجارب تم البحث عن العمد الجذرٌة بٌن 
عمر النبات وذلن عن طرٌك الحفر على شكل دائري ببعد 

سم وتم نزع كتلة التربة 20سم من النبات وعمك 15
المحتوٌة على النبات وتمت إزالة التربة العالمة على الجذور 
برفك وتم وضع النبات فً كٌس شبكً وتم غسلها بواسطة 

وفحصت العمد الجذرٌة وفصلت من الجذور بمطع . الماء
سم فً كل جانب واعطت السلالة 0.5الجذر إلى مسافة 
. R012Rالمعزولة الرمز 

تجربة )دراسة فعالٌة سلالات راٌزوبٌا الفاصولٌا - 3-6
 (الأصص

تم إجراء هذه التجربة فً أصص تجارب فخارٌة بتصمٌم 
م لاختٌار 2001-2000عشوائً كامل فً الموسم الشتوي 

أفضل السلالات من بكترٌا الراٌزوبٌا من بٌن أربعة سلالات 
: وهً

.   من خارج السودانUSDA-2669سلالة    - 1
.    من خارج السودانUSDA-2674سلالة   - 2
.   من داخل السودان ENRR1-2سلالة - 3
    –المركز المومً للبحوث  )  012Rالسلالة المعزولة - 4

 (.199السودان،

المعاملات - 3-7
عدم تلمٌح النباتات ببكترٌا الراٌزوبٌا وعدم إضافة )شاهد - 1

. (سماد نتروجٌنً
. هكتار فً شكل ٌورٌا/ كجم120إضافة نتروجٌن بمعدل - 2
مل من اللماح لكل نبات باستخدام لماح سائل من 5إضافة - 3

. ENRR1-2السلالة 
 

مل من اللماح لكل نبات باستخدام لماح سائل من 5إضافة - 4
. USDA-2674السلالة 

مل من اللماح لكل نبات باستخدام لماح سائل من 5إضافة - 5
. R012Rالسلالة 

مل من اللماح لكل نبات باستخدام لماح سائل من 5إضافة - 6
. USDA-2669السلالة 

أصص التجارب -  3-8
 2-1-3استخدمت أصص بنفس المواصفات المبٌنة فً 

لتجربة الموسم السابك وكانت بوالع أربعة أصص لكل 
. معاملة من المعاملات الستة

تربة التجربة - 3-9
تم إحضار تربة من منطمة شمبات من الجروف وتم 

 سم ووضعت فً 0.5تكسٌرها وغربلتها جٌداً بغربال 
. كجم لكل أصٌص2الأصص بوالع 

 زراعة التجربة- 3-10
 وبعد 012Rتم الحصول على بذور الفاصولٌا عٌنة 

فرزها تم اختٌار البذور السلٌمة وتمت زراعتها بوالع خمسة 
 سم من السطح وتم 1.5بذور فً كل أصٌص على عمك 

ري الأصص بعد الزراعة مباشرة باستخدام مٌاه الصنبور 
وكانت تروي كلما تطلب الأمر وبعد الإنبات خففت إلى 

. أربعة نباتات فً كل أصٌص
اخذ العٌنات - 3-11

تم اخذ النباتات فً كل المعاملات وذلن بملب الأصٌص 
ودق حافته على التربة بحٌث تخرج كتلة التربة المحتوٌة 

سم وتم غسلها بتٌار 0.5على النباتات ووضعت فً غربال 
هادئ من مٌاه الصنبور وذلن بعد مضً شهر من الزراعة 
وتم عزل العمد الجذرٌة المتكونة على جذور النباتات فً كل 

 نباتات من كل أصٌص فً كل 3المعاملات وذلن باخذ 
معاملة ومن ثم اخذت للمعمل وتم فصل المجموع الجذري 
ومن ثم جففت النباتات فً فرن كهربائً لمدة ٌومٌن تحت 

 درجة مئوٌة واخذ الوزن الجاف 80-70درجة حرارة 
للمجموع الخضري والمجموع الجذري والعمد الجذرٌة ولد 

. ٌوماً من الزراعة (60، 45)اخذت نفس العٌنات فً 

إضافة السماد النتروجٌنً - 3-12
تمت إضافة السماد النتروجٌنً فً شكل ٌورٌا بعد انبات 

هكتار من / كجم120البادرات وعلى ممربة من النبات بوالع
  .الٌورٌا

تجهٌز اللقاح السائل من السلالات الأربع - 3-13 
من  (YEMB)تم تحضٌر الوسط الغذائً السائل 

Mannitol  10g ،YEAST, NaCL 0.1g, MGSO4. 

 7H2O  0.2G,   K2HPO4 0.5g, EXTRACT 0.5 
وذلن لتحضٌر لتر واحد من مرق الخمٌرة والمانٌتول 

جرام من الآجار لكل لتر من الوسط السائل 15تضاف )
ٌتم تعمٌم الوسط  (للحصول على وسط الخمٌرة والمانٌتول

 15 درجة مئوٌة وضغط 121الغذائً فً درجة حرارة 
 دلٌمة 30-15بوصة باستخدام جهاز الاوتوكلٌف لمدة /رطل

 وبعد ذلن ٌتم زراعة السلالات الأربع كل فً وسط منفصل

(Somasegaran and Hoben,1994 .)
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 ٌهـد بالنٍتزوجـا والتسمًـا الزاٌشوبًــر التلقٍح ببكتزيـأث:(2) جذول    

 (.أصٍص /جزام )الجذرٌة  الزطب للعقذ متوسظ الوسن على                  

المعـامـلات 
 (ٌوم)عمز النبات 

30 45 60 

CONTROL 0.19 0.10 0.18 

N 0.06 0.00 0.07 

ENRR1-2 0.13 0.23 0.00 

USDA-2674 0.32 0.13 0.16 

O12R 0.11 0.07 0.05 

USDA-2669 0.30 1.59 0.03 

LSD 0.17 0.69 0.09 

 

  

 بالنٍتزوجٍه   أثز التلقٍح ببكتزٌا الزاٌشوبٍا والتسمٍذ :(1)جذول      

   .أصٍص/الجذرٌة جزام متوسظ عذد العقذ   على                    

المعـامـلات 
اً )عمز النبات   (ٌوما

30 45 60 

CONTROL 33.25 11.50 11.50 

N 7.00 0.00 2.00 

ENRR1-2 18.66 30.25 0.00 

USDA-2674 11.50 18.00 25.25 

O12R 10.00 8.00 5.00 

USDA-2669 43.75 23.50 2.75 

LSD 19.01 17.04 11.12 

 

النتائج والمناقشة -4
اثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنٌتروجٌن - 4-1

 علً متوسط عدد العقد الجذرٌة 
اعلً USDA-2669نتج عن التلمٌح بالسلالة المستوردة 

لعدد العمد الجذرٌة فً  (P=0.01)متوسط أثره معنوي 
نباتات الفاصولٌا من بٌن المعاملات المختلفة إلا الشاهد 

علً المعاملات الاخري إلا  (P=0.01)والذي تفوق معنوٌاً 
ENRR1.2 ٌوماً من الزراعة إلا أن ذلن 30 وذلن بعد 

 ٌوماً بعد 60 ٌوماً و45العدد انخفض انخفاضاً ملحوظاً عند 
هكتار سجلت ألل / كجم 120إضافة النٌتروجٌن . الزراعة 

 ٌوماً 30متوسط لعدد العمد الجذرٌة من بٌن السلالات عند 
سجلت السلالات المستوردة مجتمعة اعلً . من الزراعة 

جدول )متوسط لعدد العمد الجذرٌة ممارنة بالسلالات المحلٌة 
1  .)

 ٌوماً من الزراعة  45سجلت السلالة المحلٌة عند 
ENRR1-2 اعلً متوسط لعدد العمد الجذرٌة من بٌن 

السلالات المختلفة تلٌها فً الزٌارة السلالة المستوردة 
USDA-2669 ًوكان الفرق معنوٌا(P=0.01)  إلا أن

هكتار منعت تكون العمد / كجم120معاملة النتروجٌن بمعدل 
الجذرٌة واٌضاً نجد أن السلالات المستوردة مجتمعة أعطت 
اعلً متوسط لعدد العمد الجذرٌة ممارنة بالسلالات المحلٌة 

( . 1جدول ) ٌوماً من الزراعة 45وذلن عند 

 

 اعلً متوسط USDA-2674سجلت المعاملة المستوردة 
ٌوماً من 60لعدد العمد الجذرٌة من بٌن جمٌع المعاملات عند 

تلٌها معاملة الشاهد (P=0.01)الزراعة وكان الفرق معنوٌاً  
هكتار والسلالة / كجم120بٌنما نجد أن معاملة النتروجٌن 

 سجلت ألل متوسط لعدد العمد الجذرٌة ENRR1-2المحلٌة 
 ( .1جدول ) ٌوماً من الزراعة 60عند 

وهذا وافك النتائج التً تحصل علٌها 
فً أن إرتفاع عدد العمد فً المراحل   (2001مختاروبابكر)

الأولً وأرتفاعه أو إنخفاضه لد ٌرجع إلً المنافسة بٌن 
الراٌزوبٌا المتوطنة والمضافه وإضافة النٌتروجٌن 

هكتارتثبط تكوٌن العمد الجذرٌة ووافمـت أٌضاً / كجم/120
السلاله المحلٌه  أمـا( Abaidoet et al.,1989)مالالـه 
012R                ًفمد سجلت إنخفاضا ملحوظا ف  

متوسط عدد العمد الجذرٌه عن بمٌة المعاملات عدا معاملة  

إضافة النتروجٌن التً سجلت أكثر إنخفاضا علً الإطلاق 
وكلا المعاملتٌن كان الإنخفاض معنوي ممارنة بالزٌاده فً 

.  بمٌة المعاملات
اثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنٌتروجٌن - 4-2 

علً متوسط الوزن الرطب للعقد الجذرٌة  
اعلً وزن USDA-2674سجلت السلالة المستوردة 

لمتوسط الوزن الرطب للعمد الجذرٌة من بٌن جمٌع 
إلا  (P=0.01)السلالات والمعاملات وكان الفرق معنوٌاً 

  وكما وجد أن USDA-2669علً السلالة المستوردة 
هكتار أعطت انخفاضاً فً /كجم 120إضافة النتروجٌن 

 ٌوماً من الزراعة 30الوزن الرطب للعمد الجذرٌة وذلن بعد 
أما ممارنة السلالات المستوردة بالمحلٌة نجد أن السلالات . 

َ  علً السلالات المحلٌة فً  ً المستوردة أظهرت تفولا
 ٌوماً من 30متوسط الوزن الرطب للعمد الجذرٌة عند 

 ( .2جدول)الزراعة 

 ٌوماً من الزراعة أظهرت السلالة المستوردة 45عند 
USDA-2669 كان أثره معنوي ًَ ُ علً  (P=0.01) تفولا

جمٌع المعاملات فً متوسط الوزن الرطب للعمد الجذرٌة 
 أما إضافة ENRR1-2تلٌها فً ذلن السلالة المحلٌة 

هكتار فمد أعطت /كجم120الجرعات العالٌة من النتروجٌن 
انخفاضاً فً متوسط الوزن الرطب للعمد الجذرٌة أما 

 سجلتا إنخفاضا ENRRI-2 و012Rالسلالتان المحلٌتان 
ملحوظا كان أثره معنوي عند ممارنته بالسلالتان 

  ( .2جدول ) المستوردتان

أثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد      -  4-3
بالنٌتروجٌن على متوسط الوزن الجاف للعقد 

 (أصٌص/ جرام )الجذرٌة 
اعلً وزن USDA-2669سجلت السلالة المستوردة 

جاف كان أثره غٌر معنوي لمتوسط الوزن الجاف للعمد 
الجذرٌة من بٌن السلالات المستعملة تلٌها فً ذلن السلالة 

هكتار فلم تسجل / كجم120المعزولة أما معاملة النتروجٌن 
أي لراءة للوزن الجاف لانعدام تكوٌن العمد الجذرٌة عند    

وهذا  ٌوافك  مالاله            (3جدول )  ٌوماً  من  الزراعة  30
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  أثز التلقٍح ببكتزٌا الزاٌشوبٍا والتسمٍذ:(4)جذول 

على الوسن الزطب للمجموع  بالنٍتزوجٍه

   (.أصٍص/ جزام)الخضزي

المعـامـلات 
اً )عمز النبات   (ٌوما

30 45 60 

CONTROL 6.43 3.58 2.08 

N 9.05 3.20 1.75 

ENRR1-2 5.23 2.50 1.35 

USDA-2674 6.45 3.16 1.63 

O12R 5.50 3.35 1.98 

USDA-2669 2.88 6.73 0.63 

LSD 1.85 3.32 1.21 

 

 

 

بالنٍتزوجٍه    أثز التلقٍح ببكتزٌا الزاٌشوبٍا والتسمٍذ:(3)جذول   

   (.أصٍص/جزام)على متوسظ الوسن الجاف للعقذ الجذرٌة              

المعـامـلات 
اً )عمز النبات   (ٌوما

30 45 60 

CONTROL 0.05 0.28 0.16 

N 0.00 0.00 0.02 

ENRR1-2 0.04 0.04 0.00 

USDA-2674 0.02 0.04 1.02 

O12R 0.05 0.14 0.01 

USDA-2669 0.08 0.05 0.00 

LSD 0.09 0.17 0.14 

 
 

 علً  أثز التلقٍح ببكتزٌا الزاٌشوبٍا والتسمٍذ بالنٍتزوجٍه:(5)جذول     

   .أصٍص/متوسظ  الوسن الجاف للمجموع الخضزي جزام              

المعـامـلات 
اً )عمز النبات   (ٌوما

30 45 60 

CONTROL 5.89 1.45 0.52 

N 1.21 0.64 0.55 

ENRR1-2 0.68 0.43 0.75 

USDA-2674 1.39 0.45 0.43 

O12R 1.13 0.73 0.79 

USDA-2669 0.72 1.42 0.25 

LSD 0.72 0.75 0.55 

 

 علً أن 1990، ودٌكوف1987تٌسرٌل وأخرون 
تثبٌت البمولٌات للنٌتروجٌن أعلً عندما ٌكون نٌتروجٌن 

. التربه المتاح للٌلاً 
فً  (P=0.01)أعطت معاملة الشاهد ارتفاعاً أثره معنوٌاً 

متوسط الوزن الجاف للعمد الجذرٌة من بٌن جمٌع 
 ٌوماً 45 عند O12Rالمعاملات خلاف السلالة المعزولة 
 ,USDA-2674من الزراعة بٌنما سجلت معاملات 

ENRR1-2 ارتفاعاً فً الوزن الجاف فً هذه المرحلة 
 .( 3جدول )

 

أثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنٌتروجٌن -  4-4
 .على متوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري

هكتار ارتفاعاً كان /  كجم 120سجلت إضافة النتروجٌن 
فً متوسط الوزن الرطب للمجموع  (P=0.01)أثره معنوي 

 ٌوماً من الزراعة من بٌن جمٌع 30الخضري عند 
أما من بٌن جمٌع السلالات نجد أن . المعاملات الاخري 
سجلت ارتفاعاً كان أثره USDA-2674السلالة المستوردة 

ولكنه ارتفاع لم ٌتفوق علً الشاهد فً  (P=0.01)معنوٌاً 
متوسط الوزن الرطب للمجموع الخضري من بٌن السلالات 

أما ألل متوسط للوزن .  ٌوماً من الزراعة 30الاخري عند 
الرطب للمجموع الخضري كان عند إضافة سلالة بكترٌا 

( . 4جدول ) USDA-2669الراٌزوبٌا 
 ٌوماً 45 عند USDA-2669سجلت السلالة المستوردة 

من الزراعة اعلً وزن لمتوسط المجموع الخضري بالرغم 
 ٌوماً من  30من أنها سجلت ألل وزن للمتوسط عند 

الزراعة وكانت الزٌادة كبٌرة ممارنة بالسلالات والمعاملات 
أما ألل وزن لمتوسط المجموع الخضري فمد . الأخرى 

 أما السلالات المستوردة ENRR1-2سجلته السلالة المحلٌة 
فمد أظهرت تفولاً علً السلالات المحلٌة فً متوسط الوزن 

 ٌوماً من الزراعة 45الرطب للمجموع الخضري عند 
( .  4جدول )

الشاهد ارتفاعاً أثره غٌر معنوي إلا علً السلالة  أعطً
USDA-2669 فً متوسط  (54-5) بزٌادة نسبٌة لدرها

 ٌوماً من 60الوزن الرطب للمجموع الخضري عند 
الزراعة من بٌن المعاملات المختلفة تلٌها السلالة المحلٌة 

O12R (وهذا وافك مالاله )4جدول  (Mohamed and  

 

 

Osman,1994) اللذان وجدا أن التلمٌح بالسلاله تال   
 . أدي إلً زٌادة الوزن الأخضر للمجموع الخضري1400

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنتروجٌن - 4-5
علً متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري  

 اعلً متوسط USDA-2674أعطت السلالة المستوردة 
للوزن الجاف للمجموع الخضري كان أثره معنوي 

(P=0.01)  ممارنة بالمعاملات الاخري تلٌها فً زٌادة
الوزن الجاف الخضري معاملة النتروجٌن الجرعة العالٌة 

سجلت   فمدENRR1-2هكتار أما السلالة / كجم120
انخفاضاً ملحوظاً فً الوزن الخضري من بٌن المعاملات 

(.  5جدول)
 

 ارتفاعاً USDA-2669سجلتا معاملة الشاهد والسلالة 
فً متوسط الوزن الجاف  (P=0.01)كان أثره معنوي 
 ٌوماً من الزراعة ممارنة بالزٌادة التً 45الخضري عند 

هنان ارتفاعاً . (5جدول  ) ٌوماً من الزراعة 30كانت عند 
 فً (5-216) % كان أثره غٌر معنوي بزٌادة نسبٌة لدرها 

متوسط الوزن الجاف للمجموع الخضري فً السلالات 
 ٌوماً من 60المحلٌة ممارنة بالسلالات المستوردة عند 

الزراعة كما وجد أن السلالات المستوردة أعطت ألل وزن 
جاف لمتوسط  الوزن الجاف  للمجموع الخضري  من بٌن  

.       ٌوماً من الزراعة60جمٌع المعاملات الاخري عند 
  بان Kherelseed,1995وهذا ٌوافك مالالـه (5دولـج)
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            أثز التلقٍح ببكتزٌا الزاٌشوبٍا والتسمٍذ  :(6)جذول 

متوسظ الوسن الزطب للمجموع  بالنتزوجٍه علً

 (.أصٍص/جزام )الجذري

المعـامـلات 
 (ٌوم)عمز النبات 

30 45 60 

CONTROL 0.53 0.31 1.43 

N 4.35 0.25 0.70 

ENRRI-2 3.23 0.63 0.39 

USDA-2674 0.69 0.63 0.75 

012R 2.45 0.79 0.33 

USDA-2669 0.32 0.77 0.29 

LSD 2.04 0.39 0.18 

 

 

 الزاٌشوبٍا والتسمٍذ النتزوجٍه رٌا ـأثز التلقٍح ببكث : (7)جذول         

متوسظ الوسن الجاف للمجموع الجذري  علً

 (.أصٍص/جزام)

المعـامـلات 
 (ٌوم)عمز النبات 

30 45 60 

CONTROL 0.27 0.15 0.22 

N 0.22 0.13 0.14 

ENRRI-2 0.20 0.19 0.13 

USDA-2674 0.25 0.25 0.17 

012R 0.33 0.25 0.26 

USDA-2669 0.23 0.31 0.27 

LSD 0.29 0.15 0.18 

 

 

 8التلمٌح ٌؤدي إلً زٌاده فً الوزن الجاف للنبات خلال  
 . أسابٌع

أثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنتروجٌن - 4-6
علً متوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري 

هكتار أعطت اعلً وزن /كجم120أضافة النتروجٌن 
لمتوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري أثره المعنوي 

(P=0.01)  إلا علً السلالةENRR1-2 والسلالة 
 من بٌن المعاملات المختلفة علً التوالً O12Rالمعزولة 

أما السلالات المستوردة .  ٌوماً من الزراعة 30عند 
USDA-2674و  USDA -2669 ًسجلتا انخفاضاً ف

متوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري ممارنة مع 
 ٌوماً من الزراعة كما وجد اٌضاً 30السلالات المحلٌة عند 
 سجلت ارتفاعاً كان أثره غٌر O12Rأن السلالة المحلٌة 

فً متوسط الوزن % (5-2)معنوي بزٌادة نسبٌة لدرها 
جدول ) ٌوماً من الزراعة 45الرطب للمجموع الجذري عند 

6  . )
زراعة النباتات بدون إضافة لماح و بدون إضافة سماد 
والتً تمثل معاملة الشـاهد سجلت ارتفاعـا كان أثـره معنوي 

(P=0.01)  إلا على السلالة المستوردةUSDA-  2674 ,  
هكتار على التوالً فً / كجم120ومعاملة النتروجٌن 

متوسط الوزن الرطب للمجموع الجذري من بٌن جمٌع 
 ٌوما من الزراعة والسلالة المستوردة 60المعاملات عند 
USDA-2669 سجلت انخفاضاً ملحوظاً من بٌن جمٌع 
(. 6جدول ) ٌوما من الزراعة 60المعاملات عند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أثر التلقٌح ببكترٌا الراٌزوبٌا والتسمٌد بالنتروجٌن - 4-7
علً متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري  

 أعطت أعلى وزن  كان R 012معاملة السلالة المحلٌة
لمتوسط  % (65-22)أثره غٌرمعنوي بزٌادة نسبة لدرها 

الوزن الجاف للمجموع الجذري ممارنة بالسلالات 
بٌنما وجد .  ٌوماً من الزراعة30والمعاملات الأخرى عند 

الجاف الجذري فً السلالة  أن هنان انخفاضاً فً الوزن
 (.7جدول ) ENRRI-1 المحلٌة 
 
 
 
 

 والسلالة USDA-2674تماثلت السلالة المستوردة 
  فً متوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري  012Rالمحلٌة

والذي كان ثانً أعلى متوسط بٌن جمٌع المعاملات الأخرى 
.  ٌوما من الزراعة45وذلن عند 

بٌنما وجد أن أعلى متوسط للوزن الجاف الجذري 
 أما معاملة  USDA-2669سجلته السلالة المستوردة 

النتروجٌن فمد سجلت الجرعات العالٌة انخفاضاً فً الوزن 
جدول ) ٌوماً من الزراعة 45الجاف للمجموع الجذري عند 

7 .)
 ٌوماً من الزراعة ارتفع الوزن الجاف للمجموع 60عند 

  USDA-2669الجذري عند إضافة السلالة المستوردة 
 ً  أثره غٌر معنوي ممارنة  كانالتً سجلت ارتفاعا

أما  012R بالمعاملات الأخرى تلٌها فً ذلن السلالة المحلٌة
أعطت انخفاضاً فً جمٌع  فمد   ENRRI-2السلالة المحلٌة 

المراحل المختلفة لمتوسط الوزن الجاف للمجموع الجذري 
(. 7جدول )
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