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دساست إحصائُت نهعىايم انًؤثشة فٍ يشض 

 سشطاٌ انذو

 )دساست حطبُقُت(
 أحًذ يحًذ عبذ انًُعى سَاضد/ َاسش يحًذ انعذل عبذ انهطُف                   أ.د/

 يذسس الإحصاء أسخار الإحصاء                               

 انًُصىسةكهُت انخجاسة_ جايعت  كهُت انخجاسة_ جايعت انًُصىسة   

 إعذاد انباحث

 عهٍ يحًذ عهٍ

 -:انًسخخهص
رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ ئٌٝ اعزخذاَ 

 فّٟٔٛرط ئؽظبئٟ ِٕبعت ٠غبػذ 

رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد اٌّإصشح فٟ ِشع 

اعزخذاَ  ِٓ خلايؽبْ اٌذَ ، عش

اٌزب١ٌخ )اٌزؾ١ًٍ  الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ

 –الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ  -اٌز١١ّضٞ

اٌشجىبد اٌؼظج١خ(، ؽ١ش رؼُذ ٘زٖ 

ؽشق اعب١ٌت ِٓ أُ٘  الأعب١ٌت

اٌزظ١ٕف، ٚرٌه ٌزظ١ٕف ِفشدح ِب 

ِؼزّذاً فٟ رٌه  غزّؼبدئٌٝ ئؽذٜ اٌّ

ػٍٝ ِزغ١شاد )طفبد( راد أ١ّ٘خ 

فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕف،  ئؽظبئ١خ

ٚعٛف ٔزؼبًِ ِغ ِغبئً اٌزظ١ٕف 

ث١ٓ ِغزّؼ١ٓ أٚ أوضش ثبلاػزّبد ػٍٝ 

 ِشب٘ذاد ِزؼذد اٌّزغ١شاد اٌطج١ؼٟ.

٠ّٚىٓ أْ ٠ٍخض اٌجبؽش ِشىٍخ 

 -اٌذساعخ فٟ اٌزغبؤلاد اٌزب١ٌخ:

٘ٛ و١ف ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ      

اٌزٟ ٌٙب اٌذٚس اٌفبػً ٚاٌّإصش فٟ 

ثّشع عشؽبْ اٌذَ لجً أْ  الإطبثخ

٠غزفؾً اٌّشع ٚلا ٠ّىٓ ػلاعٗ 

 ػٕذئز.؟

الأعب١ٌت ٚوزٌه و١ف ٠ّىٓ رطج١ك 

 -ؽظبئ١خ )اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞالإ

اٌشجىبد  –الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

 الأشخبصاٌؼظج١خ( ػٍٝ ث١بٔبد 

اٌّشاعؼ١ٓ ٌّغزشف١بد ثغذاد ٌٍؾذ ِٓ 

 شع.؟٘زا اٌّ

 ٚػٕذ اعزخذاَ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ

اٌضلاصخ رج١ٓ أْ الأفؼ١ٍخ ٟ٘ لأّٔٛرط 

 الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ لأٗ لذ ئعزبص

ِؼب١٠ش اٌغٛدح اٌّطٍٛثخ، ؽ١ش ع١ّغ 

  -:رّضٍذ اٌّؼب١٠ش فٟ
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 Abstract: 

This study aims to estimate a 

suitable statistical model to help 

to determine affecting the blood 

cancer disease, The study used the 

following statistical methods the 

variable (Disicriminant Analysis- 

logistic regression - neural 

networks), where these methods 

are of the most important methods 

of classification, so as to 

classification Single what to one 

relying on the variables (recipes) 

with statistical significance in the 

classification process, we will 

deal with classification issues 

between two or more population 

depending on the views 

multinormal. 

And it summarizes the researcher 

can study the problem in the 
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following questions: - is how to 

identify the factors that have 

active and influential role in the 

incidence of cancer of the blood 

before it is too late to treat the 

disease can not be then؟. 

As well as how it can be applied 

statistical methods 

((Disicriminant Analysis - logistic 

regression analysis - neural 

networks) data on persons 

reviewers to hospitals Baghdad to 

curb the disease؟. 

When using the three statistical 

methods show that the preference 

is for the logistic regression 

model because he has passed all 

the required quality standards, 

was where standards(R
2
,X

2
,Box-

M,Hosmer & 

Lamsho,MSE,RMSE). 

 ًقذيت:ان -1
ثّشع عشؽبْ اٌذَ ئْ الاطبثخ 

٠ؼزجش ٚاؽذ ِٓ أوجش ٚأُ٘ 

اٌّشىلاد اٌظؾ١خ فٟ اٌؼبٌُ 

أعّغ، ٠ٚزضا٠ذ ِؼذي الإطبثخ 

ثأِشاع اٌغشؽبْ ػٍٝ ِغزٜٛ 

اٌؼبٌُ ٔظشاً ٌض٠بدح ٚرطٛس 

ِغججبد ٘زا اٌّشع، ٚخطٛسح 

٘زا اٌّشع ١ٌظ ثغجت أزشبسٖ 

فمؾ، ٚأّب رشعغ خطٛسرٗ ئٌٝ 

ٌٛف١بد ٔز١غخ اسرفبع ِؼذي ا

ٌمذ رُ   ثٙزا اٌّشع الإطبثخ

اعزخذاَ الاعب١ٌت الإؽظبئ١خ 

الأؾذاس -)اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ

اٌشجىبد اٌؼظج١خ( -اٌٍٛعغزٟ

ٌغشع اٌٛطٛي ئٌٝ أُ٘ 

اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّإصشح فٟ 

 الاطبثخ ثّشع عشؽبْ اٌذَ.

 يشكهت انبحث: -2
رزّضً ِشىٍخ اٌجؾش فٟ رؾذ٠ذ 

أُ٘ اٌؼٛاًِ )اٌشخظ١خ، 

زظبد٠خ، الاعزّبػ١خ، الال

اٌطج١خ( اٌّإصشح فٟ ِشع 

عشؽبْ اٌذَ ٚرٌه ِٓ خلاي 

ِؼشفخ أٞ ِٓ الأعب١ٌت 

الإؽظبئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ 

اٌجؾش )رؾ١ًٍ رّب٠ض الأؾذاس 

اٌٍٛعغزٟ ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ(، 

٠ىْٛ لبدساً ػٍٝ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ 

اٌّإصشح فٟ الاطبثخ ثّشع 

  عشؽبْ اٌذَ.

 -أهًُت انبحث: -3
رٕجغ أ١ّ٘خ اٌجؾش ِٓ خلاي 

اٌزشخ١ض اٌذل١ك ٌّشع 

اٌغشؽبْ ِٚؼشفخ أْ صٍش 

ؽبلاد اٌغشؽبْ ٠ّىٓ اٌٛلب٠خ 

ِٕٙب، ٚأْ صٍش آخش ٠ّىٓ اٌشفبء 

ِٕٙب ئرا اوزشف اٌّشع ٚػٌٛظ 

فٟ ِشؽٍخ ِجىشح فّؼشفخ أعجبة 

٘زا اٌّشع ٠ىْٛ ٌٙب الأصش 

اٌجبٌغ فٟ خفغ ِؼذي الإطبثخ، 

اٌّب١ٌخ  ٚرٛف١ش اٌىض١ش ِٓ إٌفمبد

ٚالأػجبء الاعزّبػ١خ ػٍٝ اٌفشد 

ٚاٌّغزّغ، ٚرٍه ٟ٘ اٌخطٛح 

الأٌٚٝ فٟ اٌزظذٞ ٌٙزا 

اٌّشع، ِٚٓ ٕ٘ب ٠ظٙش دٚس 

اعزخذاَ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ 

فٟ ؽً ِضً ٘زٖ اٌّشىلاد 

ٚلاع١ّب الأعب١ٌت اٌّغزخذِخ 

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ، ٕٚ٘ب 
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رظٙش أ١ّ٘خ اٌذساعخ اٌزٟ ٠زُ 

 ٟ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:رؾذ٠ذ٘ب ف

رؾذ٠ذ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌّإصشح  -أ

فٟ رؾذ٠ذ اٌّشع ِّب ٠غبػذ 

فٟ خفغ الإطبثخ  أٚ 

الاوزشبف اٌّجىش ٌٍّشع 

ٚعشػخ ػلاعٗ ِّب ٠خفف ِٓ 

ِؼبٔبح اٌّشػٝ ٚأعشُ٘ ٚوزٌه 

خفغ اٌزىب١ٌف اٌزٟ رزؾٍّٙب 

 اٌذٌٚخ فٟ اٌؼلاط.

رؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد ٚاٌؼٛاًِ  -ة

ٚرٌه ِٓ  اٌّإصشح ثشىً ِؼٕٛٞ

خلاي دساعخ اٌّزغ١شاد 

اٌذ٠ّٛغشاف١خ ٚاٌج١ئ١خ ١ٌٚظ 

 اٌّزغ١شاد اٌطج١خ فمؾ.

الاسانُب الاحصائُت  -4

 انًسخخذيت:

 ُُللللللل ٌخحهُلللللللم انخًان 4-1
Discriminant Analysis 

٘ٛ الأعٍٛة  ١١ضٞزؾ١ًٍ اٌزّاٌ

اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ ِؼبٌغخ 

اٌج١بٔبد ػٕذ رؾ١ًٍ اٌؼلالخ ث١ٓ 

 اٌّزغ١شاٌزبثغ إٌٛػٟ
Categorical Response 

Variable  ٚطفٟ( ِٚغّٛػخ(

ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّفغشح أٚ 

اٌّغزمٍخ عٛاء وبٔذ اٌّزغ١شاد 

اٌزفغ١ش٠خ و١ّخ أٚ ٚطف١خ، 

ِٚمبعخ ثّم١بط اعّٟ 

(Nominal)  ٟأٚ ِم١بط رشر١ج
(Ordinal.) 

 ١١ضٞزؾ١ًٍ اٌزّاٌإٌز١غخ أْ 

ٚظ١فزٗ ٘ٛ رظ١ٕف الأفشاد ئٌٝ 

وضش ٚاؽذ ِٓ ِغزّؼ١ٓ أٚ أ

ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١بط ِغّٛػخ 

ِٓ اٌّزغ١شاد راد اٌؼلالخ. 

ػٍٝ فشع أْ اٌّغزّؼبد راد 

فشٚق ِؼشٚفخ، ٚوً ِشب٘ذح 

رشعغ ئٌٝ أؽذ ٘زٖ اٌّغزّؼبد 

ٚفمبً ئٌٝ ٘زٖ اٌم١بعبد، وزٌه 

٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زا الأعٍٛة 

ٌج١بْ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغبُ٘ فٟ 

اٌزظ١ٕف، ٟٚ٘ وّب فٟ رؾ١ًٍ 

اعزخذا١ِٓ  الأؾذاس ٌذ٠ٙب

 اٌٛطف ٚاٌزٕجإ.

انفشوض انخٍ َخطهبها انخحهُم 

 -انخًُُ ٌ:

رٛص٠ؼبً  ٠X'sغت أْ رٛصع  (1

ؽج١ؼ١بً ِزؼذداً ) ٚاٌزٟ رإدٞ 

ئٌٝ ؽبلاد أخشٜ ٟ٘ أْ 

ػٍٝ ؽذا ٠ٍّه  Xوً ِزغ١ش 

رٛص٠غ ؽج١ؼٟ ٚأٞ داٌخ 

( رٍّه X'sخط١خ ِٓ اٌـ)

 رٛص٠غ ؽج١ؼٟ(.

٠غت أْ رىْٛ ِظفٛفخ  (2

اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن فٟ 

ولا اٌّغّٛػز١ٓ ٟ٘ 

ِزغبٔغخ، ٚئرا رُ اٌؾظٛي 

ػٍٝ ٘زٖ اٌفشٚع فأٗ 

 ٠ّىٓ ئصجبد أْ: 
( 1)

21 2 1 2 ( , 1)
1 2( )( 2 )

1 2 1 2

n n n n p
F D F p n n

n n n n p

  
   

  

                       

(1) 
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ٚاٌزٟ رٛفش ٌٕب أداح ع١ذح لاخزجبس 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ أٚعابؽ 

ٌٍّزغ١شاد وٍٙاب ِؼاب. اٌّغزّؼ١ٓ 

ٚ٘اازٖ الأداح رااشرجؾ ثااأداح اخزجاابس 

 ،ِؼ٠ٕٛخ ِلائّخ ّٔٛرط الأؾذاس

خظٛطااااااااااب فااااااااااٟ عااااااااااذٚي 

ANOVA اٌزبٌٟ:   

( جذول انخباٍَ 1جذول سقى )

 نًخغُش حابع وهًٍ

Source d.f S.S 

Due to 

Regression 

 

p 

 

  

Deviation 

from 

Regression 

n1+n2-p-

1  

Total 

 

 

n1+n2-1  

ٚٔغزط١غ أْ ٔجش٘ٓ ػبدح أْ 

 ِغّٛع اٌّشثؼبد:

/
1

1 2

S S S S
P E

P n n p  

   (2) 

٘اااااااااااااااٟ ٔفغاااااااااااااااٙب

 ( 1)
1 2 1 2(

( )( 2 )
1 2 1 2

2 )
n n n n p

n n n n p
D

  

  

) ئْ فاشٚع اٌزؾ١ٍاً فٟ اٌم١ّاخ،

اٌز١١ّضٞ، ٟ٘ ِؼبوغخ ٌفاشٚع 

الأؾذاس ثأْ اٌّزغ١ش اٌزابثغ ٠زجاغ 

( ٘ااٟ X'sاٌزٛص٠ااغ اٌطج١ؼااٟ ٚ )

 (F)أْ اخزجاابس  ،غ١ااش ػشااٛائ١خ

ٌغاااذٚي رؾ١ٍاااً اٌزجاااب٠ٓ اٌغااابثمخ 

عزغاااااازخذَ لاخزجاااااابس ِؼٍّاااااابد 

 الأؾذاس ٌفشػ١خ اٌؼذَ.

H0 :    =    = … =    = 

0    

 2

1 2 1 22

2

1 2

)( 2 )
( )
1

n n n n R
D

n n R

  




       (3) 

 :أٞ أْ
2 2

R C D


 

فٙزا د١ًٌ  H0ٚئرا رُ سفغ 

ػٍٝ أْ ٕ٘بن فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ 

ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ ػٍٝ الألً ٚ٘زا 

ع١غبػذٔب فٟ اٌز١١ّض ث١ٓ 

ِغّٛػز١ٓ ثظٛسح طؾ١ؾخ 

(Johnson,1998.) 

الاَحذاس انهىجسخٍ  4-2
Logistic Regression 

٠ؼزجش ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

ِٓ إٌّبرط اٌش٠بػ١خ 

اٌّغزخذِخ فٟ ٚطف اٌؼلالخ 

ث١ٓ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ، 

𝑆𝑆𝑅 =
𝑛1𝑛2

𝑛1+𝑛2
 𝛽 
𝑝
𝑖= jdj 

𝑆𝑆𝐸 =  
𝑛1𝑛2

𝑛1+𝑛2
(1  𝛽 𝑝

𝑖= jdj 

𝑛 𝑛 

𝑛 + 𝑛 
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 Binaryٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌضٕبئٟ 

Independent variable ،

 عٛاء وبٔذ اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ

و١ّخ أٚ ٚطف١خ، ٠ٚزُ اعزخذاَ 

فخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٚثظ

الالزظبد٠خ خبطخ فٟ اٌّغبلاد 

أْ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌطج١خ، 

ٛعغزٟ الأؾذاس اٌٍ

ِجٕٟ اٌضٕبئٟ)ِٛػٛع اٌذساعخ( 

ػٍٝ فشع أعبعٟ ٚ٘ٛ أْ 

اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٘ٛ ِزغ١ش ٔٛػٟ 

( ف١غّٝ ثّٕٛرط صٕبئٟ)رٚ فئز١ٓ

الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ 

Binary Logistic 

Regression Model  ٚػٕذِب

١ش اٌزبثغ ٔٛػٟ ٠ىْٛ اٌّزغ

ِزؼذد )ٌٗ أوضش ِٓ فئز١ٓ( 

ّٕٛرط ف١غّٝ إٌّٛرط ث

 الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌّزؼذد

Multi Logistic 

Regression Model ٚٛ٘ 

اِزذاد ٌّٕٛرط الأؾذاس 

 Hosmerاٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ

and Lemeshow,2000))، 

ٚػٍٝ رٌه ٠ّىٓ رؼش٠ف 

٘ٛ  -الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ:

٠غزخذَ ٌج١بْ ّٔٛرط ئؽظبئٟ 

غ١ش اٌزبثغ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّز

 )اٌٛطفٟ( رٚ إٌبرغ١ٓ

ٚاٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ اٌزٟ ِٓ 

اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ثؼؼٙب وّٟ 

Quantitative ٚاٌجؼغ ا٢خش 

                             Qualitativeٔٛػٟ

  .)2001)ؽبسق ػجذاٌؾ١ّذ،

ححذَذ يعادنت ًَىرج الاَحذاس  

  انهىجسخٍ انثُائٍ:

ّٔٛرط الأؾذاس 

ػٍٝ  اٌضٕبئٟ ٠ؼًّ اٌٍٛعغزٟ

افزشاع أْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

dependent    variable 

 ٠binaryىْٛ ِزغ١ش صٕبئٟ 

response variable  ٌ ٗ

ٔبرغ١ٓ، الأٚي ٠غّٝ إٌغبػ 

Success  ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌم١ّخ

ٚاؽذ ئرا رؾمك اٌؾذس الأٚي، 

 Failureٚا٢خش ٠غّٝ اٌفشً 

٠ٚشِض ٌٗ ثبٌم١ّخ طفش ئرا رؾمك 

اٌؾذس اٌضبٟٔ، ٚأْ اٌّزغ١شاد 

 Independentاٌزفغ١ش٠خ 

variable  ٠ّىٓ أْ رىْٛ و١ّخ

Quantitative ْوّب ٠ّىٓ أ ،

ِغ  Qualitativeرىْٛ ٔٛػ١خ 

ٚعٛد ػلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

ٚاٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ، ٠ّٚىٓ 

اٌزؼج١ش ػٓ ٘زا إٌّٛرط فٟ 

وبْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ؽبٌخ ِب ئرا 

ِزغ١شاً ٔٛػ١بً صٕبئ١بً فٟ اٌظٛسح 

(0 ,1)Y
i
  ً٠ٚأخز شى

              اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ: 

Wayne,1995,p.484)) 

( ) ( )
0

1

p

X P X X
j j

j

     


 

)ؽ١ش أْ  )P X  اؽزّبي ٛ٘

)ؽذٚس ؽذس ِؼ١ٓ  )X  ٟف

ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد 
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اٌزفغ١ش٠خ ٠ّٚىٓ اٌشِض ٌٙب 

)ثبٌشِض )X ْٚؽ١ش أ ،

اٌطشف الأ٠غش رٕؾظش ل١ّزٗ 

0]ث١ٓ  ( ) 1]P X  ،

فجبعزخذاَ رؾ٠ٍٛخ اٌٍٛع١ذ رىْٛ 

                      اٌّؼبدٌخ وبٌزبٌٟ.

Fred,2000,p.71)). 

Logit(P) = 

ln
01

P
X

j JP
 

 

 
 

 


 

0

1

jP j
e

P

X 
 

 
 





 

P = 0
X

j i
e

  
- 

0 jj
P e

X 

 

P    + 0
X

j i
P e

  
= 

0 jj
e

X 

 

P (1+ 0
X

j i
e

  
) = 

0 jj
e

X 

 

ٚاٌزٟ ٔظً ِٕٙب ئٌٝ ط١غخ 

 -الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزب١ٌخ:

0

0
1

j

j

j
e

P

j
e

X

X

 

 








    (4) 

فشوض ًَىرج الاَحذاس 

 -انهىجسخٍ:
أْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ِزغ١ش  -أ

ٚطفٟ رٚ ٚع١ٙٓ أٚ أوضش 

ٚاٌّزٛعؾ اٌششؽٟ ٌٙزا اٌّزغ١ش 

( | )E Y X  ػجبسح ػٓ ِزغ١ش

(. أِب 0،1ِؾذٚد ثبٌم١ُ )

اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ ف١ّىٓ أْ 

رىْٛ و١ّخ )ِغزّشح أٚ 

ِزمطؼخ( أٚ ٚطف١خ )صٕبئ١خ أٚ 

ِزؼذدح( وّب ٠فزشع أْ 

اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ رمبط ثذْٚ 

 أخطبء.

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ  -ة

 ٚاٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ رىْٛ

 ػلالخ دا١ٌخ غ١ش خط١خ.

ؽذ اٌخطأ ٠زجغ رٛص٠غ رٚ  -ط

 Binomialاٌؾذ٠ٓ 

Distribution  ثزٛلغ طفش

)ٚثزجب٠ٓ  )[1 ( )]P X P X

. 

 Autoلا ٠ٛعذ اسرجبؽ رارٟ  -د

correlation  ٟث١ٓ اٌجٛال

)ؽذٚد الأخطبء اٌؼشٛائ١خ(، أٞ 

)أْ  , ) 0E e e
i j

. 
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الاَحذاس انهىجسخٍ انًخذسج 

Stepwise Logistic 

Regression:- 

ِٓ أوضش الأعب١ٌت  

اٌّغزخذِخ فٟ الأؾذاس اٌخطٟ 

٘ٛ أعٍٛة الاخز١بس اٌّزذسط 

ٌٍّزغ١شاد، ؽ١ش أْ وً اٌجشاِظ 

اٌغب٘ضح رمذَ اخز١بسا لإعشاء 

الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌّزذسط، 

ٚوزٌه ٠ؼُذ ِٓ الأعب١ٌت اٌّّٙخ 

إٌّٛرط، ثغجت أٔٗ فٟ ثٕبء 

ٚع١ٍخ ِف١ذح ٚفؼبٌخ فٟ رؾ١ًٍ 

اٌج١بٔبد، ٚثظفخ خبطخ ئرا ِب 

ٚاعٕٙب ِزغ١ش ربثغ ٠ىْٛ عذ٠ذ 

ٔغج١ب، ثبلإػبفخ ئٌٝ اٌّزغ١شاد 

اٌزفغ١ش٠خ اٌزٟ لذ لا رىْٛ 

ِؼشٚفخ ٚاسرجبؽٙب ِغ اٌّزغ١ش 

اٌزبثغ غ١ش ِفَٙٛ، فٟ ِضً ٘زٖ 

اٌؾبلاد رمَٛ ِؼظُ اٌذساعبد 

ِٓ اٌّزغ١شاد ثزغ١ّغ اٌؼذ٠ذ 

اٌّّىٕخ ٚرمَٛ ثؼذ رٌه ثزؾذ٠ذ 

ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد راد الاسرجبؽ 

 Hosmer) ثّزغ١ش الاعزغبثخ.

and 

Lemeshow,2000.p.116) 

ئْ اٌزٞ ٠غزط١غ أْ ٠ٛفش ٌٕب 

ٚع١ٍخ عش٠ؼخ ٚفؼبٌخ فٟ رؾذ٠ذ 

ػذد وج١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ٚفٟ 

رٛف١ك ػذد ِٓ ِؼبدلاد 

الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ فٟ آْ ٚاؽذ 

أعٍٛة الأؾذاس اٌّزذسط،  ٘ٛ

ٚاٌزٞ ٠ف١ذٔب فٟ أٔشبء ّٔبرط 

ثشىً ِزذسط ٠ٚغّؼ ثفؾض 

إٌّبرط لا رفؾض  ِغّٛػخ ِٓ

ئْ أٞ أعٍٛة ثأٞ أعٍٛة أخش، 

ِزذسط لا ثذ أْ ٠ؼزّذ ػٍٝ 

ِغّٛػخ ِٓ اٌخطٛاد 

الإؽظبئ١خ 

StatisticalAlgorithm 

ٚاٌزٟ رخزجش أ١ّ٘خ اٌّزغ١شاد 

ٚرؾذد الإثمبء ػ١ٍٙب أٚ 

جؼبد٘ب ػٍٝ أعبط لبػذح اعز

لشاس صبثزخ، رمبط أ١ّ٘خ اٌّزغ١ش 

ِٓ خلاي اٌّؼ٠ٕٛخ الإؽظبئ١خ 

ٌّؼبًِ اٌّزغ١ش، ٚالإؽظبء 

اٌّغزخذَ ٠ؼزّذ ػٍٝ فشٚع 

إٌّٛرط، أْ الأخطبء فٟ 

الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزذسط 

٠فُزشع أٔٙب رزجغ اٌزٛص٠غ 

طج١ؼٟ، ٌٚٙزا ٠زُ اعزخذاَ اٌ

، ث١ّٕب الأخطبء فٟ (Fاخزجبس)

لأؾذاس اٌٍٛعغزٟ رزجغ رٛص٠غ ا

ُ رؾذ٠ذ رٚ اٌؾذ٠ٓ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ز

2اٌّؼ٠ٕٛخ ػٓ ؽش٠ك اخزجبس

 Likelihood)ٌٕغجخ الإِىبْ 

ratio chi-squared test) 

ثؾ١ش أٔٗ ػٕذ أٞ خطٛح فٟ 

الأعٍٛة ٔغذ أْ اٌّزغ١ش الأوضش 

أ١ّ٘خ ٘ٛ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ أوجش 

رغ١١ش فٟ داٌخ الإِىبْ ِمبسٔخ 

ثبٌّٕٛرط اٌزٞ لا ٠ؾزٛٞ رٌه 

اٌّزغ١ش )ثّؼٕٝ ٘ٛ رٌه اٌّزغ١ش 

اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ أوجش ل١ّخ 

 (.Gلإؽظبء ٔغجخ الإِىبْ 
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انشبكاث انعصبُت  4-3

 Artificial الاصطُاعُت 

Neural Network   
ٟ٘ ٔظبَ ٌزشغ١ً 

د ٌٗ خظبئض أداء اٌّؼٍِٛب

ِؼ١ٕخ رشجٗ اٌشجىبد اٌؼظج١خ 

اٌؾ٠ٛ١خ ثٕبء ػٍٝ الافزشاػبد 

 (.Fausett,1994اٌزب١ٌخ )

رزُ ِؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد فٟ  -أ

بطش ِؼبٌغخ ثغـ١طخ رغّٝ ػٕ

 (.Neurons) ١ٔٛسٚٔبد

رّش  Signals الإشبساد-ة

ث١ـٓ ا١ٌٕٛسٚٔبد ػٍٝ سٚاثؾ 

 Connection Linksارظبي 

وً ساثطخ ارظبي ٌٙب ٚصْ  -ط

Weight  ٗخبص ثٙب ٠زُ ػشث

 فٟ الإشـبسح إٌّمٌٛخ.

وً ١ٔٛسْٚ ٠طجك داٌخ رؾ٠ًٛ -د

Transfer Function  ػبدح(

غ١ش خط١خ( ػٍٝ ِذخلارٗ 

input  ِغّٛع الإشبساد(

اٌذاخٍخ اٌّشعؾخ ثبلأٚصاْ( 

 بسارٗ اٌخبسعخ.ٌزؾذ٠ذ ئش

اٌشااااااااجىبد اٌؼظااااااااج١خ 

ِؼبٌغااااخ  ِّٙزٙاااابالاطااااطٕبػ١خ 

اٌّؼٍِٛبد ٟٚ٘ رشجٗ فٟ ػٍّٙاب 

اٌشااااااجىبد اٌؼظااااااج١خ اٌؾ٠ٛ١ااااااخ 

(، ٌٚمااااذ رجاااا١ٓ 2012)ػ١غااااٝ،

ٌٍجااابؽضْٛ ئْ ٌّؼبٌغاااخ اٌج١بٔااابد  

فاااااااااٟ اٌشاااااااااجىبد اٌؼظاااااااااج١خ 

الاططٕبػ١خ ثذأد رشجٗ ئٌٝ ؽاذ 

وج١ااااااش ؽااااااشق اٌّؼبٌغااااااخ فااااااٟ 

اٌشااااجىبد اٌؾ٠ٛ١ااااخ ٚثاااازٌه رااااُ 

اعاازخذاِٙب فااٟ ِغاابلاد ػذ٠ااذح 

ِٕٙاااب ِغااابلاد اٌطااات ٚاٌااازؾىُ 

ٚالإػّاااااابي ٚغ١ش٘ااااااب ٚواااااازٌه 

رغاااااازط١غ اٌشااااااجىبد اٌؼظااااااج١خ 

٠ذ ِٓ الاططٕبػ١خ ئْ رؼبٌظ اٌؼذ

اٌج١بٔاااااابد وبٌج١بٔاااااابد اٌخط١ااااااخ 

Linear  ٚغ١ااش اٌخط١ااخNon 

Linear  ثبلإػابفخ ئٌاٝ اٌج١بٔاابد

 Incompleteإٌبلظاااااااااااااااااااااخ 

 .Noisyٚاٌّشٛشخ 

وصف انشبكت انعصبُت 

 -الاصطُاعُت:
ّٔؾ أٚ ؽش٠مخ الارظبلاد  -أ

ث١ٓ ا١ٌٕٛسٚٔبد )رغّٝ ِؼّبس٠خ 

أٚ ث١ٕخ أٚ ١٘ىً اٌشجىخ 

Architecture.) 

ؽش٠مخ رؾذ٠ذ الأٚصاْ ػٍٝ  -ة

اٌٛطلاد )رغّٝ خٛاسصَ 

 Trainingاٌزذس٠ت أٚ اٌزؼٍُ 

or Learning.) 

 Transferداٌخ اٌزؾ٠ًٛ  -ط 

Function      ّٝداٌخ  أٚرغ

 .Activationالاعـزـضبسح 

اٌشجىبد اٌؼظج١خ رزأٌف ِٓ 

ػذد وج١ش ِٓ ػٕبطش رشغ١ً 

ثغ١طخ اعّٙب ١ٔٛسٚٔبد ٚ٘زٖ 

١ٛسْٚ ِزظٍخ ثؼؼٙب ثجؼغ ٔ

سٚاثؾ ارظبي ِٛعٗ ِٓ خلاي 

ِٚشافمخ ٌٙب ٚصْ خبص ثٙب، 

٘زٖ الأٚصاْ ٟ٘  اٌّؼٍِٛبد 

اٌّغزخذِخ فٟ اٌشجىخ ٌؾً 

ٌىً ١ٔٛسْٚ ؽبٌخ اٌّشبوً، 

 داخ١ٍخ خبطخ ثٗ ٟ٘ ِغزٜٛ

الاعزضبسح ٚ٘ٛ داٌخ فٟ 

اٌزٟ ٠غزمجٍٙب اٌّذخلاد 



9 
 

ا١ٌٕٛسْٚ، ٠ٚشعً ِغزٜٛ 

ا١ٌٕٛسْٚ الاعزضبسح ِٓ لجً 

ٔفغٗ واشبسح ١ٌٕٛسٚٔبد أخشٜ، 

ا١ٌٕٛسْٚ ثاِىبٔٗ ئسعبي ئشبسح 

ٚاؽذح فمؾ ٚ٘زٖ الإشبسح رٛصع 

ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ ا١ٌٕٛسٚٔبد 

 الأخشٜ. 

وًَكٍ حىظُح كُفُت عًم 

انُُىسوٌ يٍ خلال انشكم 

 (:Shankar,2008انخانٍ )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

( َُىسوٌ صُاعٍ 3شكم سقى )

 بسُط
 

     وبانخانٍ َخأنف انُُىسوٌ يٍ:

 Inputsاٌّذخلاد  -أ

(Z1,Z2,…,Zn .) 

الأٚصاْ اٌّشعؾخ  -ة

Weights (w1,w2,…,wn) 

ػٕظش اٌّؼبٌغخ  -ط

processing Elements  

وَقسى هزا انعُصش إنً ج ئٍُ 

 هًا:

  دانت انخجًُع

(Summation 

Function) 

ِّٙزٙب رغ١ّغ وً الإشبساد 

اٌذاخٍخ فٟ ئشبسح ٚاؽذح داخً 

اٌؼمذ أٚ ا١ٌٕٛسٚٔبد ٚثبٌٕز١غخ 

ِغّٛع الإشبساد اٌذاخٍخ 

٘ٛ ِغّٛع  yاٌّغّؼخ 

الإشبساد اٌّشعؾخ ثبلأٚصاْ 

 وبٌزبٌٟ.

.....
1 1 2 2

y in W Z W Z W Z
n n

    

 

: ِغّٛع ئشبساد y-inؽ١ش:

 اٌّذخلاد اٌّشعؾخ ثبلأٚصاْ.

  دانت انخُشُط

(Activation 

Function) 

ٟٚ٘ داٌخ غ١ش خط١خ  

  Thresholdراد ػزجخ ِؼ١ٕخ 

ِّٙخ ٘زٖ اٌذاٌخ رٕش١ؾ )ٔشش( 

اٌم١ّخ اٌذاخٍخ ئ١ٌٙب ٚاعزٕبدا ئٌٝ 

ٔٛع اٌذاٌخ اٌّغزخذِخ ٚٚفك 

ل١ّخ ؽذ اٌم١ّخ اٌّؾذدح ) أٞ 

اٌؾذ اٌزٞ ٠ؼًّ ا١ٌٕٛسْٚ ػٍٝ 

( ئرا وبْ 1أعبعٗ ِؼط١ب ل١ّخ )

ٌم١ُ اٌذاخٍٟ اٌّغّٛع اٌّٛصْٚ 

أوجش ِٓ ل١ّخ ِؼ١ٕخ رذػٝ اٌؼزجخ 

( ئرا وبْ اٌّغّٛع 0ٚ)

اٌّٛصْٚ ألً ِٓ اٌؼزجخ( ٠ٚطٍك 

ػ١ٍٙب أ٠ؼبً داٌخ اٌزؾ٠ًٛ 

Transfer Function  . 

( )y f y in              
(5)                                                                                       

 -انذساساث انسابقت: -5

Cell body Dendrites

s 

Threshold 

Summation 
Axon 
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 Wu,Kg (1989)دساسلت  -1

اٌذساعااخ اٌااٝ رؾذ٠ااذ  رٙااذف ٘اازح

ػٛاًِ اٌخطش اٌّغاججخ ٌصطابثخ 

 Lung Cancerثغشؽبْ اٌشئخ 

ثاااااا١ٓ اٌؼااااااب١ٍِٓ فااااااٟ ِاااااإغُ  

Dachang tin  ثبٌظا١ٓ، ؽ١اش

فااااشداً ِاااآ  66شااااٍّذ اٌؼ١ٕااااخ 

اٌؼااااب١ٍِٓ ثاااابٌّٕغُ، رااااُ رغ١ّااااغ 

اٌج١بٔاااااااابد ػاااااااآ اٌّزغ١ااااااااشاد 

اٌزفغااا١ش٠خ ٚفاااٟ ٔٙب٠اااخ اٌذساعاااخ 

 14ؽبٌااخ ِظاابثخ،  55ٚعااذ أْ 

ؽبٌااخ عاا١ٍّخ، ٚصجااذ ِؼ٠ٕٛااخ أصااش 

ٚاٌٛلااذ اٌاازٞ ٠مؼاا١ٗ ، اٌزااذخ١ٓ

اٌؼبِااااً داخااااً اٌّاااإغُ )اٌاااازٞ 

٠غااّٝ ٚلااذ اٌشااُ( وّااب ٚعااذ أْ 

ثذا٠ااخ اٌؼّااً ثاابٌّٕغُ اٌؼّااش ػٕااذ 

ِااااآ اٌؼٛاِاااااً اٌّاااااإصشح ػٍاااااٝ 

الإطبثخ ثابٌّشع، ٚلاذ اعازخذَ 

الأؾااذاس اٌٍٛعغاازٟ اٌضٕاابئٟ فااٟ 

٘اازٖ اٌذساعااخ،٠ٚؼبة ػٍااٝ ٘اازٖ 

اٌذساعااااخ أٔٙااااب اعاااازؼبٔذ ثؼ١ٕااااخ 

طغ١شح، ٚوزٌه ػذد طغ١ش ِآ 

 اٌّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ.

دساسللللللللت بللللللللذس انُاسللللللللٍُ  -2

أْ اٌجؾاااااش ٠زؼااااآّ ( 2009)

عااشؽبْ  رشااخ١ض ثؼااغ أٔااٛاع

اٌذَ )اٌٍٛو١ّ١ب( ثبعزخذاَ ؽشائك 

ر١١ّااض ؽظاا١ٕخ رؼزجااش ِّٙااخ ٌمٍااخ 

ٚراااُ اٌزشو١اااض فاااٟ ٘ااازا  .رٕبٌٚٙاااب

اٌجؾااااش ػٍااااٝ ئ٠غاااابد ِمااااذساد 

)ِٛعااااٗ   Mؽظاااا١ٕخ ٌّؼٍّزااااٟ 

)ِظافٛفخ  Ʃاٌّزٛعؾ( ٚاٌم١بط 

اٌزجااب٠ٓ ٚاٌزجااب٠ٓ اٌّشاازشن( ِاآ 

خااالاي اعااازخذاَ ؽشائاااك رماااذ٠ش 

ؽظااااا١ٕخ ِٕٙاااااب ؽش٠ماااااخ ِماااااذس 

ب٠ٓ ِشاااازشن اطااااغش ِؾااااذد رجاااا

(MCD ٚؽش٠مخ ِمذس اطغش ،)

ِؾاااااذد رجاااااب٠ٓ ِشااااازشن ِؼااااابد 

(، ٚؽش٠ماااااخ RMCDالأٚصاْ )

ِمااذس اطااغش ؽغااُ ِغغااُ لطااغ 

( ٚثبٌزااااااابٌٟ MVEث١ؼاااااااٛٞ )

اعزخذاَ دٚاي ر١١ّض ؽظ١ٕخ ٌّاب 

ٌٙب ِآ دٚس وج١اش فاٟ اٌزؾظا١ٓ 

ػااذ ٚعااٛد اٌشااٛار فااٟ اٌج١بٔاابد 

ِٚمبسٔزٙاااااب ِاااااغ دٚاي اٌز١١ّاااااض 

ً اٌزم١ٍذ٠اااخ ٌٍٛطاااٛي ئٌاااٝ أفؼااا

داٌااااخ ر١١ّااااض ٌزشااااخ١ض ثؼااااغ 

أٔااااٛاع ِااااشع عااااشؽبْ اٌااااذَ 

)اٌٍٛو١ّ١ااب( اػزّااذ اٌجبؽااش ػٍااٝ 

ثؼغ أٔاٛاع اٌّاشع ٚاٌظافبد 

ٚاٌّزغ١شاد اٌّظابؽجخ ٌٍّاشع 

فٟ ثٕبء ّٔاٛرط اؽزّابٌٟ ٌٍز١١ّاض 

ثااا١ٓ ٔاااٛػ١ٓ ِااآ عاااشؽبْ اٌاااذَ 

)اٌٍٛو١ّ١اااب( ّ٘اااب عاااشؽبْ اٌاااذَ 

إٌخااابػٟ اٌؾااابد ٚعاااشؽبْ اٌاااذَ 

 اٌٍّفبٚٞ اٌؾبد.
 Turgay(2010)دساست  -3

Ayar et al. ُٚػاغ ّٔابرط  را

ؽبعااٛث١خ فااٟ اٌزشااخ١ض اٌطجااٟ 

ٌّغاابػذح الأؽجاابء ػٍااٝ اٌزفش٠ااك 

ثااااااا١ٓ الأشاااااااخبص الأطاااااااؾبء 

ٚالأشااخبص اٌااز٠ٓ ٠ؼاابْٔٛ ِاآ 

اٌّشع ٠ّٚىٓ ٌٙازٖ إٌّابرط ئْ 

رغاابػذ فااٟ ارخاابر اٌمااشاس إٌاابعؼ 

ِٓ خلاي اٌغّبػ ؽغبة اؽزّبي 

اٌّااشع ػٍااٝ أعاابط خظاابئض 

ٚٔزاااااابئظ  اٌّااااااش٠غ اٌّؼشٚفااااااخ

اصٕاا١ٓ ِاآ ، اخزجاابساد اٌغااش٠ش٠خ
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ّٔاااااااابرط اٌىّج١ااااااااٛرش الأوضااااااااش 

اعااازخذاِبً فاااٟ رماااذ٠ش اٌّخااابؽش 

اٌغااااااااش٠ش٠خ ٘ااااااااٟ الأؾااااااااذاس 

اٌٍٛعغااازٟ ٚاٌشاااجىبد اٌؼظاااج١خ 

 .الاططٕبػ١خ

ٚلاااااذ أعش٠اااااذ ٘ااااازٖ اٌذساعاااااخ  

ٌّمبسٔااااااااخ ِٚشاعؼااااااااخ ٘ااااااااز٠ٓ 

إٌّاااااٛرع١ٓ ٚرٛػااااا١ؼ ِضا٠اااااب 

ٚػ١ااااٛة وااااً ِّٕٙااااب ٚرااااٛف١ش 

اعازخذَ  ِؼب١٠ش لاخز١بس إٌّٛرط

إٌّٛرع١ٓ ٌزمذ٠ش خطش الإطبثخ 

ثغااااشؽبْ اٌضااااذٞ ػٍااااٝ أعاااابط 

أطاافبد صااذٞ شااؼبػٟ ٚػٛاِااً 

اٌخطش اٌذ٠ّٛغشافٟ ػٍٝ اٌشغُ 

ِااآ أٔٙاااب أظٙاااشد أداء ِّااابصلاً 

ّٚٔااابرط ٌٙاااب ٔمااابؽ اٌماااٛح فش٠اااذح 

اٌخظااابئض فؼااالاً ػااآ اٌم١اااٛد 

اٌزٟ ٠غت أخاز٘ب ثؼا١ٓ الاػزجابس 

ٚسثّب رىْٛ ِىٍّخ فٟ اٌّغبّ٘خ 

ػ١ٍّااخ طاإغ اٌمااشاس فااٟ رؾغاا١ٓ 

 اٌغش٠شٞ.

دساست عبذ انهطُف و  -4

٘ذف ٘زٖ ( 2011ان وبعٍ )

اٌذساعخ ئٌٝ رطج١ك ؽش٠مخ 

ئؽظبئ١خ ػ١ٍّخ ِزّضٍخ فٟ 

اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌّزؼذد 

ٌزظ١ٕف ِشاؽً عشؽبْ اٌضذٞ 

ِؼزّذ٠ٓ ػٍٝ عٍّخ ِٓ 

اٌّزغ١شاد ٠ٚزُ رٌه ثجٕبء دٚاي 

ر١١ّض٠خ رغبػذ اٌطج١ت اٌّخزض 

فٟ اٌزشخ١ض الأٌٟٚ ٚرُ 

اعزخذاَ ؽشق ِخزٍفخ ٌٍز١١ّض 

ث١ٕٙب  ث١ٓ اٌّغّٛػبد ٚاٌّمبسٔخ

ٌزؾذ٠ذ اٌطش٠مخ الأفؼً صُ 

اعزخذاَ ٘زٖ اٌذٚاي اٌز١١ّض٠خ 

فٟ رظ١ٕف اٌؾبلاد اٌغذ٠ذح ئٌٝ 

ِغّٛػزٙب اٌظؾ١ؾخ. ٚرُ رمغ١ُ 

ث١بٔبد اٌجؾش اٌزٟ عّؼذ فٟ 

ِغزشفٝ اٌزسح ثبٌخشؽَٛ ئٌٝ 

أسثؼخ ألغبَ ثبٌمغُ الأٚي خّظ 

ِغّٛػبد، ٚاٌمغُ اٌضبٟٔ 

٠ؾزٛٞ ػٍٝ صّب١ٔخ ِغّٛػبد، 

ُ اٌضبٌش ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أِب اٌمغ

ث١بٔبد اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٌغشؽبْ 

اٌضذٞ ٚاٌمغُ الأخ١ش ٠ؾزٛٞ 

ػٍٝ ث١بٔبد اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ 

ٌغشؽبْ اٌضذٞ. ٚرُ اٌؾظٛي 

ػٍٝ ٚطف ٌّزغ١شاد اٌجؾش 

ٌىً ِغّٛػخ ػٍٝ ؽذح ٚػًّ 

ِمبسٔخ ث١ٓ اٌّغّٛػبد فٟ 

الألغبَ الأسثؼخ، ٚثؼذ رٌه رُ 

ثٕبء اٌذٚاي اٌز١١ّض٠خ ثطش٠مخ 

 اٌّشاؽً ٚاٌز١١ّض اٌم٠ُٛ.

 

 انجاَب انخطبُقٍ: -6

  انخحهُللللللللم انخًُُلللللللل 6-1ٌ

Analysis  

Discriminant 
اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٘ٛ اعٍٛة      

اؽظبئٝ ِجٕاٝ ػٍاٝ رؾذ٠اذ داٌاخ 

ثظاااااااااٛسح ِؼ١ٕاااااااااخ ثغاااااااااشع 

اعاااازخذاِٙب فااااٝ رؾذ٠ااااذ أزّاااابء 

ِشااب٘ذح ِؼ١ٕااخ ٌّغزّااغ ِااب ِاآ 

ثاااا١ٓ ػااااذح ِغزّؼاااابد ثذ٠ٍااااخ لا 

رزمااااابؽغ ف١ّاااااب ث١ٕٙاااااب )ِزٕبف١اااااخ 

ثبٌزجااااابدي( ِااااآ خااااالاي ثؼاااااغ 

اٌخااااٛاص )اٌّزغ١ااااشاد ( اٌزااااٝ 

٠ّىااااآ ػااااآ ؽش٠مٙاااااب رؾذ٠اااااذ 
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ٌزااٝ رٕزّااٝ ا١ٌٙااب ٘اازٖ اٌّغزّااغ ا

اٌّشاااب٘ذح ثظاااٛسح ع١ذح٠ٚٙاااذف 

رؾ١ٍااً اٌزّااب٠ض ٌذساعااخ اٌفااشٚق 

وضش ثبٌٕغاجخ ث١ٕٓ ِغّٛػز١ٓ أٚ ا

ٚ٘ٛ اعٍٛة ٌؼذد اٌّزغ١شاد أ١ٔب،

اؽظبئٝ ِزماذَ ٠غازخذَ ٌذساعاخ 

ِاغ ِزغ١ش ِمغُ اٌاٝ ِغّٛػابد 

ِغّٛػاااااااخ ِااااااآ اٌّزغ١اااااااشاد 

ٚ٘اااٛ ِااآ الاعاااب١ٌت اٌّغااازمٍخ، 

زٛطً ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ٘ذفٗ اٌ

اٌااٝ رظاا١ٕف ػااذح ِفااشداد اٌااٝ 

ِغزّغ ِؼ١ٓ ِٓ ػاذح ِغزّؼابد 

ٚثٕاابء لبػااذح ٠ّىاآ ِاآ خلاٌٙااب 

اٌّغااابػذح فاااٝ رؾذ٠اااذ اٌّغزّاااغ 

اٌزٝ رٕزّٝ ا١ٌٙاب ِفاشداد عذ٠اذح 

ِغزمجلا ٠ٚفؼً اعازخذاَ رؾ١ٍاً 

اٌزّاااب٠ض ػٕاااذِب ٠ىاااْٛ اٌّزغ١اااش 

اٌزاااابثغ ٚطااااافٝ رٚ ٚعٙااااا١ٓ أٚ 

 .أوضش

 

 -يعاَُش اخخُاس انًُىرج:

رٛعااذ ػااذح ِؼااب١٠ش ٌٍؾىااُ ػٍااٝ 

ِذٜ عٛدح إٌّاٛرط ِٕٙاب دسعاخ 

ٚاٌظلاؽ١خ اٌى١ٍخ ٚاٌمٛح  –اٌذلخ 

اٌز١١ّض٠خ ٚاٌّؼ٠ٕٛخ الاؽظابئ١خ، 

٠ّٚىااآ اٌؾىاااُ ػٍاااٝ اٌذاٌاااخ ِااآ 

خااااااااااااااااااااالاي الاسرجاااااااااااااااااااااابؽ 

 canonicalاٌزااااااااٛافمٝ)

correlation فٙٛ ٠م١ظ دسعخ )

اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ثذلاٌخ اٌزّب٠ض اٌٝ 

خااااالاي اٌزجاااااب٠ٓ اٌىٍاااااٝ اٚ ِااااآ 

( ٠ٚwilks lamdaٍىاظ لاِاذا)

ٚوٍّب وبٔذ ل١ّزٙاب طاغ١شٖ وابْ 

رٌه افؼً ٠ّٚىٓ اخزجبس٘ب ػآ 

 .ؽش٠ك ِشثغ وبٜ

ٚرىْٛ ل١ّخ لاِذا ٚاؽاذ 

طؾ١ؼ ػٕذِب رىْٛ اٌّزٛعطبد 

ِزغاااب٠ٚخ ٚرمزاااشة ِااآ اٌظااافش 

ػٕذِب ٠ىاْٛ ٕ٘ابن اخازلاف ثا١ٓ 

اٌّزٛعطبد، ٚارا وبْ واً صٚط 

ِاااااآ ِزٛعااااااطبد اٌّغزّؼاااااا١ٓ 

لااً الأِااً فااٝ اٌؼضااٛس ِزغااب١٠ٚٓ 

ػٍٝ داٌاخ رّاب٠ض ثا١ٓ اٌّغزّؼا١ٓ 

راد وفاابءح ػب١ٌااخ ِٚاآ صااُ ٠غاات 

اٌؼٕب٠ااخ ثبخز١اابس اٌّزغ١ااشاد اٌزااٝ 

رغازخذَ فاٝ دٚاي اٌزّاب٠ض ثؾ١اش 

٠ىْٛ ٕ٘بن اخزلاف ٚفشٚق ث١ٓ 

 .اٌّزٛعطبد

٠ٚٛػااااؼ اٌغااااذٚي اٌزاااابٌٝ لاااا١ُ 

٠ٍٚىااااااظ لاِاااااااذا ٚاخزجااااااابس ف 

ِٚؼ٠ٕٛزااااااٗ لاخزجاااااابس رغاااااابٜٚ 

ّزٛعؾ ٚلاذسح اٌّغّٛػبد فٝ اٌ

اٌّغاازمٍخ فااٝ اٌز١١ّااض  اٌّزغ١ااشاد

 ٓ.ث١ٓ إٌٛػ١
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 ( يعاَُش اخخُاس انًُىرج1جذول سقى )

 إٌّبرط اٌخطٛاد

ئؽظبئ١خ 

 الاخزجبس

 ف

 اٌّؼ٠ٕٛخ

اخزجبس رغبٜٚ 

 اٌّزٛعطبد

اخزجبس 

 ف
 اٌّؼ٠ٕٛخ

1 RDW 130 0.000 29.6 0.000 

2 NEW 84.7 0.000 9.49 0.002 

3 RBC 69.4 0.000 19 0.000 

4 LYM 57 0.000 33.6 0.000 

5 MPV 48.4 0.000 11.6 0.001 

6 MCH 42.7 0.000 130 0.000 

7 EOS 37.8 0.000 10.3 0.002 

اخزجبس ثٛوظ اَ = 

324.466 
0.000 

 

 (1سلُ ) ٠ٚزؼؼ ِٓ عذٚي

ّٔبرط ِخزٍفخ ٚوبٔذ  (7)ٚعٛد 

ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛخ  ٚراد دلاٌخ 

اؽظبئ١خ ٚلذ رُ اخز١بس إٌّٛرط 

اٌغبثغ ٌزؾمك ِؼب١٠ش اٌغٛدح وّب 

رج١ٓ أْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

راد دلاٌخ اؽظبئ١خ ث١ٓ ِزٛعؾ 

اٌّغّٛػز١ٓ ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد. 

اَ ػٍٝ وّب ٠إوذ اخزجبس ثٛوظ 

 –ػذَ رغبٜٚ ِظفٛفخ اٌزغب٠ش

 .)اٌّغّٛػز١ٓ( اٌزجب٠ٓ ٌٍٛع١ٙٓ

ٍِخض  (2عذٚي سلُ )٠ٚٛػؼ 

ٔزبئظ اٌذاٌخ اٌز١١ّض٠خ لاخزجبس 

اٌفشع الاٚي ٚاٌزٜ ٠ٛػؼ 

( وّب أْ 1.051ل١ّخ ا٠غٓ )

ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌزٛافمٝ 

( ٚاْ ِشثغ ٘زٖ اٌم١ّخ 0.716)

( ٚ٘ٝ ٔغجخ ٠0.512غبٜٚ )

ِب٠فغش ِٓ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ إٌٛػ١ٓ 

ثبٌّٕٛرط اٌّمزشػ، ثّؼٕٝ أْ 

ط اٌّمزشػ ٠فغش ِب٠مشة إٌّٛر

 ( ِٓ اٌزغ١شاد 51.2%ِٓ )

 

اٌزٝ رطشأ ػٍٝ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ 

ٌٍشخض وّب رج١ٓ أْ ِؼبًِ 

، (٠ٚ0.488ٍىظ لاِذا ٠غبٜٚ )

ّفغشٖ اٌ غ١شٚ٘ٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ 

ثبٌّٕٛرط ِٚؼ٠ٕٛخ إٌّٛرط 

( ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ 0.000)

الاػزّبد ػٍٝ ٘زا إٌّٛرط ١ّ١ٌض 

 غ١شث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ )ِش٠غ / 

ِش٠غ( ِٓ خلاي اٌّزغ١شاد 

 .اٌغجؼخ
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 ( قًُت اَج2ٍجذول سقى )
ل١ّخ 
 ا٠غٓ

ٔغجخ 
 اٌزجب٠ٓ

الاسرجبؽ 
 اٌزٛافمٝ

٠ٍٚىظ 
 لاِذا

 ِشثغ وبٜ
دسعخ 
 اٌؾش٠خ

 اٌّؼ٠ٕٛخ

1.051a 100.0 .716 .488 182.783 7 .000 

 

 ( يعايلاث انًُىرج3جذول سقى )

 اٌّزغ١شاد
اٌّؼبِلاد 

 اٌّؼ١بس٠خ

اٌّؼبِلاد 

 غ١ش ِؼ١بس٠خ
 الاؽّبي

NEW .320 .013 .331 

LYM .279 .012 .187 

EOS .199 .075 .265 

RBC .496 .547 .352 

MCH .241 .042 .207 

RDW .748 .087 .691 

MPV .244 .058 .195 

   6.057-   اٌضبثذ

 

( أْ 3وّب ٠ٛػؼ عذٚي سلُ )

اؽّبي اٌز١١ّض ٌٍّزغ١شاد اٌغجؼخ 

ٚ٘ٝ ٔغت اٌزفغ١ش ٌىً ِزغ١ش 

ِٓ ِزغ١شاد إٌّٛرط ؽغت 

، NEW ،LYMٔغجخ اٌزفغ١ش )

EOS،RBC ،MCH ،

RDW ،MPV ٜٚرغب )

(.33.1% ،18.7% ،26.5% ،

35.2% ،20.7% ،69.1% ،

( وّب ٠ٛػؼ اٌغذٚي اٌم١ُ 19.5

اٌّؼ١بس٠خ ٚغ١ش اٌّؼ١بس٠خ 

 (4عذٚي سلُ )٠ٚش١ش ٌٍّٕٛرط 

اٌٝ وفبءح اٌزمغ١ُ اٌظؾ١ؼ 

)طلاؽ١خ إٌزبئظ ٚاٌؾىُ ػٍٝ 

لذسح إٌّٛرط فٝ اٌزمغ١ُ 

 .اٌظؾ١ؼ ٌٍٕٛػ١ٓ )روش/أضٝ((

 

 

 

 

 ( جذول كفاءة انخقسُى4سقى )جذول 

 ِشع عشؽبْ اٌذَ

 اٌّزٛلغ

غ١ش  الاعّبٌٝ

 ِش٠غ
 ِش٠غ

 اٌّشب٘ذ

 اٌؼذد

غ١ش 

 ِش٠غ
20 0 20 

 240 237 3 ِش٠غ

% 

غ١ش 

 ِش٠غ
100.0 0.0 100.0 

 100.0 98.8 1.3 ِش٠غ

a. 98.8% of original grouped cases correctly classified. 
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ِٚٓ اٌغذٚي اٌغبثك أْ ػذد 

ِٓ اٌغ١ش ِشػٝ رُ  (20)

رمغ١ُّٙ رمغ١ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ 

 .(%100ثٍغذ )

( ِٓ اٌّشػٝ  رُ 237ػذد )

رمغ١ُّٙ رمغ١ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ 

 .(%98.8ثٍغذ )

( ِٓ ػ١ٕخ اٌجؾش 257ػذد )

ٚاٌذساعخ  رُ رمغ١ُّٙ رمغ١ّب 

( %98.8طؾ١ؾب ثٕغجخ ثٍغذ )

 . ٚ٘ٝ ٔغجخ رمغ١ُ ِشرفؼخ عذا

 

الاَحذاس  6-2

 Logisticانهىجُسخً

Regression) ) 
٠ٛعذ رأص١ش راد  ٌّؼشفخ ً٘

دلاٌخ اؽظبئ١خ ٌٍّزغ١شاد 

اٌّغزمٍخ ٚاٌّزّضٍخ فٝ رغؼخ 

 ػششح 

ِزغ١ش ػٍٝ ِغزٜٛ طؾخ 

اٌشخض )ِش٠غ / غ١ش 

٘زا اٌفشع ٚلإخزجبس، ِش٠غ(

لذ اعزخذَ اٌجبؽش اعٍٛة 

الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ ٚاٌزٜ 

٠ذسط اصش اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌٛطفٝ 

راد اٌٛع١ٙٓ )ِش٠غ / غ١ش 

ِش٠غ( ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا 

إٌّٛرط ِٓ إٌّبرط اٌّّٙخ 

اٌّغزخذِخ ٌظ١بغخ داٌخ اٌز١١ّض 

الأؾذاس  ، ٚفٟٚاٌزمغ١ُ

مذ٠ش اٌٍٛع١غزٝ ١ٌظ اٌُّٙ ر

اٌّؼبٌُ ثمذس اعزخذاِٙب فٝ 

ؽغبة اؽزّبي اٌّغزٜٛ 

اٌظؾٝ ٌٍشخض )ِش٠غ/غ١ش 

ٚثبعزخذاَ ؽش٠مخ ، ِش٠غ(

الأؾذاس اٌزذس٠غٝ اظٙشد 

إٌزبئظ ٚعٛد اوضش ِٓ ّٔٛرط 

أؾذاس راد دلاٌخ اؽظبئ١خ ػٕذ 

%  ٚلذ رُ 5خطأ ِغزٜٛ 

فمذ ثٍغذ ( 4اخزجبس إٌّٛرط )

ِؼ٠ٕٛخ إٌّٛرط )اؽزّبي اٌخطأ 

( وّب لذ ثٍغذ وفبءح 0.000)( 

           اٌزمغ١ُ اٌظؾ١ؼ ٌٍّٕٛرط 

( ٚ٘ٝ ٔغجخ رمغ١ُ  99.2%)

شرفؼخ عذا  ٚلذ دخً ٌٍّٕٛرط ِ

رزّضً  خِغزمٍ اد( ِزغ١ش4ػذد )

، NEW ،EOS ،RBCفٝ )

RDW). 

 ( جذول  يقاَُس جىدة ًَىرج5جذول سقى )

 ِشثغ وبٜ
دسعبد 

 اٌؾش٠خ
 اٌّؼ٠ٕٛخ

ِؼبًِ 

 اٌزؾذ٠ذ

ٔغجخ 

اٌزمغ١ُ 

 اٌظؾ١ؾخ

130.028 4 .000 .940 99.2 

Overall Chi-square test  

for all i (In simple 

regression, i = 1)  

H0:-    =   

H1:-       

اؽذٜ  (٠ٚ5ؼزجش عذٚي سلُ )

ِخشعبد رؾ١ًٍ الأؾذاس 

اٌٍٛع١غزٝ ٚرٛػؼ ٘زٖ اٌم١ُ اٚ 
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اٌّإششاد ِذٜ أ١ّ٘خ 

اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِٚذٜ 

رفغ١ش٘ب ٌٍزغ١شاد اٌزٝ رؾذس 

ؽ١ش ثٍغذ ل١ّخ ، ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ

(  ثذسعخ 130.023ِشثغ وبٜ )

( ثّؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 4ؽش٠خ )

ألً ِٓ ِغزٜٛ  ( 0.000ٟ٘ٚ)

ِٚٓ صُ ،اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ

ٔشفغ فشع اٌؼذَ ٚٔمجً 

اٌفشع اٌجذ٠ً اٌمبئً ثأٔٗ ػٍٝ 

زغ١ش راد ِؼبًِ لا الالً ٠ٛعذ ِ

وّب ثٍغذ ٔغجخ ٠غبٜٚ اٌظفش

اٌزمغ١ُ اٌى١ٍخ اٌظؾ١ؾخ ) 

ّب أْ أشجبٖ ِؼبًِ ( و 99.2%

 ( 0.940ٟ٘ٚ)اٌزؾذ٠ذ رغبٚٞ 

ِٚٓ صُ فبْ  ،ٔغجخ رفغ١ش ِشرفؼخ

إٌّٛرط ثشىً ػبَ ع١ذ ؽ١ش اْ 

ٌّٕٛرط الً ِٓ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ا

 اٌخطأ اٌّغّٛػ ثٗ.

( يعانى ًَىرج الاَحذاس )يشَط / غُش يشَط ( ويذي 6جذول سقى )

 يعُىَخها

 اٌزمذ٠ش  
اٌخطأ 

 اٌّؼ١بسٜ 

اخزجبس 

 ٚاٌذ 
دسعبد 

 اٌؾش٠خ
 اٌّؼ٠ٕٛخ 

إٌّٛرط 

 اٌشاثغ

NEW -.230 .099 
5.37

6 
1 .020 

EOS -.920 .480 
3.66

9 
1 .055 

RBC 
-

11.615 
5.599 

4.30

4 
1 .038 

RDW -.589 .277 
4.51

0 
1 .034 

 41.889 88.857 اٌضبثذ
4.50

0 
1 .034 

 

 (6ِٓ عذٚي سلُ ) ٚلذ ارؼؼ

ِؼ٠ٕٛخ ِؼبِلاد اٌّزغ١شاد 

ِؾً اٌذساعخ ثبٌّٕٛرط ػٕذ 

( ؽ١ش 0.95,0.90ِغزٜٛ صمخ )

،  NEWِٓ )ثٍغذ ِؼ٠ٕٛخ ولا 

EOS ،RBC   ،RDW )

 ،038.، 055.،020.رغبٜٚ )

( ِٚٓ صُ ٔمجً اٌفشع  034.

اٌمبئً ثٛعٛد رأص١ش ِؼٕٜٛ راد 

اد ٚاٌزٝ دلاٌخ اؽظبئ١خ ٌٍّزغ١ش

 .رُ اخز١بس٘ب فٝ إٌّٛرط

 اخخباس جىدة حىفُق انًُىرج
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 Hosmer and( جذول انخىافق لاخخباس )7جذول سقى )

Lemeshow) 

 
Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test 

  

ِشع عشؽبْ 

اٌذَ = غ١ش 
 ِش٠غ

ِشع عشؽبْ اٌذَ = 

 اٌىٍٝ ِش٠غ

 اٌّزٛلغ اٌّشب٘ذ اٌّزٛلغ اٌّشب٘ذ

إٌّٛرط 

 اٌشاثغ

1 20 19.983 7 7.017 27 

2 0 .017 26 25.983 26 

3 0 .000 26 26.000 26 

4 0 .000 26 26.000 26 

5 0 .000 26 26.000 26 

6 0 .000 23 23.000 23 

 

7 0 .000 21 21.000 21 

8 0 0.000 85 85.000 85 

عذٚي سلُ ٠ٚزؼؼ ِٓ 

ٚ٘ٛ ٠ّضً اخزجبسا لا ِؼ١ٍّب  (4)

ٌغٛدح رٛف١ك إٌّٛرط ئر ٠ؼزّذ 

ئؽظبءح ِشثغ وبٜ ػٍٝ ؽغبة 

ب٘ذح ٚاٌم١ُ ٌٍفشق ث١ٓ اٌم١ُ اٌّش

 Hosmer) اٌّزٛلؼخ ٚلذ الزشػ

andLemeshow َثبعزخذا )

رٛص٠غ ِشثغ وبٜ ٌٍىشف ػٓ 

أؾشافبد ّٔٛرط الأؾذاس 

اٌٍٛع١غزٝ ؽ١ش ٠ٛعذ عضء 

ِشب٘ذ لا ٠غزٕذ اٌٝ ّٔٛرط 

ٔظشٜ ٚا٢خش ِزٛلغ ِؾغٛة 

ِٓ رمذ٠شاد إٌّٛرط اٌٍٛع١غزٝ 

ت ِشثغ وبٜ ؾغٓ صُ ٠ِٚ

 وّم١بط ٌغٛدح اٌزٛف١ك.

 

 (Hosmer and Lemeshow( يعُىَت اخخباس )8جذول سقى )

 ِشثغ وبٜ إٌّٛرط
دسعخ 

 اٌؾش٠خ
 اٌّؼ٠ٕٛخ

4 .017 6 1.000 

 

عذٚي سلُ ٚٔلاؽع ِٓ 

أْ ل١ّخ ِشثغ وبٜ ثٍغذ ( 8)

ٚوبٔذ اٌّؼ٠ٕٛخ  (0.017)

( ِّب ٠ش١ش رٌه اٌٝ  (1رغبٚٞ

لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ اٌمبئٍخ ثأٔٗ لا 

٠ٛعذ فشٚق راد دلاٌخ اؽظبئ١خ 

ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌم١ُ اٌّمذسح 

ِّب ٠إوذ ػٍٝ عٛدح رٛف١ك 

 إٌّٛرط ثبٌىبًِ.
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 )انخصُُف( َسبت انخقسُى( 9جذول سقى )

 اٌّشب٘ذ

 اٌّزٛلغ

 ِشع عشؽبْ اٌذَ
اٌزمغ١ُ 

غ١ش  اٌظؾ١ؼ

 ِش٠غ
 ِش٠غ

إٌّٛرط 
 اٌشاثغ

ِشع 

عشؽبْ 

 اٌذَ

غ١ش 
 ِش٠غ

19 1 95.0 

 
 

 99.6 239 1 ِش٠غ

 99.2     اٌزمغ١ُ اٌىٍٝ

 (6عذٚي )٠ٚزؼؼ ِٓ  

( ِفشدٖ رُ  19)  أْ ٕ٘بن 

رمغ١ّٙب رمغ١ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ 

( (20( ِٓ ث١ٓ 95.0ثٍغذ )

ثزُٙ ِفشدح ِّٓ وبٔذ اعزغب

ٌّشع عشؽبْ اٌذَ )غ١ش 

( 239أ٠ؼب ٕ٘بن ) ِش٠غ(،

رُ رمغ١ّٙب رمغ١ّب ، ِفشدح

( 99.6طؾ١ؾب ثٕغجخ ثٍغذ )

( ِفشدح وبٔذ 240ِٓ ث١ٓ )

اعزغبثزُٙ ٌّشع عشؽبْ اٌذَ 

)ِش٠غ( وّب ٠زؼؼ أْ ػذد 

( ِفشدح رُ رمغ١ّٙب ثشىً 258)

( ِٓ %99.2ع١ٍُ ثٕغجخ ثٍغذ )

اٌؼ١ٕخ ٚاٌزٝ رجٍغ أطً ؽغُ 

 ( ِفشدح.260)

ًَىرج يعادنت الاَحذاس 

-:انهىجُسخً انًقذسة  

 
– log odds = 88.857 - 

.230(NEW) - 0.920(EOS) - 

11.615(RBC) - 

0.589(RDW) 

ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌّزغ١شاد 

 ( 1ثبٌم١ّخ )

– log odds = 88.857 - 

.230(1) - 0.920(1) - 

11.615(1) - 0.589(1) 

– log odds = 88.857 – 

13.354 = 75.503  

       odds = exp(77.503) 

= 4.56168E+33      
                                               

prob = 4.56E+33/ 

(1+4.56E+33) =1 .0 

 ( اخخباس حساسُت انًُىرج10سقى ) جذول

 اٌّغبؽخ
اٌخطأ 

 اٌّؼ١بسٜ
 اٌّؼ٠ٕٛخ

 (%95فزشح اٌضمخ )

 اٌؾذ الأدٔٝ
اٌؾذ 

 الأػٍٝ

.999 .001 .000 .997 1.000 

ٌٚم١بط ؽغبع١خ 

إٌّٛرط فٝ اٌزظ١ٕف رُ ؽغبة 

 -Rocاٌّغبؽخ رؾذ إٌّؾٝ )

curve  لذ ثٍغذ رمش٠جب )

ٚ٘ٝ ِشرفؼخ اٌٝ  (0.999)

عبٔت رٌه فٙٝ ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ 

، وّب ٠زؼؼ (990.ِغزٜٛ صمخ )

 (.10ِٓ عذٚي سلُ )
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ؽ١ش ثٍغذ ِؼ٠ٕٛخ  

( ٚ٘زا ٠ؼٕٝ 0.000الاخزجبس )

أْ الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ ٠ظٕف 

ثطش٠مخ اوضش ِؼ٠ٕٛخ ٚأْ 

 اٌزظ١ٕف لا ٠شعغ ٌٍظذفخ.

انشبكاث انعصبُت  6-3

 Artificial) الاصطُاعُت

NeuralNetwork) 

ٚلذ رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ  

اٌزؾ١ًٍ ٌٍؼ١ٕخ ِٛػٛع اٌجؾش 

ٚاٌذساعخ أْ ٔغجخ اٌزظ١ٕف 

ٌٍزذس٠ت ٚالاخزجبس لذ ثٍغذ 

( ٚ٘ٝ ٔغجخ رمغ١ُ ربِخ 100%)

عذٚي سلُ ٚ٘زا ِب ٠ٛػؾٗ 

 :( اٌزب11ٌٟ)

 

 ( َسب انخقسُى11جذول سقى )

 اٌؼ١ٕخ

 اٌّزٛلغ

غ١ش 

 ِش٠غ
 ِش٠غ

إٌغجخ 

 اٌظؾ١ؾخ

 اٌزذس٠ت

غ١ش 

 ِش٠غ
13 0 100.0% 

 %100.0 163 0 ِش٠غ

 %100.0 %92.6 %7.4 إٌغجخ

 الاخزجبس

غ١ش 

 ِش٠غ
7 0 100.0% 

 %100.0 77 0 ِش٠غ

 %100.0 %91.7 %8.3 إٌغجخ

 

وّب ثٍغذ اٌّغبؽخ 

رؾذ إٌّؾٕٝ ٚاٌزٝ رؼجش ػٓ 

ؽغبع١خ إٌّٛرط اٌٛاؽذ 

اٌظؾ١ؼ ٌٍّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ 

ٚاٌزٝ رُ اعزخلاطٙب ِٓ ٔزبئظ 

وّب ٠زؼؼ  اٌزؾ١ًٍ اٌٍٛع١غزٝ

 .(12ِٓ عذٚي سلُ )

 

 ( انًساحت ححج انًُح12ًُجذول سقى )

 Area 

غ١ش  ِشع عشؽبْ اٌذَ         

 ِش٠غ

1.000 

 1.000 ِش٠غ

 

 الأهًُت انًعُاسَت نهًخغُشاث
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 ( الاهًُت انًعُاسَت نًخغُشاث انًُىرج13جذول سقى )

 الأ١ّ٘خ اٌّؼ١بس٠خ الأ١ّ٘خ  

NEW .113 32.2% 

EOS .261 74.2% 

RBC .275 78.4% 

RDW .351 100.0% 

 (13عذٚي سلُ )ِٚٓ 

( ٘ٛ RDW)٠زؼؼ أْ اٌّزغ١ش

أُ٘ اٌّزغ١شاد ٚالأوضش رأص١ش 

ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ثٕغجخ ثٍغذ 

( ٠ٍٝ رٌه فٝ اٌّشرجخ 3510.)

اٌضب١ٔخ ِٓ ؽ١ش اٌزأص١ش ػٍٝ 

ثٕغجخ  )(RBCاٌّزغ١ش اٌزبثغ

( وّب عبء فٝ 2750.ثٍغذ )

( ثٕغجخ EOSاٌزشر١ت اٌضبٌش )

( ٚفٝ اٌزشر١ت 2610.ثٍغذ )

( ثأ١ّ٘خ NEWالأخ١ش عبء )

(. وّب ٠زؼؼ رٌه 1130.ثٍغذ )

 -:اٌزبٌٝ (1شىً سلُ )ِٓ 

 

 
( اٌّزغ١شاد اٌّإصشح ِٓ ؽ١ش الا١ّ٘خ1شىً سلُ )
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انخحهُم انخًُُ ٌ  -( يقاسَت بٍُ الاَحذاس انهىجُسخً 14ذول سقى )ج

 وانشبكاث انعصبُت

ِؼب١٠ش 

 اٌغٛدح
 اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ

اٌشجىبد 

اٌؼظج١خ  

 اٌّذسثخ
ِؼبًِ 
 اٌزؾذ٠ذ

94% √ 51% x 0.899 x 

 --- --- √ **182.783 √ **130.028 ِشثغ وبٜ

ٔغجخ 
 اٌزمغ١ُ

99.20% √ 98.80% x 91.7 x 

اخزجبس 

Box-M 
--- x 324.799** x --- --- 

اخزجبس 
Hosmer 

0.017 √ ---   --- --- 

MSE --- --- --- --- 0.001   

RMSE --- --- --- --- 0.035   

 (14سلُ ) ِٚٓ عذٚي

رج١ٓ أْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٌّٕٛرط 

الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ ثٍغ 

( ٚ٘ٛ أوجش ثىض١ش ِٓ 94%)

ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٌّٕٛرط اٌشجىبد 

(، 86اٌؼظج١خ ٚاٌزٞ ثٍغ )%

ٚوزٌه ثبٌٕغجخ ٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ 

وّب رج١ٓ أْ  ,(%51ٚاٌزٜ ثٍغ )

ٔغجخ اٌزمغ١ُ ٌٍّٕٛرع١ٓ 

الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٚاٌزؾ١ًٍ 

ب ٌّٕٛرط اٌز١١ّضٞ أوجش ِّ

اٌشجىبد اٌؼظج١خ، ٚئْ وبٔذ 

وج١شح ٌٍّٕٛرع١ٓ ئلا أٔٙب ٌّٕٛرط 

الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ أوجش ِٓ 

ّٔٛرط اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ، ٚوأؽذ 

ِؼب١٠ش اٌغٛدح اٌّطٍٛثخ فٝ 

إٌّٛرط فٕغذ أْ اٌزؾ١ًٍ 

اٌز١١ّضٞ ٌُ ٠غزبص اخزجبس 

Box-m  ؽ١ش أْ الاخزجبس

ِؼٕٜٛ ػٕذ ِغزٜٛ صمخ 

ثً فٝ رؾ١ًٍ ٚفٝ اٌّمب (66)%

ٛع١غزٝ فٕغذ أٔٗ لذ الأؾذاس اٌٍ

ٚأْ  (Hosmerاعزبص اخزجبس)

ب٘ذح لا رخزٍف ػٓ اٌم١ُ اٌّش

ٚػ١ٍٗ فٕغذ أْ ، اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ

رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ 

اعزبص أوجش ػذد ِٓ ِؼب١٠ش 

اٌغٛدح ِٚٓ صُ فاْ ّٔٛرط 

رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌٍٛع١غزٝ 

أفؼً ِٓ ّٔٛرط اٌزؾ١ًٍ 

 ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ.اٌز١١ّضٞ 

 -الاسخُخاجاث: -7
ئْ اٌطشق الإؽظبئ١خ اٌضلاس  -1

ٌّٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزظ١ٕف 

ٚثٕغت ِزفبٚرخ أٞ ٠ّىٓ 

اعزخذاَ أٞ ِّٕٙب ٌزظ١ٕف 

اٌؾبلاد اٌغذ٠ذح اػزّبداً ػٍٝ 

اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌزٍه ل١ُ 

 .اٌؾبلاد

ٌٚىٓ افؼً ّٔٛرط ث١ُٕٙ ٘ٛ 

ّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٌّب 

 اِزٍىٗ ِٓ ِؼب١٠ش ع١ذح ٌٍغٛدح.

 هج انًعاَُش فٍحُث حًث
2 2

, , , & , ,R B ox M H osm er L am sho M SE R M SE 

٠ٛعذ ٕ٘بن رطبثك خبطخ  -2 

فٟ اعٍٛثٟ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 
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ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ِٓ ؽ١ش 

أ١ّ٘خ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

اٌّإصشح ِؼ٠ٕٛبً ٚغ١ش اٌّإصشح 

فٟ ػ١ٍّخ رظ١ٕف اٌّفشداد 

 اٌغذ٠ذح، ؽ١ش اصجزذ وٍزب

اٌطش٠مز١ٓ أْ اٌّزغ١شاد 

اٌّغزمٍخ 

(

(RDW,RBC,EOS,NEW 

رؼزجش ِٓ أُ٘ اٌّزغ١شاد ٌزؾذ٠ذ 

الاطبثخ ثّشع عشؽبْ اٌذَ، 

ث١ّٕب ظٙش ٚاػؾب أْ 

اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌٙب رأص١ش ٚاػؼ 

فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ ُ٘ 

(RDW، NEW، RBC، 

LYM، MPV، MCH، 

EOS.) 

ئْ ٔغجخ اٌخطأ اٌؾم١مٟ فٟ  -3

اٌزظ١ٕف ٚفٟ ع١ّغ اٌطشق 

ٚ٘زا د١ًٌ اٌّغزخذِخ ل١ٍٍخ ٔغج١بً 

 .وفبءح اٌطشق اٌّغزخذِخ

ِٓ عذٚي اٌزظ١ٕف فٟ  -4

( 20اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٚعذ أْ )

ِفشدح )غ١ش ِش٠غ( رُ 

رمغ١ُّٙ رمغ١ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ 

( 234(، ٚأْ )%100ثٍغذ )

ِفشدح )ِش٠غ( رُ رمغ١ُّٙ 

ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ ثٍغذ رمغ١

( ِٓ 254(، أ٠ؼب أْ )100%)

ػ١ٕخ اٌجؾش ٚاٌذساعخ رُ 

رمغ١ُّٙ رمغ١ّب طؾ١ؾب ثٕغجخ 

ٟٚ٘ ٔغجخ  (%98.8ثٍغذ )

 رمغ١ُ ِشرفؼخ عذا.

 -انخىصُاث: -8

الاعزفبدح ِٓ الأعب١ٌت  -1

الإؽظبئ١خ اٌّزمذِخ ِضً 

إٌّٛرط اٌٍٛعغزٟ، ّٚٔبرط 

اٌزظ١ٕف اٌؾذ٠ضخ اٌّزّضٍخ فٟ 

اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌٍفظً ّٔبرط 

أٚ اٌز١١ّض ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ أٚ 

أوضش، فٟ ع١ّغ ِغبلاد 

اٌّؼشفخ ئرا وبٔذ اٌّزغ١شاد 

خ١ٍؾ ث١ٓ اٌّغزّشح ٚاٌّزمطؼخ 

 أٚ لا رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ.

رؼ١ُّ فىشح اعزخذاَ أعب١ٌت  -2

الأؾذاس  -رؾ١ًٍ اٌزّب٠ض 

اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ ٚأعٍٛة 

د اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌّغبلا

الاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ ٚػذَ 

رشو١ض٘ب ػٍٝ اٌّغبلاد اٌطج١خ 

 فمؾ وّب وبْ فٟ اٌغبثك.

ئرا وبْ ٌذ٠ٕب ّٔٛرط رٚ  -3

ِزغ١ش ربثغ ٔٛػٟ )صٕبئٟ 

الاعزغبثخ(، ٚخ١ٍؾ )و١ّخ ، 

ٔٛػ١خ( ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ، 

أٚ ئرا وبْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ أٚ 

ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ لا 

ٌطج١ؼٟ ٠فؼً رزجغ اٌزٛص٠غ ا

اعزخذاَ أعٍٛة إٌّٛرط 

أٚ اٌشجىبد  اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ

 اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ.

 -:انًشاجع انعشبُت والاجُبُت -6

 انعشبُت: انًشاجع 9-1

ػ١غاااااااااٝ، ِاااااااااش٠ُ وشعاااااااااٛع  -1

"يللللشض انسللللشطاٌ (، 2012)

سعاااااابٌخ  فلللللٍ قطلللللا  غللللل ة",

ِبعغز١ش، و١ٍخ ا٢داة، اٌغبِؼاخ 

 الإعلا١ِخ، غضح.
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ئثشا١ُ٘  ِظطفٝ ِٕٝ اٌج١ٍٟ، -2

 عضئ١خ ، " دساعخ ( 1662)

 ِظش فٟ اٌشػغ ٌٛف١بد ٚو١ٍخ

 –الارغبٖ  -اٌّغزٜٛ) ؽ١ش ِٓ

 ِبعغز١ش، اٌّؾذداد" (،سعبٌخ

 إٌّظٛسح. عبِؼخ
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