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Abstract: The objective of this 

research is to provide a model for 

the development of cost tables 

using the method of artificial 

neural networks in order to 

enhance the competitiveness of the 

firm, and also to achieve the 

objectives of the research, the 

proposed model was applied on one 

of the Libyan industrial companies. 

A model was made in order to 

estimate the cost of using multiple 

regression method for the 

preparation of traditional cost 

tables, and to build a model to 

estimate the cost by using neural 

networks method for the 

preparation of cost-developed 

tables, the comparison between 

them was done by using some 

precision scales. The study 

concluded that the cost tables can 

be developed which will contribute 

to the improvement of the level of 

accuracy of the cost estimate, and 

reduce the cost of the product, and 

also to meet the needs and desires 

of customers, subsequently enhance 

the competitiveness of the firm.        

رقذٚى ًَٕرط  ْٙذف انجؾش ان انًهخص:                   

أعهٕة نزطٕٚش عذأل انزكهفخ ثبعزخذاو  

ثٓذف  الاططُبػٛخ انشجكبد انؼظجٛخ

نهًُشؤح، ٔنزؾقٛق  رؼضٚض انقذسح انزُبفغٛخ

رى رطجٛق انًُٕرط انًقزشػ ف انجؾش اْذأ

 انظُبػٛخ انهٛجٛخ.  انششكبد  ٘اؽذ ٗػه

زقذٚش انزكهفخ ثبعزخذاو نرى ثُبء ًَٕرط ٔ

الاَؾذاسانًزؼذد لإػذاد عذأل أعهٕة 

زقذٚش ن، ٔثُبء ًَٕرط انزقهٛذٚخانزكهفخ 

 انزكهفخ ثبعزخذاو أعهٕة انشجكبد انؼظجٛخ

 ٔرًذ،  لإػذاد عذأل انزكهفخ انًطٕسح

خ ثًُٛٓب ثبعزخذاو ثؼض يقبٚٛظ انًقبسَ

أَّ ًٚكٍ  ٙانذقخ. ٔاَزٓذ انذساعخ ان

رطٕٚش عذأل انزكهفخ  يًب ٚغٓى فٙ 

رؾغٍٛ يغزٕٖ دقخ رقذٚش انزكهفخ، ٔخفغ 

ٔانٕفبء ثؾبعبد ٔسغجبد  ركهفخ انًُزظ،

انؼًلاء، ٔثبنزبنٙ رؼضٚض انقذسح انزُبفغٛخ 

 .  نهًُشؤح
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 :       ويشكهح انثذثطثيعح  -1                

شهههٓذد انغهههُٕاد الأخٛهههشح انؼذٚهههذ                  

يههٍ انزرٛههشاد انغههشٚؼخ ٔانًزلاؽقههخ 

 ٗرنه  انه ٖٔقذ أد ،ثٛئخ الأػًبل ٙف

َهزظ  ٘صدٚبد ؽذح انًُبفغخ الأيش انزا

ػُّ صٚبدح الاْزًبو ثبنزكهفخ ٔرطهٕٚش 

أٌ ثقهبء  ٗنهأٚشعغ رنه   ،انًُزغبد

انغهٕ   ٗعهزًشاسٚزٓب فهاح ٔؤيُش أٖ

يُزغههههبد يزطههههٕسح ٚههههشرجؾ ثزقههههذٚى 

 ٙانٕقذ انًُبعت ثًب ٚهجه ٗٔعذٚذح ف

اؽزٛبعبد انؼًهلاء يهٍ ؽٛهش انغهؼش 

رجبع اانًُشآد  ٗػهٔكبٌ   ،ٔانغٕدح

أعبنٛت ٔأدٔاد اداسٚهخ انٓهذف يُٓهب 

 ُههزظهًاداسح انزكهفههخ ٔاػههبفخ قًٛههخ ن

 .ٔانؼًٛم

ْهههزا الإؽهههبس عٓهههشد ثؼهههغ  ٙٔفههه               

الاعزشارٛغٛبد راد انؼلاقهخ ثخفهغ 

انزكهفههخ، يُٓههب أعهههٕة انزكهفههخ ػهههٗ 

أعههههبط انُشههههبؽ، ٔأعهههههٕة انزكهفههههخ 

، ٔعهههههههذأل انزكهفهههههههخ، انًغهههههههزٓذفخ

ؼًبٌ اداسح انزكهفخ ن ٔرن  ٔغٛشْب،

ثطشٚقههخ اقزظههبدٚخ ٔاػههؾخ، ٔرقههذٚى 

يُزغهههبد أٔخهههذيبد رشهههجغ سغجهههبد 

انؼًههلاء، ٔرؾقههق يزطهجههبد عههشٔف 

  .انًُبفغخ انًؾهٛخ ٔانؼبنًٛخ

ٔلا رههضال انؾبعههخ انههٗ رقههذٚش انزكهفههخ                

يٍ الأيٕس انزٙ لا خلاف ػهٛٓب ثٍٛ 

انًٓزًٍٛ ثًؾبعجخ انزكبنٛف، ُْٔهب  

ْهههزا انًغهههبل   ٙرطهههٕساد فب قهههخ فههه

رؾزههبط انههٗ يزبثؼههخ دا ًههخ نلاعههزفبدح 

رطهٕٚش الأدٔاد انًؾبعهجٛخ  ٙيُٓب ف

 ٙعم انًغبًْخ فلإداسح انزكهفخ يٍ أ

دػههههى انقههههذسح انزُبفغههههٛخ نهًُزغههههبد. 

ٔرؼزجههش عههذأل انزكهفههخ راد أًْٛههخ 

ؽٛش ، كجٛشح فٗ ػًهٛخ رقذٚش انزكهفخ

رغبػذ ػههٗ رغهٓٛم ػًهٛهخ انًقبسَهخ 

ثٍٛ ثهذا م انزظهًٛى انًخزهفهخ، ٔرنه  

ثغجت قذسرٓب انفب قخ ٔانغشٚؼخ ػههٗ 

عم كم ثذٚم،  ٙرقذٚش ركهفخ انًُزظ ف

د انلاصيهههههخ لإداسح ٔرقهههههذٚى انجٛبَهههههب

خفههههغ  ٙانزكهفههههخ يًههههب ٚغههههبػذ فهههه

انزكهفهههخ، ٔرهههٕفٛش انجٛبَهههبد انلاصيهههخ 

نًزخذ٘ انقشاساد ػٍ ركهفهخ انجهذا م 

انًخزهفهههههههخ نزشهههههههكٛهخ انًُزغهههههههبد، 

 .انهههههههههههه . ٔيكَٕههههههههههههبد انًُههههههههههههزظ

 (.20 :2006،اثشاْٛى)

                      سكهههههههههههضد دساعهههههههههههخنقهههههههههههذ ٔ                   

 ٔدساعههههههههههههخ، (2002)خٛههههههههههههش٘،

ػههههههٗ دٔس ، (2012)انغهههههْٕش٘، 

انًؼهٕيههههبد انزههههٙ رقههههذيٓب عههههذأل 

 الا أَٓب نهىانزكهفخ فٗ خفغ انزكهفخ، 

رقهههذٚش انزكهفهههخ  ٙرزُهههبٔل دٔسْهههب فههه

ٔأعههههبنٛت انزكهفههههخ انًشرجطههههخ ثٓههههب، 

ٔأٔعّ انقظٕس ثٓب.  أيهب انذساعهبد 

انزهههٙ رُبٔنهههذ عهههذأل انزكهفهههخ يهههٍ 

َبؽٛهههخ رقهههذٚش انزكهفهههخ فقهههذ اػزًهههذد 

ذٚش انزقهٛذٚهههههخ، ػهههههٗ أعههههبنٛت انزقهههه

كؤعهٕة رقذٚش انزكهفهخ انًؼزًهذ ػههٗ 

انخجههشح. غٛههش أٔ انزقههذٚش الاعزٓههبد٘ 

أٌ ْههههزِ الأعههههبنٛت لا رؼزًههههذ ػهههههٗ 

اؽبس ػهًهٙ يُٓغهٙ نزقهذٚش انزكهفهخ، 

الأيش انهز٘ ٚؾٛهذ ثٓهزا انزقهذٚش ثؼٛهذا  
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ػٍ انًٕػٕػٛخ، ٔٚؼًم ػهٗ صٚبدح 

ػُظش انزقذٚش انشخظهٙ، كًهب أَٓهب 

قهههخ ٔكبفٛهههخ لا رؼطهههٙ يئشهههشاد دقٛ

عههم  ٙنزٕعٛههّ يزخههز٘ انقههشاساد فهه

انجٛئهههههخ انزُبفغهههههٛخ انؾذٚضهههههخ. ٔرنههههه  

عههٛئصش ػهههٗ كفههبءح عههذأل انزكهفههخ، 

ٔٚقهههههٕع انفب هههههذح انًشعهههههٕح يُٓهههههب 

انًزٕقؼههخ  انًًضهههخ فههٗ رقههذٚش انزكهفههخ

ثشهههكم نٕعهههب ف انًُهههزظ ٔيكَٕبرهههّ 

عههههههشٚغ ٔدقٛههههههق، ٔكههههههزن  ثههههههذا م 

انؾظهههٕل ػهٛٓهههب، لإربؽهههخ انفشطهههخ 

قشاسارٓهههب انًزؼهقهههخ نهًُشهههؤح لارخهههبر 

 .عم ره  انجذا م ثفؼبنٛخ ٙثبنًُزظ ف

 وتُاااع عهياام تتًشاام يشااكهح انثذااث                
فٙ كٛفٛخ رطٕٚش عهذأل انزكهفهخ يهٍ 

خههلال رطههٕٚش أعهههٕة رقههذٚش انزكهفههخ 

يهههٍ خهههلال اعهههزخذاو  ،انًهههشرجؾ ثٓهههب

أعههههههههههٕة انشهههههههههجكبد انؼظهههههههههجٛخ 

طُبػٛخ  كًُههٕرط ػهًهٙ أصجههذ الاطه

رنههه  ٔ   انزكهفهههخ رقهههذٚشفهههٙ  عهههذأِ 

نزؾغههٍٛ يغههزٕٖ دقههخ رقههذٚش انزكهفههخ 

 ٙف عذأل انزكهفخٔيٍ صى رفؼٛم دٔس

ٔثبنزهبنٙ دػهى انقهذسح  ،خفغ انزكهفخ

 انزُبفغٛخ نهًُشؤح،

كزغههههت ْههههزِ ٚأهًيااااح انثذااااث: -2             

 انؼهًٛخ بيغبًْزٓيٍ أًْٛزّ  جؾشان

 أْهى يهٍ يٕػٕع انزشكٛض ػهٗ فٙ

 انًؾبعهههجٛخ ْٔهههٕ انًٕػهههٕػبد

ٔدٔسِ فهٗ  رقهذٚش انزكهفهخ، يٕػهٕع

 صى ٔيٍ انًغبػذح فٗ خفغ انزكهفخ،

 جؾشانا ْز فٙ انًُٕرط انًقزشػ فبٌ

 انجؾضٛخ انفغٕح يؾبٔنخ لاؽزٕاء ًٚضم

 .ثذقخ رقذٚش انزكهفخ انًزؼهقخ
 نٓهزا انؼهًٛهخ انًغهبًْخ ٔثغبَهت 

 نهّ، انؼًهٛهخ الأًْٛهخ رظٓهش انجؾش،

 انًقزهشػ انًُهٕرط رطجٛهق ؽٛهش اٌ

 ٙنهًُشهآد فه قظهٕٖ أًْٛهخ ًٚضهم

يهههٍ ؽٛهههش  ثٛئههخ الأػًهههبل انؾذٚضهههخ

 كبيهههخ ٔاقؼٛههخ طههٕسح اػطههبء

 ػهههٍ انًؼهٕيهههبد نًغهههزخذيٙ

انًؼهٕيهههبد انزكبنٛفٛهههخ انزهههٙ رقهههذيٓب 

 انقهههذسح، ٔرؼضٚضعهههذأل انزكهفهههخ

 ػههٗ انزشكٛهض خهلال يهٍ انزُبفغهٛخ

خهههلال  اعهههزشارٛغٛخ خفهههغ انزكهفهههخ

 خههق انهٗ رقهٕد عهغهخ انقًٛهخ انزهٙ

   .نهًُشآد انقًٛخ

 انجؾهش غهؼٙٚ  :أهذاف انذساسح-3             

 ألا ْٔهههٕ س هههٛظ   ْهههذف  انهههٙ رؾقٛهههق 

اقزههههشاػ ًَههههٕرط نزطههههٕٚش أعهههههٕة 

عههذأل ركهفههخ ٔعههب ف انًُههزظ ؽزههٗ 

رظههجؼ أكضههش دقههخ ٔيٕػههٕػٛخ فههٗ 

رقههههذٚش انزكهفههههخ ثبعههههزخذاو أعهههههٕة 

يٍ  ،انشجكبد انؼظجٛخ الاططُبػٛخ

خهههلال دساعهههخ رطجٛقٛهههخ ػههههٗ أؽهههذ 

كخ انؼبيخ نلانكزشَٔبد يُزغبد انشش

 .فٗ نٛجٛب

فههٙ ػههٕء  فااشوا انذساسااح :-4              

جؾههش، ٔعههؼٛب  انههٙ رؾقٛههق يشههكهخ ان

ٚهزى اخزجهبس انفهشٔع ، عهٕف أْذافّ

 انزبنٙ

لا رٕعههذ ػلاقههخ راد : انفااشا الول              

اعزخذاو أعههٕة دلانخ اؽظب ٛخ ثٍٛ 

ٔعهههههب ف انًُهههههزظ عهههههذأل ركهفهههههخ 
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 ٔرؾغههٍٛ يغههزٕٖ دقههخ رقههذٚش انزكهفههخ

ثًههههب ٚههههزلا ى يههههغ يزطهجههههبد انجٛئههههخ 

 انزُبفغٛخ. 

: لا ٕٚعهههذ اخهههزلاف انفاااشا انشااااَي               

عهههْٕش٘ ثهههٍٛ يغهههزٕٖ دقهههخ رقهههذٚش 

انزكهفهههههخ ثبعهههههزخذاو عهههههذأل ركهفهههههخ 

ٔعب ف انًُزظ ثشكهٓب انؾهبنٙ ٔثهٍٛ 

ش انزكهفهخ ثبعهزخذاو يغزٕٖ دقهخ رقهذٚ

عهههههذأل ركهفهههههخ ٔعهههههب ف انًُهههههزظ 

انًطههههههههٕسح ثؤعهههههههههٕة انشههههههههجكبد 

  انؼظجٛخ.

 جؾهههشان اػزًهههذ ياااُاج انذساساااح:-5            

، ػهههههٙ أعهههههٕة انذساعههههخ انُظشٚههههخ

انؼذٚهههذ يهههٍ  ٔرنههه  ثهههبلاؽلاع ػههههٙ

 انًشاعهههههههغ ٔانذساعهههههههبد انغهههههههبثقخ

 انًشرجطهههخ ثًٕػهههٕع ْهههزِ انذساعهههخ

 ثشهههههكم يجبشهههههش أٔ غٛهههههش يجبشهههههش،

ثرهههههشع رؾهٛهههههم رهههههه  انذساعهههههبد 

ٔانكزبثبد ٔاعزخلاص يب قذ رزطهجهّ 

. أٔ يؼهٕيبد يٍ ثٛبَبد  جؾشان اْز

أعههههٕة انذساعهههخ  كًهههب أػزًهههذ ػههههٙ

 ٌٕغههؼٗ انجههبؽضٚٔانههز٘  ،انزطجٛقٛههخ

يههههٍ خلانههههّ انههههٙ عًههههغ انجٛبَهههههبد 

اخزجههههبس فههههشٔع  ٔرؾهٛهٓههههب ثٓههههذف

ٔعههههٛزى انقٛههههبو ثبنذساعههههخ   جؾههههش،ان

انشهشكخ انزطجٛقٛخ ػهٙ أؽذ يُزغهبد 

 .انؼبيخ نلإنكزشَٔبد فٙ انجٛئخ انهٛجٛخ

 جؾهشان قزظشٚ: دذود انذساسح  -6            

ػهٗ رطجٛهق انًُهٕرط انًقزهشػ ػههٗ 

عههذأل انزكهفههخ انزقشٚجٛههخ، ٔنههٍ ٚههزى 

رُبٔل عهذأل انزكهفهخ انزفظهٛهٛخ فهٗ 

فههٗ انًقزههشػ اصجههبد عههذٔ٘ انًُههٕرط 

   رؾغههٍٛ يغههزٕٖ دقههخ رقههذٚش انزكهفههخ.

فهههٗ انذساعهههخ انزطجٛقٛهههخ ٚؼزًهههذ كًهههب 

انشههشكخ انؼبيههخ أؽههذ يُزغههبد   ػهههٗ

، ْٕٔ رهفضٌٕٚ نلانكزشَٔبد فٗ نٛجٛب

LCD  ثٕطخ 42يقبط  . 

ٚزُهههبٔل  :انذساسااااخ انسااااتقح -2              

ْههزا انغههضء ػههشع لأْههى انذساعههبد 

انههٙ  ٓبًٚكههٍ رقغههًٛ انغههبثقخ، ٔانزههٙ

ٔرنهههه  ػهههههٙ انُؾههههٕ ، يغًههههٕػزٍٛ

 انزبنٙ:

: رُبٔنههههذ ْههههزِ انًجًوعااااح الونااااي              

انًغًٕػههخ انذساعههبد انزههٙ أشههبسد 

 انؼلاقهههخ ثهههٍٛ عهههذأل انزكهفههههخ  ٗانههه

 . ٔرقذٚش انزكهفخ

 :(2002خٛش٘،) دساعخ -1               

ٔػغ  انْٙذفذ ْزِ انذساعخ                   

انًشرقت اؽبس يقزشػ نجٛبٌ انذٔس

اقبيخ  ٗ دػى نًؾبعجٙ انزكبنٛف ف

الإعزشارٛغٛخ، ثبلاػزًبد انزؾبنفبد 

انزكهفخ ػهٙ أعبط  أعهٕة ٗػه

، ٔعذأل انزكهفخ ABC انُشبؽ

الإْزًبو ثبداسح انزكهفخ  ٗٔاَزٓذ ان

فٗ يشؽهخ اقبيخ انزؾبنف، ٔيغزٕ٘ 

انزفظٛم فٙ انًؼهٕيبد انزٙ ٕٚفشْب 

 ارغبع  ٗانٚئدٖ الإؽبس انًقزشػ 

يذاس  أػؼبء فشٚق اقبيخ                

أٚؼب  ٚغبْى فٗ اقزشاػ انزؾبنف، ٔ

 ٗيغبلاد عذٚذح نهزؼبٌٔ ف

    انًغزقجم.

 (:(Jang, 2008دساعخ  -2                

يُبقشخ  دساعخ رُبٔنذ ْزِ                 

انًؼهٕيبد انزٙ رزؼًُٓب  رفبطٛم
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عذأل انزكهفخ، ٔدٔس عذأل 

انزكهفخ انًغزٓذفخ.  انزكهفخ فٙ رؾقٛق

ًٚكٍ رؾذٚذ أْى أَّ ٔاَزٓذ انٗ 

انًؼهٕيبد انزٙ رزؼًُٓب عذأل 

انزكهفخ. كًب ًٚكٍ رؼضٚض الإؽبس 

انُظش٘ نًؼهٕيبد عذأل انزكهفخ 

ثٕعٓخ انُظش انزؾهٛهٛخ نزجبدل 

انًؼهٕيبد ٔدػى رؾغٍٛ ػًهٛخ 

 الإَزبط. 

 (:2012دساعخ ) انغْٕش٘،  -3             3

كٛفٛههههههخ ذساعههههههخ ْههههههزِ ان رُبٔنههههههذ                 

الاعهههههزفبدح يهههههٍ انًؼهٕيهههههبد انزهههههٙ 

عذأل انزكهفهخ فهٗ انزؼهشف   رٕفشْب

ػهههٗ فههشص خفههغ ركهفههخ انًُههزظ، 

ٔاخزٛههبس انًههٕسدٍٚ ثًههب ٚؾقههق يٛههضح 

رُبفغهههٛخ نهًُشهههؤح. ٔاَزٓهههذ انذساعهههخ 

انههٗ أٌ عههذأل انزكهفههخ رغههبػذ ػهههٗ 

رٕفٛش انًؼهٕيبد انزهٙ رهذػى خفهغ 

انزكهفهخ، ثًههب ٚئكههذ ايكبَٛههخ الاعههزفبدح 

ى انًٛضح انزُبفغهٛخ خهلال فٙ دػ ٓبيُ

عهغههههخ انزٕسٚهههذ يهههغ انؾفهههبع ػههههٗ 

انزؼبٌٔ انؼًُٙ ثٍٛ أػؼبء عهغهخ 

 .انزٕسٚذ

 (:2014دساعخ ) أؽًذ،  -4            

 انٙ يؼشفخ أًْٛهخ ْذفذ ْزِ انذساعخ              

اعهههزخذاو انًؼهٕيهههبد انزهههٙ رٕفشْهههب 

عذأل انزكهفخ يٍ أعم صٚبدح فهشص 

ٕٚخ انؼلاقبد خفغ ركهفخ انًُزظ ٔرق

زؼبَٔٛهههخ ثهههٍٛ أػؼهههبء انزكبيهٛهههخ ٔان

، ٔسكضد ػهٗ ٔػغ عهغهخ انزٕسٚذ

اؽهههبس َظهههش٘ لإٚغهههبد انؼلاقهههخ ثهههٍٛ 

 -يزرٛههشاد انذساعههخ )عههذأل انزكهفههخ

دػههههى  -ركههههبنٛف علاعههههم انزٕسٚههههذ 

انًٛضح انزُبفغٛخ(.  ٔاَزٓهذ انذساعهخ 

انههٗ أٌ عههذأل انزكهفههخ رغههٓى ثشههكم 

كجٛهههش فهههٙ خفهههغ ركهههبنٛف علاعهههم 

انزٕسٚذ ثبنظهٕسح انزهٙ رغهبػذ ػههٙ 

رهههٕفٛش انجٛبَهههبد انلاصيهههخ نًزخهههز٘ 

 .انقشاساد

انههٙ  وٌويًااا سااثل يخهااص انثااادش                

أٌ انذساعبد انغهبثقخ ٔانزهٙ رُبٔنهذ 

 ٙأْى انغٕاَت الإٚغبثٛخ انًزشرجخ ػه

 بفٙ طٕسرٓ اعزخذاو عذأل انزكهفخ

غهٓى فهٙ أَٓهب رانزقهٛذٚخ أشهبسد انهٙ 

ى ٚزقهههذثكهفهههخ انًغهههزٓذفخ، رؾقٛهههق انز

ػهههٕ ٓب اعهههشاء  ٚهههزى فهههٙيؼهٕيهههبد 

انزؼهههذٚلاد انلاصيهههخ ػههههٙ انزظهههًٛى 

انهههٙ  ٖانًقزهههشػ نهًُهههزظ، انهههز٘ ٚهههئد

غههبط خفههغ ركهفههخ انًُههزظ دٌٔ انً

ايكبَٛههههخ ثبلإػههههبفخ انههههٙ  .ثغٕدرههههّ

الاعزفبدح يٍ عذأل انزكهفخ فٙ دػى 

انًٛهههههضح انزُبفغهههههٛخ خهههههلال عهغههههههخ 

عههذأل انزكهفههخ رههذػى كًههب  انزٕسٚههذ.

عٕٓد اداسح انزكهفخ ثشكم فؼبل، يهٍ 

خهههههلال رؾذٚهههههذ انجٛبَهههههبد انلاصيهههههخ 

نؼههههههشع الأعههههههجبة انًٕػههههههٕػٛخ 

لاخههههزلاف انزكههههبنٛف ثههههٍٛ انجههههذا م 

انًخزهفخ انًزبؽهخ، يًهب ٚغهبػذ يزخهز 

 انقشاس ػهٙ اخزٛبس أفؼم انجذا م.

أًْٛهخ انًؾهبٔس انزهٙ ٔػهٙ انشغى                  

 انًزؼهقههخانغههبثقخ  نذساعههبدا برُبٔنزٓهه

ؤعهٕة عذأل انزكهفخ ثشكم يجبشش ث

أ٘ يُٓههب نههى أٌ الا  ،أٔ غٛههش يجبشههش

زؾغهههٍٛ يغهههزٕٖ دقهههخ رقهههذٚش رٓهههزى ث
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ٔيهذ٘ كفهبءح أعههٕة رقهذٚش ، انزكهفهخ

انزكهفخ انًغزخذو فٙ عذأل انزكهفهخ، 

. ٔأٔعّ انقظٕس فهٙ عهذأل انزكهفهخ

كًههب أٌ رههه  انذساعههبد نههى رزؼههشع 

ل انزكهفهخ يًهب أ٘ يُٓب نزطٕٚش عهذأ

ٚغبػذ ػهٙ صٚهبدح فؼبنٛزٓهب، ٔرلافهٙ 

 انههزا فههبٌ ْههز أٔعههّ اانقظههٕس فٛٓههب.

زطهٕٚش عهذأل ن ٚقهذو ًَهٕرط انجؾش

انزكهفهههخ ثشثطٓهههب ثؤعههههٕة انشهههجكبد 

انؼظجٛخ كؤعهٕة يٍ أعبنٛت رقهذٚش 

كفهبءح  ، ٔرنه  نضٚهبدحانزكهفخ انؾذٚضهخ

فههههٙ رقههههذٚش ركهفههههخ عههههذأل انزكهفههههخ 

دقهخ رقهذٚش  ٔرؾغٍٛ يغهزٕٖانًُزظ، 

انزكهفهههههخ، ٔثبنزهههههبنٙ دػهههههى انقهههههذسح 

 انزُبفغٛخ نهًُشؤح.  

رُبٔنههههذ ْههههزِ  :َيااااحانًجًوعااااح انشا              

انًغًٕػههههخ أْههههى انذساعههههبد انزههههٙ 

أعههههههٕة انشهههههجكبد أشهههههبسد انهههههٙ 

فهههههٙ رؾغهههههٍٛ انؼظهههههجٛخ ٔدٔسْهههههب 

 .يغزٕٖ دقخ رقذٚش انزكهفخ

   ,.Verlinden) دساعههههههههخ -1              

et.al.,2008.,)  : 

ًَهٕرط يقزههشػ قهذيذ ْهزِ انذساعههخ                 

نزقذٚش ركهفخ قطهغ انظهفب ؼ انًؼذَٛهخ 

ثبعزخذاو أعهٕة انشجكبد انؼظجٛخ، 

ٔسكههههضد ػهههههٙ يههههذٖ كفههههبءح ْههههزا 

الأعهههٕة يقبسَههخ ثؤعهههٕة الاَؾههذاس 

انًزؼهههذد فهههٗ رقهههذٚى رقهههذٚشاد ركهفهههخ 

دقٛقخ ٔعشٚؼخ. ٔاَزٓذ انذساعخ انٗ 

ٛخ  ٚزفٕ  أٌ أعهٕة انشجكبد انؼظج

ػهٙ أعهٕة الاَؾذاس انًزؼذد، ؽٛش 

أٌ َزب ظ الأعهٕة الأٔل كبَذ أكضهش 

 دقخ.

   ,Rimašauska) دساعهههههههخ -2             

2010 & Bargelis ): 

ًَهٕرط  رُبٔنذ ْزِ انذساعخ رقهذٚى                  

 انشههجكبد ثُههبء  ػهههٙ أعهههٕةيقزههشػ 

انظفب ؼ  اَزبط ركهفخ نزقذٚش انؼظجٛخ

 انزظههههًٛى يشؽهههههخ انًؼذَٛههههخ خههههلال

انًجكههههش. ٔرٕطهههههذ انذساعههههخ انههههٗ 

 قهذٚشٚغبػذ ػههٙ ر انًُٕرط انًقزشػ

انًجكههش  انزظههًٛى يشؽهههخ فههٙ زكهفههخان

ثؤقههم انًههٕاسد،  ٔفؼبنٛههخ، ٔ ثغههشػخ،

 ٔثًغزٕ٘ ػهبنٙ يهٍ انذقهخ ثؾٛهش لا

 فههٙ ٪5 انزُجههئ يؼههذل خطههؤ ٚزغههبٔص

 انؾبلاد. يٍ كضٛش

     Fig lali )Ozcan &دساعخ -3              

      , 2014            ): 

رطههٕٚش  ْههذفذ ْههزِ انذساعههخ انههٙ                   

انشهههجكبد انؼظهههجٛخ نزقهههذٚش   ًَهههٕرط

هٛههخ نقٕانههت خههزى انظههفب ؼ انزكهفههخ انك

، ٔسكهضد ػههٗ يهذ٘ قهذسح انًؼذَٛخ

انشجكبد انؼظهجٛخ ػههٙ رقهذٚى رقهذٚش 

و يزرٛشاد ركهفخ دقٛق ٔرن  ثبعزخذا

 ثؤعههههٕةانزظهههًٛى انًزبؽهههخ يقبسَهههخ 

رؾهٛهههم الاَؾهههذاس، ٔأعههههٕة رقهههذٚش 

انزكهفخ انزقهٛذ٘ انًزجغ ثبنششكخ يؾم 

انذساعهههههخ، خهههههلال يشؽههههههخ رقهههههذٚى 

ػهههههههههشٔع الأعهههههههههؼبس نرهههههههههشع 

اَزٓهههههذ ٔانًُبقظهههههبد انزُبفغهههههٛخ.  

انذساعخ انٗ رفهٕ  أعههٕة انشهجكبد 

انؼظهههههجٛخ ػههههههٙ أعههههههٕة رؾهٛهههههم 
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انزقهٛذ٘  الاَؾذاس انخطٙ ٔالأعهٕة

 .فٙ رقذٚش انزكهفخ ثذقخ

 

        Shafiee,et.al,2015)دساعخ)  -4             

                         ذساعهههههههههههخان ْهههههههههههزِ  رُبٔنهههههههههههذ                  

انكٛفٛههههخ انزههههٙ ًٚكههههٍ يههههٍ خلانٓههههب 

ًَهههٕرط ثُهههبء ػههههٗ انشهههجكبد رطٕٚش

انؼظهههجٛخ فهههٗ انًشهههبسٚغ انظهههُبػٛخ 

دقخ  نزؾغٍٛ يغزٕٖ طرٛشح انؾغى،

رقهههذٚش انزكهفهههخ لاغهههشاع دساعهههبد 

انغهههههههذٔ٘ الاقزظهههههههبدٚخ، ٔانفهههههههٕص 

ٔاَزٓههذ انذساعههخ انههٙ  ثبنًُبقظههبد.

أٌ دقههخ رقههذٚش انزكهفههخ خههلال يشؽهههخ 

انزظههًٛى انًجكههش رغههبػذ فههٗ دساعههخ 

انغذٔ٘ الاقزظبدٚخ،  ٔالإعشاع فٙ 

رقذٚى انًُبقظبد، ٔصٚبدح انًٕصٕقٛهخ 

  .فٗ الأعؼبس انًؼشٔػخ

انذساعبد  ػشع ويتثيٍ يٍ خلال                

انغهههبثقخ أًْٛهههخ انشهههجكبد انؼظهههجٛخ 

ٔدٔسْههب فههٗ رؾغههٍٛ يغههزٕٖ انذقههخ 

فههٙ رقههذٚش انزكهفههخ يقبسَههخ ثؤعهههٕة 

انزرههت ػههٙ  ٔقذسرٓب فهٙالاَؾذاس، 

انظهههؼٕثبد انزهههٙ رٕاعهههّ الأعهههبنٛت 

انزقهٛذٚههخ يضههم ػههذو انزؤكههذ انًههشرجؾ 

ثزطههههٕٚش انًُههههزظ، ٔانزرٛههههشاد فههههٙ 

انؾبعهههخ انهههٙ رظهههًٛى انًُزغهههبد، ٔ

  .يؼهٕيبد رفظٛهٛخ

   :يشاجعح أدتياخ انذساسح -8              
 Cost      جاذاول انتكهفاح8-1             

Tables  : ػشفههذ عههذأل انزكهفههخ

انٛبثههبٌ يُههز  ٗػهههٗ َطههب  ٔاعههغ فهه

ػشفٓهههب  ٔقهههذ يُزظهههف انغهههزُٛٛبد،

Sato   ثؤَٓهههههههب قٛهههههههبط انزكهههههههبنٛف

 ٗٔانزقشٚههش ػُٓههب نزههٕفٛش انقههذسح ػههه

رقٛههههٛى ركهفههههخ انًُزغههههبد انًٕعههههٕدح 

، ٔكههههههزن  رقٛههههههٛى ركههههههبنٛف ؽبنٛههههههب  

انًُزغههههبد انًغههههزقجهٛخ ػُههههذ ثذاٚههههخ 

                         ػًهٛهههههههههههههههههههههههههخ انزظهههههههههههههههههههههههههًٛى

(122 .(Tanaka, 2010:   ٔٚشٛش

عذأل أعهٕة  ثؼغ انكزبة انٗ أٌ

 ٗأؽذ الأعبنٛت انًغزخذيخ فه انزكهفخ

اداسح انزكهفهههخ خهههلال عًٛهههغ يشاؽهههم 

دٔسح ؽٛههههههههههههههبح انًُههههههههههههههزظ، الا أٌ 

رضداد ارا رى اعهزخذايّ خهلال  فؼبنٛزّ

                           ظـــــــهيشؽهخ رطٕٚش ٔرظهًٛى انًُز

(Bescherer,2011:79 ). 

عهههذأل ٔٚشهههٛش انجهههبؽضٌٕ انهههٙ أٌ                 

ٕ٘ زههقٕاػههذ ثٛبَههبد رؾْههٙ انزكهفههخ 

ركهههبنٛف انًُههزظ يهههغ  يؼهٕيههبد ػههٍ

عههٕد ثههذا م يزؼههذدح يههٍ يههٕاد خههبو، 

ٔؽههش  رظههُٛغ ... انهه ، ٔانزكههبنٛف 

انًشرجطهههههخ ثٓهههههزِ انجهههههذا م لإربؽهههههخ 

انفشطهههخ نهًُشهههؤح لارخهههبر قشاسارٓهههب 

عم رهه  انجهذا م  ٗانًزؼهقخ ثبنًُزظ ف

   ثفؼبنٛخ.

ٔكبٌ انٓذف يٍ ثذاٚخ َشهؤح عهذأل                 

ركهفههههخ انٛبثههههبٌ رقههههذٚش  ٙانزكهفههههخ فهههه

يهههٍ  حانخبيهههبد ٔالأعهههضاء انًشهههزشا

، ٔرنههه  لأٌ يؼظهههى خهههبسط انًُشهههؤح

 ٗانًُشآد انٛبثبَٛهخ كبَهذ رؼزًهذ ػهه

لإيهذادْى ثهبلأعضاء  يقبٔنٍٛ فشػٍٛٛ

ٔانًكَٕههبد انخبطههخ ثههبنًُزظ، فكههبٌ 

يٍ انؼشٔس٘ ٔعٕد قبػهذح ثٛبَهبد 

رًهههذ ْههههزِ انًُشهههآد ثشههههكم عههههشٚغ 
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ٔدقٛهههههق ثبنزكهفهههههخ انًزٕقؼهههههخ نزهههههه  

كَٕههبد، ٔكههزن  ثههذا م الأعههضاء ٔانً

انؾظهههٕل ػهٛٓهههب، يًهههب ًٚكهههٍ رهههه  

انًُشآد يٍ انؾظٕل ػهٛٓب ثؤفؼم 

 .انفههشػٍٛٛ الأعههؼبس يههٍ انًقههبٔنٍٛ

Bescherer, 2010:79)) .                     

 (Tanaka, 2010: 122   )ٖٔٚهش

ٔعههب ف  ٗأٌ رقههذٚش انزكهفههخ ثُههبء ػههه

انًُزغههبد ٔاعههزخذاو عههذأل انزكهفههخ 

عههههٛقهم انًشههههبكم انًزؼهقههههخ ثزقههههذٚش 

انزكهفههخ ػُههذ رطجٛههق أعههبنٛت رقههذٚش 

عهههذأل  . ؽٛهههش اٌانزكهفهههخ انزقهٛذٚهههخ

كهفههههههههخ أشههههههههًم يههههههههٍ انزقههههههههذٚش انز

 ٗجُ ههههغههههذأل انزكهفههههخ ر  ف انزقهٛههههذ٘،

انخجهههشح ٔانًقبسَهههبد،  ٗػهههه أعبعهههب  

انزؼشٚههههف انشههههبيم يزؼههههذد  ٗٔػههههه

رٛهههشاد انخبطهههخ ثهههؤصش الأثؼهههبد نهًز

 انؼٕايههههم انًخزهفههههخ ػهههههٙ ركههههبنٛف

 انزقههذٚش انزقهٛههذ٘ ٚؼزًههذ انًُههزظ، أيههب

انجٛبَهههههبد انزبسٚخٛهههههخ غٛهههههش  ٗػهههههه

انزفظٛهٛخ ثًب قذ ٚزؼهًُّ يهٍ قٛهبط 

عهههههم عهههههشٔف  ٗغٛهههههش دقٛهههههق فههههه

ٔيزرٛهههشاد يخزهفهههخ ػهههٍ انظهههشٔف 

: 2002) د. خٛههههههههههش٘،  انؾبنٛههههههههههخ

515.) 

َهٕػٍٛ  ٔرظُف عذأل انزكهفخ انٙ                

ًْهههههب عهههههذأل انزكهفهههههخ انزقشٚجٛهههههخ، 

 ٔعهههههههههذأل انزكهفهههههههههخ انزفظهههههههههٛهٛخ

(Tanaka,et.al, 1993: 92 ) 

 عهذأل انزكهفهخ انزقشٚجٛهخٚزى اػهذاد ٔ

خهههلال انًشاؽهههم انًجكهههشح نزظهههًٛى 

  يُههزظ عذٚههذ، أٔ ػُههذ اعههشاء رطههٕٚش 

أٔ رؾغههٍٛ أعبعههٙ ػهههٗ يُههزظ قههب ى، 

ػُهههذ انًفبػههههخ ثهههٍٛ انًٕاطهههفبد أٔ

يشؽهههخ يههب قجههم  ٙفهه انًخزهفههخ نهًُههزظ

ٔٚههزى اػههذادْب فههٗ ػههٕء ، انزظههًٛى

انؼٕايهههم انًهههئصشح ثشهههكم عهههْٕش٘ 

ػههههٗ ركهفهههخ الأَشهههطخ يضهههم عهههٕدح 

ٔيٕاطهههههههفبد انًُهههههههزظ، ٔؽجٛؼهههههههخ 

ٔيٕاطههههفبد انًههههذخلاد، ٔؽههههش  

ٔيغههزٕٖ انزقُٛههخ انًغههزخذيخ، ؽٛههش 

ٚههزى اػههذادْب ػهههٗ أعههبط أقههم ػههذد 

 . يًكٍ يٍ يغججبد انزكهفخ

زٓهذف انزكهفخ انزفظهٛهٛخ ف أيب عذأل               

ثشكم أعبعهٙ انهٗ انٕطهٕل نهزقهذٚش 

انزفظههههههههٛهٙ نزكهفههههههههخ انًكَٕههههههههبد 

عههم ثههذا م انزظههًٛى  ٙٔانؼًهٛههبد فهه

انًخزهفهههههخ، ٔرؤخهههههز فهههههٗ الاػزجهههههبس 

        بطهههههٛم انزكهههههبنٛف نكهههههم يكهههههٌٕ رف

ٔرزًضههم انفكههشح الأعبعههٛخ  .أٔ ػًهٛههخ

اؽزٕاء أقظٙ قهذس  ٙغذأل فنٓزِ ان

 ٙفههههخ فههههيًكههههٍ يههههٍ رفبطههههٛم انزكه

انغههههذٔل، كًههههب رزؼههههًٍ ػلاقههههبد 

يزؼههذدح ثههٍٛ انؼذٚههذ يههٍ انًزرٛههشاد 

ٔانزكهههههبنٛف انخبطهههههخ ثٓهههههب، ؽٛهههههش 

رزؼهههًٍ يؼهٕيهههبد ررطهههٙ عهغههههخ 

 .انقًٛخ انكهٛخ

 Neruralانشاثكاخ انعباثيح  8-2             

Networ : 

ٚؼزجهههش أعههههٕة انشهههجكبد انؼظهههجٛخ                 

الاطههطُبػٛخ أؽههذ انًههذاخم انكًٛههخ، 

انزٙ ٚزى اعهزخذايٓب نزطهٕٚش انطهش  

 الإؽظهههههب ٛخ ٔرنههههه  نقذسرهههههّ ػههههههٗ 

ٔانزهخهههٛض ٔالاعهههزُزبط  ،انزظهههُٛف
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ثؤَهّ ٔنقذ ػشف  فٗ رغًٛغ انجٛبَبد.

ػجبسح ػٍ َظبو نًؼبنغخ انًؼهٕيهبد 

ثشكم ٚؾهبكٙ ٔٚشهبثّ انطشٚقهخ انزهٙ 

انشجكبد انؼظجٛخ انطجٛؼٛهخ رقٕو ثٓب 

نلإَغهههههههبٌ أ٘ انُظهههههههبو انؼظهههههههجٙ 

 & Kshirsagar )انجشهههش٘

Rathod, 2012: 12 ) . ٔقهههذ

 ٙاعهههزخذيذ انشهههجكبد انؼظهههجٛخ فههه

انزٕصٚهههغ الأيضهههم نهًهههٕاسد انًزبؽهههخ 

ٔٔػههههغ ثههههشايظ ٔعههههذأل الاَزههههبط 

نهششكبد انؼًلاقخ انزهٙ رقهٕو ثبَزهبط 

أكضههش يههٍ يب ههخ يُههزظ ٔٚغههزخذو كههم 

يخزهفهههههخ ٔنهههههّ يُٓهههههب يهههههٕاد خهههههبو 

 يٕاطهههههههههههفبد ػًهٛهههههههههههخ يؼُٛهههههههههههخ

(Etheridge & Brooks, 

1994, p38 ) .  

أعهههٕة انشههجكبد انؼظههجٛخ  ٔٚهؼههت                 

يقبسَهخ فٗ رقذٚش انزكهفخ  ا  ؽٕٛٚب  دٔس

، ثؤعهههبنٛت رقهههذٚش انزكهفهههخ الأخههههشٖ

 ٔرغههزطٛغ، ٚؼطههٙ َزههب ظ أكضههش دقههخٔ

انشجكبد انؼظجٛخ  أٌ رًضم ػلاقهبد 

ثظهههٕسح أكضهههش غٛهههش خطٛهههخ يؼقهههذح 

كفبءح ػٍ رؾهٛم الاَؾذاس، ؽٛهش اٌ 

رؾهٛهههم الاَؾهههذاس ٚفزهههشع انؼلاقهههخ 

انخطٛههههههخ ثههههههٍٛ انزكهفههههههخ انُٓب ٛههههههخ 

ٛى الأعبعههٛخ فههٗ ٔيزرٛههشاد انزظههً

انؼلاقخ انخطٛهخ رؾهذ رقذٚش انزكهفخ  ٔ

ٔقذ يٍ انقذسح ػهٙ يلاءيخ انجٛبَبد 

لا ركههههٌٕ يُبعههههجخ فههههٙ كضٛههههش يههههٍ 

 .Roxas,et.al,2014:2 ))الأؽٛبٌ

 ياش  انثاادشؤٌثُبء ػهٗ يب رقذو،                 

نشهههجكبد انؼظهههجٛخ نهههّ أٌ أعههههٕة ا

رقذٚش انزكهفخ  رن  يٍ  ٙدٔس فؼبل ف

رؾغههٍٛ يغههزٕٖ  خههلال كفبءرههّ فههٙ

دقخ رقذٚش انزكهفهخ يقبسَهخ ثبلأعهبنٛت 

انزقهٛذٚخ، ثبلإػبفخ انهٗ قذسرهّ ػههٙ 

رقههذٚش انزكهفههخ فههٗ ؽههبل يههب ارا كبَههذ 

انًشاؽهههههم  ٙانجٛبَهههههبد يؾهههههذٔدح فههههه

انًجكههشح نزظههًٛى انًُههزظ. ثبلإػههبفخ 

انهههٙ قذسرهههّ ػههههٗ رؾهٛهههم انؼلاقهههبد 

انًزشههههبثكخ ثههههٍٛ ٔعههههب ف انًُههههزظ، 

ْٔزا ٚشغغ ػهٗ اعزخذاو  ٔيكَٕبرّ.

رقهذٚش  ٙأعهٕة انشجكبد انؼظجٛخ فه

انزكهفخ ثزطٕٚش عهذأل انزكهفهخ نهذػى 

 ٙفٛههخ فههقههذسرٓب كقبػههذح ثٛبَههبد ركبنٛ

 ٔرخفٛؼٓب. اداسح انزكهفخ 

يثاااااشساخ وأهًياااااح تطاااااويش  -9             

جااذاول تكهفاااح وظاااائف انًُاااتج 

نتعزياااااااز انقاااااااذسج انتُافسااااااايح 

 :  نهًُشأج 
رؼزًههذ عههذأل انزكهفههخ ػهههٙ يفٓههٕو                 

ركهفهههخ انفشطهههخ انجذٚههههخ، ؽٛهههش ٚهههزى 

ثذٚم،  رقذٚش ركهفخ انًُزظ فٙ عم كم

       يههههغ اٚغههههبد انًجههههشساد ػههههٍ عههههجت

أٔ أعهههجبة اخهههزلاف انزكهههبنٛف يهههٍ 

 ٚغهبػذ ػههٙ صٚهبدحثذٚم ٜخهش، يًهب 

ػهٗ ْهزا انًُهزظ انهز٘  انؼًلاء اقجبل

ٚهههههُؼكظ ػههههههٗ صٚهههههبدح انًجٛؼهههههبد 

ٔالأسثههههبػ  ٔثبنزههههبنٙ دػههههى انقههههذسح 

يجههشساد زًضههم رانزُبفغههٛخ نهًُشههؤح. ٔ

عهههههذأل انزكهفهههههخ ٔأًْٛهههههخ رطهههههٕٚش 

انقذسح انزُبفغٛخ نهًُشهؤح فًٛهب  نزؼضٚض

 ٚهٙ:
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ٚؼزجش انذٔس انش ٛظ نغذأل انزكهفخ  -أ             

َقطهخ  ْٕ رقهذٚش انزكهفهخ، انهز٘ ًٚضهم

ٔٚؼهههذ رقهههذٚى انجذاٚهههخ لإداسح انزكهفهههخ، 

أًْٛههخ خبطههخ رقههذٚش ركهفههخ دقٛههق را 

ثبنُغهههجخ نهًُشهههآد انًزُبفغهههخ ػههههٗ 

ٚفٛهذ  ، ؽٛهش أَهّأعبط سٚهبدح انزكهفهخ

فهههٙ رؾذٚهههذ ايكبَٛهههخ رؾغهههٍٛ انقًٛهههخ 

ٚغههبػذ ، ٔٔانزكهفههخ الإعًبنٛههخ نهًُههزظ

 دٔسا   نّكًب أٌ   ،فٙ ػًهٛخ انزغؼٛش

 ,Blocher)فٙ قٛبط الأداء ؽبعًب  

et. al, 2010 :275). 

رغههبػذ عههذأل انزكهفههخ كؤعهههٕة  -ب               

 ٔرخطهٛؾ دساعهخ لإداسح انزكهفخ فهٙ

 الإعهزشارٛغٙ انًُظهٕس يٍ انزكبنٛف

ٔعٛفهخ  رقهذٚش انزكهفهخ نكهم ؽٛهش ٚهزى

 انؼذٚهذ عهم انًُهزظ فهٙ يٍ ٔعهب ف

 ٚؾقههق يههٍ انجههذا م انًزبؽههخ، يًههب

انزكههبنٛف  ٔيٕػههٕػٛخ يظههذاقٛخ

 ثٓههههب، ٔثبنزههههبنٙ يٕاعٓههههخ انًزُجههههؤ

 ثٛئههههخ عههههم فههههٙ انًُبفغههههخ رؾههههذٚبد

  .انؾذٚضخ الأػًبل

رطهههٕٚش عهههذأل انزكهفهههخ  ٚغهههبْى -ج               

انشهجكبد انؼظهجٛخ ذاو أعهٕة خثبعز

فهٙ انقٛهبو ثهذٔسْب فٙ صٚبدح فؼبنٛزٓب 

يهههههٍ  انًُهههههبؽ ثٓهههههب. ؽٛهههههش ٚؼزجهههههش

ش غذٚهذح نزقهذٚانًزطٕسح ٔان الأعبنٛت

فهٙ زغّهى ثبنغهشػخ ٔانذقهخ ٔٚ ،انزكهفخ

، ثبلإػهههبفخ انهههٙ قذسرهههّ الاعهههزخذاو

ػهههٙ انزؼبيههم يههغ انؼلاقههبد انًؼقههذح 

 ٔانًزذاخهخ ثٍٛ انًزرٛشاد. 

ٚغبْى دٔس عهذأل انزكهفهخ ثزقهذٚش -د               

انزكهفهههخ ثذقهههخ فهههٙ خفهههغ انزكهفهههخ، 

ٔسقبثخ انزظًٛى ٔالاَزهبط فهٙ ؽهذٔد 

انزكهفهههخ انًغهههزٓذفخ، ٔرقهههذٚى انغههههؼخ 

نهؼًٛهههم ثبنًٕاطهههفبد ٔانخظهههب ض 

 ٔثبنغؼش انز٘ ٚلا ًّ.  انًطهٕثخ،

اعهههزخذاو عهههذأل انزكهفهههخ انًطهههٕسح -ـهااا              

ٍٛ  ًؾبعهههجانٚهههئد٘ انهههٙ صٚهههبدح كفهههبءح 

 ؽٛش اٌ يشَٔخ عذأل انزكهفخ رًهُؾٓى

سا  كجٛههشا  يههٍ انؾشٚههخ نهًفبػهههخ ثههٍٛ قههذ

انجههذا م لإخزٛههبس أكضشْههب يلاءيههخ. كًههب 

 يهٍ يغهبًْزٓى أَٓب رغبػذ ػهٙ رطهٕٚش

ركبنٛفٛههخ دقٛقههخ  يؼهٕيههبد رههٕفٛش خههلال

ػههههٙ أعههههٕة  ٔيٕػهههٕػٛخ ثبلاػزًهههبد

 رقذٚش انزكهفخ انًُبعت. 

رهههههذػى عهههههذأل انزكهفهههههخ ركهفهههههخ  -و              

انفشطههخ انجذٚهههخ، يههٍ خههلال رؾذٚههذ 

ركبنٛف انجذا م، ؽٛش ًٚكٍ نهًهذساء 

انزؾقههق يههٍ ركهفههخ انفشطههخ لاخزٛههبس 

رظههًٛى انًُههزظ انًُبعههت انههز٘ ٚهجههٙ 

 يزطهجههههههههههههههههههههههههبد انؼًٛههههههههههههههههههههههههم

(.(Tanaka,et.al.2011: 123  

انًُااااورج خطااااواخ تطثياااال  -11           

انًقتاااااااشح نتطاااااااويش جاااااااذاول 

 :انتكهفح
خطهههٕاد انزطهههٕٚش انًقزهههشػ رزًضهههم                

 ٚهٙ: ًبفٛنغذأل انزكهفخ 

ٚؼزًههذ انًُههٕرط انًقزههشػ ػهههٗ   :أولا               

خبطههههٛخ انزكبيههههم ثههههٍٛ انًقٕيههههبد 

انًؾبعههههجٛخ انضلاصههههخ ْٔههههٙ) انزكهفههههخ 

   انًغزٓذفخ، ٔرؾهٛم ركهفخ ٔعب ف

عذأل انزكهفخ(، ٔانزٙ رؼًم ٔانًُزظ،              

عهههؼٛب   يؼهههب  كؤعهههبنٛت لإداسح انزكهفهههخ

انهههٗ عبَهههت  ؼًهههلاءنزؾقٛهههق سػهههب ان
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ثٓههذف صٚههبدح انقههذسح  هفههخغ انزكخفهه

 ػهٗ انًُبفغخ نهًُشؤح.

نزقذٚشانزكهفهههخ  ٍٛرعٕثُهههبء ًَههه :ثاَيااااا               

رؾهٛهههههم  أعههههههٕة  ثبعهههههزخذاوالأٔل 

لإػههههههذاد عههههههذأل انزكهفههههههخ الاَؾذاس

ثبلاػزًهههههبد ػههههههٙ  ثشهههههكهٓب انؾهههههبنٙ

ثبعزخذاو  ٔانضبَٙ، SPSS)ثشَبيظ )

لإػهههذاد  انشهههجكبد انؼظهههجٛخأعههههٕة 

 كهفهههههههههههخ انًطهههههههههههٕسحنزعهههههههههههذأل ا

ػهٗ ثشَههههههههههههههههههبيظ ثبلاػزًههههههههههههههههههبد

(MATLAB). 

ٔػهغ رقهذٚش انزكهفهخ يهٍ خهلال  :ثانشاا               

رؾذٚههذ شههكم انؼلاقههخ ثههٍٛ يٕػههٕع 

انقٛههههبط انزكههههبنٛفٙ ٔثههههٍٛ ٔعههههب ف 

 انًُزظ لأغشاع انزُجئ ثبنزكهفخ.

انًشاعؼخ ٔانزؾقق يهٍ انُزهب ظ :ساتعاا               

ًَهبرط رقهذٚش يٍ خلال انًقبسَخ ثٍٛ 

 ، ٔرنههه  نزؾذٚهههذ يهههب ارا كهههبٌانزكهفهههخ

 ًَههههٕرط رقههههذٚش انزكهفههههخ ثُههههبء ػهههههٙ

فهههٙ انشهههجكبد انؼظهههجٛخ أكضهههش دقهههخ 

ثهبنًُٕرط ثُهبء   رقذٚش انزكهفخ يقبسَخ  

ٔرنهههههه   ،ػهههههههٙ رؾهٛههههههم الاَؾههههههذاس

ًٔٚضههههم   .انذقههههخ ثبعههههزخذاو يقههههبٚٛظ

 انًُههٕرط انًقزههشػ (1انشههكم سقههى )

نزطهههههٕٚش عهههههذأل ركهفهههههخ ٔعهههههب ف 

 انًُزظ.
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 الشبكة العصبية ذات الانتشار الخمفي                                                                     

 طبقة المدخلات                                                                                  
                                                                              X1     X2    X3..     Xn 

                        
 

                                                                        
 الطبقة غير المرئية                                                                                 

 
                                                                

 
                                                                                    

 
 طبقة المخرجات                                                                                     

 
 
 
 لا

         
  ( نموذج مقترح لتطوير1شكل)                                    نعم                                   

 جداول التكمفة                                                                                
                                                                        

                                                                       
                                                                      

 لا
 نعم                   

   
 المصدر: من إعداد الباحثين                           

  تحديد المنتج القائم

 تذذيذ داجاخ وسغثاخ انعًلاع 

 دساسح انًُتجاخ انثذيهح

 

 اذفحيقاسَح انتقذيش انتقشيثي نهًُتج انقائى وانتكهفح انًست

 انًسًوح تاا وتذذيذ فجوج انتكهفح

 
اقتشاداخ فشيل انعًم تشأٌ تطويش انًُتج وتقييى الفكاس 

 يٍ يُظوس انتكهفح

 

 انًُتج يكوٌ يٍ يكوَاخ وظيفح كمتذذيذ 

 انًُتج نكم وظيفح يٍ وظائفالهًيح انُسثيح 

 انتقذيش انتقشيثي نوظائف انًُتج

 

 ودساب فجواخ انتكهفحإعذاد جذاول انتقذيش انتقشيثي 

 تقييى اقتشاداخ فشتل انعًم تشأٌ انثذائم انًطشودح

هم تى الستقشاس عهي أفضم وظائف انًُتجاخ انتي 

 انًيزج انتُافسيحتفي تشغثاخ انعًلاع وتذقل 

 

 تذذيذ أفضم  تذيم

 انًقثولظم انثذيم  في فجوج انتكهفح إعذاد جذاول انتقذيشانتفبيهي ودساب

 

 فجواخ انتكهفح هم تى استيفاع جًيع انجاود نهتغهة عهي

 قاعذج تياَاخ انششكح -

 انًُتجاخ انثذيهح -

 

انتكهفح 

 انًقذسج

 

 تبًيى انًُتج

 تذذيذ انثذائم انًقتشدح نكم يكوٌ أو عًهيح 
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 انذساسح انتطثيقيح:-11
ٚزًضههههم انٓههههذف انش ٛغههههٙ نهذساعههههخ                 

انزطجٛقٛخ فٙ اخزجبس فهشٔع انذساعهخ 

يهههٍ خهههلال يؾبٔنهههخ رطجٛهههق عهههذأل 

انزكهفخ فٙ عم انزطٕٚش انًقزشػ ػههٙ 

انشههشكخ انؼبيههخ نلإنكزشَٔههبد ٔٚجههشس 

انجبؽضٌٕ اخزٛبسْى ْزِ انشهشكخ نهقٛهبو 

  :ثبنذساعخ انزطجٛقٛخ نؼذح أعجبة أًْٓب

انٕؽٛههذح انزههٙ ْههٗ رؼههذ ْههزِ انشههشكخ  -أ              

رقهههٕو ثزغًٛهههغ الأعٓهههضح الإنكزشَٔٛهههخ 

رٕاعهّ يُبفغهخ ٔنٛجٛب،  ٗٔانكٓشثب ٛخ ف

ثبنزههبنٙ ٍ، ًٔغههزٕسدٚانقٕٚههخ يههٍ قجههم 

دػى يٍ خهلال  ٗرؾزبط ْزا انششكخ ان

انذساعههههخ ٔانجؾههههش انؼهًههههٙ نزطههههٕٚش 

قهههذسرٓب الإَزبعٛهههخ ٔرؾغهههٍٛ يغهههزٕاْب 

 انزُبفغٙ.

رؼزجش يٍ الأَشطخ انًلا ًخ نزطجٛهق -ب              

انًُههههٕرط انًقزههههشػ نزطههههٕٚش عههههذأل 

ٔعههب ف انًُههزظ، كًههب أَٓههب يههٍ  هفههخرك

انظههُبػبد انزغًٛؼٛههخ  ثؾٛههش ًٚكههٍ 

 انًُزظ ثشكم عٓم.رؾذٚذ ٔعب ف 

رقذٚى يُهزظ  ٙرزًضم سعبنخ انششكخ ف-ج              

ثغٕدح ػبنٛخ ٔركهفخ يُخفؼخ ٔرغهًّٛ 

ٔرهههزلاءو ْهههزِ  انٕقهههذ انًُبعهههت، ٙفههه

                انشعههههههههههههههههبنخ يههههههههههههههههغ انٓههههههههههههههههذف 

انًشعههٕ رؾقٛقههّ يههٍ رطجٛههق انًُههٕرط 

 انًقزشػ ثبنذساعخ.

يهههٍ رؾقٛهههق  ٔؽزهههٗ ٚهههزًكٍ انجهههبؽضٍٛ                

الأْهههههذاف انًُشهههههٕدح يهههههٍ انذساعهههههخ 

خ أسثؼههخ فقههذ رههى رقغههًٛٓب انههٙ انزطجٛقٛهه

 : أعضاء

َثاازج يختبااشج عااٍ انشااشكح  11-1

  ) عغلاد انششكخ(:يذم انذساسح

انشههشكخ انؼبيههخ نلإنكزشَٔههبد  رًضههم                  

نٛجٛهههب  ٗاؽهههذٖ انشهههشكبد انكجهههشٖ فههه

ثشأط يبل قذسِ و 1526 رؤعغذ فٙ 

كًههب رؤعغههذ دُٚههبس نٛجههٙ، يهٛههٌٕ  24

لأعٓضح ٔانًؼذاد الإنكزشَٔٛهخ اششكخ 

و، ٔقههذ رههى ديههظ انشههشكزٍٛ 1521 ٗفهه

رؾهذ اعههى شانشههشكخ  و1510 ٗيؼهب  فهه

انؼبيهههههههخ نلإنكزشَٔهههههههبد ش رٕؽٛهههههههذا  

. نغٕٓدًْب ٔرُظًٛب  نغٛش انؼًهم ثًٓهب

اَزههههبط  ٙٔرزًضههههم سإٚههههخ انشههههشكخ فهههه

ػبنٛهههخ الإنكزشَٔٛهههخ  يخزههههف الأعٓهههضح

كًهب عهت نؼًلا ٓهب، ٔثغؼش يُب انغٕدح

ؼًهههم ػههههٗ رطجٛهههق عٛبعهههخ انغهههٕدح ر

هؾظٕل ػهٗ أػههٗ ن ثظٕسح طبسيخ

انغههٕدح ٔسػههبء  ٙدسعههبد انزًٛههض فهه

ؼًههلاء. ثًُٛههب رزًضههم سعههبنخ انشههشكخ ان

يهٍ  انهٛجٛهخرهجٛخ اؽزٛبعبد انغهٕ   ٙف

، ٔرغؼٗ نزضٔٚذ الإنكزشَٔٛخًُزغبد ان

ثًُزغبد ػبنٛخ انغٕدح  انهٛجٙانًٕاؽٍ 

رقهٛهم الاػزًهبد ٔثزكهفخ يُخفؼخ، يهغ 

انًغزٕسدح نهذػى ًُزغبد انػهٗ ششاء 

 انًٕقف انزُبفغٙ نهششكخ.

السهوب انًتثع تانششكح يذام  11-2              

 انذساسح نتقذيش انتكهفح:

جٍٛ يهٍ خهلال انضٚهبسح انًٛذاَٛهخ أٌ ر                 

انشهههشكخ يؾههههم انجؾههههش رؼزًههههذ ػهههههٗ 
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 ٙفهههانزقهههذٚش انفؼههههٙ نهزكهفهههخ أعههههٕة 

ٚؼزجهههش رقهههذٚش ركهفهههخ انًُهههزظ. ٔػًهٛهههخ 

قغههى انزكههبنٛف ٔانًٛضاَٛههخ  ٙالأفههشاد فهه

رقههههذٚش ْههههى انًغههههئٔنٍٛ ػههههٍ ػًهٛههههخ 

 ٙفانش ٛغخ  ٓىيغئٕنٛزرزًضم . ٔهفخانزك

 انؾغهههجبٌ ٗبلأخهههز فهههرقهههذٚش انزكهفهههخ ث

رغًٛهغ انًُهزظ ًٛهغ ػُبطهش ركهبنٛف ع

يُههزظ عذٚههذ أٔ ررٛٛههش  ٙفهه انجههذءػُههذ 

، ٔرنهه  ثُههبء ػهههٗ انخجههشح زظ قههب ىيُهه

انزههههٙ رغههههزُذ فقههههؾ ػهههههٗ انًٓههههبساد 

  .ٔانًؼشفخ ٔانؾذط نًقذس٘ انزكهفخ

كًب أٌ نخجهشح يقهذس٘ انزكهفهخ انغهبثقخ                

دػههى  ٙدٔسا  كجٛههشا  فهه ؽههٕل انزكههبنٛف

ػًهٛههخ رقههذٚش انزكهفههخ. ٔثبلإػههبفخ انههٗ 

انًؼهٕيهههههبد انًقذيهههههخ يهههههٍ الاقغهههههبو 

ؼزًذ يقذسٔ انزكهفخ انًخزهفخ ثبنششكخ ٚ

نهزكههههبنٛف  ػهههههٗ انجٛبَههههبد انزبسٚخٛههههخ

 ،عهههضاء انًشهههزشاحالأزكهفهههخ انًزؼهقهههخ ث

انؼًبنههههههههخ انًجبشههههههههشح ٔانزكههههههههبنٛف ٔ

 ٗٔرنهه  نلاعههزؼبَخ ثٓههب فهه، الإػههبفٛخ

 انًُههزظ انقههذٚى ٔانًُهههزظانًقبسَههخ ثههٍٛ 

نٓههههى صقههههخ ئيٍ ، ْٔههههٕ يههههب ٚههههانغذٚههههذ

  .انزقذٚش ٙفأكضش ٔاػزًبدٚخ 

إعااذاد جااذاول تكهفااح وظااائف  11-3                

 :تشكهاا انذانيانًُتج 

شبشهخ انكشٚغهزبل رى اخزٛبس رهفضٌٕٚ                  

كًغهههههههبل نزطجٛهههههههق  LCDانغهههههههب هخ 

َظههههشا   انًُههههٕرط انًقزههههشػ ثبنذساعههههخ

 نلأعجبة انزبنٛخ:

نكزشَٔٛهههخ ٚؼزجهههش يهههٍ الأعٓهههضح الإ -1              

انؾذٚضههخ، ٔقهههذ صاد ؽههههت انًغهههزٓهكٍٛ 

أَٜخ الأخٛشح، ًٔٚضم انجذٚم  ٗػهّٛ ف

 نهشبشخ انزقهٛذٚخ.

رغهغهههم  ٗفههه ٖٚؾظهههٙ ثؤًْٛهههخ كجهههش -2            

نكزشَٔهبد أٔنٕٚبد انشهشكخ انؼبيهخ نلإ

       انًُزغخ نهّ، ؽٛهش رًضهم َغهجخ يجٛؼبرهّ 

 .انُغجخ الأكجش يٍ يجٛؼبد انششكخ

ٚزًٛض ثذسعخ كجٛشح يٍ انزؼقٛذ كَّٕ  -3             

ػذد كجٛش يٍ انًكَٕبد،  ٗػه ٖٚؾزٕ

نٓب ٔعهب ف يخزهفهخ يًهب ٚغؼههّ  ٔانزٙ

نزطجٛق انًُٕرط انًقزشػ  ب  يُبعج يغبلا  

 ٔخذيخ ثٛئخ انذساعخ.

 الأعُجٛخ  انًُزغبد يُبفغخ شذح -4              

انغٕ  انهٛجٙ، ٔانزٙ أدد  ٙنهًُزظ ف               

 ٗأدَ ٗاَخفبع يجٛؼبرّ ان ٗان

ٕل ثٛئخ الأػًبل يغزٕٚبرٓب َزٛغخ رؾ

عٕ  ػبنًٛخ رؼشع فٛٓب  ٗانهٛجٛخ ان

انًُزغبد انًغزٕسدح يٍ يخزهف 

 .انذٔل ٔثؤعؼبس يُخفؼخ

ٔٚزطهههههت رطجٛههههق عههههذأل انزكهفههههخ                  

رشكٛم فشٚق ػًم ٚزؾهذ أػؼهبإِ يهٍ 

أعم رؾقٛهق انٓهذف يهٍ رطجٛقهّ.  ٔرهى 

رشكٛم فشٚق انؼًم انخهبص ثبنذساعهخ 

يههٍ انؼههبيهٍٛ  انزطجٛقٛههخ يههٍ يغًٕػههخ

ثبنشههههشكخ يؾههههم انذساعههههخ يههههٍ قغههههى 

الأَزهههههبط، ٔقغهههههى انزكهههههبنٛف، ٔقغهههههى 

انزغهههٕٚق. ثؾٛهههش ٚقهههٕو ْهههزا انفشٚهههق 

نًؼهٕيبد، ٔانزؾهٛم انٕعٛفٙ، اثغًغ 

ٛى ٔانجؾش ػٍ الأفكبس ٔدساعزٓب ٔرقٛه

                                  انؾهٕل نهٕطٕل نهجذٚم الأفؼم.                                                                                                 

ػهههذاد عهههذأل انزكهفهههخ ؽجقهههب   ٔٚهههزى ا                  

 نهخطٕاد انزبنٛخ:



 

 

   
 
 
 
 

05 

 

 

 

ٚزكٌٕ : LCDيكَٕبد رهفضٌٕٚ  أولا:               

 : ٗس ٛغخ رزًضم فهيكَٕبد  صًبَٛخيٍ 

انًؼهههههذاد ، ٔانغهههههًبػبدٔ ،انشبشهههههخ

خهبسعٙ، ٔنٕؽهخ الإؽهبس انٔ ،انذاخهٛخ

 ،عٓههبص انههزؾكى ػههٍ ثؼههذانههزؾكى،  ٔ

 ح، ٔانًٕطلاد.ٔانقبػذ

رؾذٚهههذ انزكهفهههخ انفؼهٛهههخ نغٓهههبص  ثاَيااااا:              

يهٍ ثٕطخ  42يقبط  LCDرهفضٌٕٚ 

 انغغلاد انفؼهٛخ نهششكخ.ٔاقغ 

رؾذٚههههههذ انزكهفههههههخ انًغههههههزٓذفخ  ثانشاااااااا:              

 كًهبٚهٙ: ْهبٚزى رؾذٚذ ٔانًغًٕػ ثٓب: 

رؾذٚهذ رهى :  رؾذٚذ انغؼش انًغهزٓذف-أ

  LCDانغهههؼش انًغهههزٓذف نزهفضٚهههٌٕ 

خهههلال يهههٍ  رنههه  انًؾههههٙثٕطهههخ  42

                      انذساعهههههههههههههههههههههههههخ انًٛذاَٛهههههههههههههههههههههههههخ 

                          اؽزغهههههههههبة انغهههههههههؼش ؽٛهههههههههش رهههههههههى 

انًغزٓذف ػهٗ أعبط يزٕعؾ أعهؼبس 

 ثٛههغ انًُزغههبد انًُبفغههخ ٔانًًبصهههخ نههّ

ثؼههٍٛ يههغ الأخههز  فههٙ انغههٕ  انًؾهههٙ،

% يههٍ 10الاػزجههبس خظههى يههب َغههجزّ 

 انًُبفغههخ،  يزٕعههؾ أعههؼبس انًُزغههبد 

انًغهههزٓه  انًؾههههٙ ًٚهههُؼ ٌ ثبػزجهههبس أ

غهههههزٕسدح نهًُزغهههههبد انً قًٛهههههخ أكجهههههش

  ُزغبد انًؾهٛخ.يقبسَخ ثبنً

رههههى : رؾذٚههههذ انههههشثؼ انًغههههزٓذف- ب

 انهههشثؼ انًغهههزٓذفالاػزًهههبد رؾذٚهههذ 

ػهٗ انخطخ الاَزبعٛهخ نهشهشكخ يؾهم 

رهههى رؾذٚهههذ َغهههجخ ، ثؾٛهههش انذساعهههخ

انًغههزٓذف، ٔيههٍ صههى انههشثؼ انههشثؼ 

 انًغزٓذف.

 رؾذٚذ انزكهفخ انًغزٓذفخ انًغهًٕػ-ج              

انًغهًٕػ ثٓهب  رؾذٚهذ انزكهفهخرهى  :بثٓ

 ثبنًؼبدنخ انزبنٛخ:

انسعش  انتكهفح انًستاذفح =

          انشتخ انًستاذف – انًستاذف
نرههشع  رؾذٚههذ فغههٕح انزكهفههخ:  ساتعاااا:             

اؽزغهههههبة فغهههههٕح انزكهفهههههخ ٔرؾذٚهههههذ 

 ركههههبنٛف ٗانخفههههغ انًغههههزٓذف فهههه

يؾهم انذساعهخ ٚغهزهضو الأيهش انًُزظ 

غٓهههههبص ن ًقهههههذسحان هفهههههخانزك يقبسَهههههخ

 هفههههههخيههههههغ انزك نزهفضٚههههههٌٕ انٕاؽههههههذا

فغههههٕح نُزؾظههههم ػهههههٙ  انًغههههزٓذفخ

 انًُزظ.  انزكهفخ ػهٗ يغزٕ٘

أسهوب تذهيم تكهفح استخذاو  خايساا:             

       :وظائف

نزقهٛههم فغههٕح انزكهفههخ ػهههٗ يغههزٕٖ                 

انًُهههههزظ لاثهههههذ يهههههٍ سثهههههؾ انزكهفهههههخ 

انًغههههزٓذفخ ثؤعهههههٕة رؾهٛههههم ركهفههههخ 

ٔعهههب ف انًُهههزظ، ٔرنههه  يهههٍ خهههلال 

دساعخ ٔرؾهٛم انًُزظ يؾم انذساعهخ 

ثذٚم لأداء   ثٓذف انجؾش ػٍ أفؼم

ٔعب فههّ انًشغٕثههخ يههٍ قجههم انؼًٛههم، 

ٔانزٙ رؾقق نهًُزظ أفؼم قًٛخ ثؤقهم 

ركهفههخ ٔثههبنغٕدح انزههٙ ٚشغجٓههب، يههغ 

ؽزف انٕعهب ف انزهٙ لا رؾقهق قًٛهخ 

ثههم رًضههم ػجئههب  ٔركهفههخ ػهههٗ انؼًٛههم 

ٔانششكخ يؼب ، ثًب ٚؾقهق فهٗ انُٓبٚهخ 

 ًب  نهقذسح انزُبفغٛخ نهششكخ. دػ

ٔثُههههبء  ػهههههٗ انجٛبَههههبد انًزؾظههههم                 

ػهٛٓههههب يههههٍ أعهههههٕة رؾهٛههههم ركهفههههخ 

ٔعهههب ف انًُهههزظ ٚهههزى اػهههذاد عهههذأل 
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انزكهفههخ انزقشٚجٛههخ ثُههبء  ػهههٗ ٔعههب ف 

انًُزظ، ثؾٛش رؾزٕ٘ عذأل انزكهفخ 

ػهههههٗ يؼهٕيههههبد ػههههٍ انخظههههب ض 

انًبدٚخ ٔيؼهٕيبد ػهٍ ٔعهب ف كهم 

يكَٕههبد انًُههزظ يههٍ عٓههخ، أعههضاء ٔ

ٔػٍ ركهفزٓب يٍ عٓخ صبَٛخ، ْٕٔ يب 

ٚغبػذ ػهٗ رؾقٛق انزكهفخ انًغزٓذفخ 

الأقم ركهفخ )انشثؾ  ثزؾذٚذ انًكَٕبد

، ٔانزكهفهههخ، ٔانقًٛهههخ(. ثهههٍٛ انٕعٛفهههخ

كًههب ٚههزى رؾذٚههذ ٔعههب ف انًُههزظ قجههم 

رقذٚى الأفكبس ػههٗ يغهزٕٖ ٔعهب ف 

انًُزظ، ٔرًضم ٔعب ف انًُزظ  يؾهم 

 خ فًٛب ٚهٙ:انذساع

: رهقههٙ الإشههبسح/ انوظااائف الساساايح              

رؾٕٚههم الإشههبسح /ػههشع انظههٕسح/ 

اعٓههههههههبس انظههههههههٕد/انزؾكى فههههههههٗ 

 الإػذاداد.

: ررطٛههخ ٔؽًبٚهههخ انوظااائف انشاَوياااح              

انًكَٕهههبد/ عًهههبل انًظٓهههش/ رضجٛهههذ 

انغٓهههبص/ عهههٕٓنخ انهههزؾكى ػهههٍ ثؼهههذ/ 

ؽًههههم انؼلايههههخ انزغبسٚههههخ/ رغًٛههههغ 

 د.انًكَٕب

رغض هههخ انزكهفهههخ انًغهههزٓذفخ  سادسااااا:               

لإَزههههههبط  انًُههههههزظ ػهههههههٗ يغههههههزٕٖ 

انٕعب ف: نزغض خ انزكهفخ انًغهزٓذفخ 

 انخطواخ انتانيح:لاثذ يٍ ارجبع 

رؾذٚههذ انزكهفههخ انًغههزٓذفخ لإَزههبط  - أ              

.                                انًُهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههزظ 

رغض ههخ انزكهفههخ انًغههزٓذفخ ػهههٗ  -ب

ٚههههزى رغض ههههخ ٔيغههههزٕ٘ انٕعههههب ف: 

انزكهفههههخ انًغههههزٓذفخ ػهههههٗ ٔعههههب ف 

، ػهههٗ الأًْٛههخ انُغههجٛخ انًُههزظ ثُههبء

ٔانزٙ رى رؾذٚذْب ثُبء  ػهٙ اعزشبسح 

   فشٚق انؼًم .

اعههههزخذاو أعهههههٕة رؾهٛههههم  :ساااااتعاا                

الاَؾههذاس انًزؼههذد فههٗ اػههذاد ًَههٕرط 

زخذو أعهٕة رؾهٛهم رقذٚش انزكهفخ: اع  

الاَؾهههههذاس انًزؼهههههذد نزقهههههذٚش ركهفهههههخ 

انٕؽههذح ثُههبء ػهههٗ ٔعههب ف انًُههزظ. 

ٔرههههى رؾذٚههههذ انًزرٛههههشاد انًشرجطههههخ 

ثٕعب ف يكَٕبد انًُزظ، ٔرن  ػهٍ 

ؽشٚق انذساعهخ انًٛذاَٛهخ، ثبلإػهبفخ 

ثؼههغ انًشاعههغ  انههٗ الاػزًههبد ػهههٗ

انخبطخ ثبنًشكهخ. ٔ ًٚكٍ اعُبد كم 

يزرٛهههش نكهههم يكهههٌٕ أٔ نكهههم ػًهٛهههخ 

ثؾٛههش ٚزؼههؼ أصههش ْههزِ انًزرٛههشاد 

ػهٗ ركهفخ ٔؽذح انًُهزظ. ٔرهى رؾذٚهذ 

انًزرٛههشاد نزؾذٚههذ ًَههٕرط الاَؾههذاس 

 كبنزبنٙ :

هفخ ٔؽذح ( ًٚضم ركYانًزرٛش انزبثغ: )              

انًزرٛهشاد  انًُزظ، ٔانقًٛخ ثبنًئهبد.

ْٔٙ انؼٕايم  (X1 :X9زقهخ: ) انًغ

  انزٙ رئصش ػههٗ ركهفهخ ٔؽهذح انًُهزظ. 

ثبعههههزخذاو انجشَهههههبيظ الإؽظهههههب ٙ          ٔ

 ((SPSS ُهههههبء رهههههى ث 21الاطهههههذاس

 Multiple ًَٕرط الاَؾذاس انًزؼذد

Regression ،ٔرهههههههههى اعهههههههههزخذاو 

انًزرٛههههههشاد كًههههههذخلاد نًُههههههٕرط 

لاَؾهههههذاس نهزُجهههههئ ثزقهههههذٚش انزكهفهههههخ ا

انظهههههُبػٛخ نٕؽهههههذح انًُهههههزظ يؾهههههم 

رقههذٚش انذساعههخ، ٔرههى ثُههبء انًُههٕرط 

:انزكهفههههههههههههههههخ كًههههههههههههههههب ٚههههههههههههههههههٙ



 

 

اَزٓٙ ،جشَهههبيظانرشهههرٛم ٔيهههٍ خهههلال 

ًزؼههذد نلاَؾهههذاس انههٗ َزهههب ظ انزؾهٛههم ان

Rانزؾذٚههههذ )كههههبٌ يؼبيههههم  انزبنٛههههخ:
2

 )

% 53ْٔههزا ٚؼُههٗ أٌ ،  0.53ٚغهبٔ٘ 

رقشٚجههب  يههٍ انزرٛههشاد انزههٙ رؾههذس فههٙ 

ًٚكههٍ اسعبػٓههب انههٗ  Yانًزرٛههش انزههبثغ 

ررٛشاد رؾذس فٗ انًزرٛشاد انًغهزقهخ 

% انًزجقٛهخ  4. أيب انــهـX9انٙ  X1يٍ 

فههًٛكٍ اسعبػٓههب انههٗ ػٕايههم انظههذفخ 

أٔػهههذو ادساط ثؼهههغ انًزرٛهههشاد فهههٗ 

( Rيؼبيم الاسرجهبؽ )انًُٕرط. كًب أٌ 

% أٖ أٌ انؼلاقهههههخ ثهههههٍٛ  56.5كهههههبٌ 

انًزرٛهههشاد انًغهههزقهخ ٔانزبثؼهههخ رؼزجهههش 

ركبد رقبسة ٔاؽذ طؾٛؼ، ٔأٚؼب   قٕٚخ

ٔؽجقهههب  نزؾهٛهههم  رًضهههم ػلاقهههخ ؽشدٚهههخ.

فهبٌ ًَهٕرط رؾهٛهم  ANVOAانزجبٍٚ 

الاَؾهههذاس ككهههم ٚؼزجهههش ًَٕرعهههب  عٛهههذا  

انًؾغهههههههٕثخ  Fؽٛهههههههش َغهههههههذ قًٛهههههههخ 

انغذٔنٛهخ  F( أكجش يٍ قًٛخ 44.130)

ػُهذ  30ٔ 5( ثذسعبد ؽشٚهخ  2.16)

%. ْٔههههزا ٚؼُههههٗ أٌ 5يغههههزٕ٘ صقههههخ 

انؼلاقهههههخ ثهههههٍٛ انًزرٛهههههشاد انًغهههههزقهخ 

ًزرٛهههش انزهههبثغ راد دلانهههخ يغزًؼهههخ ٔان

  اؽظب ٛخ.

انزقذٚش انزقشٚجٙ نزكهفهخ رهفضٚهٌٕ  ثايُاا:

LCD  42يقبط: 

رهههى رطجٛهههق يؼبدنهههخ رؾهٛهههم الاَؾهههذاس                 

نٕػغ انزقذٚش انزقشٚجٙ نزكهفهخ ٔعهب ف 

ثٕطههههخ.  42يقههههبط  LCDرهفضٚههههٌٕ 

اعهزخذاو ثٛبَهبد فؼهٛهخ ٔلإرًبو رنه  رهى 

 زؾذٚذ انًزرٛشاد انًغزقهخيٍ انششكخ ن

 (x1 –x9)  انًئصشح فٗ انزكهفخ انًقهذسح

، ٔيهٍ صههى  Yانزهٙ رًضهم انًزرٛهش انزهبثغ

ػههٙ  انًقهذسح نهزهفضٚهٌٕانزكهفهخ رٕصٚغ 

انٕعههههب ف انًخزهفههههخ ثبعههههزخذاو َغههههت 

انزكهفخ انفؼهٛهخ نكهم ٔعٛفهخ انهٙ انزكهفهخ 

 انفؼهٛخ الإعًبنٛخ.

ٔرههى رؾذٚههذ ٔعههب ف انًكَٕههبد انزههٙ                  

رؾزههبط انههٙ ؽفههغ ركبنٛفٓههب يههٍ خههلال 

فغههٕح انزكهفههخ ثًقبسَههخ انزكهفههخ انًقههذسح 

لأفكبس اقزشاػ ا ثبنزكهفخ انًغزٓذفخ  ٔرى

انزههههٙ ًٚكههههٍ أٌ رههههئد٘ انههههٙ خفههههغ 

ركبنٛفٓهههههب ٔثبنزهههههبنٙ خفهههههغ انزكهفهههههخ 

 الإعًبنٛخ نهًُزظ. 

اعشاءاد خفغ ركهفخ ٔعهب ف  تاسعاا:               

ػهههههشع انًقزشؽههههههبد  رههههههى انًُهههههزظ: 

انفشٚهق، نؾهضٓى   انًخزهفخ ػهٗ أػؼهبء

ػهٗ خهق الأفكبس ثًب ٚئدٖ انٗ خفغ 

فغٕاد انزكهفخ ػهٗ يغزٕ٘ انٕعب ف، 

ؾٛش رؾذد أٔنٕٚبد خفغ انزكهفخ يٍ ث

خههلال انجههذء ثبنٕعٛفههخ انزههٙ ركههٌٕ ثٓههب 

يهب ًٚكهٍ، ثبلإػهبفخ  فغٕح انزكهفخ أكجش

انههههٗ رههههٕفٛش انٕعههههب ف ثزكهفههههخ أقههههم، 

Y= 1.595+0.058x1 - 0.086x2+0.175x3+0.003x4- 0.271x5 - 

0.013x6+0.283 x7+0.023x8-0.075x9 
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ٔرؾذٚهههههههذ انٕعهههههههب ف انزهههههههٙ ًٚكهههههههٍ 

اعهههههزجؼبدْب، ثؾٛهههههش لا رهههههئصش ثشهههههكم 

   عهههْٕش٘ ػههههٗ أداء انًُهههزظ أٔقًٛزهههّ. 

ٔثؼذ انًُبقشخ يغ أػؼبء انفشٚق ؽٕل 

 ،ًكَٕهبدانٔعب ف ثؼغ غ ركهفخ خف

ٔفههٙ ػههٕء يههب رههى انؾظههٕل ػهٛههّ يههٍ 

هقههههههخ انجههههههذا م انًزؼ يؼهٕيههههههبد ػههههههٍ

خفهغ  رًكهٍ فشٚهق انؼًهم، ثبنًكَٕبد

فغهٕح انزكهفههخ ػهههٙ يغههزٕٖ انٕعههب ف، 

ػههههٙ  خفهههغ فغهههٕح انزكهفهههخ ٔثبنزهههبنٙ

 .  يغزٕٖ انًُزظ

الأعههٕة انًزجهغ : انًقبسَهخ ثهٍٛ عاششاا                

انزكهفههههخ ثبنشههههشكخ يؾههههم فههههٙ رقههههذٚش 

 :انذساعخ ٔعذأل انزكهفخ

ثٍٛ كفبءح الأعهٕة  يٍ خلال انًقبسَخ                

انًزجههغ ثبنشههشكخ ٔعههذأل انزكهفههخ فههٙ 

   :هٙػًهٛخ رقذٚش انزكفخ أرؼؼ يبٚ

رقذو عذأل انزكهفخ َزب ظ رقذٚش ركهفهخ -1              

دقٛقخ يقبسَخ ثبلأعهٕة انًزجغ ثبنششكخ 

يههٍ ؽٛههش رؼههًٍٛ فههٙ رقههذٚش انزكهفههخ، 

ػًهٛههخ انزقههذٚش ْههذف خفههغ انزكهفههخ، 

 ثؾٛش ٚكٌٕ انزقذٚش يؼجشا  ػٍ انزكهفخ

اػزًههبد انشههشكخ يؾههم انذساعههخ ػهههٗ -2              

أعهههٕة انزقههذٚش انفؼهههٙ نهزكههبنٛف، ٔلا 

ٕٚعهههذ اؽههههبس ػهًههههٙ يُٓغههههٙ نزقههههذٚش 

انزكهفخ، الأيهش انهز٘ ٚؾٛهذ ثٓهزا انزقهذٚش 

نًٕػههٕػٛخ، ٔٚؼًههم ػهههٗ ثؼٛههذا  ػههٍ ا

      صٚههههبدح ػُظهههههش انزقهههههذٚش انشخظهههههٙ.

انزجٛغؾ انًفهشؽ فهٗ ؽغهبة ٔرقهذٚش -3

انزكهفهههخ، ْٔهههزِ انزجغهههٛطبد لا رؼطهههٙ 

يئششاد دقٛقخ ٔكبفٛخ نزٕعٛهّ يزخهز٘ 

انقهههشاساد فهههٗ عهههم انجٛئهههخ انزُبفغهههٛخ 

انؾذٚضههخ. ثبلإػههبفخ انههٗ ػههذو ايكبَٛههخ 

 .انزؾقق يٍ طؾخ انزقذٚش

ػههههٗ ػًهٛهههخ  ًهههذ عهههذأل انزكهفهههخرؼز-4             

  ٔرنههه  ٚؼكهههظ انًقبسَهههخ ثهههٍٛ انجهههذا م

يشَٔخ عذأل انزكهفهخ فهٗ خذيهخ انجٛئهخ 

 انزُبفغٛخ شذٚذح انزرٛش. 

يؼهٕيههبد ػههٍ  رههٕفش عههذأل ركهفههخ -5              

 ، ثؾٛش ٔفشدٔركبنٛفٓبانًُزظ  ٔعب ف

غ يهًهٕط خفهفشطخ ؽقٛقٛهخ نزؾقٛهق 

اسد انزكهفخ يٍ خهلال رخفهٛغ انًهٕ ٗف

انًخظظهههههخ نٓهههههب أٔ ررٛٛهههههش أعههههههٕة 

        .أدا ٓب

ٚههههزى سفههههغ  وتُاااااعا عهااااي ياسااااثل  

انفشع انؼذيٙ ٔقجٕل انفشع انجذٚم  

دياااااث إٌ هُاااااا  علاقاااااح راخ دلناااااح 

وظااائف جااذاول تكهفااح إدبااائيح تاايٍ 

دقااح تقااذيش   انًُااتج وتذساايٍ يسااتو

و يع يتطهثااخ انثيةاح عتًا يتلا انتكهفح

  .انتُافسيح

خذاو أسااااهوب انشااااثكاخ اساااات 11-4 

ًَااااورج تقااااذيش  تُاااااعانعبااااثيح فاااا  

، وإعاااااذاد جاااااذاول انتكهفاااااح انتكهفاااااح

 :انًطوسج

ٛهههههخ ٔ:أولا                 َزهههههب ظ رشهههههرٛم ًَهههههٕرط ثُ 

 :انشجكبد انؼظجٛخ

ٚٓذف ْزا انًُٕرط انٗ رقهذٚش انزكهفهخ                  

انشهههجكبد  ثًضٚهههذ يهههٍ انذقهههخ ثبعهههزخذاو

ثشَههههههههبيظ  انؼظههههههههجٛخ يههههههههٍ خههههههههلال

MATLAB  7.12.0اطهههههههههههذاس)،)     

ثُبء  ػهٗ ٔعهب ف يكَٕهبد  ِاػذاد ٔرى
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 ، ٔثبلاػزًههههههبد ػهههههههٙ َفههههههظانًُههههههزظ 

انًزرٛهههههههههشاد انًغهههههههههزقهخ ٔانزبثؼهههههههههخ 

انًغهههزخذيخ فهههٙ ثُهههبء ًَهههٕرط رؾهٛهههم 

  ثؾٛهههش ٚهههزى رقهههذٚش انزكهفهههخ الاَؾهههذاس

انظهههُبػٛخ نهًُهههزظ فهههٗ يشاؽهههم يبقجهههم 

ًقبسَههخ يههغ َزههب ظ ٔيههٍ صههى انالأَزههبط،  

ذٚش انزكهفخ ثُبء  ػهٗ رؾهٛم الاَؾهذاس رق

ثشهههههكهٓب  انًهههههشرجؾ ثغهههههذأل انزكهفهههههخ

ثُبء انؼلاقبد ثٍٛ ٔعب ف رى ٔ. انؾبنٙ

يكَٕهههههبد انًُهههههزظ ٔانزكهفهههههخ، ٔرنههههه  

ثبعزخذاو انجٛبَبد انزبسٚخٛخ انًزؾظهم 

 ػهٛٓب يٍ انششكخ يؾم انذساعخ. 

ٛخ انشجكخ انؼظجٛخ انًضهٙ                          ٔكبَذ ثُ 

 بديهههٍ خهههلال رشهههرٛم ًَهههٕرط انشهههجك                

  كًبٚهٙ: انؼظجٛخ انًقزشػ

ػههههههذد يههههههذخلاد انشههههههجكخ رغههههههؼخ -1

يزرٛشاد، ٔكبٌ ػذد انخلاٚهب انؼظهجٛخ 

خهٛهههههخ  5= 1×5ثطجقهههههخ انًهههههذخلاد 

 ػظجٛخ.

كههبٌ ػههذد انخلاٚههب انؼظههجٛخ ثطجقههخ -2

 انًخشعبد خهٛخ ػظجٛخ ٔاؽذح.

كههبٌ ػههذد انخلاٚههب انؼظههجٛخ ثبنطجقههخ -3

ٛههههش انًش ٛههههخ اؽههههذ٘ ػشههههشح خهٛههههخ غ

 ػظجٛخ. 

كبَذ انهذٔال انشٚبػهٛخ انًغهزخذيخ -4

( purelinنزشههرٛم انشههجكخ ْههٗ دانههخ )

انطجقهههههههههخ غٛهههههههههش انًش ٛهههههههههخ،  ٙفههههههههه

ؽجقههههههخ  ٙ( فهههههه(tansigmoidٔدانههههههخ

انًخشعههههبد. ٔأػطههههذ ْههههزِ انههههذٔال 

أفؼم أداء نهشجكخ ثؤقهم يزٕعهؾ يشثهغ 

 خطؤ.  

كههههبٌ ػههههذد انههههذٔساد انزكشاسٚههههخ  -5

نٕطهههههههٕل انشهههههههجكخ انهههههههٗ انلاصيهههههههخ 

انٓههذف)انخطؤ ػُههذ أدَههٗ ؽههذ يًكههٍ ( 

ٔرنهه  نزقهٛههم  دٔسح ركشاسٚههخ. 12ْههٕ  

. (MSE)يزٕعهههههههؾ يشثهههههههغ انخطهههههههؤ

خ انشجكخ انًضهٗ  .ٔنهٕطٕل انٗ ثُٛ 

Rكبٌ يؼبيم انزؾذٚهذ )-6
2

( ثهٍٛ انقهٛى 

 انًزٕقؼهههههخ ثٕاعهههههطخ انشهههههجكخ ٔانقهههههٛى

( ْٔههزا 0.55انًشغٕثههخ نهشههجكخ ككههم)

انكهههٙ فههٗ ٪ يههٍ انزجههبٍٚ 55ٚؼُههٗ أٌ 

رقذٚش انشهجكخ ًٚكهٍ رفغهٛشِ ثهؤٌ ُْهب  

ػلاقههههخ خطٛههههخ ٔؽشدٚههههخ ثههههٍٛ انقههههٛى 

% 5انًشغٕثههههههخ ٔانقههههههٛى انًزٕقؼههههههخ، 

 ٙالأخههشٖ يههٍ يغًههٕع الاخزلافههبد فهه

رقذٚش انشجكخ لا ٚضال غٛهش يجهشس، ٔقهذ 

ٚشعههغ انههٗ ػٕايههم انظههذفخ، أٔ ػههذو 

 ادساط ثؼغ انًزرٛشاد فٗ انًُٕرط.

خ ثٍٛ َزب ظ رشرٛم ًَهٕرط يقبسَ ثاَياا :               

انشههههجكبد انؼظههههجٛخ ًَٔههههٕرط رؾهٛههههم 

رى انزؾقهق يهٍ َزهب ظ رشهرٛم  الاَؾذاس:

ًَهههٕرط انشهههجكبد انؼظهههجٛخ ًَٔهههٕرط 

رؾهٛهههم الاَؾهههذاس ثُهههبء ػههههٗ ٔعهههب ف 

انًُزظ، ٔرنه  نًؼشفهخ يهذٖ دقهخ َزهب ظ 

انًُههههٕرعٍٛ  رقههههذٚش انزكهفههههخ ثبعههههزخذاو

ٔدٔس رنههه  فهههٗ صٚهههبدح دقهههخ يؼهٕيهههبد 

نًقبسَههخ ا ؽٛههش رًههذعههذأل انزكهفههخ.  

ثهههههٍٛ انقهههههٛى انًزٕقؼهههههخ يهههههٍ رشهههههرٛم 

انًُههٕرعٍٛ ٔانقههٛى انفؼهٛههخ، ٔرههى رؾذٚههذ 

يزٕعؾ يؼهذل انخطهؤ ثهٍٛ انقهٛى انفؼهٛهخ 

ثشههكم يجههذ ٙ ٔ .يقبسَههخ ثههبنقٛى انًقههذسح

َزب ظ  أعهٕة انشجكبد انؼظجٛخ أػطٗ
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يقبسَخ ثؤعههٕة  نزقذٚشا ٗػبنٛخ انذقخ ف

ٔرنه  نؾظهٕنّ ػههٗ  رؾهٛم الاَؾهذاس 

                                                    . ٔاػهههؼ قهههم يزٕعهههؾ خطهههؤ ٔثشهههكمأ

ٔرههى اٚغههبد يقههبٚٛظ انذقههخ  نهزؤكههذ يههٍ 

 يٍ  الاخزلافبد ثٍٛ أخطبء انزقذٚش نكم

ًَهههٕرط الاَؾهههذاس ًَٔهههٕرط انشهههجكبد 

ظ انذقخ يٍ رؼزجش يقبٚٛؽٛش انؼظجٛخ. 

 رقٕٚى أداء انًُبرط، ٔيٍ رؾهٛم  يؼبٚٛش

رؾهٛم الاَؾذاس انًزؼهذد،  َزب ظ ًَٕرط 

ًَٕٔرط انشجكبد انؼظجٛخ رى انزٕطهم 

كًب فهٙ انغهذٔل سقهى انٗ يقبٚٛظ انذقخ 

(1).      

                ٔأعٓههههشد يقههههبٚٛظ انذقههههخ نهًُههههبرط                 

R قًٛخ يؼبيم انزؾذٚذ)أٌ 
2

 ( نهشهجكبد 

أػهههههٗ يههههٍ  ٕ%( ْٔهههه55انؼظههههجٛخ )

يؼبيهههههم انزؾذٚهههههذ نزؾهٛهههههم الاَؾهههههذاس 

%(.  ْٔزا ٚؼُٗ أٌ رفغٛش انزرٛهش 53)

% يهههههٍ انزرٛهههههشاد فهههههٗ 55ثًقهههههذاس 

انزكهفههههخ انظههههُبػٛخ ) انًزرٛههههش انزههههبثغ

ًٚكٍ رفغٛشْب ػٍ ؽشٚق   نهزهفضٌٕٚ( 

 .انًزرٛشاد انًغزقهخ

 نزجبٍٚ() ا كًب اٌ يزٕعؾ يشثغ انخطؤ               

MSE  انشهههههجكبد انًهههههشرجؾ ثؤعههههههٕة

رقشٚجههب   1.13انؼظههجٛخ أطههرش ثًقههذاس 

ػهههٍ يزٕعهههؾ يشثهههغ انخطهههؤ انًهههشرجؾ 

ثؤعهٕة رؾهٛم الاَؾذاس. ثبلإػبفخ انٗ 

أٌ انغههههزس انزشثٛؼههههٙ نًزٕعههههؾ يشثههههغ 

انخطههههههههؤ) الاَؾههههههههشاف انًؼٛههههههههبس٘( 

RMSE  انُهههبرظ ػهههٍ رشهههرٛم ًَهههٕرط

انشجكبد انؼظهجٛخ كهبٌ أطهرش ثًقهذاس 

  انزشثٛؼههههٙ  برظ انغههههزسيههههٍ َهههه0.553

نًزٕعههههؾ يشثههههغ انخطههههؤ يههههٍ رشههههرٛم 

ًَههٕرط رؾهٛههم الاَؾههذاس، ٔرنهه  ٚجههٍٛ 

يقههههذسح أعهههههٕة انشههههجكبد انؼظههههجٛخ 

َؾههذاس ػهههٗ يقبسَههخ ثؤعهههٕة رؾهٛههم الا

 أد  ٔأعشع.ثشكم انزكهفخ رقذٚش
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( يقبسَخ يقبٚٛظ انذقخ  ثٍٛ انًُبرط 1عذٔل سقى ) 

  .بالاعتماد عمي النتائج الاحصائية ينالمصدر: من إعداد الباحث
  

           

  

: اػهههذاد عهههذٔل انزكهفهههخ انزقشٚجٛهههخ  ثانشااااا                

ثبلاػزًههههبد ػهههههٙ  أعهههههٕة انشههههجكبد 

 انؼظجٛخ:

رى الاػزًبد فهٗ رقهذٚش ركهفهخ رهفضٚهٌٕ                   

ثٕطخ ػهٙ َفظ انجٛبَبد انًزؼهقهخ  42

ثٕعهههب ف انًُهههزظ يؾهههم انذساعهههخ فهههٗ 

رقذٚش انزكهفخ ثؤعهٕة الاَؾذاس انًزؼهذد 

فٗ انغضء انغبثق نفؼبنٛخ انًقبسَهخ ثهٍٛ 

 نرههههشع انًؾبكههههبح رههههىٔالأعهههههٕثٍٛ، 

انشهجكخ  فهٗ ًَهٕرطادخبل ره  انجٛبَبد 

ٔانز٘ رى الاعزقشاس  ،انؼظجٛخ انًخضٌ

ػهّٛ كؤفؼهم ًَهٕرط نهشهجكخ انؼظهجٛخ 

رهى انؾظهٕل ؽجقب  نًزرٛشاد انذساعهخ، 

ػهههههههٙ انزكهفههههههخ انظههههههُبػٛخ انًقههههههذسح 

 ،ثٕطهههخ 42يقهههبط  LCDنزهفضٚهههٌٕ 

 ٔثُههبء  ػهٛٓههب رههى اػههذاد عههذٔل انزقههذٚش

     زكهفخ.هانزقشٚجٙ ن

ٔيهههٍ خهههلال انغهههضء انغهههبثق انًزؼههههق                

أٌ ثبنشجكبد انؼظجٛخ ًٚكٍ الاعهزُزبط 

أعهٕة انشجكبد انؼظجٛخ أكضش دقخ يٍ 

أعههههٕة رؾهٛهههم الاَؾهههذاس فهههٗ رقهههذٚش 

. ٔثًهب أٌ عهذأل انزكهفهخ ْههذفٓب انزكهفهخ

انههههش ٛظ ْههههٕ رقههههذٚش ركهفههههخ انجههههذا م 

انًخزهفهههخ يهههٍ انًهههٕاد، اٜلاد، ؽهههش  

عههزخذاو الإَزههبط انًغههزخذيخ، نههزا فههبٌ ا

ٚؼطههههٗ  الأعهههههٕة الأد  فههههٗ انزقههههذٚش

 النماذج                      
 

 مقاييس الدقة

نموذج تحميل الانحدار بناء 
 عمي  

 المنتجوظائف 

 نموذج الشبكات العصبية بناء
 عمى وظائف المنتج

MSE 0300553 13138 (2) كا 

RMSE  )030741 13067 )الانحراف المعياري 

R2 93% 95% 
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َزههب ظ عٛههذح، يًههب ٚههُؼكظ ػهههٗ ػًهٛههخ 

كًههههب أٌ نهشههههجكبد  ارخههههبر انقههههشاساد. 

انؼظههجٛخ انقههذسح ػهههٗ اؽزههٕاء انجٛبَههبد 

انغذٚههذح ثههذٌٔ طههؼٕثخ ٔاػطههبء رقههذٚش 

نهزكهفهخ ثُههبء ػههٗ رنهه  ٔثغهشػخ َظههشا  

نٕعههههٕد انشههههجكخ يخضَههههخ ثبنجشَههههبيظ، 

كخ ثؾٛههههش اَههههّ فههههٗ ؽههههبل سثههههؾ انشههههج

انؼظجٛخ ثغذأل انزكهفخ، ٔػُهذ ادخهبل 

أٖ ثذٚم عذٚذ نهًهٕاد أٔ ؽهش  الإَزهبط 

ٔغٛشْهههب، ٚهههزى اؽزغهههبة انزكهفهههخ نهههزن  

انجهههذٚم ثذقهههخ ٔثغهههشػخ. ػهههلأح ػههههٗ 

رنه ، لا رزطهههت انشههجكبد انؼظههجٛخ أٖ 

افزشاػهههبد ثشهههؤٌ رهههشاثؾ انًزرٛهههشاد 

   انًغزقهخ ) ٔعب ف انًُزظ( ثجؼؼٓب.    

ى سفغ انفشع ٚز ثُبء  ػهٗ عجق   

انؼذيٙ ٔقجٕل انفشع انجذٚم ؽٛش 

هُا  اختلاف جوهشي تيٍ  اَّ:

يستو  دقح تقذيش انتكهفح تاستخذاو 

جذاول تكهفح وظائف انًُتج تشكهاا 

انذاني وتيٍ يستو  دقح تقذيش 

انتكهفح تاستخذاو  جذاول تكهفح 

وظائف انًُتج انًطوسج تأسهوب 

 انشثكاخ انعبثيح.  
 

       :الدراسة نتائج وتوصيات-12
رظٓش انذساعخ يٍ خلال رقذٚى ًَٕرط              

نزطهههههٕٚش عهههههذأل انزكهفهههههخ ثبعهههههزخذاو 

أعهههههٕة انشههههجكبد انؼظههههجٛخ ثٓههههذف 

رؼضٚههض انقههذسح انزُبفغههٛخ  أٌ انًُهههٕرط 

انًقزهههشػ ٚؾقهههق دػًهههب  ؽقٛقٛهههب  نهقهههذسح 

انزُبفغٛخ نهًُشؤح، ؽٛش ٚغٓى فٗ رقذٚش 

انزكهفههخ ثشههكم دقٛههق ٔيٕػههٕػٙ يههٍ 

َبؽٛخ، ٔخفغ ركهفخ انًُزظ يهٍ َبؽٛهخ 

 رهٕفٛش أخهشٖ. كًهب أٌ نهّ قهذسح ػههٗ

 انًُزغهبد انزهٙ ػٍ ركبنٛفٛخ يؼهٕيبد

كًهب ٚغهبػذ  .دقهخ أكضهش ثشهكم رقهذيٓب

أعهههٕة انشههجكبد انؼظههجٛخ فههٗ صٚههبدح 

كفبءح عذأل انزكهفخ، يًب ٚضٚذ يٍ دقهخ 

يؼهٕيهههبد انزكهههبنٛف انُبرغهههخ، ٔرهههئدٖ 

صٚههبدح انذقههخ انههٗ اخههزلاف انًؼهٕيههبد 

انُبرغههههههخ يقبسَههههههخ ثغههههههذأل انزكهفههههههخ 

انًشرجطخ ثؤعبنٛت انزقذٚش انزقهٛذ٘. نهزا 

ٕٚطههٙ انجههبؽضٌٕ ثههبعشاء انًضٚههذ يههٍ 

جؾههٕس فههٙ يغههبل رقههذٚش انذساعههبد ٔان

انزكهفهههخ، نًهههب نهههّ يهههٍ دٔس فهههٙ رؾذٚهههذ 

الاعههههههزشارٛغٛخ انزُبفغههههههٛخ ٔرُفٛههههههزْب 

 ثُغبػ، ٔقٛبط ٔرقٕٚى الأداء ثفؼبنٛخ.
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 انًشاجع: -13

 :انًشاجع انعشتيح 13-1
ش عهذأل  ،يؾًٕد ػجذ انفزهبػاثشاْٛى، ( د.1)                 

 انزكهفخ كهؤداح نزذَٛهخ ركهبنٛف علاعهم انزٕسٚهذ:

انًجهاااح انًباااشيح يهههغ دساعهههخ رطجٛقٛهههخ.ش، 

كهٛههخ انزغههبسح، عبيؼههخ  ،نهذساساااخ انتجاسيااح

  .2006، 2ؼذد ان، 30ًغهذ انانًُظٕسح، 

ذاو عذأل اعزخشيؾًٕد طلاػ، ، أؽًذ( 2)                  

انزكهفهههخ نزؾفهههٛغ ركهههبنٛف علاعهههم انزٕسٚهههذ 

ثٓهههههذف دػهههههى انًٛهههههضح انزُبفغهههههٛخ نًُشهههههآد 

سساااانح ، شدساعهههخ رطجٛقٛهههخ َظشٚهههخ-الأػًهههبل

، كهٛههههخ انزغههههبسح ، غيش يُشااااوسجشياجسااااتي

   .2014عبيؼخ ثٕس عؼٛذ، 

ش   ،اثهههشاْٛى انغهههٛذ يؾًهههذ ْٕش٘،( انغههه3) 

الاداسح الاعهههزشارٛغٛخ نهزكهفههههخ نهههذػى انًٛههههضح 

انزُبفغههٛخ خههلال عهغهههخ انزٕسٚههذ يههغ دساعههخ 

، غيش يُشااوسجسسااانح ياجسااتيشرطجٛقٛههخ.ش، 

 .2012كهٛهههخ انزغهههبسح، عبيؼهههخ انًُظهههٕسح، 

    د. خٛههش٘، ٚغههش٘ يؾًههذ ػهههٙ شانههذٔس ( 4)

دػههى اقبيههخ  ٗانًشرقههت نًؾبعههجٙ انزكههبنٛف فهه

ش، .س يقزهههشػاؽهههب -انزؾبنفهههبد الاعهههزشارٛغٛخ

، كهٛههخ يجهااح انذساساااخ وانثذااوا انتجاسيااح

 انضبَٙ،ًغهذ ان، 1ؼذد انانزغبسح، عبيؼخ ثُٓب، 

                     2002انغُخ انغبثؼخ ٔانؼششٌٔ، 
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