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ABSTRACT 

The study aimed at estimating the technical efficiency of vegetable producing air-

conditioned and non-air conditioned green houses. The study also aimed at examining the effect 

of the size of green houses on their technical efficiency within the KSA. The study relied on 

basic data collected from enquiry forms which were applied to stochastic sample of air 

conditioned and non-air conditioned green houses, representing all regions of the KSA. The 

sample included 62 projects of non-air conditioned projects and 22 projects of air conditioned 

ones in the summer and autumn of 2007. The study made use of stochastic frontier functions of 

production according to actual hypotheses about how to deal with the stochastic errors. 

Based on standard estimates of the stochastic frontier function of the non-air conditioned 

green houses, it appears that the increase in any of the greenhouse areas, the number of 

employees or the variable costs of 10%, leads to an increase in the production of vegetables by a 

percentage of 9%, 0.7% and 0.2%, respectively. On the other hand, the increase in the fixed cost, 

by a percentage of 10%, leads to a decrease in the vegetable production by 0.6%. The estimated 

technical efficiency by use of the stochastic frontier function for the non-air conditioned green 

houses ranged from a minimum of 0.10%, a maximum of 0.97% and an average of 0.46%. As 

for the air conditioned green houses, it appears that an increase in any of the fixed costs, the 

areas of the greenhouse and the variable costs by 10%, leads to an increase of vegetable 

production at percentages of 10.6%, 11.1% and 2.9%, respectively. In addition, the estimated 

technical efficiency of the stochastic frontier function of air conditioned green houses ranged 

from a minimum of 0.13%, a maximum of 0.99% and an average of 0.59. 

The study recommended to upgrade the administrative efficiency of the green house 

managers, in order to increase production of vegetables of the air conditioned and non-air 

conditioned green houses by a percentage of 50.4% and 41.4 , respectively, without any increase 

in the economic resources. Furthermore, the study recommended to expand the green house 

projects for producing vegetables since they represent a developed technical approach to 

increase the production of the vegetables in both quantity and quality, and helps to produce 

vegetables in other seasons. Accordingly, the fluctuations in prices can be eliminated. In 

addition, green houses rationalize the consumption of water; they save about 60% of water used 

in open air agriculture. This comes in line with the water security standards of the Kingdom of 

Saudi Arabia.  
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 المكيفةغير  مكيفة واللمنتجي الخضر بالبيوت المحمية الكفاءة التقنية  تقدير
 تخدام الدالة المجالية العشوائيةباس

 

 خالد بن نهار الرويس
 

 المملكة العربية السعودية -جامعة الملك سعود –كلية علوم الأغذية و الزراعة  –قسم الاقتصاد الزراعي
 

 ملخص
المكيفة وغير المكيفة ، وكذا الوقوف على أثر حجم  مزارع إنتاج الخضر المحميةالتقنية ل كفاءة الالدراسة قياس  استهدفت

 المسةتمدة مة  اسةتند البحةع علةى البيانةات الأوليةة  و . ديةلهذه المزارع في المملكة العربيةة السةعوالمزارع على الكفاءة التقنية 
 . ممثلةة لجميةةن منةاطم المملكةةةمة  البيةةوت المحميةة غيةةر المكيفةة والمكيفةةة و عينةة عوةةوا ية طبقةت علةةى  سةةتبيا   ااسةتمارات 

 جمةن البيانةات الميدانيةة ، وتةمموروعاً للبيوت المحمية المكيفةة 66موروعاً للبيوت المحمية غير المكيفة، و  26العينة وملت و
فةي كيفيةة التعامةل مةن وفةم فةروو واقعيةة استخدم البحع دوال الإنتاج المجالية العوةوا ية و. م6002في صيف وخريف عام 

 .الخطأ العووا ي 
سةاحة مأي مة   فةيزيةادة اللدالة المجالية العووا ية للبيوت المحمية غير المكيفة، تبةي  أ  التقديرات القياسية لم  خلال و 
  ،  %0.2 و،%9، تؤدي إلى زيادة إنتةاج الخضةروات بنسةبة بلغةت % 00التكاليف المتغيرة بنسبة  وأ، لالعما عدد وأالبيت 

%.  0.2، إلةى نقةإ إنتةاج الخضةروات بنسةبة % 00زيةادة التكةاليف الثابتةة بنسةبة تةؤدي  على التةوالي، فةي حةي %   0.6و
وحةد أعلةى  0.00الةة المجاليةة العوةوا ية للبيةوت المحميةة غيةر المكيفةة بةي  حةد أدنةى تراوحت الكفاءة التقنية المقةدرة مة  الدو

، ومساحة البيت ، أوم  التكاليف الثابتة أيفقد تبي  أ  زيادة  ، بالنسبة للبيوت المحمية المكيفةو.  2..0بلغ بمتوسط و،  0.92
كمةا . على التوالي%  6.9 و ،%00.0و، %00.2بنسبة تؤدي إلى زيادة إنتاج الخضروات %  00والتكاليف المتغيرة بنسبة أ

وحةد أعلةى بلةغ  0.00تراوحت الكفاءة التقنية المقدرة م  الدالة المجالية العوةوا ية للبيةوت المحميةة المكيفةة بةي  حةد أدنةى بلةغ 
 .  9..0 قدره، بمتوسط 0.99

ى تسةتطين  البيةوت المحميةة المكيفةة وغيةر ضرورة رفن الكفاءة الإدارية لمديري البيةوت المحميةة، حتةب وأوصت الدراسة
دو  أي زيةةادة فةةي المةةوارد الاقتصةةادية  ،علةةى التةةوالي% ..0. و ،% ..0.المكيفةةة زيةةادة إنتاجهةةا مةة  الخضةةروات بنسةةبة 

طةةور   لزيةةادة إنتةةاج تنةةي مقأسةةلوت تالتوسةةن فةةي موةةارين البيةةوت المحميةةة لإنتةةاج الخضةةروات، لأنهةةا  كةةذلك و .المسةةتخدمة
وبالتةالي يمكة  مة  خلالهةا السةيطرة  ،الخضروات في غير مواسةم إنتاجهةا تساعد على إنتاجكماً ونوعاً، كما أنها  الخضروات 

مة  الميةاه المسةتخدمة فةي الزراعةة %  20كما أ  البيوت المحمية مرودة لاستهلاك المياه، إذ توفر . سعارالأ ودة تقلباتعلى 
 .ا ي في المملكة العربية السعوديةالمكووفة، وهذا يتفم من اعتبارات الأم  الم

 
 مـقـدمـة -1

القطةةاع الزراعةةي  السةةعودي بةةدعم وتوةةجين  ظةةيح لقةةد 
الدولةةة لرفةةن نسةةبة مسةةاهمتخ فةةي الةةدخل الةةوطني الإجمةةالي، 

فةي %  .نحةوبوساهم  في النةات  المحلةي الإجمةالي الحقيقةي 
 -0.62خةةةةةلال و  %2.9بنحةةةةةو القطاعةةةةةات غيةةةةةر النفطيةةةةةة

كمةا تةم . (م 6002 ،  قتصةاد والتخطةيطوزارة الا)  هـ0.62
التوسةةةةن فةةةةي اسةةةةتغلال المةةةةوارد الأرضةةةةية لتصةةةةل مسةةةةاحة 

 م6002مليةو  هكتةار عةام  .0.02الأراضي المزروعة إلى 
موةةةارين إنتةةةاج ويلاحةةةظ علةةةى . (م6002وزارة الزراعةةةة، )

لعمةل بطاقةة إنتاجيةة منخفضةة وتوقةف االخضر المتخصصةة 
موةاكل تقنيةة،  هةا ثيةر منبعضها ع  الإنتاج، حيع تواجةخ الك

أدى  ذلةك أيضةاً إلةى عجةز بعةو . ومالية وإدارية وتسةويقية
  .المزارعي  والتوقف ع  سداد القروو الزراعية

ولبيا  تركيبة الأنوطة الإنتاجية الزراعية يلاحةظ أ   
 بلغت جملة مساحة الطماطم المزروعة في البيوت المحمية

جمةةالي إنتةةاج م، كمةةا بلةةغ إ6002هكتةةار عةةام  .002نحةةو 
ألةةف طة  خةةلال  620.2الطمةاطم للبيةوت المحميةةة حةوالي 

نفةةس العةةام ومةة  ثةةم يقةةدر متوسةةط إنتاجيةةة الهكتةةار بنحةةو 
إنتةةاج ويتركةةز  ، المملكةةةهكتةةار علةةى مسةةتوى / طةة  0..2

الطماطم في البيوت المحمية في أربن مناطم هي الريةاو 
 ىوالورقية والقصيم وعسير، إذ يمثل إجمال

، فةي حةي  لاتزيةةد  %22.0المنةاطم نحةو  كـإنتةاج تلة 
 %.06الأهميةةةة النسةةةبية لإنتةةةاج المنةةةاطم الأخةةةرى عةةة  

بلغت جملة مساحة الكوسا المزروعة في البيوت المحمية و
م، كمةةةا بلةةةغ إجمةةةالي إنتةةةاج 6002هكتةةةار عةةةام  009نحةةةو 

ألف ط  خةلال نفةس  ..06الكوسا للبيوت المحمية حوالي 
 29.9يةةة الهكتةةار بنحةةو العةةام ومةة  ثةةم يقةةدر متوسةةط إنتاج

إنتةاج الكوسةا فةي  يتركةز .هكتار على مستوى المملكة/ط 
البيةةوت المحميةةة فةةي أربةةن منةةاطم هةةي الوةةرقية والقصةةيم 
والرياو وتبوك، إذ يمثل إجمالي إنتاج تلك المنةاطم نحةو 

، في حي  لاتزيد الأهميةة النسةبية لإنتةاج المنةاطم 2%..2
الخيةةةةار  بلغةةةةت جملةةةةة مسةةةةاحةو %....0الأخةةةةرى عةةةة  

هكتةةار عةةام  62.9المزروعةةة فةةي البيةةوت المحميةةة نحةةو 
م، كمةةا بلةةغ إجمةةالي إنتةةاج الخيةةار للبيةةوت المحميةةة 6002
ألف طة  خةلال نفةس العةام، ومة  ثةم يقةدر  662.9حوالي 

هكتةةةار علةةةى /طةةة  29.2متوسةةةط إنتاجيةةةة الهكتةةةار بنحةةةو 
إنتةاج الخيةار فةي البيةوت المحميةة  يتركةز .مستوى المملكة

ناطم هي الرياو والوةرقية ونجةرا  وعسةير في خمس م
والقصةةةةيم، إذ يمثةةةةل إجمةةةةالي إنتةةةةاج تلةةةةك المنةةةةاطم نحةةةةو 

لاتزيةد الأهميةة النسةبية لإنتةاج المنةاطم في حيين، 22.6%
بلغةةةت جملةةةة مسةةةاحة الخضةةةروات  %.06الأخةةةرى عةةة  

 الأخرى المزروعة في البيوت المحمية نحو
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 م، كمةةةا بلةةةغ إجمةةةالي إنتاجهةةةا6002هكتةةةار عةةةام  2.6 
ألةف طة  خةلال نفةس العةام، ومة  ثةم يقةدر  ..20حوالي 

هكتةةار علةةى /طةة  20.2متوسةةط إنتاجيةةة الهكتةةار بنحةةو 
إنتةةاج الخضةروات الأخةةرى فةةي  يتركةز .مسةتوى المملكةةة

البيوت المحمية في منطقتي الورقية و الريةاو، إذ يمثةل 
، فةةي حةةي  لا %22.0إجمةةالي إنتةةاج تلةةك المنةةاطم نحةةو 

       %00لإنتاج المنةاطم الأخةرى عة  تزيد الأهمية النسبية 
 .(م6002وزارة الزراعة، ) 

 Technicalإ  دراسةةةة الكفةةةاءة الإنتاجيةةةة التقنيةةةة 

efficiency ومعرفةةةة  لإنتةةةاج الخضةةةر فةةةي البيةةةوت المحميةةةة
مسةةتوى هةةذه الكفةةاءات وأسةةبات انخفاضةةها سةةوف يةةؤدي إلةةى 

فةي  اورفةن مسةاهمته لهةذه الأنوةطة الاقتصةاديزيادة الحجةم 
لنات  المحلى وذلةك عة  طريةم رفةن مسةتوى الكفةاءة التقنيةة ا

التنافسةةية فةةي  تها والماليةةة والاقتصةةادية وبالتةةالي زيةةادة قةةدر
الأسةةوام المحليةةة والعالميةةة ورفةةن كفةةاءة اسةةتخدام المةةةوارد 

الزراعةةي لتقليةةل الهةةدر الاقتصةةادي   الاقتصةادية فةةي القطةةاع 
  .في هذا القطاع المهم

 

 هدف البحث -2
 مةةةزارع إنتةةةاج ءةقيةةةاس كفةةةاإلةةةى ف هةةةذه الدراسةةةة تةةـهد
 المكيفة وغير المكيفةة (البيوت المحمية) ةالمتخصصالخضر 

وكةذا  .سةعودية، وقيةاس كفاءتهةا التقنيةةفي المملكةة العربيةة ال
 لكفاءة التقنية ا الوقوف على أثر حجم المزارع على

 وأسلوب التحليل مصادر البيانات -2-1
إلةةى نتا جةةخ الأساسةةية علةةى سةةتند البحةةع فةةي التوصةةل ا

 سةةةتماراتو مصةةةدرها ا Primary dataالبيانةةةات الأوليةةةة 
وةملت ممثلة لجمين مناطم المملكة، لعينة عووا ية  الاستبيا 

موةةروعاً  66و  للبيةةوت المحميةةة غيةةر المكيفةةة،موةةروعاً  26
 . م6002  في صيف وخريف عام للبيوت المحمية المكيفة

ام أفضةل تقنيةة متاحةة لهةا مفهةوم الكفةاءة باسةتخد يرتبط 
تقةدير الحةدود  تسةعى الدراسةة إلةى ، لذافي عملياتها الإنتاجية

 المغلفةةة لكةةل بيانةةات المةةدخلات والمخرجةةات مةةن الأخةةذ فةةي
عتبار أ  المواهدات التي تقةن علةى الحةدود يمكة  وصةفها الا

تقنيةةا بينمةةا الموةةاهدات التةةي تقةةن أسةةفل الحةةدود  ةبأنهةةا كفةةؤ
  Technically inefficientتقنيةا  ةتوصةف بأنهةا غيةر كفةؤ

التةي تتميةز  دوال الإنتةاج المجاليةة العوةوا يةم البحع دستخاو
  Afriat (1972) ع  طريقةة الإمكانيةات العظمةى التةي طبقهةا

وغيرهةةا مةة  الطةةرم مثةةل طريقةةة المربعةةات الةةدنيا المعدلةةة  
Corrected OLS   كيفيةة التعامةل مةن الخطةأ العوةوا ي فةي

Stochastic noise  لخاصةةةةة افةةةةيلاحظ أ  الاختبةةةةارات
بفرضية تقنية الإنتاج وفرضية عدم الكفاءة يمك  تطبيقها فةي 
أسلوت المجال العووا ي، ونجد أ  المواكل الخاصة بتطبيةم 
أسةةةلوت دوال الإنتةةةاج المجاليةةةة العوةةةوا ية تةةةتلخإ فةةةي أ  

وةةكل التوزيةةن الخةةاإ بتةةأثير عةةدم الكفةةاءة قةةد يكةةو   اختيةةار
وأنخ يجت تحديد وكل أو صةيغة الدالةة  Arbitraryاختياري 

الإنتاجية، هذا بالإضافة لكةو  هةذا الأسةلوت صةالل لأسةلوت 
 (Coelli et al.,1998)   تكنولوجي واحد للإنتاج

حيةةع  ،الدالةةة الإنتاجيةةة مةة  بيانةةات مقطعيةةةيمكةة  تقةةدير 
 يعبر الخطأ العووا ي للدالة ع  مكوني  أحدهما يعبر ع  

 
 
 

( ui)والأخةةر عةة  التةةأثير العوةةوا ي ( vi)التقنيةةة عةةدم الكفةةاءة 
 ,.Aiger et alونجد أ  دالة الإنتاج المجالية كما عبر عنها 

و هةةو للتحليةةل  تةةاليلنمةةوذج الاولقةةد تةةم اسةةتخدام   (1977)
 Stochastic مجاليةةةعبةةارة عةة  حةةد الكفةةاءة لدالةةة إنتةةاج 

frontier production function  مةةة  نةةةوعCobb-

Douglas :: 

iiiiiii
UVXXXXY  )ln()ln()ln()ln()ln(

443322110
      (1) 

يرمةز إلةى المزرعةة ( i = 1,2,3,…,N)حيةع الرمةز 
 لمختلفةةةةا يمثةةةل حجةةةم النةةةات  مةةة  الخضةةةار( Yi)، (i)رقةةةم 

نصيت الدونم الواحةد مة  التكةاليف الثابتةة ( X1i)، (سنة/ط )
دونم، بالةةةيمثةةةل المسةةةاحة المنزرعةةةة ( X2i)دونم ، للةةة ريالبةةةال
(X3i )دونم، للةة ريالبةةالمالةةة إجمةةالي تكةةاليف الع(X4i ) نصةةيت

معلمةةات ( βi) بةةالريالالةةدونم المنةةزرع مةة  التكةةاليف المتغيةةرة 
أخطاء عووا ية مرتبطةة بتقةديرات إنتةاج ( Vi)يراد تقديرها، 

أو هةةةي تةةةأثير ة مكيفةةةالالخضةةةر فةةةي البيةةةوت المحميةةةة غيةةةر 
( Vi)المدخلات التي لم يتم تقييمها في النمةوذج  وبفةرو أ  

),( سةةةتقلة التوزيةةةن الإحصةةةا ي متماثلةةةة وم
2

NV
i
  ،

 عبةةارة عةة  أخطةةاء عوةةوا ية غيةةر سةةالبة متعلقةةة بعةةدم( Ui)و
وهةةةي أيضةةةا متماثلةةةة ومسةةةتقلة  ،لكفةةةاءة التقنيةةةة فةةةي الإنتةةةاج

2)وتباي  ( μi)التوزين  بمتوسط 
) (Battese,1998) 

iii
ZZZM

33222101
   (2) 

  :حيع
Z1i : (سنة)عمر المزارع ،Z2i : (سةنة)خبرة المةزارع ،

Z3i : ،حجةةم الأسةةرة
i

 :بينمةةا يمثةةل  .معلمةةات يةةراد تقةةديرها

، و تةةةةم تقةةةةدير التقنيةةةةة عةةةةدم الكفةةةاءة( M1) المتغيةةةر التةةةةابن 
 Forntierدالة باستخدام الحزمة الإحصةا ية معاملات هذه ال

4.1 (Coelli,1996)   . 
و ( yi  (تقدير العلاقة بةي  مؤوةر الكفةاءة التقنيةة تم كما 

 :  ذات المتغيرات الاجتماعية السابقة على النحو التالي

iii
ZZZyi

3322110
         (3) 

تتةراو     مؤوةر الكفةاءة التقنيةةعتبةار أمن الأخذ في الا

0قيمتةةخ بةةي  حةةد أدنةةى 
1


i

L 1و حةةد أقصةةى    
2


i

L  و

 Limited dependentبالتةةةالي تةةةةم الاسةةةتعانة بنمةةةةوذج 

variable, truncated from both sides   
(Maddala,1987) 

iiji
uZY  

*

 

 :حيع أ 

ii
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1
      if          ii
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*

Yy
i
     if       iii

LyL
21

  

ii
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2
 if   ii
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 وتم تقدير معاملات الدالة باستخدام الحزمة الإحصا ية 
NLOGIT Ver.3.0 (Greene, 2003). 
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 مناقشة النتائج -0

 مكيفةالوت المحمية غير بيال مشاريعالتقنية ل كفاءةال-3-1 
ت نمةةوذج الكفةةاءة لمعةةاملا( ML)يلاحةةظ مةة  تقةةديرات 

مةةةا يعنةةةي أ  ( 6..0-)أ  معامةةةل العمةةةر سةةةالبا ( 0جةةةدول )
المزارعي  الأكبر سنا  هم الأكثر كفاءة مة  نظةرا هم صةغار 

ويوير هذا التقةدير . الس ، إلا أنخ لم تتأكد معنوية هذه العلاقة
تةؤدي لخفةو مؤوةر % 0إلى أ  زيادة متوسط العمر بنسبة 

أما معاملي الخبرة وحجم أفةراد %.  6..0عدم الكفاءة بنسبة 
الأسةةرة فهمةةا مةةوجبي ، وبالتةةالي فةة   المةةدراء الأكثةةر خبةةرة، 
والأكبر حجم أسرة أكثر كفاءة تقنية م  نظرا هم الأقةل خبةرة 
والأصغر حجم عا لة في إنتةاج الخضةر المختلفةة فةي البيةوت 

 .المحمية غير المكيفة
 ملاتالمعةةا أ  (6 جةةدول)نتةةا   تقةةدير المعةةاملات  بينةةت

المسةةةاحة والمقةةةدرة لكةةةل مةةة  نصةةةيت الةةةدونم مةةة  التكةةةاليف 
المعةةاملات المقةةدرة تكةة  ، ولةةم والعمالةةة والتكةةاليف المتغيةةرة
مرونةةة الإنتةةاج  بلغةةتحيةةع . عاليةةة المعنويةةة بالقةةدر الكةةافي

 و0.90حةوالي بالنسبة للمساحة والعمالةة والتكةاليف المتغيةرة 
نصةةيت  يةةادةزعلةةى التةةوالي،  ممةةا يعنةةي أ   0.06و  0.02

المسةةاحة المنزرعةةة والعمالةةة مةة  التكةةاليف، و الةةدونم الواحةةد 
إنتةةةاج  تةةةؤدي إلةةةى زيةةةادة %0نسبة والتكةةةاليف المتغيةةةرة بةةةـ

بنسةةبة مكيفةةة الالخضةةر المختلفةةة فةةي البيةةوت المحميةةة غيةةر 
كةةةذلك قةةةدرت  .علةةةى التةةةوالي%0.06و % 0.02و  0.9%

وعليخ فة    ،0.0.2-بحوالي  المرونة بالنسبة للتكاليف الثابتة
سةيؤدي % 0ـ نسبةةزيادة نصيت الدونم م  التكةاليف الثابتةة ب

ممةا يوةير % 0.02 بنسةبةنخفةاو الإنتةاج مة  الخضةر اإلى 
وبلغةةت  .التكةةاليف الثابتةة فةةي هةذا القطةةاع تكثيةفإلةى ارتفةةاع 
وبلغةةةةت  .Log Likelihood  20..0902الإحصةةةةا ية 

  Log حسةبت  وبةذا  OLS 9.0209.0ـ القيمةة المقابلةة لـة
Liklihood Ratio 

)5031.31)409385.83160940.99(2 LR )

رضية غيةات الكفةاءة التقنيةة ف وعليخ قبلت، وهي غير معنوية
. مكيفةةةةالموةةةارين إنتةةةاج الخضةةةر بةةةالبيوت المحميةةةة غيةةةر ل

 0.992022حةوالي بوالمتعلقة بالتبةاي  ( )لمعلمة وقدرت ا

يوةةير إلةةى  بمةةا ،.0.0مسةةتوى وهةةي معنويةةة إحصةةا يا عنةةد 
 .مجال العووا ي والمحددوجود فرم معنوي بي  الـ

ملخصةا لمؤوةرات الكفةاءة التقنيةة ( 6 ) جةدولويعرو 
. ةالمقةةدرالمجليةةة حسةةابها مةة  نمةةوذج دالةةة الإنتةةاج  ي تةةمتةةوال
قةدره بمتوسةط  0.92و 0.00تتفاوت هذه المؤورات ما بي  و

الخضةر فةي البيةوت م  هنا يمك  القةول أ  مةزارع و. 2..0
المحميةةة غيةةر المكيفةةة المملكةةة العربيةةة السةةعودية تنةةت  فةةي 

مة  الكفةاءة النموذجيةة حسةت % 2.مستوى كفاءة يصل إلى 
أقةل مة  مسةتوى  سةتوى كفةاءة مبتنت    أي ( Frontier)الـ 
  نسةةبة مقةةدرة فةة بالتةةالي ، و%..بحةةوالي ( Frontier)الةةـ 

ويمكة  أ  . فةاءة التقنيةةم  الإنتاج يتم فقةدانها بسةبت عةدم الك
الفروقات بي  المزارع في الكفةاءة إلةى أسةبات خاصةة تعزى 

بةةةالمزارع مثةةةل طبيعةةةة تقنيةةةة الإنتةةةاج ومهةةةارات المةةةزارع 
 . (Ben-Belhassan,2000)الإنتاجية 

 
 

ومة  خةلال مسةتويات المةدخلات وطبيعةة التقنيةة المسةةتخدمة  
، %90  م  العينة لها كفاءة إنتاجية أعلى مة% 0يتضل أ  

م  مزارع العينة تنت  بكفاءة تتراو  بةي  % 00حوالي وأ  
العينةةةة لهةةةا كفةةةاءة تقنيةةةة تقةةةل عةةة   بقيةةةة  إلا أ    20-90%
20     .% 

 كفاءة التقنية لمشاريع البيوت المحمية المكيفةال-3-2
، إلةى (0جةدول )نتا   تقدير المعاملات للمعادلات توير 

لمقدرة كانت موجبة لكل م  معاملات الميل لدالة الإنتاج ا أ 
نصةةةيت الةةةدونم مةةة  التكةةةاليف الثابتةةةة والمسةةةاحة والتكةةةاليف 
المتغيةةرة، حيةةع توةةير نتةةا   التقةةدير إلةةى أ  مرونةةة الإنتةةاج 
بالنسبة للتكاليف الثابتة و المساحة والتكاليف المتغيةرة قةدرت 

علةى التةوالي،  ممةا يعنةي أنةخ  0.69و  0.00و و0.02 نحوبـ
دونم الواحةد مة  التكةاليف الثابتةة والمسةاحة إذا زيد نصيت الة

ف   إنتةاج الخضةر  ،%0 نسبةالمنزرعة والتكاليف المتغيرة ب
 نسبةالمختلفةةةةة فةةةةي البيةةةةوت المحميةةةةة المكيفةةةةة سةةةةيزداد بةةةةـ

كذلك قدرت المرونة . على التوالي%0.06و %  00و00%
، وعليةخ فة   زيةادة 0.69-بحةوالي ( لتكاليف العمالةة)بالنسبة 

نخفةاو اسةيؤدي إلةى % 0 نسةبةنم مة  العمالةة بنصيت الةدو
مما يوةير إلةى حجةم % 0.069الإنتاج م  الخضر بما نسبتخ 

كمةةا وجةةد أ  قيمةةة  .ارتفةةاع تكةةاليف العمالةةة فةةي هةةذا القطةةاع
بينمةةا  02.006.20تسةةاوي  Log Likelihoodحصةةا ية إ

م  هنا يمك   2.209..62تساوي ( OLS)القيمة المقابلة لـ 
       Log Likelihood Ratio   ية حسةةةةةةات قيمةةةةةةة إحصةةةةةةا

)9265.20)002480.18465709.28(2 LR )

وهةةي قيمةةة غيةةر معنويةةة ممةةا يعنةةي أنةةخ يمكةة  قبةةول فرضةةية 
غيةةات الكفةةاءة التقنيةةة فةةي موةةارين إنتةةاج الخضةةر بةةالبيوت 

القيمةة المقةدرة للمعلمةة وكانةت  .المحمية المكيفةة فةي المملكةة
( )وهي معنوية  0.99999اي  كانت حوالي والمتعلقة بالتب

  وهةةذا يوةةير إلةةى وجةةود فةةرم ( 05.0)إحصةةا يا عنةةد 

( Deterministic)والةةةةةةـ ( Stochastic)الةةةةةةـ معنةةةةةةوي بةةةةةةي  
Frontier. 

لمعةةاملات نمةةوذج عةةدم الكفةةاءة توجةةد ( ML)تقةةديرات 
حيع يلاحظ أ  معامل العمةر سةالبا مةا ( 0 ) أيضاً في جدول

ي أ  المةةزارعي  الأكبةةر سةةنا أكثةةر كفةةاءة مةة  نظةةرا هم يعنةة
فهمةا ( الخبرة وحجم أفةراد الأسةرة)أما معاملي . صغار الس 

موجبي  وبالتالي ف   مدراء الموارين الأكثةر خبةرة، والأكبةر 
حجةةةم أسةةةرة أكثةةةر كفةةةاءة تقنيةةةة مةةة  نظةةةرا هم الأقةةةل خبةةةرة 

ت ضةر المختلفةة فةي البيةووالأصغر حجم عا لة في إنتةاج الخ
 .مكيفةالغير المحمية 

تم حسابها م  التي مؤورات الكفاءة التقنية ويلاحظ م  
 0.00تتفاوت ما بي   المجالية أنها نموذج دالة الإنتاج 

م  هنا يمك  القول أ  مزارع . 9..0بمتوسط يبلغ  0.99و
الخضر في البيوت المحمية المكيفة تنت  في مستوى كفاءة 

ءة النموذجية ، بمعنى آخر م  الكفا% 20يصل إلى حوالي 
%. 0.  بحوالي (Frontier)أ  الإنتاج أقل م  مستوى الـ 

الإنتاج يتم فقدانها بسبت عدم  م    ف   نسبة مقدرة  وبالتالي
ويمك  أ  تعزى الفروقات بي  المزارع في .  الكفاءة التقنية

 الكفاءة إلى أسبات خاصة بالمزارع مثل طبيعة
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 الكفاءة التقنية لإنتاج الخضر في البيوت المحمية غير المكيفة والمكيفة في المملكة العربية السعودية( 2)جدول 

Air-conditinal gave houses Non air-conditinal gave houses 

Technical 

Efficiency(TE) 

firm Technical 

Efficiency(TE) 

firm Technical 

Efficiency(TE) 

firm Technical 

Efficiency(TE) 

firm 

0.59 1 0.26 43 0.91 22 0.28 1 

0.35 2 0.12 44 0.48 23 0.69 2 

0.30 3 0.87 45 0.02 24 0.23 3 

0.93 4 0.01 46 0.02 25 0.34 4 

1.00 5 0.45 47 0.50 26 0.01 5 

0.29 6 0.73 48 0.44 27 0.38 6 

0.44 7 0.85 49 0.61 28 0.84 7 

0.35 8 0.41 50 0.12 29 0.86 8 

0.01 9 0.01 51 0.44 30 0.83 9 

0.41 10 0.87 52 0.03 31 0.05 10 

0.76 11 0.07 53 0.43 32 0.62 11 

0.72 12 0.52 54 0.56 33 0.58 12 

0.66 13 0.74 55 0.59 34 0.62 13 

0.09 14 0.06 56 0.66 35 0.62 14 

1.00 15 0.60 57 0.56 36 0.57 15 

0.58 16 0.10 58 0.61 37 0.35 16 

0.29 17 0.78 59 0.58 38 0.43 17 

0.99 18 0.75 60 0.62 39 0.60 18 

0.41 19 0.70 61 0.17 40 0.59 19 

1.00 20 0.10 62 0.14 41 0.77 20 

0.88 21   0.17 42 0.56 21 

1.00 22       

 م6002موروع بيوت محمية مكيفة في صيف وخريف عام  66موروع بيوت محمية غير مكيفة و  26جمعت وحسبت م  بيانات ميدانية ع  : المصدر

 
و أنحدار العوامل الاجتماعية . NLOGITمكيفة و المكيفة باستخدام  الحزمة الاحصائية اللجميع مزارع الخضر غير  (MLE)كانيات العظمى دالة الإنتاج والإم معالم( 3)جدول 

 .من طرفيه بتوروفقا للتوزيع الم

Air-conditianed gave houses Non air-conditinal gave houses   

T test Coefficient T test Coefficient Variable 

    Production function 
(1.859) 2.610   Intercept 

(1.480) 0.180 (0.007) 0.0013 ln (Fixed Costs) 

(6.890)* 0.967 (9.994 ) *   0.978 ln (Area) 

(-1.912**) -0.329 (1.760)** 0.472 ln (Labour)    

 (1.074) (-0.626) 0.184 - 0.129 ln (otherV.C..) 

 43.503  88.023 Log Likelihood 

 0.699  1.84 Sigma(u) 

 0.283  0.198 Sigma(v) 

  

2.468 

  

9.327 Lambda )(

v

u




   

  

0.86 

  

0.98 Theta 
1

(
2

2







  ) 

    

E (-U)= 
1

1
 

 0.54   

0.51 Exp. Efficiency=
1

1
 

 0.46  0.49 Tech. Inefficiency 

Tech. Efficiency Model (Truncated from both sides) 

(1.434) 0.125 (2.254)* 0.0009 (Age) 

(0.406) 0.22 (5.642)* 0.397 Experience) 

(-0.302) 0.016              - (0.479) 0.467 (Family size) 

(**) Denote t-statistic significance level of 5%. 

 (*) Denote t-statistic significance level of 1%. 

 م2002مشروع بيوت محمية مكيفة في صيف وخريف عام  22مشروع بيوت محمية غير مكيفة و  22جمعت وحسبت من بيانات ميدانية عن  :المصدر
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ومةة  خةةلال . تقنيةةة الإنتةةاج ومهةةارات المةةزارع الإنتاجيةةة   
مسةةتويات المةةدخلات وطبيعةةة التقنيةةة المسةةتخدمة يتضةةل مةة  

مةة  العينةةة لهةةا كفةةاءة إنتاجيةةة أعلةةى مةة  % 62أ  ( 6جةةدول)
مةةة  مةةةزارع العينةةةة تنةةةت  بكفةةةاءة % 9بينمةةا حةةةوالي %. 90

ةذه العينةةة % 20  بينمةةا حةوالي %90-20تتةراو  بةي   مةة  هه
 %.  20ها كفاءة تقنية تقل ع  ل

أثيير بعييع العوامييل ايجتماىييية ىلييا الكفيياءة التقنييية  -3-3
 للمشروىات

 -كةةوت)أمكة  مقارنةةة تقةةديرات معةاملات دالةةة الإنتةةاج   
   (MLE)  باسةتخدام دالةة الإمكانيةات العظمةى( دوجةلاس

تلةى ذلةك . مؤوةرات الكفةاءةتوقعةات  تةم أيضةا تقةدير   ومنها
نحةةةدار للعلاقةةةة بةةةي  عةةةدد مةةة  المؤوةةةرات تقةةةدير معامةةةل الإ

الإجتماعية و مؤور الكفاءة التقنية، و الجديد فةي هةذا التقةدير 
مؤوةةةر ) أنةةةخ لةةةم يفةةةرو أ  الحةةةد الأقصةةةى للمتغيةةةر التةةةابن 

هةو موجةةت مالانهايةة، كمةةا هةو الحةةال عنةد اسةةتخدام ( الكفةاءة
و لكة  تةم وضةن حةد  (Forentier 4.1)الحزمةة الاحصةا ية 

ر التةةةابن هةةةو الواحةةةد الصةةةحيل، و هةةةذا مةةةاتم أقصةةةى للمتغيةةة
و فيمةا  (.NLOGIT Ver.O.3)باستخدام الحزمة الاحصا ية 

يلي سيتم عرو نتا   هذه التقديرات كما يتضل م  الجةدول 
حيع لم تتأكد معنوية تأثير بند التكةاليف الثابتةة فةي  (.0)رقم 

يفة حالة المزارع غير المكيفة بينما تأكد بالنسبة للمزارع المك
، و لوحظ تباي  أثر الزيادة في رأس المال %00عند معنوية 

% 00الثابةت علةةى إنتةاج المةةزارع، حيةع أ  زيةةادة مقةةدارها 
، بينما تصةل هةذه الزيةادة فةي %0.00تؤدي لزيادة محدودة، 

كمةةا تأكةةدت معنويةةة أثةةر %. 0.2حالةةة المةةزارع المكيفةةة إلةةى 
وى معنويةة التغير في مساحة المزرعة على الإنتاج عند مسةت

زيةادة % 9.2و % 9.2، و تقاربت كةلا النسةبتي  فكانتةا 0%
في إنتاج المةزارع غيةر المكيفةة و المكيفةة علةى الترتيةت فةي 

أوضةةحت نتةةا    %.00حالةةة زيةةادة مسةةاحة المزرعةةة بنسةةبة 
الدراسةةةأ  هنةةاك عمالةةة تزيةةد عةة  حاجةةة المةةزارع المكيفةةة، 

زيةادة  صاحت ذلك أثةر سةلبي علةى الإنتةاج، حيةع لةوحظ أ 
نقةةإ إلةةى   يةةؤدي % 00عنصةةر العمةةل بالمزرعةةة بنسةةبة 

بينمةا تةؤدي هةذه الزيةادة ،%0.0إنتاج المزارع المكيفة بنسبة 
في عنصر العمر في المزارع غير المكيفة إلى زيادة الإنتةاج 

، كمةةةا تأكةةةدت معنويةةةة هةةةذه النتةةةا   عنةةةد %2..بمةةةا نسةةةبتخ 
يمةةة أ  الق نفةةس الجةةدول ويتضةةل مةة   %..مسةةتوى معنويةةة 

المتوقعة لمؤور الكفاءة التقنية في حالة المزارع غير المكيفة 
وهي تقل ع  مثيلتها في حالة المزارع المكيفة،   0..0كانت 
و بالتالي، وفقا لمفهوم أو مدخل موارد الإنتاج عنةد    . ...0

المسةتوى  نفةسأنخ يمك  تحقيةم  يتضل تقدير الكفاءة التقنية، 
ل مةة  المةوارد المسةتخدمة، حيةةع و لكةة  بقةدر أقة مة  الإنتةاج
فةي حةالتي المةزارع غيةر % 2.و % 9.الخفةو  تبلغ نسبة

 .المكيفة و المكيفة على الترتيت
و لمعرفة أثر عةدد مة  الخصةا إ الاجتماعيةة لمةديرى 
هةةذه الموةةروعات الزراعيةةة علةةى كفاءتهةةا تةةم تقةةدير معةةالم 
انحةةةدار كةةةل مةةة  العمةةةر و الخبةةةرة و عةةةدد أفةةةراد الأسةةةرة  

ات مسةةتقلة علةةى مؤوةةر الكفةةاءة التقنيةةة كمتغيةةر تةةابن كمتغيةةر
و تجةةةدر . لصةةةفر و الواحةةةد الصةةةحيلتنحصةةةر قيمتةةةخ بةةةي  ا

هنةةا إلةةى أ  تقةةدير الكفةةاءة لةةم يكةة  متوسةةط عينةةة  الإوةةارة 
 الدراسة بل تم تقدير هذا المؤور لكل مزرعة على حدة وفقا 

 

و أوضةةحت نتةةا   . Nonparametricلمفهةةوم اللامعلميةةة 
أ  الكفةةاءة التقنيةةة تزيةةد بزيةةادة عمةةر المةةدير، و أ  الدراسةةة 

كةةا  هةةذا التةةأثير محةةدود للغايةةةة فةةي حالةةة المةةزارع غيةةةر 
بينما فةي %. 0المكيفة علي الرغم م  معنويتخ عند مستوى 

% 00حالةةةة المةةةزارع المكيفةةةة فةةةا  زيةةةادة العمةةةر بنسةةةبة 
% .0.6الكفةةاءة التقنيةةة بنسةةبة  يصةةاحبها زيةةادة فةةي مؤوةةر

و تأكةدت معنويةة التةأثير %. 00ستوى معنويةة وذلك عند م
علةةى كفةةاءة المةةزارع غيةةر  ةالايجةةابي لعةةدد سةةنوات الخبةةر

المكيفةةة و لةةم تتأكةةد معنويةةة هةةذا التةةأثير فةةي حالةةة المةةزارع 
و فيما يخإ أثر حجم الأسرة علةى مؤوةر الكفةاءة . المكيفة

لةةةوحظ أ  هنةةةاك علاقةةةة طرديةةةة فةةةي حالةةةة المةةةزارع غيةةةر 
فةي حالةة المةزارع المكيفةة و إ  لةم تتأكةد المكيفة و عكسةية 

 .معنوية العلاقة في الحالتي 

 
 والتوصيات الخلاصة

م  خلال تقدير الدالة المجالية العووا ية للبيوت المحمية 
غيةةر المكيفةةة، تبةةي  أ  زيةةادة كةةل مةة  مسةةاحة البيةةت وأعةةداد 

، تةؤدي إلةى زيةادة % 00العمالة، والتكاليف المتغيةرة بنسةبة 
علةةةةةى %  0.6، %0.2، %9ضةةةةةروات بنسةةةةةبة إنتةةةةةاج الخ

، % 00زيادة التكاليف الثابتة بنسبة  تؤدي  التوالي، في حي 
كمةةا تراوحةةت %.  0.2إلةةى نقةةإ إنتةةاج الخضةةروات بنسةةبة 

الكفةاءة التقنيةةة المقةدرة مةة  الدالةةة المجاليةة العوةةوا ية للبيةةوت 
وحةد أعلةى بلةغ  0.00المحمية غير المكيفة بي  حد أدنى بلةغ 

أمةةةا بالنسةةةبة للبيةةةوت المحميةةةة  2..0 بلةةةغبمتوسةةةط  ، 0.92
فقد تبي  أ  زيةادة كةل مة  التكةاليف الثابتةة ومسةاحة  ،المكيفة

تةةؤدي إلةةى زيةةادة %  00البيةةت والتكةةاليف المتغيةةرة بنسةةبة 
علةةى %  6.9، %00.0، %00.2إنتةةاج الخضةةروات بنسةةبة 

كمةةا تراوحةةت الكفةةاءة التقنيةةة المقةةدرة مةة  الدالةةة  ، التةةوالي
الية العووا ية للبيوت المحمية المكيفة بةي  حةد أدنةى بلةغ المج

 . 9..0 بلغ، بمتوسط  0.99وحد أعلى بلغ  0.00
 :واستنادا على نتا   البحع يوصى بما يلي

رفةةةن الكفةةةاءة الإداريةةةة لمةةةديري البيةةةوت المحميةةةة، حتةةةى  -0
تسةةتطين  البيةةوت المحميةةة المكيفةةة وغيةةر المكيفةةة زيةةادة 

على % ..0.، % ..0.بنسبة  إنتاجها م  الخضروات
المةوارد  القدر المسةتخدم مة  فيدو  أي زيادة  ،التوالي

 .الاقتصادية
التوسن في موارين البيةوت المحميةة لإنتةاج الخضةروات،  -6

نظةةةراً لأنهةةةا تعتبةةةر مةةة  الأسةةةاليت الإنتاجيةةةة المطةةةورة 
والفاعلةةة فةةي زيةةادة الإنتةةاج كمةةاً ونوعةةاً، كمةةا أنهةةا تنةةت  

مواسةم إنتاجهةا وبالتةالي يمكة  مة   الخضروات في غير
أسةةةعار وةةةدة تقلبةةةات خلالهةةةا السةةةيطرة علةةةى حركةةةة و

الخضةةروات التةةي ارتفعةةت بوةةكل واضةةل خةةلال الفتةةرة 
كمةةةا أ  البيةةةوت المحميةةةة مروةةةدة لاسةةةتهلاك . الأخيةةةرة

مةةةة  الميةةةةاه المسةةةةتخدمة فةةةةي %  20الميةةةةاه، إذ تةةةةوفر 
  ــالزراعة المكووفة، وهذا يتفم من اعتبارات الأم

 .الما ي في المملكة العربية السعودية 
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