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 دراست حبريخيت نًراحم حطىر انًُسىجبث الانكخروَيت خلال انعصىرانخبريخيت انًخعبقبت 

A Historical Study of the Stages of Development of Electronic Textiles 

During Successive Historical Eras 

اشىاق طبرق عبذالله يغربي                                                   أ.د/ يبسر محمد حسٍ              

و١ٍٗ اٌزقب١ُِ ٚاٌفْٕٛ -ِؼ١ذ ثغبِؼٗ رجٛن                                                                                                        

لغُ رق١ُّ الاص٠بء ٚإٌّغٛعبد –                                                                                                                                   

  

 يهخص انبحث:

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش ٌزٛص١ك رط٠ٛش إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ خلاي اٌؼقٛس اٌّخزٍفخ ِٓ خلاي الاعزؼبٔخ ثبٌّقبدس اٌّزبؽخ 

 الاخزشاػبد إٌّؾٛسح.ٚاٌزٟ رؾًّ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد الأوبد١ّ٠خ ٚإٌّزغبد اٌزغبس٠خ ٚثشاءاد 

ِٚٓ خلاي اٌذساعبد اٌغبثمخ أِىٓ اٌٛفٛي اٌٝ اْ اثزىبس إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخرزُ ِٓ خلاي ِغبساد صلاصخ ٌذِظ 

ِٓ  الإٌىزش١ٔٚبد فٟ إٌّغٛعبد ٚاٌزٟ رزّضً فٟ اٌغ١ً الاٌٚؾ١ش رُ دِظ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خفٟ إٌّغٛعبد، صُ اٌغ١ً اٌضبٟٔ

،صُ اٌغ١ً اٌضبٌش ؽ١ش رُ اثزىبسالا١ٌبف ٚاٌخ١ٛه اٌٛظ١ف١خ،ٚاٚمؾذ د ٚاٌؾغبعبد فٟ إٌّغٛعبدخلاي دِظ اٌّغزؾؼشا

 الأثؾبس أٔٗ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌطشق دِظ الإٌىزش١ٔٚبد فٟ إٌّغٛعبد رأص١ش ػٍٝ خٛاؿ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ إٌّزغخ.

 –زااٟ رزشوااض فااٟ عااجغ ِغاابلاد ِخزٍفااخ وّااب رااُ رؾذ٠ااذ اٌّغاابساد اٌشئ١غاا١خ ٌزطاا٠ٛش إٌّغااٛعبد الإٌىزش١ٔٚااخ، ٚاٌ

 -ِٕغاٛعبد اٌازؾىُ فاٟ دسعاخ اٌؾاشاسح  -الإمابءح  -اٌّفبر١ؼ الإٌىزش١ٔٚخ  –أعٙضح الاعزؾؼبس  -إٌّغٛعبد اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء

 ثشِغخ إٌّغٛعبد ٚاٌّلاثظ الاٌىزش١ٔٚخ. -اعب١ٌت ر١ٌٛذ اٌطبلخ فٟ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ 

ض ػٍٝ ربس٠خ ٚرطٛس إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ، الا أٗ رنّٓ أ٠نب الارغب٘بد ٚثبٌشغُ ِٓ اْ ٘زا اٌجؾش ٠شو

 اٌؾذ٠ضخ لأثؾبس إٌغ١ظ الإٌىزشٟٚٔ فٟ اٌغٕٛاد اٌمبدِخ.

 ِٕغٛعبد اٌىزش١ٔٚخ،رطٛس ربس٠خٟ، ِٕغٛعبد رو١خ، ِلاثظ ٚظ١ف١خ. انكهًبث انًفخبحيت:
 

 

 انًقذيت:

رؼذ فٕبػخ إٌّغٛعبد ِٓ ألذَ اٌقٕبػبد اٌزٟ ػشفٙب      

 الأغبْ، فٟٙ ِشرجطخ اسرجبهب ٚص١مب ثؾ١برٗ ٚرطٛس٘ب،

ٚثغجت ِٛد ا٢لاف ِٓ اٌجؾش ٔز١غخ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ، فمذ 

أفجؼ الإٔغبْ فٟ أِظ اٌؾبعخ ئ١ٌٙب ٌؾّب٠زٗ ِٓ اٌظشٚف 

ْ سغجخ الإٔغبْ فٟ اٌج١ئخ اٌمبع١خ عٛاء اٌجشد أٚ اٌؾش، وّب أ

اٌظٙٛس ثّظٙش ع١ذ ؽغت ؽبٌزٗ الاعزّبػ١خ عؼٍٗ ٠فىش فٟ 

اٌزط٠ٛش اٌّغزّشٌٍّلاثظ ٚإٌّغٛعبد، ٌزا الزشٔذ فٕبػخ 

إٌّغٛعبد ثبلاخزشاػبد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رط٠ٛش 

اٌّغزّغ،ِضً اخزشاع ِبو١ٕخ اٌؾ١بوخ ثٛاعطخ ١ٍ٠ٚبَ ٌٟ ػبَ 

9851 َLewis,1589)  ِبو١ٕخ إٌغ١ظ ا١ٌّىب١ٔى١خ، )

َ ِٚبو١ٕخ اٌغضي ثٛاعطخ ع١ّظ 9311ٌغْٛ وبٞ فٟ ػبَ 

و١ٍٗ –اعزبر ثغبِؼٗ اَ اٌمشٜ 

لغُ            –اٌزقب١ُِ ٚاٌفْٕٛ 

 رق١ُّ الأص٠بء

 



 

 2222 ٠ٕب٠ش  - الاٚياٌؼذد  - اٌزبعغذ اٌّغٍ

 

 
 

 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

2 (ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 ,.Thackeray, et alَ  9378٘بسعش٠فض ؽٛاٌٟ ػبَ 

 (ؽ١ضٛا ٚمؼٛا الأعبط الاٚي ٌقٕبػخ إٌّغٛعبد.(2002

ٚٔؼ١ؼ ا٢ْ صٛسح عذ٠ذح فٟ اعزخذاَ اٌّٛاد إٌغغ١خ الأوضش 

ِٓ خلاي دِظ اٌّىٛٔبد اعزذاِخ ٚؽذاصخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

الإٌىزش١ٔٚخ ِغ إٌّغٛعبد لإٔزبط ِب ٠ؼشف ثبٌّٕغٛعبد 

لأوضش ِٓ  ٚاٌز١زشعغ اٌّشاؽً الأٌٚٝ ٌٙب الإٌىزش١ٔٚخ،

ػبَ،ؽ١ش وبْ اٌؾشف١ْٛ ٠قٕؼٛٔمّبػ  9222

ِٓ خلاي ٌف سلبئك ِؼذ١ٔخ سف١ؼخ  ؽش٠شالأٚسعبٔضااٌّؼذٟٔ

ٛه عذا ٚاٌزٟ غبٌجًب ِب رىْٛ ر٘ج١خ ٚفن١خ، ؽٛي خ١

اٌٍؾّخاٌؾش٠ش٠لإٔزبط لّبػ ؽش٠ش ِٛفً ٌٍىٙشثبء ٚٔبػُ 

ػجبءاد اٌٍّىخ ئ١ٌضاث١ش الأٌٚٝ، ِطشصح  وّب اْ اٌؼذ٠ذ ِٓ

 .ٍِفٛفخ ثبٌز٘ت ثخ١ٛه

فٟ ٔٙب٠خ اٌمشْ اٌزبعغ ػؾش،ِٚغ رطٛس اٌجؾش ٚاػز١بدُ٘ 

ػٍٝ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ، ثذأ اٌّقّّْٛ ٚإٌّٙذعْٛ فٟ 

ّلاثظ، ٚرط٠ٛش عٍغٍخ ِٓ اٌذِظ ث١ٓ الاٌىزش١ٔٚبد ٚاٌ

الأص٠بء اٌّن١ئخ ٚاٌزو١خ اٌّغٙضح ثذٚائش وٙشثبئ١خ. 

(Guler, et al., 2016) 

ٚلذ اصداد ّٔٛ إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ فٟ 

اٌغٕٛاد الأخ١شح ِٓ اٌمشْ اٌؼؾش٠ٓ ثغجت اٌزطٛس اٌّزً٘ 

فٟ ػٍَٛ اٌّٛاد ٚالإٌىزش١ٔٚبد، ِّب أدٜ ئٌٝ رٛع١غ ِغبي 

اخً اٌّلاثظ، ٠ٚؼذ اثزىبس اٌج١ٌّٛشاد دِظ الإٌىزش١ٔٚبد د

اٌّٛفٍخ ِؾٛس سئ١غ١ب فٟ رطٛس إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ 

ٚآخشْٚ، ٚفٟ ػبَ Heegnerٚاٌزٞ رُ اوزؾبفٗ ثٛاعطخ 

ِمذ ِٕؾذ ثشاءح اخزشاع ٌٙزا إٌٛع ِٓ رىٌٕٛٛع١ب 9133

اٌج١ٌّٛشاد اٌّٛفٍخ ٌزطج١مٙب فٟ ِغبي إٌّغٛعبد ثؼذ 

  t al., 1977)(Shirakawa, eٚلذ لق١ش.

وّب وبْ ٕ٘بن رطٛس آخش ٘بَ ٠زّضً فٟ اٌزمذَ فٟ 

رىٌٕٛٛع١ب اٌزشأضعزٛس، ِغ ئٔؾبء أٚي رشأضعزٛس 

ِغبي رأص١ش أؽجبٖ اٌّٛفلاد اٌّؼذ١ٔخ( فٟ  -)رشأضعزٛس 

َ، ٚرُ اعزخذاَ الإٌىزش١ٔٚبد اٌمبئّخ ػٍٝ 9172ػبَ 

اٌزشأضعزٛس فٟ ثشاءح اخزشاع ٌٍّلاثظ اٌّن١ئخ ػبَ 

9131.َ (Miller, et al.,1979) 

ٚلذ اعزّش رطٛس إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ 

ٌٍٛفٛي ٌّغزٜٛ أفنً ِٓ اعزىّبي اٌّىٛٔبد 

الإٌىزش١ٔٚخاٌزٟ رغؼً إٌّغٛعبد رإدٜ ٚظ١ف١خ ِؾذدح ِغ 

اٌؾفبظ ػٍٝ خقبئـ إٌّغٛعبد ِٓ ٔؼِٛخٚأغذاي ٚخفخ 

 اٌٛصْ.

 يشكهت انبحث:

ٔذسح خلاي ِلاؽظخ  ِٓ اٌجؾش ِؾىٍخ رظٙش

ِشاؽً اٌزطٛس اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد  اٌذساعبد اٌزٟ رزٕبٚي

 ربس٠خ١خ ٚعٛأت ل١ُ ِٓ ف١ٙب الاٌىزش١ٔٚخ ػجش اٌؼقٛس ثّب

 اٌزغبؤلاد فٟ اٌجؾش ِؾىٍخ رؾذ٠ذ ٠ّىٓ ٌزا ٚرٛص١م١خ ٘بِخ،

 :اٌزب١ٌخ

  ِبٟ٘ ِشاؽً اٌزطٛس اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد

 الاٌىزش١ٔٚخ ػجش اٌؼقٛس؟

  إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍّشاؽً ِبٟ٘ خقبئـ

 اٌزبس٠خ١خ اٌّخزٍفخ؟

 أهًيت انبحث:

  رض٠ٚذ اٌّىزجبد اٌؼشث١خ ثذساعخ ػٓ اٌزطٛس

اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ٌٍزّىٓ ِٓ 

اٌٍؾبق ثبٌشوت اٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ اٌٙبئً اٌزٞ 

 ٠ؾٙذٖ اٌؼبٌُ فٟ ٘زا اٌّغبي.

  ٠غبُ٘ فٟ ٚمغ لبػذح ػ١ٍّخ أعبع١خ ٌزطٛس

 اٌزبس٠خ١ٍٍّٕغٛعبد.

   ٟاٌزؼشف ػٍٝ ِشاؽً اٌزطٛس اٌزبس٠خ

 ٌٍّٕغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ.

 فروض انبحث:

  ٠ّىٓ ٚمغ ِغبساد اعبع١خ ٌّشاؽً اٌزطٛس

 اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ػجش اٌؼقٛس.

  رزغ١ش خقبئـ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ثبخزلاف

 اٌّشاؽً اٌزبس٠خ١خ اٌّزؼبلجخ.

 اهذاف انبحث:

  اٌزؼشف ػٍٝ اٌّغبساد اٌزبس٠خ١خ اٌّخزٍفخ ٌذِظ

 الإٌىزش١ٔٚبد فٟ إٌّغٛعبد

  اٌىؾف ػٓ ِشاؽً اٌزطٛس اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد
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 الاٌىزش١ٔٚخ ػجش اٌؼقٛس

  اٌزؼشف ػٍٝ خقبئـ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ

 ٌٍّشاؽً اٌزبس٠خ١خ اٌّخزٍفخ.

 :يُهجيت انبحث

رزجغ ِٓ خلاي  )أٚلا إٌّٙظ اٌزبس٠خٟ )اٌّغؾٟ

ِشاؽً اٌزطٛس اٌزبس٠خٟ ٌٍّٕغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ػجش 

 اٌؼقٛس.

ً إٌّٙظ اٌٛففٟ ٚإٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ ثبٌذساعخ  صب١ٔب

اٌٛفف١خ ٚاٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌّٕبرط ١ِّضح ِٓ إٌّغٛعبد 

 .الاٌىزش١ٔٚخ

 

 يراحم حطىر انًُسىجبث الانكخروَيت: -1-2-1

راااااُ اعااااازخذاَ صااااالاس ِغااااابساد ِخزٍفاااااخ ٌاااااذِظ 

غااٛعبد، ؽ١ااش رؼزجااش ٘اازٖ الأع١اابي الإٌىزش١ٔٚاابد فااٟ إٌّ

اٌضلاصااااخ ٘ااااٟ اٌزطااااٛس اٌؾم١مااااٟ فااااٟ ِغاااابي إٌّغااااٛعبد 

الاٌىزش١ٔٚاااخ، ٚلاااذ ثاااذأد ثٛماااغ اٌاااذٚائش الإٌىزش١ٔٚاااخ فاااٟ 

اٌّلاثااظ ٚرغااّٝ ٘اازٖ اٌّشؽٍااخ )اٌغ١ااً الأٚي(، صااُ الألّؾااخ 

اٌٛظ١ف١ااااخ ٚاٌزااااٟ رٕاااازظ ِاااآ خاااالاي دِااااظ اٌّغزؾااااؼشاد 

ٍااخ )اٌغ١ااً ٚاٌؾغبعاابد فااٟ إٌّغااٛعبد ٚرغااّٝ ٘اازٖ اٌّشؽ

اٌضبٟٔ(، أِب اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ ٟٚ٘ اٌخ١ٛه ٚالأ١ٌبف اٌٛظ١ف١اخ 

  ,.Conroy, et al)(9ٚاٌزٟ رغّٝ )اٌغ١ً اٌضبٌش( ؽاىً )

(  اٌزطااٛس اٌضِٕااٟ ٌٍّٕغااٛعبد ٠ٚ2ٛمااؼ ؽااىً ) (2010

 الإٌىزش١ٔٚخ.

 ٚالأ١ٌبف اٌٛظ١ف١خ ٚاٌزٟ رغّٝ )اٌغ١ً اٌضبٌش(( اٌخ١ٛه 9ؽىً )

 
 ( ِشاؽً اٌزطٛس اٌضِٕٝ ٌٍّٕغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ2ؽىً )

ٚرإصشالاعب١ٌت اٌّغزخذِخ ٌذِظ الإٌىزش١ٔٚبد ِغ 

إٌّغٛعبد ػٍٝ خٛاؿ الالّؾخ ٚخبفخ اٌّشٚٔخ 

ٓ ( أِضٍخ ٌىً ع١ً 1ِٚالإٔغذا١ٌخ، ٠ٚٛمؼ اٌؾىً )

 إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ.
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 الاعبع١خ فٟ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ. ٌٍّغبساد( ٠ٛمؼ أِضٍخ 1ؽىً )

 

خ١ٍخ ػٍّخ ِؼذ١ٔخ ٚ٘ٛ )٠غبس( ؽبًِ ثطبس٠خ ِىْٛ ِٓ  

ِٓ اٌغ١ً الأٚي ٌلأعٙضح اٌّذِغخ ػٍٝ إٌّغٛعبد. ٚفٝ 

)اٌٛعو( لطت وٙشثبئٟ ِقٕٛع ِٓ لّبػ اٌزش٠ىٛ ٚاٌزٞ 

 ٠قف اٌغ١ً اٌضبٟٔ ِٓ إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ. 

أِب اٌقٛسح اٌّٛمؾخ ػٍٝ )ا١ّ١ٌٓ( فٟٙ ٌلألّؾخ اٌٛظ١ف١خ 

ثبعزخذاَ ٚاٌزٟ ٠زُ دِظ اٌؼٕبفش اٌّٛفٍخ فٟ إٌغ١ظ 

(، ٟٚ٘ LEDاٌخ١ٛه اٌٛظ١ف١خ، ؽ١ش رُ اعزخذاَ خ١ٛه 

رقف اٌغ١ً اٌضبٌش ِٓ إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ 

 الاٌىزش١ٔٚبد اٌّذِغخ فٟ إٌّغٛعبد.
 

انًحبور انرئيسيت نخطىير انًُسىجبث  -1-2-2

 الإنكخروَيت:

رُ رؾذ٠ذ اٌّغبساد اٌشئ١غا١خ ٌزطا٠ٛش إٌّغاٛعبد 

الإٌىزش١ٔٚااخ، ٚاٌزااٟ رزشوااض فااٟ عااجغ ِغاابلاد ِخزٍفااخ ِاآ 

إٌّغاااااٛعبد أٚ رطج١مبرٙاااااب، ِضاااااً أعٙاااااضح الاعزؾاااااؼبس أٚ 

الإماابءح، ِٕغااٛعبد اٌاازؾىُ فااٟ دسعااخ اٌؾااشاسح، اعااب١ٌت 

ر١ٌٛاااااذ اٌطبلاااااخ فاااااٟ إٌّغاااااٛعبد الاٌىزش١ٔٚاااااخ ٚثشِغاااااخ 

 ىزش١ٔٚخ.إٌّغٛعبد ٚاٌّلاثظ الاٌ

 انخحكى في درجت حرارة انًُسىجبث: -1-2-3-1

٠غزخذَ ٘زا الاثزىبس ٌزغخ١ٓ إٌّغٛعبد ِٓ خلاي 

اٌّمبِٚخ، ؽ١ش ٠زُ اِشاس ر١بس وٙشثبئٟ ػجش الأ١ٌبف 

اٌّٛفٍخ ٌٍىٙشثبء، ٚٔز١غخ ٌٍّمبِٚخ اٌّٛعٛدح فٟ الأ١ٌبف 

رزٌٛذ اٌزذفئخ، ٚلذ ظٙشد اٚي ثشاءح اخزشاع ٌٙزٖ اٌفىشح 

ٓ اٌمفبص اٌؾشاسٞ اٌىٙشثبئٟ وّب ٘ٛ ِٛمؼ ثؾىً ٌزغخ١

 َ( 9192( )ثشاءح اخزشاع فٟ ػبَ 4)

 ( اٌمفبص اٌؾشاسٞ اٌىٙشثبئ4ٟؽىً )

 9195َصُ ظٙشد ثشاءاد اخزشاع أخشٜ ٌزغخ١ٓ اٌمفبصاد 

ٚظٙشد اخزلافبد ث١ٓ ٘زا الاخزشاع ِٚب عجمٗ فٟ هش٠مخ 

َ ظٙشد أفىبس 9125ٚاعٍٛة اٌزغخ١ٓ، ثؼذ رٌه ٚفٝ ػبَ 

أخشٜ ٌزغخ١ٓ اٌّلاثظ اٌىبٍِخ ِضً اٌغبو١ذ وّب ٘ٛ 

 ((Hughes-Riley, et al., 2018 (8ِٛمؼ ثؾىً )

 ( رغخ١ٓ اٌّلاثظ اٌىبٍِخ ِضً اٌغبو١ذ8ىً )اٌؾ
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رُ اثزىبس اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ رغزخذَ 

ػٕبفش اٌزذفئخ ث١ٓ اٌضلاص١ٕ١بد ٚاٌغجؼ١ٕ١بد ِٓ اٌمشْ 

١خ ( ٚثطب7ٔاٌّبمٟ ٚاٌزٟ ؽٍّذ اٌجطب١ٔخ اٌغبخٕخ ؽىً )

َ ٚرغخ١ٓ اٌغٛاسة 9179ػشثخ الأهفبي اٌذافئخ 

(Bourke, et al.,2008) .(3َ ؽىً )9175ثبٌىٙشثبء

  

 ( اٌجطب١ٔبد اٌغبخٕخ7اٌؾىً )

   

 

 

 ( البطانيات الساخنة6الشكل )

 

 ( تسخين الجوارب بالكهرباء7الشكل )

اعزّش الا٘زّبَ ثزط٠ٛش رذفئخ إٌّغٛعبد ؽزٝ اٌمشْ 

اٌؾبدٞ ٚاٌؼؾش٠ٓ، ؽ١ش ظٙشد ثشاءح اخزشاع ػبَ 

 َ رقف دِظ ػٕبفش اٌزذفئخ فٟ الأؽز٠خ ٚاٌّلاثظ.2225

(Bourke, et al.,2008) ٚػٍٝ إٌطبق اٌزغبسٞ أزغذ ،

َ ِلاثظ رز١ّض ثخبف١زٟ 2292ػبَ  Warmxؽشوخ 

 (.5اٌزذفئخ ٚاٌزجش٠ذ ِؼب ؽىً )

https://www.warmx.de)) 

ٚلذ ٔؾش ثؾش ٠ٛمؼ ٔظبَ اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ فٟ إٌّغٛعبد 

اٌزٟ ٠ّىٓ اسرذاؤ٘ب ثبعزخذاَ اٌىٙشثبء اٌؾشاس٠خ ٚلٕٛاد 

 اٌزجش٠ذ.

 Delkumburewattea, et al.,2012)) 

 

 ِؼب اٌزذفئخ ٚاٌزجش٠ذزٟ ١ثخبف ( ِلاثظ رز١ّض5ؽىً )
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ٌٍزىٌٕٛٛع١ب لفبصاد  EXOأزغذ ؽشوخ َ  2293ٚفٝ ػبَ 

عبخٕخ راد وفبءح ػب١ٌخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ِٓ لجً اٌغ١ٛػ 

أٚ اصٕبء اٌخشٚط فٟ إٌّبهك اٌجبسدح ِضً اٌزضٌظ أٚ سوٛة 

 ( http://www.exo2.co.uk)اٌذساعبد إٌبس٠خ.

يراحم حطىير انًُسىجبث وانًلابس انقببهت  -1-2-3-2

 رحذاء:نلا

رؼذ إٌّغٛعبد ٚاٌّلاثظ اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء أوضش أٛاع 

اٌّلاثظ الإٌىزش١ٔٚخ أزؾبسا ٚرٌه ٌزٕٛع ادا٘ب اٌٛظ١فٟ 

هجمب ٌٍجشِغخ اٌّؼذح ٚالأعٙضح الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ ٠ّىٓ 

اسرذاؤ٘ب ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد، ؽ١ش 

ب ٠ّىٓ ٠ّىٓ رخض٠ٓ اٌج١بٔبد أٚ ِؼبٌغزٙب أٚ ٔمٍٙب، وّ

ثشِغخ ثؼل الأعٙضح داخً إٌّغٛعبد اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء 

ٌغؼً إٌغ١ظ الإٌىزشٟٚٔ ٔغ١غب رو١ب، ٠ّىٕٗ اداء ٚظ١فخ 

 ((Jenkins, 2006ِؾذدح. 

رؾ١ش الأثؾبس اٌزبس٠خ١خ ئٌٝ أْ أٚي عٙبص وّج١ٛرش وبًِ 

َ ٌٍزٕجإ ثٕزبئظ ٠9188ّىٓ اسرذاؤٖ ، رُ رق١ّّٗ فٟ ػبَ 

)اٌّمبِشح( ، ؽ١ش لبَ اٌؼبٌّبْ اٌش٠بم١بْ  ٌؼجخ س١ٌٚذ

ٚوٍٛد ؽبْٔٛ، ثزق١ٕغ ؽزاء عبػذّ٘ب فٟ إدوارد أو ثىرة

ٌؼجخ اٌش١ٌٚذ ، ؽ١ش اػزّذد فىشرُٙ ػٍٝ ئخفبء عٙبص 

رٛل١ذ فٟ اٌؾزاء، ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠زٕجأ ثذلخ ئٌٝ ؽذ ِب 

ثبٌشلُ اٌزٞ عزٙجو ػ١ٍٗ وشح اٌش١ٌٚذ، رُ اعزخذاَ ِٛعبد 

بي ٘زا اٌشلُ ئٌٝ ِٓ ٠شرذٞ اٌؾزاء ػجش اٌشاد٠ٛ لإ٠ق

عّبػخ أرْ، ِّب ٠غّؼ ٌٗ ثىغت اٌش٘بْ، ٚػٕذ اخزجبس ٘زا 

اٌؾزاء ِٓ لجً اٌّخزشػ١ٓ، صادد اؽزّبلاد اٌفٛص ثٕغجخ 

اٌؾزاء ThorpeٚShannon٪. ِٚغ رٌه، ػٕذِب أخز 44

ئٌٝ اٌىبص٠ٕٛ لاخزجبسٖ، ٚاعٙٛا اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾىلاد خلاي 

 (Guler, et al., 2016)الاعزخذاَ.

َ، ػااابٌظ اٌؼااابٌُ اٌف١ض٠ااابئٟ آلاْ 9132فاااٟ ػااابَ 

ٌا٠ٛظ اٌّؾاىٍخ ٔفغاٙب ثبعازخذاَ عٙابص وّج١اٛرش ِخفاٟ لبثااً 

َ، ؽاااىٍذ 9135ٌلاسراااذاء، ٚثؼاااذ ثناااغ عااإٛاد فاااٟ ػااابَ 

ِغّٛػاااااخ ِااااآ ػٍّااااابء اٌش٠بمااااا١بد ِغّٛػاااااخ رغاااااّٝ 

Eudaemons ُ٘ٚواابْ ٘ااذفُٙ ٘ااٛ ئٔؾاابء عٙاابص ٠غاابػذ ،

ش١ٌٚااذ، ٚاخزاابسٚا أ٠نااب ئخفاابء ػٍااٝ اٌزغٍاات ػٍااٝ ٌؼجااخ اٌ

عٙبص وّج١ٛرش فاغ١ش فاٟ اٌؾازاء، ٚراُ ئدخابي اٌج١بٔابد ِآ 

لجً اٌّغزخذَ ػآ هش٠اك اٌناغو ػٍاٝ ِفزابػ رؾاذ ئفاجغ 

اٌمااذَ اٌىج١ااش فاااٟ اٌؾاازاءن صاااُ ٠اازُ ٔمااً الإؽااابسح ئٌااٝ ٔظااابَ 

الإخشاط، ٚاٌزٞ وبْ ِخف١ب فٟ ل١ّـ لاػت اٌش١ٌٚذ، وّاب 

 (.1٘ٛ فٟ ؽىً )

 

ٚثاااٗ اٌىّج١اااٛرش  Eudaemonsِغّٛػاااخ  ( ؽااازاء1ؽاااىً )

 (Steve Mannاٌقغ١ش اٌّخزفٟ )

ٚأخزد اٌّغّٛػخ اٌغٙبص ئٌٝ ِذ٠ٕاخ لاط ف١غابط 

٪ ِمبثاً واً 44َ ٚؽممذ سثؾب ثٕغجخ 9135الأِش٠ى١خ ػبَ 

دٚلاس، ٌٚغاااٛء اٌؾاااع ػااابٔٛا ِااآ ِؾااابوً فاااٟ الأعٙاااضح، 

ٚأخطش٘ب ٘ٛ أْ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌُ ٠ىٓ ِٕبعت ِّب رغجت 

٠ااذ ِاآ اٌقااذِبد اٌىٙشثبئ١ااخ ٌٚىاإُٙ ؽممااٛا سثؾااب فااٟ اٌؼذ

دٚلاس ثبلإمابفخ اٌاٝ اٌزٕجاإ ئؽقابئ١ب ثّىابْ  ٠92222ؼبدي 

٘جٛه اٌىاشح ػٍاٝ اٌؼغٍاخ ثٕابءً ػٍاٝ ث١بٔابد الإدخابي، ٌٚىآ 

 ,.Guler, et al) ثغاجت اٌّخابهش ٌاُ ٠ازُ اعازىّبي اٌؼّاً.

2016) 

اٌمبثٍاخ ظٙش اٌغ١ً الأٚي ٌٍّلاثظ راد الأعلان الاٌىزش١ٔٚاخ 

ٛاٌازٞ راُ رطا٠ٛشٖ ِآ عبٔات ؽاشوخ 9112ٌِلاسرذاء ف١ؼبَ 

سائذح فٟ ِغبي رىٌٕٛٛع١ب اٌّلاثظ الاٌىزش١ٔٚخ ٚ٘اٟ ؽاشوخ 

 .".Levi Strauss & Co "١ٌف١غزشا٠ٛط 

 لبِااذ ؽااشوخ ف١ٍ١ااجظَ 9118ٚفااٝ أغغااطظ ػاابَ       

"Philips"ثاااظ ٚأهٍاااك ثأزااابط أٚي خطاااٛه ِااآ ٘ااازٖ اٌّلا

 Industrial Clothing Design Plusػ١ٍٙااب اعااُ )

"ICD"ٓعبو١ااذ روااٟ ٠ؾزااٛٞ  (، ٚرزىااْٛ ٘اازٖ اٌّلاثااظ ِاا

ػٍااٝ ثؼاال الأعٙااضح الإٌىزش١ٔٚااخ داخااً اٌغ١ٛثااٛرؼزجش ٘اازٖ 

إٌّزغبد ثّضبثاخ اٌغ١اً الأٚي ِآ إٌّغاٛعبد الإٌىزش١ٔٚاخ، 

http://www.exo2.co.uk/
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(Meoli, et.al., 2002)(.92وّااب فااٟ ؽااىً ) ثظثاابٌّلاؽ١ااش ٠اازُ رٛفاا١ً دٚائااش وٙشثبئ١ااخ أٚ ِىٛٔاابد ئٌىزش١ٔٚااخ 

 ( عبو١ذ روٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ الأعٙضح الاٌىزش١ٔٚخ داخً اٌغ١ٛة92ؽىً )

ِٓ اٌّشاؽً اٌّّٙخ أ٠نب فٟ رط٠ٛش إٌّغٛعبد اٌمبثٍخ 

ٌلاسرذاء ٟ٘ هشق ئٔؾبء اٌذٚائش الإٌىزش١ٔٚخ داخً 

ثؼل اٌجبؽض١ٓ لذِذ ثشاءح اخزشاع إٌّغٛعبد، ٚثّؾبسوخ 

فٟ أٚاخش اٌزغؼ١ٕبد رقف و١ف١خ دِظ الأعٙضح ٚاٌذٚائش 

الإٌىزش١ٔٚخ فٟ إٌّغٛعبد ١ٌٚظ ٚمؼٙب داخً ع١ٛة 

 (Post, et al.,2001) اٌّلاثظ.

وّب أظٙشد الأعٙضح اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء ئِىبٔبد وج١شح فٟ 

َ، هٛس عٟ ع١ى١ٌٕٛض 9133ِغبػذح اٌّؼبل١ٓ، ففٟ ػبَ 

(C. C. Collins( اٌجبؽش فٟ ِؼٙذ ،)Smith-

Kettlewell ع١ّش و١ذ ٠ًٌٛ ٌٍؼٍَٛ اٌّشئ١خ، وب١ِشا )

٠ّىٓ اسرذاؤ٘ب ِٚضجزخ ػٍٝ اٌشأط ٌٍّؼبل١ٓ ثقش٠ب 

ٚاعزخذَ و١ٌٕٛض الأعٍٛة اٌؾبئغ اٌّزّضً فٟ سدٚد اٌفؼً 

ٔمطخ ِٓ اٌىب١ِشا  9224ثبٌٍّظ ٚلبَ ثزؾ٠ًٛ فٛسح ِٓ 

ِشثؼخ ػٍٝ عزشح ٠ّىٓ  ثٛفبد 92ئٌٝ ؽجىخ ٌّظ 

 اسرذاؤ٘ب. 

(Guler, et al., 2016) 

 انحسبسبث الإنكخروَيت: -1-2-3-3

ثذأ ظٙٛس اٌؾغبعبد اٌّذِغخ داخً اٌّلاثظ اٌغب٘ضح 

َ ؽ١ش رُ 9112ٚآخشْٚ فٟ ػبَ  Farringdonثٛاعطخ 

أزبط أعٙضح اعزؾؼبس ٚؽغبعبد ٚدِغٙب داخً إٌّغٛعبد 

 (.99ٌّشالجخ ؽشوبد اٌغغُ وّب ٘ٛ ِٛمؼ ثؾىً )

(Farringdon, et al.,1999) 

 ٌّشالجخ ؽشوخ الأغبْ( أعٙضح اعزؾؼبس ٚؽغبعبد داخً إٌغ١ظ 99ؽىً )

ٚلذ اوزغجذ رطج١مبد اٌقؾخ ٚاٌشفب١٘خ ا٘زّبِب خبفب فٟ 

َ  2222ِغبي دِظ اٌؾغبعبد داخً اٌّلاثظ، ففٟ ػبَ 

( ٚآخشْٚ ِلاثظ ِضٚدح Coosemansٚفف اٌجبؽش )

ثٕظبَ ِشالجخ اٌّش٠ل، ٚاٌزٟ رؾًّ الارقبي اٌلاعٍىٟ 

اٌّلاثظ ٌلأهفبي اٌشمغ.وّب ِٕؾذ ؽ١ش اعزخذِذ ٘زٖ 

َ ٌؾغبط ئٌىزشٟٚٔ ِذِظ 2229ثشاءح اخزشاع فٟ ػبَ 
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 Coosemans, et)ثبٌّٕغٛعبد ٌم١بط مغو اٌذَ. 

al.,2006) 

َ ٚأزٙٝ فٟ  2221فٟ د٠غّجش My Heartثذأ ِؾشٚع 

َ، ؽ١ش وبْ اٌغشك ِٓ ٘زا اٌّؾشٚع ٘ٛ  2223عجزّجش 

ٌشفذ اٌؾبٌخ  رق١ُّ ٚرط٠ٛش ل١ّـ روٟ لبثً ٌلاسرذاء

اٌقؾ١خ ٌٍّشمٝ ٚالإثلاؽ ػٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّمبعخ اٌٝ 

 (.92الأهجبء وّب فٟ اٌؾىً )

 

 ( ٠ٛمؼ إٌّبرط الأف١ٍخ ٌٍم١ّـ اٌزو92ٟ)ؽىً 

ٚلذ عّغ اٌم١ّـ اٌزوٟ ث١ٓ إٌٙذعخ ٚإٌّغٛعبد 

ِؼب، ٠ٚؼشف اٌم١ّـ اٌزوٟ ثأٔٗ أٚي  ٚاٌزطج١مبد اٌطج١خ

صٛة "روٟ"، لأٔٗ وبْ أٚي ث١ٕخ رؾز١خ ِزىبٍِخ ٌٍّؼٍِٛبد 

٠ّىٓ اسرذاؤ٘بن ٚاعزخذِذ الأ١ٌبف اٌنٛئ١خ اٌّذِغخ فٟ 

اٌمّبػ ٌٍىؾف ػٓ اٌغشٚػ ثغجت اٌشفبؿ ٚاعزخذِذ 

أعٙضح اعزؾؼبس ِذِغخ ٌّشالجخ ِؼذي مشثبد اٌمٍت أصٕبء 

ؾشٚع، رُ رط٠ٛشٖ ثؾىً أفنً اٌمزبي، ِٚغ اعزّشاس اٌّ

 ((www.gtwm.gatech.eduوّلاثظ ػغىش٠خ.

وّب ٔٛ٘ذ سعبٌخ ِبعغز١ش ِٓ و١ٍخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب 

َ اٌٝ اِىب١ٔخ اعزخذاَ 2227اٌجؾش٠خ الأِش٠ى١خ فٟ ػبَ 

أعٙضح اعزؾؼبس ٚؽغبعبد ٠ّىٓ دِغٙب فٟ إٌّغٛعبد 

ٚأ٠نب ٚاٌّلاثظ، ٌلاعزفبدح ِٓ رٌه فٟ رؾذ٠ذ ِٛلغ اٌغٕٛد 

 (.١ٔStephen, 2006شاْ اٌمٕبفخ أصٕبء اٌمزبي. )

َ ػٓ اعزخذاَ خ١ٛه اٌمطٓ فٟ 2225رُ ٔؾش ثؾش فٟ ػبَ 

إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ ِٓ خلاي ِؼبٌغزٙب ثأٔبث١ت اٌىشثْٛ 

إٌب٠ٛٔخ اٌّزٕب١٘خ اٌقغش، ٚلذ روش اٌجبؽش أٔٗ ٠ّىٓ 

ذاَ اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٌلاعزؾؼبس اٌؾ١ٛٞ، وّب ٠ّىٓ اعزخ

خ١ٛه اٌمطٓ اٌّؼبٌغخ ثبلأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىشث١ٔٛخ ٌٍىؾف 

 ,.Shim, et al ػٓ الأٌج١ِٛٓ، ٚ٘ٛ ثشٚر١ٓ ُِٙ فٟ اٌذَ.

2008)) 

َ أ٠نب، ٚفف رمش٠ش رط٠ٛش ؽغبط هجٟ 2221فٟ ػبَ 

داخً لّبػ اٌزش٠ىٛ ٌّشالجخ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ثؾىً 

 ِغزّش ٚدل١ك، وّب اعزّش دِظ اٌؾغبعبد فٟ اٌّلاثظ

َ رق١ُّ 2299اٌزو١خ، ؽ١ش ٚفف ثؾش ٔؾش ػبَ 

ٌغٛاسة رو١خ ِٓ خلاي دِظ ؽغبعبد الاعزؾؼبس ثٙب 

ٌّشالجخ ؽشوخ اٌمذَ، ِٚضً ٘زٖ الأٔظّخ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب 

رطج١مبد فٟ ئػبدح رأ١ً٘ ؽبلاد اٌغىزخ 

 (Husain, et al.,2009اٌذِبغ١خ.)

يىجذ انعذيذ يٍ الأيثهت نذيج أجهسة الاسخشعبر في 

 و:2112ًُسىجبث وانخي حى الاعلاٌ عُهب عبو ان

  اثزىبس ؽشوخNypro  ُاٌّؼشٚفخ عبثمب ثبع

(Clothing.ُؽغبط ٌم١بط دسعخ ؽشاسح اٌغغ ) 

Hughes-Riley, et al., 2018)) 

 ( رق١ُّ ؽشوخPolar ِؼذاد ٌٍّشالجخ اٌؼلاِبد )

اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍغغُ ٠ّىٓ ٌجغٙب ثبلإمبفخ اٌٝ أعٙضح 

 ِشالجخ ِؼذي مشثبد

 (https://www.polar.com)اٌمٍت

 ( أزغذ ؽشوخSmart Life أعٙضح ل١بط )

اٌؼلاِبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍغغُ ِٓ لّبػ اٌزش٠ىٛ 

 ٌٍشػب٠خ اٌقؾ١خ ٚاٌش٠بم١خ ٚاٌزطج١مبد اٌؼغىش٠خ.

https://www.smartlifeinc.com)) 
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 ( أٔزغذ ؽشوخUnder Armour ل١ّقب رو١ب )

 ٠شالت اٌج١بٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلإٔغبْ.

(http://www.underarmour.co.uk)  

انًفبحيح الإنكخروَيت داخم انًُسىجبث  -1-2-3-4

 وانًلابس:

رُ رط٠ٛش اٌؼذ٠ذ ِٓ الألّؾخ اٌٛظ١ف١خ ٌزقجؼ ػٍٝ ١٘ئخ 

ِفبر١ؼ ِٓ إٌّغٛعبد ٚرُ اٌزٛع١غ فٟ ٘زا اٌّغبي ِٓ 

ٔؾش ؽ١ش اٌجؾش ثؾىً وج١ش ِٓ لجً الأٚعبه الأوبد١ّ٠خ، 

َ ثؾضب ٠زنّٓ رط٠ٛش 2222( ٚآخشْٚ ػبَ Postاٌجبؽش )

ٌٛؽخ ِفبر١ؼ ِٓ إٌّغٛعبد ثبعزخذاَ ألطبة ِطشصح، ٚلذ 

وبٔذ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٟ٘ اٌخطٛح الأٌٚٝ لاثزىبس ِفبر١ؼ 

ِٓ الالّؾخ اٌّنغٛهخ ٚاٌزٟ رُ رطج١مٙب فٟ عزشح اٌزضٌظ 

( ٚاٌّٛمؾخ فٟ Burton Ampػٍٝ اٌغ١ٍذ ٚاٌزٟ رغّٝ )

أصسٖ ِٕغٛعخ ػٍٝ ( ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ 91ؽىً )

 . iPod Appleاٌزساع ٌٍزؾىُ فٟ 

(Post, et al., 2001) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سترة تزلج مزودة بأزرار الكترونية منسوجة13شكل )
َ  رط٠ٛش اصساس  2222وّب الزشػ ع١شع١ٛ ٚآخشْٚ ػبَ 

ِٕغٛعخ، ؽ١ش رُ ػًّ ٔغ١ظ صلاصٟ الأثؼبد ِىْٛ ِٓ 

ففٛف ِٓ الأ١ٌبف اٌّٛفٍخ، ِغ ٚمغ سغٛح ِشٔخ 

وفبفً، صُ هجمخ أخشٜ ِٓ الأ١ٌبف اٌّٛفٍخ ػّٛد٠خ ػٍٝ 

( .وزٌه ٚفف 94اٌطجمخ الأٌٚٝ وّب ٘ٛ ِٛمؼ ثؾىً )

خ لإٔزبط إٌّغٛعبد ٘زا اٌجؾش أسثغ هشق ِخزٍف

الاٌىزش١ٔٚخ ن اٌطش٠مخ الأٌٚٝ ثٛاعطخ خ١ٍو ِٓ الأ١ٌبف 

اٌّٛفٍخ ٚاٌؼبصٌخ، ٚاٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ ثبعزخذاَ اٌزطش٠ض ٌؼًّ 

دٚائش وٙشثبئ١خ ثبعزخذاَ خ١ٛه ِٛفٍخ، ٚاٌطش٠مخ اٌضبٌضخ 

امبفخ ألطبة ِٛفٍخ ػٍٝ ؽىً ؽشائو داخً إٌّغٛعبد، 

غٛعبد ثطجمخ خبسع١خ ثٙب ٚاٌطش٠مخ اٌشاثؼخ رغ١ٙض إٌّ

(، ٚ٘زٖ Coatingخٛاؿ اٌّٛاد اٌّٛفٍخ وبٌطلاء ِضلا )

اٌطشق اٌغبثمخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌؼًّ ٌٛؽبد ِٓ اٌّفبر١ؼ 

داخً إٌّغٛط ٠ّىٓ اٌنغو ػ١ٍٙب ٚرٛظ١فٙب ؽغت 

 (Sergio, et al., 2002) الاعزخذاَ اٌّطٍٛة .

 

 

 
 رط٠ٛش ؽغبعبد إٌغ١ظ اٌمبثٍخ ٌلأنغبه ِٓ خلاي ػًّ ٔغ١ظ صلاصٟ الأثؼبد( 94ؽىً )

ٌٍؾقٛي ػٍٝ أصسٖ اٌىزش١ٔٚخٚٚفف ٔظبَ ٌٍنغو ػٍٝ َ رُ اعزىؾبف أثغو اٌطشق اٌزغبس٠خ 2227فٟ ػبَ 
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الأصسح الإٌىزش١ٔٚخ فٟ ثشاءح اخزشاع، ٚفٝ ٔفظ اٌؼبَ رُ 

ٌزطج١مبد الأصسح اٌزو١خ اٌّنغٛهخ رط٠ٛش عزشح أخشٜ 

( ٌٍّلاثظ Leviإٌّفزح ثزم١ٕخ اٌزطش٠ض ثبٌزؼبْٚ ث١ٓ ؽشوخ )

( وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ ؽىً Googleاٌغ١ٕض ِغ ؽشوخ )

(98.)  

Schedukat, et al.,2006)) 

 
( ٌٍّلاثظ اٌغ١ٕض Leviاٌزو١خ فٟ إٌّغٛعبد فٟ اٌغزشح إٌّزغخ ثبٌزؼبْٚ ث١ٓ ؽشوخ ) ( رطج١مبد اعزخذاَ الأصسح98ؽىً )

 (Googleِغ ؽشوخ )

َ فٟ  2221ػبَ ( ٚآخشْٚ Meyerوّب عبُ٘ اٌجبؽش )

رط٠ٛش ؽغبعبد ِنغٛهخ ٌٍّٕغٛعبد ٚرزىْٛ اٌؾغبعبد 

الألطبة  ِٓ صلاصخ أعضاء ِىٛٔخ ِٓ ِغّٛػخ ِطشصح ِٓ

عُ( ٚفبفً ِٓ إٌغ١ظ صلاصٟ الأثؼبد،  X2عُ 2ِمبط )

 ٚلطت وٙشثبئٟ ػٍٝ ظٙش إٌّغٛط. 

(Meyer, et al., 2010 ٚفٝ ٔفظ اٌؼبَ اثزىش اٌجبؽش .)

(Holleczek ِٓ ٚآخشْٚ ِغزؾؼشا ثبعزخذاَ صٚط )

ألطبة إٌغ١ظ ِٚبدح فبفٍخ ث١ُٕٙ ِٓ اٌشارٕغبد، ٚرُ دِظ 

لإٔزبط عٛسة روٟ لبدس ػٍٝ رزجغ اٌّغزؾؼش فٟ اٌغٛاسة 

ٚرٛع١ٗ لذَ اٌؾخـ اٌزٞ ٠شرذ٠ٍٙلأؽخبؿ رٚ 

 (Holleczek, et al., 2010)الاػبلخ.

َ  2292ػبَ ( ٚآخشْٚ Takamatsuأٔزظ اٌجبؽش )    

لّبػ ِٓ إٌغ١ظ اٌّنغٛه ثبعزخذاَ فبفً ِٓ اٌج١ٌّٛشاد 

اٌؼبصٌخ داخً اٌخ١ٛه إٌّغٛعخ، ٚرنّٕذ اٌزق١ّّبد 

ؽ١ش رزىْٛ الأخشٜ الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ اٌؾغبعخ إٌغ١غ١خ 

الأ١ٌبف اٌّؼذ١ٔخ اٌؾغبعخ ِٓ عٍه ٔؾبط ِٛفً )لطشٖ 

 Takamatsu, et) ُِ( ِذِظ داخً اٌخ١ٛه. 2.92

al.,2012) 

َ ِغزؾؼشا  2299ػبَ ( ٚآخشْٚ Leeاثزىش اٌجبؽش )

ثبعزخذاَ رغ١ٙض إٌّغٛعبد ؽ١ش رُ ػًّ هلاء 

(Coatingِٛفً ػٍٝ أ١ٌبف اٌى ) ١فلاس، ٚاٌزٟ رُ رغ١ٍفٙب

ثطجمخ ػبصٌخ ِٓ )صٕبئٟ ١ِض١ً اٌغٟ ٌٛوضاْ(، صُ ٌف 

الأعلان إٌؾبع١خ ؽٛي عطؼ إٌّغٛعبد وٟ رغزخذَ 

 (Lee, et al.,2015) ثّضبثخ اٌمطت اٌضبٟٔ.

( ػٍٝ XSENSOR Technologyسوضد ؽشوخ )

ٌقٕبػخ رق١ٕغ أعٙضح اعزؾؼبس اٌغٍٛط )خبفخ 

اٌغ١بساد( ِٚشالجخ اٌشػب٠خ اٌقؾ١خ ٚػلاط ِؾبوً إٌَٛ 

ثبعزخذاَ اٌّشارت اٌّضٚدح ثؾغبعبد اٌىزش١ٔٚخ ٌٍّغبػذح 

فٟ اخز١بس اٌّشارت إٌّبعجخ، رُ رطج١ك اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌخبفخ 

َ ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ  2297ثٙزٖ اٌؾشوبد فٟ ثذا٠خ ػبَ 

ٝ ػلاط اٌذساعبد اٌطج١خ، ِغ اٌزشو١ض ثؾىً خبؿ ػٍ

(. اعزّش ث١غ 97لشؽخ اٌفشاػ وّب ٘ٛ ِٛمؼ ٠ؾىً )

َ  2297اٌؾغبعبد اٌّنغٛهخ اػزجبسا ِٓ ِٕزقف ػبَ 

ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ إٌّزغبد، ثّب فٟ رٌه اٌمفبصاد 

 ,.Hughes-Riley, et alٚاٌشٚثٛربد ٚاٌّشارت اٌطج١خ. 

2018)
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 إٌَٛ اٌنغو ثبٌغغُ ٚػلاط ِؾبوً( ِشارت ِضٚدح ثؾغبعبد ِنغٛهخ ٌّشالجخ ِٕبهك 97ؽىً )

َ ػٓ 2295( ػبَ LG Life Goodٚلذ أػٍٕذ ؽشوخ )

أزبط عٙبص اعزؾؼبس ِشْ ٌٍٕغ١ظ ٠ؼزّذ ػٍٝ رم١ٕخ الأ١ٌبف 

 اٌٛظ١ف١خ اٌّذِظ ثٙبؽغبعبد ِشٔخ ٚسل١مخ عذا.

https://phys.org/news/2016-07-lg-innotek)) 

كرة نخىنيذ انطبقت انحهىل انًبخ -1-2-3-5

 ببسخخذاو انًُسىجبث:

٠زُ ر١ٌٛذ اٌطبلخ فٟ إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ثبعزخذاَ إٌظبَ 

اٌؾشاسٞ أٚ اٌؾشوٟ ثٛاعطخ ِٓ ٠شرذٜ ٘زٖ إٌّغٛعبد، 

ث١ّٕب ٠زُ ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌنٛئ١خ  فٟ إٌّغٛعبد ِٓ ِقبدس 

َ، 2222اٌنٛء، ِضً اؽؼخ اٌؾّظ، ِٚغ ثذا٠خ ػبَ 

ظٙشد أٚي ثشاءح اخزشاع ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ ثبعزخذاَ 

عبد ِٓ خلاي ٌِٛذ ١ِىب١ٔىٟ ٌٍطبلخ ٠مَٛ ثزغ١ّغ إٌّغٛ

( (Muglia, et al., 2005اٌطبلخ ِٓ خلاي  ؽشوخ اٌغغُ 

( ٚآخشْٚ ٚفف Qinَ ٌٍجبؽش )2223، ٚفٝ ثؾش ػبَ 

رم١ٕخ ر١ٌٛذ اٌطبلخ ثبعزخذاَ أعلان أوغ١ذ اٌضٔه اٌىٙشٚ 

( ٚاٌزٟ رٌٛذ أؽؼخ ؽٛي أ١ٌبف Piezoelectricِنغٛهخ )

 (Qin, et al.,2008إٌغ١ظ .)

َ أفجؼ رط٠ٛش أزبط اٌطبلخ ٚرخض٠ٕٙب 2292ٚفٝ ػبَ 

داخً إٌّغٛعبد ِغبلا ِّٙب عذا، ؽ١ش أْ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

ِٕزغبد إٌغ١ظ الإٌىزشٟٚٔ رؼزّذ ػٍٝ ِقذس ِٕبعت 

ٌٍطبلخ، ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي اعزخذَ أعٙضح ر١ٌٛذ اٌطبلخ 

٠ب إٌغ١غ١خ اٌؾب١ٌخ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ أٚ اٌؾشو١خ أٚ اٌخلا

اٌىٙشٚمٛئ١خ ٚاٌزٟ ٠زّزغ وً ٔظبَ ِٓ ٘زٖ الأٔظّخ ثّضا٠ب 

ٚػ١ٛة ِخزٍفخ، ؽ١ش ٠زُ دِظ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأٔظّخ اٌؾذ٠ضخ 

فٟ إٌّغٛعبد اٌزٟ رٛفش اٌّشٚٔخ ٌٚىٕٙب رفزمش ئٌٝ 

خقبئـ إٌغ١ظ الأخشٜ ِضً اٌضٕٟ ٚاٌنغو. ٚلذ أظٙشد 

ح اٌخلا٠ب اٌىٙشٚمٛئ١خ اٌّذِغخ فٟ إٌّغٛعبد ٔزبئظ ١ِّض

١ِغبٚاد  12ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌمذسح اٌزٟ ٠ّىٓ ر١ٌٛذ٘ب )ؽٛاٌٟ 

 2299ػبَ ( ٚآخشْٚ Velten( ؽ١ش اثزىش اٌجبؽش )2/ َ 

لبدسح ػٍٝ ر١ٌٛذ اٌطبلخ  َ عزشح ِضٚدح ثأٌٛاػ ؽّغ١خ

وّب ٘ٛ  اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّلاثظ الإٌىزش١ٔٚخ خلاي الاعزخذاَ

 ((Velten, et al., 2013(. 93ِٛمؼ ثؾىً )

 

 
 اٌخلا٠ب اٌؾّغ١خ ( ر١ٌٛذ اٌطبلخ فٟ إٌّغٛعبد ثبعزخذا93َؽىً )
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وّب رُ رطج١ك اعزخذاَ الأٔظّخ اٌّؼزّذح ػٍٝ أٔبث١ت ٔبٔٛ 

اٌىشثْٛ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ر١ٌٛذ ٚرخض٠ٓ اٌطبلخ ؽ١ش 

٠ّىٓ رخض٠ٓ اٌطبلخ فٟ إٌغ١ظ ثبعزخذاَ سلبئك ِشٔخ ٠زُ 

ِؼبٌغزٙب ٚرغ١ٙض٘ب ثٛاعطخ أٔبث١ت ٔبٔٛ اٌىشثْٛ لإٔزبط 

ْٛ خ١ٛه إٌغ١غٌٛىٓ لذ ٠غجت اعزخذاَ أٔبث١ت ٔبٔٛ اٌىشث

فٟ ثؼل اٌّؾبوً ثغجت اٌّخبٚف اٌّزؼٍمخ ثبٌغلاِخ 

اٌقؾ١خ ٚاٌزٟ لذ رؼ١ك اٌزغ٠ٛك اٌزغبسٞ فٟ اٌّغزمجً ٌٙزٖ 

 ((Zhang, et al., 2014اٌزم١ٕخ.

ؽٙذد هش٠مخ رخض٠ٓ اٌطبلخ داخً إٌّغٛعبد ِٓ خلاي 

اعزخذاَ اٌجطبس٠بد اٌّشٔخ اٌمبئّخ ػٍٝ الإٌىزشٚ ١ٌذ 

وؾشائؼ سل١مخ ِشاؽً رطٛس ٚإٌّغٛعخ داخً اٌّلاثظ 

ػذ٠ذح، ٌٚىٓ فٟ اٌٛلذ اٌؾبمش لا رضاي ٘زٖ اٌجطبس٠بد 

وج١شح ؽ١ش ٠قؼت دِغٙب داخً اٌخ١ٛه لأْ ػشك 

 عُ( ٚلا ٠ّىٓ ادخبٌٙب فٟ خ١ٛه إٌغ١ظ. 9اٌجطبس٠خ )

(Liu, et al.,2012) 

وّب ٠زٛلغ أْ رىْٛ ٌِٛذاد إٌبٔٛ اٌىٙشثبئ١خ اٌفبئمخ اٌقغش 

شثبئ١خ ثبٌٕغجخ ٌلأعٙضح اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء ِقذس ٌٍطبلخ اٌىٙ

داخً اٌّلاثظ ٔظشا ٌقغش ؽغّٙب ٚوفبءرٙب اٌغ١ذح فٟ 

ؽ١ش رمَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌٝ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ. 

هبلخ وٙشثبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رؾغ١ٍٙب ِٓ خلاي ؽشوخ 

 ((Fan, et al.,2012الإٔغبْ أصٕبء اٌّؾٟ أٚ اٌغشٞ.

َ ٌِٛذ ِٓ  2295( ٚآخشْٚ ػبَ Cuiوّب اثزىش اٌجبؽش )

، ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٌِٛذاد إٌبٔٛ اٌىٙشثبئ١خ اٌفبئمخ اٌقغش

ر١ٌٛذ اٌطبلخ ِٓ خلاي الاؽزىبن، ؽ١ش رُ اعزخذاَ الاؽزىبن 

ث١ٓ اٌغبػذ ٚث١ٓ اٌغغُ أصٕبء اسرذاء اٌّلاثظ ٚأصٕبء اٌؾشوخ 

 ((Cui, et al., 2019ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ. 

 أجهسة الاحصبلاث:  -1-2-3-6

( antennaرُ ٚفف ٚأزبط إٌّغٛعبد اٌٙٛائ١خ )

ثبعزخذاَ اٌج١ٌّٛش ٚاٌخ١ٛه اٌّٛفٍخ ٌٍىٙشثبء فٟ اٌّإٌفبد 

َ. ِٚٓ خلاي ٚسلز١ٓ ثؾش 2222ٚاٌجؾٛس ثذا٠خ ِٓ ػبَ 

َ رُ ٚفف اٌٙٛائ١بد اٌزٟ 2292فٟ أؽذ اٌّإرّشاد ػبَ

رٕفز ثٕفظ رم١ٕخ اٌٙٛائ١بد اٌّغزخذِخ فٟ ثذي اٌفنبء.ؽ١ش 

خذاَ رُ ئٔزبط ٘ٛائ١بد ِطشصح ِشٔخ ِٕبعجخ ٌلارقبلاد ثبعز

(. 95اٌخ١ٛه اٌّٛفٍخ ٌٍىٙشثبء وّب ٘ٛ ٚامؼ ثؾىً )

Campbell, et al.,2010))

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٘ٛائٟ ِطشص فٟ اٌمّبػ ثبعزخذاَ اٌخ١ٛه اٌّٛف95ًؽىً )

وّب اعزفبدد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾشوبد ِٓ اٌطشق اٌّخزٍفخلإٔزبط 

ٚاٌزٞ TexTrace اٌٙٛائ١برلإٔزبط ؽشائو رزجغ إٌّزغبد

ٌؼًّ اٌؼلاِخ اٌزغبس٠خ إٌّغٛعخ ٠RFIDغزخذَ رم١ٕخ رغ١ّخ

ثبٌغبوبسد ٚاٌزٟ ٠زُ خ١بهزٙب ػٍٝ ِٕزغبد اٌّلاثظ، ؽ١ش 

فٟ  RFIDَ دِظ أعٙضح2228ٚففذ ثشاءح اخزشاع ػبَ 

اٌّلاثظ لاعزخذاِٙب فٟ اٌّغبعً ٌززجغ ِغبس ِٚىبْ 

 (.91اٌّلاثظ وّب ثؾىً )

اٌزٟ رؾًّ TexTraceاٌزغبس٠خ وّب اعزخذِذ اٌؼلاِخ  

ع١ّغ خقبئـ اٌّلاثظ ٌؾّب٠خ اٌّبسوبد اٌزغبس٠خ 

وّب رُ اٌّؾٙٛسح ِٓ اٌزم١ٍذ ٚاٌّغبػذح فٟ اٌزخض٠ٓ ٚاٌززجغ.

َ رقف  2221ثشاءح اخزشاع ػبَ  Textilmaِٕؼ ؽشوخ 

 .RFIDػلاِخ ٔغ١ظ 

 RFIDٚرؾزٛٞ ٘زٖ اٌؼلاِخ اٌزغبس٠خ ػٍٝ ؽش٠ؾخ    

ِمبِٚخ ٌٍغغ١ً إٌّضٌٟ ٚاٌزٕظ١ف اٌغبف، ٠ّٚىٓ اعزخذاَ 
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ٌؼذَ RFIDوبٌؼلاِخ اٌزغبس٠خ  TexTraceػلاِخ اٌززجغ 

رم١ٍذ اٌّلاثظ أٚ رم١ٍذ اٌؼلاِبد اٌزغبس٠خ راد اٌّبسوبد 

اٌّؾٙٛسح، ثبلإمبفخ اٌٝ أٔٙب رغبػذ فٟ ئداسح اٌّخضْٚ، 

)ِشالجخ إٌّزغبد  EASِٕٚغ اٌغشلخ ِٓ خلاي رم١ٕخ 

ٌىزش١ٔٚب(، وّب ٠ّىٓ أْ رؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ذ أسلبَ اٌّلاثظ ا

اٌزٟ رُ ؽشاؤ٘ب ثذلخ، ِّب ٠غشع ئعشاءاد اٌّغزٛدػبد فٟ 

 ((Speich, 2009اٌؾقٛي ػٍٝ اٌّلاثظ أٚ اعزجذاٌٙب. 

 
ثبٌغبوبسد ثبعزخذاَ اٌخ١ٛه اٌّٛفٍخ( ؽش٠و رزجغ إٌّزغبد ِٕغٛعخ 91ؽىً )

 الإضبءة: -1-2-3-2

، أعااازبر اٌزٕااابغُ ثّؼٙاااذ ثيوووىدور دوبوووىااعااازخذَ 

َ فٟ ثابس٠ظ لأٚي ِاشح الامابءح 9551اٌىٛٔغشفبرٛاس ػبَ 

، ؽ١ااش واابْ La Farandoleاٌّقاابؽجخ ٌٍجب١ٌااٗ اٌىٙشثاابئٟ 

اٌشالقاااْٛ ٠شراااذْٚ الأماااٛاء اٌىٙشثبئ١اااخ ػٍاااٝ عجااابُ٘ٙ 

ٚاٌجطبس٠اابد وبٔااذ ِخف١ااخ فااٟ رغااب٠ٚف ِلاثغااُٙ، ٚػٕااذِب 

٠ٍّاااظ اٌشالقاااْٛ اٌاااضس اٌّٛعاااٛد ػٍاااٝ ؽاااضاُِٙ، رنااا  

الأٛاس، ٚظٙاشد اٌزىٌٕٛٛع١اب اٌّغازخذِخ فاٟ ٘ازا اٌؼاشك 

 لاد الإٌىزش١ٔٚخ ِٕز رٌه اٌٛلذ.ؾثبٌّ

٠ٛ١ٔاٛسن رااب٠ّض  َ ٔؾااشد فاؾ١فخ9554فاٟ ػابَ 

ِمبي ػٓ اعٍٛة عذ٠اذ لاعازخذاَ الامابءح فاٟ الاسؽابد ِآ 

، Electric Girl Lighting Companyأزاابط ؽااشوخ 

ؽ١اااش أْ اٌؾاااشوخ اعااازأعشد "فز١ااابد ِنااا١ئبد" ٠ٕزظاااشْ 

أفاااؾبة إٌّااابصي ٚ٘اااُ ٠شراااذْٚ اٌّقااابث١ؼ اٌّضجزاااخ فااااٟ 

اٌّلاثغٛوبٔذ اٌفز١بد ٠غٍغٓ ثغٛاس اٌجبة لإسؽبد اٌن١ٛف 

ػذرُٙ ٌاا١لا ػٕااذ اٌااز٘بثٍّٕبصٌُٙ، ؽ١ااش وبٔااذ رىٍفااخ اٚ ِغااب

رٛظ١ااف اٌفزاابح ألااً ِاآ رىااب١ٌف رؾااغ١ً ِقاابث١ؼ وٙشثبئ١ااخ 

لإماابءح اٌطش٠ااك ثبٌىبِااً فااٟ رٌااه اٌٛلااذ.صُ اصداد الا٘زّاابَ 

ثبٌّٕغااٛعبد اٌّناا١ئخ فااٟ ِٕزقااف اٌؼمااذ الأٚي ِاآ اٌمااشْ 

اٌؼؾش٠ٓ ِٓ خلاي ثشاءح اخزشاع ِؼزّاذح ِآ ؽاشوخ دا٠ٍّاش 

َ ؽ١اش رقاف 9112ٌقإبػخ اٌغا١بساد فاٟ ػابَ وشا٠غٍش 

ٔظااابَ الإمااابءح ثبعااازخذاَ إٌّغاااٛعبد ٌزطج١ماااٗ فاااٟ ِغااابي 

اٌغا١بساد، وّاب ٚفافذ ثاشاءح اخزاشاع أخاشٜ ئٔؾابء ؽبؽاخ 

ػااشك ِغااطؾخ ٌٍف١ااذ٠ٛ ِاآ خاالاي أ١ٌاابف إٌغاا١ظ اٌّٛفااٍخ 

َ، ٚأدٜ رٌااااه ئٌااااٝ رمااااذ٠ُ ثااااشاءاد 9117ئٌىزش١ٔٚااااب ػاااابَ 

خشٜ اٌزاٟ ٠غازخذَ ف١ٙاب اخزشاع ٌؾبؽبد اٌؼشك اٌّشٔخ الأ

 ,.Guler, et al)(. 22َ ؽااىً )2221إٌغاا١ظ فااٟ ػاابَ 

2016) 
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 ( ؽبؽبد اٌغشك اٌّشٔخ22ؽىً )

 Philipsَ، أٔزغذ ؽشوخ ف١ٍ١جظ 2221فٟ ػبَ 

( فّبَ اٌنٛء LEDإٌّغٛعبد اٌّن١ئخ ثبعزخذاَ رم١ٕخ )

( وّب فٟ اٌؾىً Light Emitting Diodeاٌضٕبئٟ )

ػٍٝ  Philips(، وّب عجك ٚأْ ؽقٍذ ؽشوخ ف١ٍ١جظ 29)

 َ. 2224ثشاءح اخزشاع ٌٍخ١ٛه اٌىٙشثبئ١خ اٌّشٔخ 

Eves, et al., 2004)) 

 
 فّبَ اٌنٛء اٌضٕبئٟ LED( 29ؽىً )

َ ؽىً اخش ِٓ رطج١مبد 2221زؾف ثٛٔٛ فٟ ػبَ او

اعزخذاَ الإمبءح فٟ إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ ثٛاعطخ 

 اعزخذاَ أؽؼخ ا١ٌٍضس فٟ اٌّلاثظ.

(https://www.dezeen.com) 

َ هش٠مخ ئٔزبط ّٔٛرط 2299ٚففذ ثشاءح اخزشاع ػبَ 

 ٠Peng, etن  ثبعزخذاَ الأ١ٌبف اٌّٛفٍخ ٌّٚجبد ا١ٌٍذص

al.,2011).) 

ويىجذ عذد يُبنشركبث انخي حُخج انًلابس انًضيئت 

 نخطبيقبث الأزيبء يثم:

 ( ؽشوخCute circuit )

(http://cutecircuit.com) 

 ( ؽشوخLUcentury )

http://www.lucentury.com) اٌزٟ رقٕغ )

ػٓ هش٠ك ؽ١بوخ الأعضاء اٌّن١ئخ ػٍٝ اٌّلاثظ 

 LEDاٌّلاثظ اٌؾب١ٌخ ٔظشا ٌٍزمذَ اٌؾبفً فٟ رم١ٕخ 

 ِّب ٠مًٍ ِٓ ؽغّٙب.

فٟ  LEDِأِىٓ دِظ ِقبث١ؼ 2294ٚفٝ ػبَ 

اٌخ١ٛه ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌخ١ٛه الإٌىزش١ٔٚخ اٌٛظ١ف١خ 

ِٚٓ صُ رُ رٛظ١فٙب فٟ فٕبػخ اٌّلاثظ وّب ٘ٛ 

َ هٛسد  2297ٚفٝ ػبَ (.22ِٛمؼ ثؾىً )

( اٌّؼشٚفخ فٟ أثؾبصٙب فٟ ػٍَٛ Corningؽشوخ )

اٌضعبط ٚاٌغ١شا١ِه ٚاٌف١ض٠بء اٌجقش٠خ، ٔظبَ 

(Fibrance ٌٍنٛء ٚرٌه ٌزؾغ١ٓ اداء الا١ٌبف )

اٌجقش٠خ ٚعؼٍٙب أوضش دلخ ِٚشٚٔخ، ؽ١ش ٠ّىٓ صسع 

٘زٖ الأ١ٌبف اٌجقش٠خ اٌضعبع١خ اٌشل١مخ فٟ اٌّلاثظ 

ٖ اٌزم١ٕخ ٔٛاح ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌنٛء، ٚرغزخذَ ٘ز

اٌغ١ٍ١ىب ٌٕؾش اٌنٛء ٚرٛص٠ؼٗ فٟ ع١ّغ أٔؾبء 

الأ١ٌبف ٌٍؾقٛي ػٍٝ ٌْٛ عبهغ ِٚؾشق، ٚثبٌزبٌٟ 

 et .٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رطج١مبد اٌّلاثظ اٌزو١خ

al., 2017)(Dias, 

http://cutecircuit.com/
http://www.lucentury.com)/
http://www.lucentury.com)/
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 LED( ِلاثظ ِن١ئخ ثبعزخذاَ 22ؽىً )

LED( ملابس مضيئة باستخدام 22شكل )

 انخطىراث انًسخقبهيت انًحخًهت -1-2-3-8

ث١ّٕب ٠شوض ٘زا اٌجؾش ػٍٝ ربس٠خ ٚرطٛس 

إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ، فّٓ اٌُّٙ أْ رإخز فٟ الاػزجبس 

الارغب٘بد اٌؾذ٠ضخ لأثؾبس إٌغ١ظ الإٌىزشٟٚٔ فٟ اٌغٕٛاد 

ٌّضب١ٌخ فٟ ٔظش اٌجبؽض١ٓ ٚاٌؼب١ٍِٓ فٟ اٌمبدِخ ٚإٌّزغبد ا

ِغبي إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ اٌزٞ ٠زُ دِظ ع١ّغ أٔظّزٙب 

 الإٌىزش١ٔٚخ اٌّطٍٛثخ داخً إٌغ١ظ.

٠ٚزوش اٌجؼل فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح أْ أفنً 

هش٠مخ ٌزطج١مبد إٌّغٛعبد الاٌىزش١ٔٚخ ٟ٘ اعزخذاَ 

اٌٙٛارف اٌّؾٌّٛخ وٛاعٙخ ٌٙزٖ اٌزطج١مبد، ث١ّٕب ٠شٜ 

آخشْٚ أْ ٘زا الأعٍٛة ٘ٛ رؾ٠ًٛ ِإلذ ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ 

اٌّضا٠ب ٌلأٔظّخ اٌّذِغخ ثبٌىبًِ ٚاٌزٟ رضداد ِغ رمذَ 

رف اٌّؾّٛي ٔفغٗ ع١زُ دِغٗ داخً اٌزطٛساد ٚأْ اٌٙب

إٌّغٛعبد، ٌٚىٓ لذ رىْٛ الأٔظّخ اٌّذِغخ ثبٌىبًِ غ١ش 

ِٕبعجخ أ٠نب لأعجبة رزؼٍك ثبلاعزذاِخ لأٔٙب رغؼً ئصاٌخ 

الإٌىزش١ٔٚبد أوضش فؼٛثخ فٟ ٔٙب٠خ ػّش إٌّزظ 

اٌٍّجغٟ.ِٚٓ اٌّزٛلغ أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن لذس أوجش ثىض١ش ِٓ 

اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء ػٕذ اعزخذاَ رم١ٕخ الإلجبي ػٍٝ الإٌىزش١ٔٚبد 

اٌجطبس٠بد اٌّطٛسح أٚ ػٕذ اعزخذاَ ِقبدس اٌطبلخ اٌجذ٠ٍخ 

  .Köhler, et alٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌمبثٍخ ٌٍزطج١ك.

2011)) 

 

 

 انخلاصت -1-2-3-9

رؼزجش إٌّغٛعبد ػبِٛد اٌزمذَ اٌجؾشٞ 

ٌٍزىٌٕٛٛع١ب ػجش آلاف اٌغ١ٕٓ ثغجت رطٛساد إٌغ١ظ 

اسرجبهًب ٚص١مًب ثبلاخزشاػبد اٌشئ١غ١خ ٚاٌزٟ رغبُ٘ اٌّشرجطخ 

فٟ رط٠ٛش ٚرؾى١ً اٌّغزّؼبد. ٚلذ رُ اعزخذاَ إٌّغٛعبد 

ً وٕٛع ِٓ الاثذاػبد فٟ رق١ٕغ اٌّلاثظ  الإٌىزش١ٔٚخ ؽذ٠ضب

ٚاٌزٟ رغزخذَ ٌلأغشاك اٌذفبػ١خ ٚاٌش٠بمخ ٚاٌطت 

 ِٚغبلاد اٌقؾخ.

د اٌشئ١غ١خ ٠ٙذف ٘زااٌجؾش ٌزمذ٠ُ فىشح ػبِخ ػٓ اٌّغبسا

اٌّجزىشح اٌز١زُ اعزخذِٙب فٟ رط٠ٛش إٌّغٛعبد الإٌىزش١ٔٚخ 

خلاي اٌؼقٛس اٌّخزٍفخ ؽزٝ ا٢ْ ِٓ خلاي 

الاعزؼبٔخثبٌّقبدس اٌّزبؽخ ٚاٌزٟ رؾًّ اٌجؾٛس 

ٚاٌذساعبد الأوبد١ّ٠خ ٚإٌّزغبد اٌزغبس٠خ ٚثشاءاد 

الاخزشاع إٌّؾٛسح. وّب أْ الأثؾبس اٌغبثمخرٛمؼ أٔٗ 

الإٌىزش١ٔٚبد فٟ إٌّغٛعبرؾ١ش ٠زُ رؾم١ك ٠ّىٓ دِظ 

اٌزىبًِ ػٓ هش٠ك سثطبلإٌىزش١ٔٚبد ػٍٝ عطؼ إٌغ١ظ فٟ 

ِشؽٍخ رق١ٕغ إٌّغٛعبد ٚاٌمّبػ ٚاٌّلاثظ أٚ رق١ٕغ 

اٌخ١ٛه وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌطشق اٌزىبًِ رأص١ش ػٍٝ 

 خٛاؿ إٌّغٛعبد.

أٚمااااؾذ ٘اااازٖ اٌذساعاااابد اٌغاااابثمخ اْ اعاااازخذاَ 

ّٕغاااٛعبد ٚاٌّلاثاااظ رااازُ ِااآ خااالاي الإٌىزش١ٔٚااابد فاااٟ اٌ

ِغاابساد صلاصااخ ٌااذِظ الإٌىزش١ٔٚاابد فااٟ إٌّغااٛعبد ٚاٌزااٟ 

هجماااذ ثطاااشق ِخزٍفاااخ، ٚراااٛفش هاااشق دِاااظ الإٌىزش١ٔٚااابد 
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ِضا٠ب ٚثؼال اٌؼ١اٛة أ٠ناب، ٚلاذ ٠زاذاخً اٌغ١اً الأٚي ِآ 

إٌّغااااٛعبد الإٌىزش١ٔٚااااخ دائّااااب ِااااغ خقاااابئـ إٌغاااا١ظ 

ٟ ٠غاازخذَ ف١ٙااب ٚاٌّلاثااظ، ٚؽزااٝ الأعٙااضح الإٌىزش١ٔٚااخ اٌزاا

 هجمخ سل١مخ ِشٔخ لذ لا رّزٍه ٔفظ خٛاؿ إٌغ١ظ اٌؼبدٞ.

٠ؾزفع اٌغ١ً اٌضبٟٔ ِٓ إٌّغٛعبد ثؼل خٛاؿ 

 ِٓ إٌغ١ظ ٌٚىٕٗ ِؾذٚد فٟ رطج١مبرٗ.

لا ٠زاااذخً اٌغ١اااً اٌضبٌاااش ِااآ إٌّغاااٛعبد الإٌىزش١ٔٚاااخ فاااٟ 

خااٛاؿ إٌغاا١ظ ٔظااشا لأْ ٘اازٖ اٌزم١ٕااخ ِؾااذدح أعبعًااب ثؾغااُ 

اٌّذِغخ )أٞ أثؼبد اٌشلابئك الإٌىزش١ٔٚاخ(، فااْ الإٌىزش١ٔٚبد 

ئِىبٔااابد ٘ااازٖ اٌزطج١مااابد عاااٛف رّٕاااٛ ِاااغ راااٛفش اٌشلااابئك 

ب ًّ  .الإٌىزش١ٔٚخ الأفغش ؽغ

ػٍااٝ اٌااشغُ ِاآ أْ راابس٠خ إٌّغااٛعبد الإٌىزش١ٔٚااخ أظٙااش 

رطااٛس رم١ٕاابد عذ٠ااذح ٌااذِظ الإٌىزش١ٔٚاابد فااٟ إٌغاا١ظ، فّاآ 

ل١اذ الاعازخذاَ فااٟ اٌّؾزّاً أْ رظاً اٌطاشق اٌضلاصاخ اٌؾب١ٌاخ 

اٌّغاازمجً، ٚ لا ٠ااضاي سثااو الأعٙااضح الإٌىزش١ٔٚااخ ثاابٌّلاثظ 

ِغاازخذَ ثبعاازّشاس، خبفااخ ثبٌٕغااجخ ٌٍّٕغااٛعبد اٌّناا١ئخ، 

ػٍاااٝ اٌاااشغُ ِااآ ظٙاااٛس ٘ااازٖ اٌزم١ٕاااخ لأٚي ِاااشح فاااٟ ػااابَ 

9551َ. 
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A Historical Study of the Stages of Development of Electronic Textiles 

During Successive Historical Eras 

 

Abstract 

 

This research aims to document the development of electronic textiles during different eras 

through the use of available resources, which include research, academic studies, commercial 

products and published patents. 

Through previous studies, it was found that the innovation of electronic textiles takes place 

through three paths to integrate electronics into textiles, which are represented in the first 

generation, where electrical circuits were integrated into textiles, then the second generation 

by integrating sensors and sensors in textiles, and then the third generation, where the 

innovation of Functional fibers and filaments, and research has shown that the methods of 

incorporating electronics into textiles can have an impact on the properties of electronic 

textiles produced. The main tracks for the development of electronic textiles were also 

identified, which are concentrated in seven different areas - wearable textiles - sensors - 

electronic switches - lighting - temperature control textiles - methods of power generation in 

electronic textiles - programming of electronic textiles and clothing. 

Although this research focuses on the history and development of e-textiles, it also includes 

recent trends of e-textile research in the coming years. 
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