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 و أنٍبف انجبيجى ػهى خىاص ألًشخ الإحشاو PCMتأحٍش خهظ أنٍبف انفسكىص انًجهض ثًىاد ال 

Effect of Blended Viscose Fibers Treated with PCM and Bambo Fibers on 

The Properties of Ihram Fabrics   

 د.ٔبد٠خ ػجذاٌغفٛس الأٔذ٠غبٟٔ 

 و١ٍخ اٌزظب١ُِ ٚاٌفْٕٛ  –لغُ رظ١ُّ الأص٠بء  –أعزبر ِغبػذ 

  اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ  –ِىخ اٌّىشِخ  –عبِؼخ أَ اٌمشٜ 

 

 يهخض انجحج :

رؤصش الأ١ٌبف اٌزٟ ٠زُ رظ١ٕغ ِٕٙب لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ػٍٝ خٛاص اٌشاؽخ ِٚغ رطٛس الأ١ٌبف اٌزو١خ ٌٍّٕغٛعبد 

ٚظٙٛس ثؼغ اٌخبِبد اٌزٟ رز١ّض ثخٛاص ع١ذح رٛفش اٌشاؽخ، ِٚٓ أُ٘ ٘زٖ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

PCM ١ٌبف اٌجبِجٛ.ٚاٌزٟ رزغ١ش ؽغت دسعخ ؽشاسح اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚأ٠ؼب أ 

ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ٠زُ رظ١ٕؼٗ ِٓ خبِخ ٚاؽذح فمؾ عٛاء ِٓ اٌمطٓ فمؾ أٚ اٌجٌٟٛ اعزش فمؾ، 

الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض  ٌٚىٓ فٟ ٘زا اٌجؾش رُ إٔزبط لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ِٓ ِخٍٛؽ ِٓ خبِز١ٓ ِٓ

 ٚخبِخ اٌجبِجٛ. PCMثّٛاد 

خ١ٍؾ ِٓ خبِبد ِخزٍفخ فٟ إٔزبط لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ٘ٛ الاعزفبدح ِٓ خٛاص اٌخ١ٛؽ ٚاٌغشع ِٓ اعزخذاَ 

 اٌّخٍٛؽخ اٌّخزٍفخ فٟ إٔزبط لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خٛاص أفؼً ٌٍشاؽخ.

ٚاٌجبِجٛ لإٔزبط لّبػ ِلاثظ  PCMٚفٟ ٘زا اٌجؾش رُ اعزخذاَ خ١ٍؾ ِٓ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

الإؽشاَ ٚدساعخ رؤص١ش خٍؾ اٌخبِبد ػٍٝ خٛاص اٌشاؽخ ٚرُ إٔزبط صّبْ ػ١ٕبد ِٓ لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ثخٍطبد 

 ٚاٌجبِجٛ ٌىً ِٓ اٌٛثشح ٚخ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ. PCMِخزٍفخ ِٓ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

ك ل١بط ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٚاٌؼضي اٌؾشاسٞ ِٚؼذي اٌزغف١ف ٚاٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚرُ رم١١ُ خبط١خ اٌشاؽخ ػٓ ؽش٠

 ـاٌزب١ٌخ: ٚإٌؼِٛخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ 

 PCMٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌزٟ رض٠ذ ف١ٗ ٔغجخ اعزخذاَ خ١ٛؽ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

ٌٍٛثشح ٚاٌغذاء ٚاٌٍؾّخ(  PCMٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد ( اٌّظٕٛػخ ِٓ )الأ١ٌبف ا8ٚخبطخ اٌؼ١ٕخ سلُ )

أفؼً ِٓ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌزٟ رض٠ذ ف١ٗ ٔغجخ اعزخذاَ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ، ٚ٘زا ٠غبػذ ػٍٝ اٌزجبدي 

 اٌؾشاسٞ ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٠ٚغبػذ ػٍٝ رغف١ف اٌغغُ.

 PCMاٌٛثشح ثبعزخذاَ خ١ٛؽ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد  ٚلّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ ِٓ

فٟ رظ١ٕغ اٌٛثشح ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚأفؼً ِٓ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌّظٕٛع 

ٌزبٌٟ ثبعزخذاَ اٌٛثشح ِٓ اٌجبِجٛ، ٚ٘زا ٠ؾّٟ اٌغغُ ِٓ اٌزغ١شاد اٌّؾ١طخ ٠ٕٚظُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ رٍمبئ١ب ٚثب

٠غبػذ ػٍٝ رم١ًٍ اعزٙلان ِلاثظ الإؽشاَ، ؽ١ش ٠ّىٓ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ إٌّزغخ ِٓ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌّغٙضح 

 أْ رغزخذَ فٟ اٌظ١ف ٚفٟ اٌشزبء ثغجت خبط١خ رٕظ١ُ ؽشاسح اٌغغُ. PCMثّٛاد 

خ ٠ٚغبػذ ػٍٝ رغف١ف ٚلّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ ِٓ اٌٛثشح ثبعزخذاَ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ ٠ّزض اٌشؽٛث

اٌغغُ ٚأفؼً ِٓ لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ اٌّظٕٛع اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ ِٓ خ١ٛؽ اٌٛثشح ِٓ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

PCM .ُٚثبٌزبٌٟ فٙزا إٌٛع ِٓ اٌمّبػ ٠ّزض اٌشؽٛثخ ٠ٕٚمٍٙب اٌٝ اٌخبسط ٠ٚغفف اٌغغ 

 بٌٕؼِٛخ اٌّمجٌٛخ ػٍٝ اٌغغُ ِّب ٠ٛفش اٌشاؽخ.ٚأ١ٌبف اٌجبِجٛ ث PCMرز١ّض الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 
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 يمذيخ:
رزؤصش خٛاص لّبػ ِلاثظ الإؽشاَ ثٕٛع اٌخبِبد 

فٟ إٔزبعٙب، ؽ١ش رٍؼت اٌخبِبد دٚسا ٘بِب اٌّغزخذِخ 

ِٚؤصشا ػٍٝ خٛاص اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ، 

ؽشاَ اٌمطٓ ٚأُ٘ اٌخبِبد اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبط لّبػ الإ

ٚاٌجٌٟٛ اعزش، ِٚؼظُ ِلاثظ الأؽشاَ ٠زُ إٔزبعٙب ِٓ 

ٔٛع ٚاؽذ فمؾ ِٓ اٌخبِبد اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبط اٌٛثشح 

ٌٍؾّخ، ِٚغ اٌزطٛس اٌغش٠غ ٚخ١ٛؽ الأسػ١خ ٌٍغذاء ٚا

فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزٞ طبؽجزٗ ؽفشٖ فٟ 

اٌظٕبػبد إٌغغ١ٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ ثظٙٛس أ١ٌبف 

ؽج١ؼ١خ عذ٠ذٖ طذ٠مٗ ٌٍج١ئخ رؼشف ثؤ١ٌبف اٌجبِجٛ ؽ١ش 

رزّزغ ث١ّّضاد رفٛق الأ١ٌبف اٌّٛعٛدح ؽب١ٌب ، ٚوزٌه 

زٟ اوزغجذ ظٙٛس أٔٛاع عذ٠ذٖ ِٓ إٌّغٛعبد اٌزو١خ اٌ

طفٗ اٌزوبء ٔظشا ٌمذسرٙب ػٍٝ الاعزشؼبس ثبٌظشٚف 

اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب أٚ اٌّزٛاعذح ف١ٙب ٚاٌزٟ رٛفش اٌشاؽخ 

اٌؾشاس٠خ اٌّؼشٚفخ ثبٌّٛاد راد اٌطج١ؼخ اٌّزغ١شح 

PCM 

ٚفٟ ٘زا اٌجؾش عٛف ٠زُ اعزخذاَ خبِبد ِخٍٛؽخ ٌىً 

ٛ ِٓ اٌٛثشح ٚاٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ِىٛٔخ ِٓ خ١ٛؽ اٌجبِج

لّبػ  لإٔزبط PCMٚخ١ٛؽ اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثّبدح 

ؽشاَ ٚدساعخ رؤص١ش خٍؾ اٌخبِبد ػٍٝ ِلاثظ الإ

 خٛاص اٌشاؽخ.

 :  Statement of the Problemانجحج يشكهخ

ؽشاَ ِٓ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ لّبػ ِلاثظ الإ إٔزبط٠زُ 

اٌخبِبد، ٚأوضش اٌخبِبد أزشبسا ٚاعزخذاِب داخــــــــً 

اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ٘ٛ لّبػ ِلاثظ الاؽـــــشاَ اٌٍّّىخ 

% ١ٍ٠ٗ لّبػ ِلاثظ  011اٌّظٕٛع ِٓ اٌمطٓ 

%، ٚلا ٠ٛعذ  011الاؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ اٌجٌٟٛ اعزش 

لّبػ ٌّلاثظ الاؽشاَ ِظٕٛع ِٓ اٌخبِبد اٌّخٍٛؽخ 

ِٓ اٌمطٓ ِغ اٌجٌٟٛ اعزش أٚ ِخٍٛؽ ِٓ خبِبد أخشٜ 

ط ٚرظ١ٕغ لّبػ ِخزٍفخ، ٌزا فٟ ٘زا اٌجؾش، رُ أزب

ؽشاَ ِٓ خبِبد ِخٍٛؽخ ِٓ خبِبد اٌجبِجٛ ِلاثظ الإ

 PCM  (Phaseٚخبِخ اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثطش٠مخ

Change Materialٌٚزٌه ٌذساعخ:ـ ،) 

  رؤص١ش اعزخذاَ اٌخبِبد اٌّخٍٛؽخ ػٍٝ خٛاص

 ؽشاَ.اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ الإ

  الاعزفبدح ِٓ خٛاص اٌخ١ٛؽ اٌّخٍٛؽخ فٟ أزبط

ؽشاَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خٛاص أفؼً الإلّبػ ِلاثظ 

 ٌٍشاؽخ.

 Objective: هذف انجحج 

رم١١ُ خٛاص اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ  إٌٝ اٌجؾش ٠ٙذف

ؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ خبِبد ِخٍٛؽخ ِٓ اٌجبِجٛ الإ

ٚإِىب١ٔخ رؾذ٠ذ أفؼً  PCMٚاٌفغىٛص اٌّغٙضح ثطش٠مخ

 اٌخبِبد 

 Hypothesis: انجحج فشوع

اعزخذاَ ٔٛع  ث١ٓ إؽظبئ١خ دلاٌخ راد فشٚق ـ ٚعٛد 0

 ثطش٠مخ)ِٓ اٌجبِجٛ ٚ اٌفغىٛص اٌّغٙضح اٌغذاء خ١ٛؽ 

(PCM  ٟالإؽشاَلّبػ ِلاثظ  إٔزبطاٌّغزخذِخ ف 

 اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ. ٚث١ٓ خٛاص

اعزخذاَ ٔٛع  ث١ٓ إؽظبئ١خ دلاٌخ راد فشٚق ـ ٚعٛد 2

ّغٙض ٚاٌفغىٛصاٌ خ١ٛؽ اٌٍؾّخ )ِٓ اٌجبِجٛ

لّبػ ِلاثظ  إٔزبطزخذِخ فٟ اٌّغ (PCMثطش٠مخ

 اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ. ٚث١ٓ خٛاص الإؽشاَ

اعزخذاَ ٔٛع  ث١ٓ إؽظبئ١خ دلاٌخ راد فشٚق ـ ٚعٛد 3

اٌّغٙض اٌفغىٛص خ١ٛؽ اٌٛثشح )ِٓ اٌجبِجٛ ٚ 

لّبػ ِلاثظ  إٔزبط( اٌّغزخذِخ فٟ  PCMثطش٠مخ

 اٌشاؽخ ٌمّبػ ِلاثظ الإؽشاَ. ٚث١ٓ خٛاص الإؽشاَ

 Methodology:انجحج  يُهج

 ٚإٌّٙظ اٌزغش٠جٟ اعزخذَ فٟ ٘زا اٌجؾش إٌّٙظ

 .اٌزؾ١ٍٍٟ اٌٛطفٟ

 انذساسبد انسبثمخ

تأحٍش خهطبد انخبيبد انًستخذيخ فً اَتبج الألًشخ 

 انىثشٌخ ػهى خىاص انشاحخ

رٍؼت الأ١ٌبف اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ٕغ ألّشخ اٌٛثش٠بد 

ب فٟ ٚظبئفٙب، ؽش ٠غت أْ رؾزٛٞ ػٍٝ  ًّ دٚسا ِٙ

الألّشخ اٌٛثش٠خ ػب١ٌخ اٌغٛدح ػٍٝ خّظ خظبئض 

ِّٙخ: )أ( اسرفبع ِؼذي اِزظبص اٌّبء ٚاٌغٛائً )ة( 

اسرفبع اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ )ط( اٌزغف١ف اٌغش٠غ )د( 

اٌّّزبص  رؾم١ك اٌشاؽخ )٘ـ( ٔؼِٛخ اٌغطؼ
(0،2،3)

  ،

٠ٚؼزّذ اخز١بس خبِبد الألّشخ اٌٛثش٠خ ػٍٝ خبطز١ٓ 

أعبع١ز١ٓ ّٚ٘ب الاِزظبص ٚاٌشاؽخ، وّب أْ أزشبس 

اٌغٛائً ػجش الأ١ٌبف، ٚٔمً اٌغبئً ػجش ِغّٛػبد 

الأ١ٌبف رزؤصش ثشذح ثبٌطبلخ اٌغطؾ١خ ٌلأ١ٌبف، ٠ّٚىٓ 

رٛػ١ؼ ثؼغ الأ١ٌبف إٌغغ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ 

 لأوضش اعزخذاِب وبٌزبٌٟ:ـٚا

 أنٍبف خبيخ انمطٍ

٠زىْٛ عذاس اٌخ١ٍخ الأعبعٟ ِٓ أ١ٌبف اٌمطٓ وّب فٟ 

ٔبِٔٛزش،  21(، ٠ٚجٍغ عّه وً ِٕٙب ؽٛاٌٟ 0شىً )

ٟٚ٘ ِشرجخ فٟ شجىخ ٌٌٛج١خ ثطٛي الأ١ٌبف ٠ٚمغ أعفً 

٘زٖ اٌطجمخ ِجبششح عذاس اٌخ١ٍخ اٌضبٔٛٞ اٌزٞ ٠شىً 

طٓ ٠ٚزىْٛ ِٓ ػذح ؽجمبد اٌغضء الأوجش ِٓ أ١ٌبف اٌم

 21ِٓ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص، ٠جٍغ عّه وً ِٕٙب ؽٛاٌٟ 

 ٔبِٔٛزش، ٚاٌزٟ رذٚس ػٍٝ ؽٛي ِؾٛس الأ١ٌبف.
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لأنٍبف وشؼٍشاد انمطٍ  SEM( طىس 1شكم )

(4) 

٠ٚٛعذ أسثغ ؽجمبد ِٓ عذاس اٌخ١ٍخ اٌضبٔٛٞ ٚفٟ ٘زٖ 

رخزٍف اٌضا٠ٚخ اٌزٟ رزجب٠ٓ ػٕذ٘ب ٌٌٛج١خ  اٌطجمبد،

دسعخ فٟ اٌخبسط إٌٝ ؽٛاٌٟ  21الأ١ٌبف ِٓ ؽٛاٌٟ 

دسعخ فٟ اٌطجمخ الأػّك، ٚػٍٝ ػىظ الأ١ٌبف  45

اٌّٛعٛدح فٟ اٌطجمخ الأ١ٌٚخ ، ٚاٌزٟ ٌٙب ارغبٖ صبثذ ، 

رظُٙش الأ١ٌبف فٟ اٌطجمبد اٌضب٠ٛٔخ أؼىبعب ٌلاٌزٛاء ِٓ 

 .Zإٌٝ الارغبٖ  Sالارغبٖ 

اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌٍمطٓ ٘ٛ اٌغ١ٍٍٛص، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ 

إٌغجخ اٌذل١مخ رخزٍف ثبخزلاف ِظذس اٌمطٓ ٚظشٚف 

 إٌّٛ.

 أنٍبف انفسكىص

أ١ٌبف اٌفغىٛص ٟ٘ ِٓ أ١ٌبف اٌغ١ٍٍٛص اٌّغذدح ٟٚ٘ 

ٔٛع ِٓ الأ١ٌبف اٌّظٕؼخ اٌزٟ رغزخذَ اٌغ١ٍٍٛص )ثشىً 

ذس اٌزطٛس سئ١غٟ ِٓ اٌخشت أٚ الأ١ٌبف إٌجبر١خ(، ٚؽ

فٟ أزبط اٌفغىٛص خلاي خّغ١ٕ١بد اٌمشْ اٌزبعغ ػشش 

ٚوبٔذ رؾًّ الاعُ اٌشبئغ "اٌؾش٠ش اٌظٕبػٟ" لأْ 

اٌّظٕؼ١ٓ وبٔٛا ٠ؤٍِْٛ فٟ أزبط أ١ٌبف طٕبػ١خ ٌزؾً 

 ِؾً اٌؾش٠ش.

اٌفغىٛص ٟ٘ أ١ٌبف ع١ٍٍٛص ِغذدح ٌٚٙب ِغّٛػخ ٚاعؼخ 

ِٓ اٌخظبئض ٚلذ ٚاعٙذ رؾذ٠ب ل٠ٛب ِٓ الأ١ٌبف 

ٚالأوش١ٍ٠ه، ٌظٕبػ١خ اٌشئ١غ١خ ِضً إٌب٠ٍْٛ ٚاٌج١ٌٛغزش ا

ٌٚىٓ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٘زٖ  ثىض١ش،عبءد ثؼذ رٌه  اٌزٟ

إٌّبفغخ فمذ اؽزفظذ ثّىبٔزٙب وشائذ ٌلأ١ٌبف إٌغغ١خ 

ٚاٌفغىٛص ِزٛفش ثىضشح ِٚظذس ِزغذد، ػلاٚح ػٍٝ 

رؼزجش اٌشؽٛثخ اٌؼب١ٌخ ٚعٌٙٛخ اٌظجبغخ ِٓ اٌم١ّخ  رٌه،

اٌفغىٛص ثّغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ  إٔزبط٠ٚزُ  اٌّؼبفخ،

اٌخظبئض، خبطخ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ 
(4)

  

 أنٍبف انجبيجى

رّذ دساعخ ١٘بوً أ١ٌبف اٌجبِجٛ ثذلخ ثبعزخذاَ الأشؼخ 

( Micro-FTIRرؾذ اٌؾّشاء )ثبعزخذاَ ِط١بف 

اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ثبٌش١ٔٓ  (،XRDٚالأشؼخ اٌغ١ٕ١خ )

اٌّغٙشٞ ( ٚاٌّغؼ NMRاٌّغٕبؽ١غٟ إٌٛٚٞ )

( ٚرٌه ٌّؼشفخ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ SEMالإٌىزشٟٚٔ )

 اٌجٍٛسٞ ٚاٌغض٠ئٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاٌزشو١ت

ٚلذ أظٙشد إٌزبئظ أْ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ لأ١ٌبف اٌجبِجٛ 

أٞ أْ اٌغ١ٍٍٛص ٠شىً  اٌٍؾبء،٘ٛ ٔفظ ع١ّغ أ١ٌبف 

الأغٍج١خ ٠ٚؾزبط اٌٍغ١ٕٓ إٌٝ اٌّض٠ذ ِٓ اٌزم١ًٍ ٌزطج١مبد 

 إٌغ١ظ.

رٕزّٟ أ١ٌبف اٌجبِجٛ إٌٝ ا١ٌٙىً اٌجٍٛسٞ اٌغ١ٍٍٛصٞ 

الأٚي ِضً اٌىزبْ ٚاٌمطٓ ٚاٌشاِٟ، ث١ّٕب رؾزٛٞ ػٍٝ 

وزٍخ عض٠ئ١خ طغ١شح ٚدسعخ ِٕخفؼخ ِٓ اٌجٍّشح 

٠ٚٛػؼ اٌّمطغ اٌؼشػٟ لأ١ٌبف اٌجبِجٛ اٌّفشدح 

اٌّغزذ٠شح ِغ رغ٠ٛف طغ١ش، ٚأ١ٌبف اٌجبِجٛ ٌذ٠ٙب لٛح 

طبٌخ ِٕخفؼخ ٌٚٙب خظبئض شذ ػب١ٌخ، ٌٚىٓ ٌٙب اعز

اٌخظبئض ا١ٌٙى١ٍخ  ٚرخزٍفاِزظبص ع١ذح ٌٍّبء 

لأ١ٌبف اٌجبِجٛ ػٓ رٍه اٌخبطخ ثؤ١ٌبف ٔجبربد إٌغ١ظ 

الأخشٜ 
(5)

. 

  

 
( نهجبيجى B( نهمطٍ و )SEM( )Aيشح ) 111( طىسح يجهشٌخ يكجشح 2شكم )

(6)
 . 

 
% و 111( ثبيجى A( نمًبش انتشٌكى انًظُىع يٍ خبيبد يختهفخ )SEMيشح ) 111يجهشٌخ يكجشح ( طىسح 3شكم )

(B ٍلط )111( و %C يخهىط ثُسجخ )لطٍ وثبيجى 51/51 %
(6)
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تأحٍش َسجخ انخهظ ػهى خظبئض إداسح انشطىثخ 

نلألًشخ انتشٌكى انًظُىػخ يٍ يخهىط يٍ خبيخ 

 انجبيجى وخبيخ انمطٍ

٠ٍؼت خ١ٍؾ اٌخبِبد دٚسا ِّٙب فٟ خٛاص اٌشاؽخ 

اٌّزؼٍمخ ثبٌشؽٛثخ ٌٍّلاثظ، ؽ١ش سوضد اٌذساعخ ثشىً 

أعبعٟ ػٍٝ رؤص١ش ٔغجخ اٌخٍؾ ػٍٝ خظبئض إداسح 

 اٌشؽٛثخ ٌٍمّبػ اٌزش٠ىٛ اٌّظٕٛع ِٓ اٌجبِجٛ ٚاٌمطٓ. 

فٟ ثؾش أعشاٖ اٌجبؽش 
(7)

 ٚلذ رُ رظــــ١ٕغ خّظ أٔٛاع 

% 31% لطٓ ٚ 71لطٓ( ٚ ) 011ِٓ اٌمّـــبػ )

% لطٓ  31% ثبِجٛ( ٚ )51% لطٓ ٚ  51ثبِجٛ( ٚ )

% ثبِجٛ( ٚأظٙشد إٌزبئظ  011% ثبِجٛ( ٚ ) 71ٚ 

رؤص١ش ٔغجخ خ١ٍؾ اٌجبِجٛ ٚاٌمطٓ ػٍٝ خظبئض إداسح 

اٌشؽٛثخ ثشىً وج١ش، ؽ١ش أٔٗ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌجبِجٛ 

ٚلذ اٌزشؽ١ت، ٠ضداد ِؼذي الاِزظبص ث١ّٕب ٠مً 

 ٠ٚMaximum Wettedٕخفغ ألظٝ لطش ٌٍجًٍ )

Radius ٚرٕخفغ عشػخ الأزشبس ٚرٕخفغ إداسح ،)

اٌشؽٛثخ اٌى١ٍخ ٌلألّشخ، ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ ِغ ص٠بدح ٔغجخ 

 اٌخٍؾ ٠زطٍت الأِش ٚلزب ألً ٌٍجًٍ ٌلألّشخ اٌزش٠ىٛ .

رُ رؾ١ًٍ ِؼب١٠ش اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٌلألّشخ إٌّغٛعخ 

: ٚالألّشخ إٌّغٛعخ 011ٓ خ١ٛؽ لط١ٕخ اٌّظٕٛػخ ِ

% ٚالألّشخ إٌّغٛعخ 011اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌجبِجٛ 

اٌّظٕٛػخ ِٓ ِخٍٛؽ ِٓ اٌجبِجٛ ٚاٌمطٓ، ؽ١ش رُ 

دساعخ خظبئض اٌشاؽخ فٟ إٌغ١ظ ِضً ٔفبر٠خ اٌٙٛاء 

ٚاٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚاِزظبص اٌّبء ٚاٌّمبِٚخ 

 اٌؾشاس٠خ.

ُ إٔزبعٙب ثٕغت ؽ١ش أظٙشد إٌزبئظ أْ الألّشخ اٌزٟ ر

خٍؾ أػٍٝ ِٓ اٌجبِجٛ أوضش ٔفبر٠خ ٌٍٙٛاء ٚاٌّبء، ٚأوضش 

اِزظبطب ٌٍغٛائً ٚألً ٌٍّمبِٚخ اٌؾشاس٠خ ٌٚٙب لذسح 

ػب١ٌخ ػٍٝ اعزخشاط اٌشؽٛثخ ِٓ خلاي اٌخبط١خ 

اٌشؼش٠خ ِمبسٔخ ثبلألّشخ اٌّّبصٍخ إٌّزغخ ِٓ الألّشخ 

اٌمط١ٕخ 
(8)

. 

فٟ دساعخ ٌٍجبؽش 
(9)

 (Filiz Sekerden رُ دساعخ )

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌمّبػ اٌٛثش٠بد اٌّظٕٛع ِٓ خ١ٍؾ ِٓ 

ثبسرفبػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌٛثش ٚرؾ١ًٍ  ٚاٌمطٓاٌجبِجٛ 

رؤص١ش ٚأ١ّ٘خ ٔٛع أ١ٌبف اٌٛثشح ٚاسرفبع اٌٛثش ػٍٝ ٘زٖ 

اٌخبط١خ، ٚلذَ ٘زا اٌجؾش اعزمظبءا ػٓ لذسح ٔفبر٠خ 

ٚٔٛع  اٌٙٛاء لألّشخ إٌّبشف ف١ّب ٠زؼٍك ثبسرفبع اٌٛثش

إٔزبط اٌٛثشح لألّشخ إٌّبشف ثبعزخذاَ  ٚرُأ١ٌبف اٌٛثش 

، ٖ: وخ١ٛؽ اٌٛثش011: ٚاٌمطٓ 011خ١ٛؽ اٌجبِجٛ 

: وخ١ٛؽ ٌٍغذاء 011ث١ّٕب رُ اعزخذاَ اٌخ١ٛؽ اٌمط١ٕخ 

 ٚاٌٍؾّخ ٌلأسػ١خ.

رّذ ِمبسٔخ رؤص١ش ٔٛع أ١ٌبف اٌٛثشح ٚاسرفبع اٌٛثش ػٍٝ 

خظبئض ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌلألّشخ، ؽ١ش ٚعذ أْ ٔفبر٠خ 

اٌٙٛاء لألّشخ إٌّبشف اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌجبِجٛ وبٔذ 

أػٍٝ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمطٓ ٚرٌه لأْ 

أ١ٌبف اٌجبِجٛ رزّزغ ثٕفبر٠خ ػب١ٌخ ٌٍٙٛاء ثغجت اٌفغٛاد 

اٌشؼ١شاد، ٚأْ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌىلا إٌٛػ١ٓ  اٌذل١مخ فٟ

ِٓ إٌّبشف أخفؼذ ِغ ص٠بدح اسرفبع اٌٛثش 
(9)

  

فٟ ِؤرّش ثظشث١ب رُ ٔشش ثؾش خٛاص الاِزظبص، 

ؽ١ش رُ أزبط ػ١ٕبد ِٓ الألّشخ اٌٛثش٠خ ِٓ اٌمطٓ 

% ثبِجٛ/لطٓ، ثؤٚصاْ ّٚٔش خ١ٛؽ  %71/31 ٚ 011

اٌٛثش٠خ ِخزٍفخ، ٚأشبسد إٌزبئظ اي أْ الألّشخ 

اٌّظٕٛػخ ِٓ خٍجؾ ِٓ اٌجبِجٛ ٚاٌمطٓ راد اٌٛصْ 

إٌّخفغ رؾمك اسرفبع ػبٌٟ ٌٍخبط١خ اٌشؼش٠خ، ث١ّٕب 

رؾمك ألً اسارفبع ٌٍخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌلألّشخ اٌٛثش٠خ 

 اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمطٓ.

وّب اعزغشق صِٓ الأزشبس الأفمٟ ٌٍّبء اٌٛلذ الألظٝ 

ّٕب رؾمك ٌلألّشخ اٌٛثش٠خ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمطٓ، ث١

اٌضِٓ الألً ٌلإٔزشبس الأفمٟ ٌٍّبء ٌٍلألّشخ اٌٛثش٠خ 

اٌّخٍٛؽخ ِٓ اٌجبِجٛ ٚاٌمطٓ 
(01)

  

 

 تأحٍش َىع انخبيبد ػهى الايتظبص

لذَ اٌجبؽضْٛ 
(00)

 (Jela Legerska and Darina 

Ondrusova دساعخ ٌزؾذ٠ذ أٔغت الألّشخ اٌٛثش٠خ )

اٌزٟ رّزض اٌّبء ثبِزظبص اٌّبء فٟ ألظش ٚلذ 

 ِّىٓ.

( ػ١ٕبد ِٓ لّبػ اٌٛثش٠بد ثخٍطبد 9ؽ١ش رُ أزبط )

(، ؽ١ش 5ِخزٍفخ ِٓ اٌخ١ٛؽ وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ شىً )

عشاَ  411% لطٓ ٚصْ 011( ِىٛٔخ ِٓ 0)اٌؼ١ٕخ 

َ/
2

 451% لطٓ ٚصْ 011( ِىٛٔخ ِٓ 2ٚ )اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ
2

% لطٓ ٚصْ 011( ِىٛٔخ ِٓ 3ٚ )اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ 511
2

% لطٓ 011خ ِٓ ( ِى4ٔٛٚ)اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ 611ٚصْ 
2

% 011( ِىٛٔخ ِٓ 5ٚ )اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ ١ِ411ىشٚ لطٓ ٚصْ 
2

( ِىٛٔخ 6ٚ )اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ 451% ربٔغ١ً ٚصْ 31% لطٓ ٚ 71ِٓ 
2

  ٚ

% ع١ٍ١ٍٛص 41% لطٓ ٚ 61( ِىٛٔخ ِٓ 7)اٌؼ١ٕخ 

عشاَ /َ 451ٚصْ 
2

% 55( ِىٛٔخ ِٓ 8ٚ )اٌؼ١ٕخ  

عشاَ /َ 451% ع١ٍ١ٍٛص ٚصْ 45لطٓ ٚ 
2

ٚ )اٌؼ١ٕخ  

 451% ع١ٍ١ٍٛص ٚصْ 51% لطٓ ٚ 51( ِىٛٔخ ِٓ 9

عشاَ /َ
2

.) 

ٚرُ إعشاء اخزجبساد الاِزظبص لجً اٌغغ١ً ٚثؼذ 

 ـوبٌزبٌٟ: خّظ ِشاد ِٓ اٌغغ١ً ٚوبٔذ إٌزبئظ 

 ػٍٝ اِزظبص الالشّخ اٌٛثش٠خ ٌٍغٛائً لجً اٌغغ١ً أ

 ِٓ اِزظبص الألّشخ اٌٛثش٠خ ثؼذ اٌغغ١ً.

  ً٠ٕخفغ اِزظبص الألّشخ اٌٛثش٠خ ثؼذ اٌغغ١

 اٌّزىشس.

  أفؼً اٌخبِبد فٟ اٌذساعخ ٌخبط١خ الاِزظبص

: 011ٌلألّشخ اٌٛثش٠خ اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمطٓ ثٕغجخ 

 (.5( ٚ )0ٌٍؼ١ٕبد سلُ )

  ًٔؼِٛخ أ١ٌبف اٌمطٓ رض٠ذ ِٓ لذسح الاِزظبص ِض

 ( اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌمطٓ إٌبػُ عذا.5اٌؼ١ٕخ سلُ )

  ٠زؤصش الاِزظبص ثبٌغغ١ً اٌّزىشس ثغجت اٌزغ١شاد

 اٌزٟ رغجت رؼ١١ك فٟ شؼ١شاد الأ١ٌبف إٌغغ١خ.
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ػهى خىاص  وتأحٍشهبPCM تجهٍض انًُسىجبد ثًبدح

 انشاحخ 

ٟ٘ اٌزٟ رغزغ١ت  PCMالألّشخ اٌٛثش٠خ اٌّغٙضح ثـ 

ٌٍزغ١شاد اٌج١ئ١خ ٚرزى١ف ٚفمب ٌزٌه ٚرغؼً ِٓ ٠شرذ٠ٙب 

ِغ  ٠PCMشؼش ثبٌشاؽخ ٚلذ أدٜ دِظ ِٛاد 

إٌّغٛعبد إٌٝ إٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ الألّشخ اٌزو١خ 

اٌّظّّخ ٌزٛف١ش اٌشاؽخ ِٓ خلاي رطج١ك اٌّٛاد اٌزٟ 

رغ١ش اٌطٛس فٟ رٕظ١ُ اٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٌٍّٕغٛعبد، 

ٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ِؤلزب ٌؾ١ٓ اٌغّبػ ٠ّٚىٕٙب رخض٠

ثبعزخشاعٙب ٚلذ رُ رٕف١ز رم١ٕخ رغ١ٙض إٌّغٛعبد ثّٛاد 

PCM  ثٕغبػ ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌزم١ٕبد

ِضً اٌزغ١ٍف اٌذل١ك ٚاٌطلاء ٚرٌه لاِزظبص اٌؾشاسح 

 أٚ إؽلالٙب ؽزٝ ٠ظً الإٔغبْ ِشربؽب.

 
داخم خٍىط انفسكىص فً الألشًخ  PCMـ ة ( يبدح  6و شكم ) PCMـ أ( الألًشخ انىثشٌخ انزكٍخ انًجهضح ثخبيخ 4شكم )

انىثشٌخ 
(12) 

انًستخذيخ فً تجهٍض  PCMتُمسى أَىاع يىاد 

 انًُسىجبد إنى َىػٍٍ

يىاد ػضىٌخ تستخذو فً تجهٍض انًُسىجبد ثًبدح 

PCM 

ٚرؼزجش  PCMاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط 

 غب١ٌخ اٌضّٓ ٠ٚزُ رظ١ٕفٙب إٌٝ ِغّٛػز١ٓ:

  اٌجبساف١ٓ )الأٌىبْ( ٚرغزخذَ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد

ق ٚاعغ فٟ إٌّغٛعبد أوضش ػٍٝ ٔطب PCMاٌجشاف١ٕ١خ 

ِٓ اٌّٛاد الأخشٜ ٔظشًا ٌخظبئظٙب اٌّّٙخ ِضً ػذَ 

اٌزآوً ٚالاعزمشاس اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌؾشاسٞ ٚاٌىضبفخ 

إٌّخفؼخ 
(03)

. 

  الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ، ٟٚ٘ ِٛاد راد لبث١ٍخ ِٕخفؼخ

ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٌزٌه رغزخذَ ثىضشح فٟ ِٛاد اٌجٕبء. 
(04)

 . 

انًىاد انغٍش ػضىٌخ انتً تستخذو فً تجهٍض 

 PCMانًُسىجبد ثًبدح 

 PCMsاٌّٛاد اٌغ١ش ػؼ٠ٛخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ اٌزغ١ٙض 

ٟ٘ الأِلاػ اٌّبئ١خ ٚإٌزشاد ٚاٌّؼبدْ اٌزٟ ٌٙب ؽشاسح 

أظٙبس ػب١ٌخ إٌٝ ؽذ ِب ٚرؾزفع ٘زٖ اٌّٛاد أ٠ؼب 

ثؾشاسح وبِٕخ ػب١ٌخ ٟٚ٘ غ١ش لبثٍخ ٌلاشزؼبي ٚسخ١ظخ 

اٌغ١ش  PCMزٛفشح ثغٌٙٛخ، ِٚغ رٌه ، فئْ ػ١ٛة ِٚ

اٌؼؼ٠ٛخ ٟ٘ رآوٍٙب ٌّؼظُ اٌّؼبدْ، ٚػذَ الاعزمشاس 

اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رؾًٍ اٌطٛس أصٕبء اٌزغ١١ش ٚإػبدح 

اٌزشى١ً اٌٝ اٌؾبٌخ اٌظٍجخ ٠ىْٛ غ١ش ع١ٍُ ٠ٚؼزجش 

اٌزجش٠ذ اٌضبٔٛٞ ِشىٍخ ِشرجطخ ثغ١ّغ الأِلاػ اٌّبئ١خ 

غ١ش ػؼ٠ٛخ، ٔزشاد اٌ PCMِٚٓ أِضٍخ ِٛاد 

اٌّبغٕغ١َٛ ٚوٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚثش١ِٚذ اٌىبٌغ١َٛ 

ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ ٚ وشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚٔزشاد 

اٌضٔه 
(05)

. 

 

  PCMتمٍُبد انتظٍُغ وتجهٍض انًُسىجبد ثًىاد 

 PCMٌىجذ ػذح طشق نتجهٍض انًُسىجبد ثًىاد 

 َزكش يُهب حلاث طشق:ـ

أ ـ استخذاو انهٍذسوكشثىَبد راد انسهسهخ انخطٍخ 

 :PCMنتجهٍض انًُسىجبد ثًبدح 

ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد راد اٌغٍغٍخ اٌخط١خ ٟ٘ ِٕزغبد 

صب٠ٛٔخ ِٓ رىش٠ش إٌفؾ ٟٚ٘ غ١ش عبِخ ، ٚغ١ش ِىٍفخ 

ِٚظذس ٚاعغ إٌطبق ٌٍّٛاد اٌخبَ إٌّبعجخ ٌلاعزخذاَ، 

ح ٌزخض٠ٓ اٌؾشاس PCMٚرؼزجش أُ٘ أٔٛاع ِٛاد 

ٚرٕظ١ّٙب فٟ إٌّغٛعبد 
(06)

. 

 PCMة ـ انتغهٍف انذلٍك نلأنٍبف ثبستخذاو 

ٔظشا لأْ ِٛاد رغ١١ش اٌطٛس رغ١ش ؽبٌزٙب ِٓ اٌؾبٌخ 

اٌظٍجخ إٌٝ اٌغبئٍخ ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ، فئٔٙب ر١ًّ إٌٝ 

اٌزذفك ثغجت ص٠بدح ٔمً اٌزساد، ٚلذ ٠ؤدٞ رٌه إٌٝ 

أصٕبء رغ١ٙض إٌّغٛعبد، ٌٚٙزا  PCMرذ٘ٛس ِزبٔخ 

ثطجمخ سل١مخ ِٓ  PCMاٌغشع ، ٠غت رغ١ٍف أٚ سثؾ 

اٌج١ٌّٛش أٚ أٞ ِبدح أخشٜ ثؾ١ش ٠ّىٓ أزمبي اٌطٛس 

داخً ث١ئخ ِؼجٛؽخ ٌؼذح دٚساد ِزىشسح 
(07)

. 

 :PCMة ـ طشٌمخ تجهٍض الأنٍبف ثًبدح 

دائش٠خ  -رغزخذَ اٌىجغٛلاد اٌذل١مخ ثؤشىبي ِخزٍفخ 

ٍضخ داخً الأ١ٌبف إٌغغ١خ فٟ ِشؽٍخ ِٚشثؼخ ِٚض

ثشىً  PCMاٌج١ٌّٛش ٠ٚزُ رضج١ذ اٌىجغٛلاد اٌذل١مخ 

دائُ داخً ١٘بوً الأ١ٌبف أصٕبء اٌغضي اٌشؽت ٌزظ١ٕغ 

الأ١ٌبف، ؽ١ش ٠ّٕؼ اٌزغ١ٍف اٌغضئٟ ا١ٌٍٛٔخ ٚاٌّشٚٔخ 

ـ أ ـ الأقمشة الوبرية  4

داخل خيوط  PCMـ ب ـ مادة  PCM 4المجهزة بمادة 

 الفسكوز في الأقمشة الوبرية 
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ِٚض٠ذاً ِٓ اٌز٠ٛٙخ ٚٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌلألّشخ، ٚرظٙش 

ٛص اٌّغضٌٚخ ثبعزخذاَ الأشىبي اٌزب١ٌخ أ١ٌبف اٌفغى

PCM 
(07)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـ ة( يظهش سطحً نهمًبش يجهض 5و شكم ) PCMـ أ( يمطغ ػشضً فً شؼٍشاد انفسكىص يجهضح ثًبدح  5شكم )

 PCMويغطى ثكجسىلاد يٍ يبدح 
(12)

 . 

 

 ( فً انمًبشPCMوظبئف يىاد تغٍٍش انطىس )

اٌٛظبئف اٌشئ١غ١خ ٌلألّشخ اٌّغٙضح ثّبدح رغ١١ش اٌطٛس 

(PCM اٌزجش٠ذ ٟ٘ )-  ثبِزظبص اٌؾشاسح ٚاٌزذفئخ

ثئؽلاق اٌؾشاسح، ٚاٌزٕظ١ُ اٌؾشاسٞ ٌٍغغُ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ 

 رذ٠ٙب.ػٕٗ ِض٠ظ ِٓ اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ ٌّٓ ٠ش

 

 نذسجخ حشاسح انجسى PCMانتُظٍى انحشاسي نًبدح 

ػُذ صٌبدح دسجخ انحشاسح فً انجٍئخ  PCMتأحٍش يبدح 

 انًحٍطخ ثبنجسى

اٌؾشاسح ٚرغ١ش ؽبٌزٙب ِٓ اٌؾبٌخ  PCMرّزض ِبدح 

اٌظٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ، ٚاٌؾشاسح اٌّّزظخ رؾبفع 

ػٕذ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ ٚثبٌزبٌٟ، رؾبفع  PCMػٍٝ ِبدح 

ػٍٝ صجبد دسعخ ؽشاسح اٌغغُ، ٚرّٕغ اٌؾشاسح اٌّفبعئخ 

ػٓ اٌغغُ، ٚرٕظُ إداسح اٌشؽٛثخ، ٚرٛفش اٌشاؽخ ٌٍغغُ 

ؽٛاي اٌٛلذ 
(07)

. 

ػُذ اَخفبع دسجخ انحشاسح فً  PCMتأحٍش يبدح 

 انجٍئخ انًحٍطخ نهجسى 

فبْ ِبدح ػٕذ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح اٌّؾ١طخ ثبٌغغُ 

PCM  رخشط اٌطبلخ اٌّخضٔخ ثذاخٍٙب ٚرؼًّ ػٍٝ رذفئخ

اٌغغُ، ٚرؾبفع ػٍٝ اٌغغُ عبفب، ٚرٕظُ إداسح اٌشؽٛثخ 
(07)

. 

 

تأحٍش استخذاو أنٍبف انجبيجى وانًىدال فً تحسٍٍ 

الأداء انىظٍفً لألًشخ يلاءاد الأسشح انًُتجخ 

 ثتشاکٍت َسجٍخ يتُىػخ
فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح, رضا٠ذ اٌطٍت ػٍٝ اعزخذاَ أ١ٌبف 

ٔجبر١خ رغّغ ث١ٓ خٛاص اٌشاؽخ ٚ الأداء اٌٛظ١فٟ 

الأ١ٌبف إٌجبر١خ  هأصٕبء الاعزخذاَ, ٌٚؼً ِٓ أُ٘ رٍ

اٌؾذ٠ضخ, أ١ٌبف اٌجبِجٛ اٌّٛداي, فٙزٖ الأ١ٌبف رز١ّض 

ثمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝ رٛف١ش الإؽغبط ثبٌشاؽخ 

ر١ّض٘ب فٟ خٛاص الأداء  زٌهاٌفغ١ٌٛٛع١خ, ک

 . اٌٛظ١فٟ ػٓ الأ١ٌبف اٌزم١ٍذ٠خ ِضً اٌمطٓ

ٚٔظشا ٌّب رز١ّض ثٗ ٘زٖ الأ١ٌبف اٌؾذ٠ضخ ِٓ خٛاص 

رغؼٍٙب رزفٛق ػٍٝ ِض١ٍزٙب ِٓ  ١ِٚىب١ٔى١خؽج١ؼ١خ 

الأ١ٌبف إٌجبر١خ اٌزم١ٍذ٠خ, ٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ الاعزفبدح 

 اٌخبِبد اٌؾذ٠ضخ ٚرٛظ١فٙب فٟ إٔزبط ألّشخ رٍهِٓ 

ِلاءاد الأعشح, ٔظشا ٌّب رؾزبعٗ ٘زٖ الألّشخ ِٓ 

الاؽزفبظ  هرٛافش خٛاص اٌشاؽخ اٌفغ١ٌٛٛع١خ کزٌ

ؽ١ش رُ فٟ ٘زا اٌجؾش    .ثخٛاص الأداء اٌٛظ١فٟ ٌٙب

إٔزبط عزخ ػ١ٕبد ِٓ ألّشخ ِلاءاد الأعشح ثبعزخذاَ 

٘زٖ اٌخبِبد اٌؾذ٠ضخ ٚثبعزخذاَ رشاک١ت ٔغغ١خ 

ػ١ٕبد ِٓ ألّشخ رُ إٔزبط صلاس  هثغ١طخ, کزٌ

اٌّلاءاد ثبعزخذاَ خبِخ اٌمطٓ فمؾ کؼ١ٕبد ػبثطخ, 

ٚ ثزشاک١ت ٔغغ١خ ثغ١طخ, ِٚمبسٔخ خٛاص الألّشخ 

الأ١ٌبف اٌؾذ٠ضخ ِغ خٛاص  رٍهإٌّزغخ ِٓ 

ٌزٛػ١ؼ  ٚرٌهإٌّزغخ ِٓ خبِخ اٌمطٓ فمؾ   الألّشخ

ِذٜ اٌزؾغٓ فٟ الأداء اٌٛظ١فٟ إٌبرظ ػٓ اعزخذاَ 

ضخ, ؽ١ش أصجزذ إٌزبئظ ِذٜ اٌزؾغٓ الأ١ٌبف اٌؾذ٠ رٍه

لألّشخ  ٚا١ٌّىب١ٔى١خاٌٛاػؼ فٟ اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ 

.ِلاءاد الأعشح 
(23)

اٌخبِبد  رٍهٔز١غخ اعزخذاَ 

 اٌؾذ٠ضخ
 

 

تأحٍش ألًشخ تشٌکى انهحًخ انًضدوجخ ػهى خبطٍخ 

 انحشاسي انؼضل

رز١ّض الألّشخ اٌّضدٚعخ ث١ّّضاد لذ لا رٛعذ فٟ  

 ـ ب 5 ـ أ 5

https://medcraveonline.com/JTEFT/images/JTEFT-04-00162-g003.png
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اٌؾظٛي  ىٓاٌطجمخ اٌٛاؽذح ؽ١ش ٠ّالألّشخ راد 

أکجش ثبلإػبفخ إٌٝ رٛف١ش  هػٍٝ ٚصْ أصمً ٚعّ

خبط١خ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ؽ١ش رؼزجش اٌم١ّخ الأعبع١خ 

 ٌٙزٖ الألّشخ اٌّضدٚعخ

ً ثئٔزبط ٔغ١ظ ِؾ ٚرٚ ِزبٔخ ػب١ٌخ، إٌٝ عبٔت  ىُغبٌجب

أْ ٘زٖ إٌٛػ١خ ِٓ الألّشخ رز١ؼ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخٛاص 

اٌؾظٛي ػٍٝ رظ١ّّبد ِزؼذدح  ٓىاٌغّب١ٌخ فئٔٗ ٠ّ

ٚرُ اعزخذاَ ِبک١ٕبد .٠ّکٓ اعزخذاِٙب ػٍٝ اٌٛع١ٙٓ

( 02، 7، 5عبکبسد رش٠کٛ ٌؾّخ ِغزط١ٍخ عٛط )

( رظ١ُّ ِٓ ألّشخ رش٠کٛ اٌٍؾّخ 0لإٔزبط ػذد )

( رؤص١شاد ِخزٍفخ ِٓ 3اٌّضدٚعخ راد اٌطجمز١ٓ ة )

ث١ٓ ؽجمزٟ اٌمّبػ )إثشح/ إثشر١ٓ/  هِغبؽبد اٌزّبع

( صُ إعشاء ػذد ِٓ هش( ثبعزخذاَ خبِخ )الأکش١ٍ٠إث 3

ػ١ٍٙب : )اٌؼضي  ىب١ٔى١خالاخزجبساد اٌطج١ؼ١خ ٚا١ٌّ

اٌؾشاسٞ، ٔفبر٠خ اٌٙٛاء، اٌٛصْ، ػذد الأػّذح 

( ٌزم١١ُ الأداء ٚاٌغٛدح ؽجمبً هٚاٌظفٛف، اٌغّ

ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ ٌم١بط ِذٜ رؤص١ش ٘زٖ 

 .الاخزلافبد ػٍٝ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌلألّشخ

 :ٚلذ رٛطً اٌجؾش إٌٝ

 ٚعٛد ٔزبئظ راد دلاٌخ إؽظبئ١خ فٟ ٘زٖ اٌّزغ١شاد
(24.)

 

 انتجبسة انؼًهٍخ:

 أدواد انجحج:

اٌّغزخذِخ: رُ اعزخذاَ خ١ٛؽ ِٓ خبِخ  اٌخبِبد

اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثبٌّٛاد راد اٌطج١ؼخ اٌّزغ١شح اي 

PCM  ِٕغٛعبد رو١خ( ٚ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ اٌطج١ؼ١خ(

 لإٔزبط ألّشخ الإؽشاَ .

 تظًٍى انتجبسة:

ؽشاَ ِٓ خٍطبد ِزٕٛػخ رُ أزبط لّبػ ِلاثظ الإ

ٌخ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٚاٌٛثشح ثبعزخذاَ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ 

، ؽ١ش رُ أزبط PCMٚخ١ٛؽ اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثّبدح 

ؽشاَ ثؼذح ِزغ١شاد ػ١ٕبد ِٓ لّبػ ِلاثظ الإ 8ػذد 

 اٌزبٌٟ: ؽغت اٌغذٚي اٌّٛػؼ 

 

 

 انًظُىػخ يٍ خهطبد يختهفخ يٍ انخبيبد. يلاثس الإحشاو ( تظًٍى انتجبسة لألًشخ 1جذول سلى )

 خبِبد اٌٛثشح خبِبد اٌٍؾّخ ٌلأسػ١خ خبِبد اٌغذاء ٌلأسػ١خ سلُ اٌزغشثخ

 ثبِجٛ ثبِجٛ ثبِجٛ 0

 PCM ثبِجٛ ثبِجٛ 2

 ثبِجٛ PCM ثبِجٛ 3

 PCM PCM ثبِجٛ 4

5 PCM ٛثبِجٛ ثبِج 

6 PCM ٛثبِج PCM 

7 PCM PCM ٛثبِج 

8 PCM PCM PCM 

 

٠ٚلاؽع أٔٗ رُ إٔزبط ػ١ٕبد ِخٍٛؽخ ثخ١ٛؽ ِخزٍفخ ٌىً 

ثبلٟ ِزغ١شاد ِٓ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٚاٌٛثشح ٚرُ رضج١ذ 

ظشٚف الأزبط ؽ١ش رُ رضج١ذ اٌّزغ١شاد اٌزب١ٌخ ٌغ١ّغ 

 اٌؼ١ٕبد

    اسرفبع اٌٛثشح

 ُِ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد 4 

     وضبفخ اٌٛثشح

خ١ؾ ٚثشح/عُ 61 
2
 ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد 

   ِزغب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛع١ٙٓ: ٔٛع اٌٛثشح 

 2/24  ّٔشح خ١ٛؽ اٌغذاء صبثزخ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد

 2/24  ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد ّٔشح خ١ٛؽ اٌٍؾّخ صبثزخ

 2/21  ّٔشح خ١ٛؽ اٌٛثشح صبثزخ ٌغ١ّغ اٌؼ١ٕبد

 

 :انًؼًهٍخ الاختجبساد
رُ اعشاء الاخزجبساد اٌزب١ٌخ ٌزم١١ُ خٛاص لّبػ ِلاثظ 

 ـوبٌزبٌٟ:  الإؽشاَ

 أ ـ اختجبس َفبرٌخ انهىاء 

رُ اعشاء اخزجبس ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ثبعزخذاَ اٌّٛاطفخ 

 ASTM D737اٌم١بع١خ الأِش٠ى١خ 

ة ـ اختجبس انخبطٍخ انشؼشٌخ )الاستفبع انشأسى 

 نهسىائم داخم الألًشخ انىثشٌخ(

رُ اعشاء ٘زا الاخزجبس ثٛاعطخ اٌّٛاطفخ الأٌّب١ٔخ سلُ 

DIN 53924 (0 ًٌم١بط اسرفبع اٌّبءاٌشأعٝ داخ )

 لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ.

 ج ـ انؼضل انحشاسي

 ISO 11092 سلُ:رُ اعزخذاَ ِٛاطفخ الأ٠ضٚ اٌم١بع١خ 

 د ـ اختجبس انُؼىيخ

ِؾى١ّٓ  خخّغرُ اخزجبس إٌؼِٛخ ٚطف١ب ِٓ خلاي 

ٌزم١١ُ ِؼبًِ إٌؼِٛخ ٌمّبػ ِلاثظ الاؽشاَ، ؽ١ش 

 ( ألً ٔؼِٛخ.0( أفؼً ٔؼِٛخ ٚاٌّؼبًِ )5اٌّؼبًِ )

 هـ ـ اختجبس يؼذل انتجفٍف
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٠زُ ؽغبة ِؼذي رغف١ف اٌشؽٛثخ ٌؼ١ٕبد لّبػ ِلاثظ 

 وبٌزبٌٟ: ـؽشاَ اٌٛثش٠خ الإ

  رمذ٠ش و١ّخ اٌشؽٛثخ اٌّىزغجخ ػٓ ؽش٠ك ٚصْ اٌؼ١ٕخ

 اٌغبف ٚٚصْ اٌؼ١ٕخ اٌشؽت 

 ؽغبة صِٓ رغف١ف ػ١ٕخ اٌمّبػ 

  ٠زُ ؽغبة ِؼذي رغف١ف اٌغٛائً ِٓ خلاي و١ّخ

اٌغٛائً اٌزٝ رغف فٝ ٚؽذح اٌضِٓ، ٚرمذس ثب١ٌٍٍّّزش 

 اٌّىؼت ِبء / دل١مخ.

 :انُتبئج وانًُبلشخ

اٌزبٌٟ ٔزبئظ ل١بط خٛاص اٌشاؽخ ٌمّبػ ٠ٛػؼ اٌغذٚي 

 ؽشاَ ٌؼ١ٕبد اٌذساعخِلاثظ الإ

انًظُىػخ يٍ خبيبد يخهىطخ يٍ انجبيجى وانـ  الإحشاو( ٌىضح َتبئج خىاص انشاحخ نمًبش يلاثس 2جذول )

PCM 

سلى 

 انتجشثخ

خبيبد 

انسذاء 

 نلأسضٍخ

خبيبد 

انهحًخ 

 نلأسضٍخ

خبيخ 

 انىثشح

َفبرٌخ انهىاء 

)سى
3

/سى
2

 /دلٍمخ(

يؼبيم 

 انُؼىيخ

يؼذل انتجفٍف 

)يههًٍتش يكؼت 

 /دلٍمخ(

انؼضل انحشاسي 

(Clo) 

انخبطٍخ 

 انشؼشٌخ

 8 4.2 67 4 2316 ثبِجٛ ثبِجٛ ثبِجٛ 1

 PCM 3150 4 52 5.2 4.5 ثبِجٛ ثبِجٛ 2

 7.5 4.4 65 4 3468 ثبِجٛ PCM ثبِجٛ 3

 PCM PCM 3879 4.5 50 5.5 4 ثبِجٛ 4

5 PCM ٛ7.5 4.5 64 4 3918 ثبِجٛ ثبِج 

6 PCM ٛثبِج PCM 3966 4.5 47 6.5 3.5 

7 PCM PCM ٛ7 4.7 64 4.5 4290 ثبِج 

8 PCM PCM PCM 4962 5 46 7 3 

 

تأحٍش َىع انخبيبد وهً انؼىايم انًستمهخ )خٍىط 

انهحًخ وخٍىط انىثشح( انًستخذيخ فً انسذاء وخٍىط 

خبطٍخ حشاو ػهى اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس الإ

انهىاء نمًبش انىثشح انًستخذو نًلاثس  خَفبرٌ

 حشاو.الإ

رُ ػًّ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ثبعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ 

(ANOV- Analysis of Variance ٌّؼشفخ )

)خ١ٛؽ اٌغذاء ِؼ٠ٕٛخ رؤص١ش اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ اٌضلاصخ 

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ إٔزبعٗ 

لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ ػٍٝ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء، ٚاٌغذٚي 

 اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ إٌزبئظ.

 

ح( نهًتغٍشاد انًستمهخ )خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثش ANOVA( ٌجٍٍ تحهٍم انتجبٌٍ 3جذول )

 ػهى خبطٍخ َفبرٌخ انهىاء. الإحشاوانًستخذيخ فً اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس 

( رؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح اٌّغزخذِخ فٟ أزبط لّبػ ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 ؽشاَ ػٍٝ خبط١خ ٔفبر٠خ اٌٙٛاءاٌٛثش٠بد ٌّلاثظ الإ

  دسعبد اٌؾش٠خ ِغّٛع اٌّشثؼبد ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأؾذاس 3 4138194.37 1379398.12 26.34 0.004

 اٌّزجمٟ 4 209425.50 52356.37  

 اٌىٍٟ 7 4347619.87   

ث١ّٕب  7( ٠ٛػؼ أْ الأؾذاس اٌىٍٝ = 3عذٚي )

وّب ٠ٛػؼ أْ ِؼ٠ٕٛخ الأؾذاس  4الأؾذاس اٌجبلٝ = 

( أٜ أْ دسعخ اٌزمخ 1.11اؽظبئ١خ لذس٘ب )راد دلاٌخ 

% وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ اٌّؼ٠ٕٛخ، أٜ  011رؼبدي 

أْ ػٛاًِ اٌجؾش اٌضلاصخ اٌّغزمٍخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط 

ؽشاَ اٌضلاصخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ػ١ٕبد لّبػ ِلاثظ الإ

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز 

ش ِؼٕٜٛ ػٍٝ خبط١خ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ع١ّؼب رؤص١

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء، أٞ أٔٗ ػٕذِب رزغ١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ ِٓ 

 ِغزٜٛ إٌٝ ِغزٜٛ آخش فبْ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء رزغ١ش.
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: 1.111وكهًب اَحظشد لًٍخ انًؼُىٌخ ثٍٍ )

( كهًب كبٌ نهزا انؼبيم تأحٍش يؼُىي ػهى 1.151

 انخبطٍخ انًمبسخ.

٠ٚزُ لجٛي اٌّؼ٠ٕٛخ ػٕذ ٘زٖ اٌؾذٚد أِب اٌّؼ٠ٕٛخ اٌزٝ 

فغٛف رغزجؼذ ِٓ رؤص١ش اٌؼٛاًِ  1.15أػٍٝ ِٓ 

اٌّغزمٍخ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّزغ١شح )اٌخٛاص(، ٚثبٌزبٌٟ 

فبٔٗ لذ رُ اعشاء رؾ١ًٍ الأؾذاس وّب ع١زُ رٛػ١ؾٗ فٟ 

 اٌغذٚي اٌزبٌٟ: ـ

( ٌىضح يهخض الاَحذاس انًتكشس نكم يٍ 4جذول )

ىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح وتأحٍشِ خٍ

 ػهى َفبرٌخ انهىاء.

 ٍِخض الأؾذاس ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ خبط١خ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء

R= 0.976 , R²= .0.952, Adjusted Square R²= 0.916 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-Value 

 0.000 0.391 428.07 167.25 ِمذاس صبثذ

 0.003 6.680 161.79 1080.75 خ١ٛؽ اٌغذاء

 0.007 5.020 161.79 812.25 خ١ٛؽ اٌٍؾّخ

 0.039 3.036 161.79 491.25 خ١ٛؽ اٌٛثشح

( ٠زؼؼ أْ ِؼبًِ الاسرجبؽ 4ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك )

( ثذسعخ صمخ رظً 1.976ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ع١ّؼٙب = )

R)% وّب اْ ِؼبًِ اٌزمذ٠ش  011اٌٝ 
2
) ( =1.952 )

%  95.2ثّؼٕٝ أٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ٚرٛػ١ؼ ٚششػ ٔغجخ 

ِٓ شىً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌضلاصخ ٚث١ٓ ٔفبر٠خ 

ّخ وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ اٌٙٛاء ٚثذساعخ ِغب٘

ػٍٝ ؽذح ػٍٝ خبط١خ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٚاٌزٞ رج١ٓ ل١ّخ 

ٔغذ أْ أوجش رؤص١ش ِؼٕٛٞ وبْ ٔٛع خ١ٛؽ  BETAث١زب 

ٚ٘زا  BETA  =0181.75اٌغذاء، ؽ١ش أْ ل١ّخ 

٠ٛػؼ أْ ٔٛع خ١ٛؽ اٌغذاء ٌٙب اٌزؤص١ش الأوجش ػٍٝ 

 ٔفبر٠خ اٌٙٛاء.

ٛع خ١ٛؽ اٌٍؾّخ ؽ١ش إْ صُ ٠ؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ٔ

٠ٚؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ  ،BETA  =802.25ل١ّخ 

 .BETA  =490.25رؤص١ش ٔٛع خ١ٛؽ اٌٛثشح ؽ١ش أْ 

 تستخذو انًتؼذد انخطً الاَحذاس ًَىرج ونحسبة

 :الأتٍخ انًؼبدنخ

Y = C0 + C1 X1 + C2 X2+ C3 X3 

ٟ٘ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ  X1, X2, X3ؽ١ش أْ 

 اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح(

اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ أٞ اٌخٛاص اٌّمبعخ )ِضً  فٟٙ Yأِب

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٚاٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚإٌؼِٛخ ٚاٌؼضي 

 اٌؾشاسٞ ِؼذي اٌزغف١ف(

C0صبثذ اٌّؼبدٌخ 

C1ِؼبًِ الأؾذاس ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً خ١ٛؽ اٌغذاء 

C2ذاس ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً خ١ٛؽ اٌٍؾّخِؼبًِ الأؾ 

C3ِؼبًِ الأؾذاس ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً خ١ٛؽ اٌٛثشح 

( ٠ّىٓ 4ِٓ خلاي عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سلُ )

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ ٌخؾ الأؾذاس اٌخطٟ 

اٌّزؼذد ٌّٕٛرط اٌؼلالخ ث١ٓ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٚث١ٓ اٌؼٛاًِ 

 ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح(اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ 

Y = 167.25+ 1080.75X1 + 812.25X2+ 

491.25X3 

ٌّٚؼشفخ شىً اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاس 

 اٌٛثشح(اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ 

ػٍٝ خبط١خ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء رُ سعُ الأشىبي اٌزٛػ١ؾ١خ 

 اٌزب١ٌخ ٌذساعخ رؤص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ.

 الإؽشاَ( أْ لّبػ ِلاثظ ٠7لاؽع ِٓ شىً )

ٔفبر٠خ ٘ٛاء ِٓ لّبػ ِلاثظ  أػٍٝ PCMاٌّظٕٛع ِٓ

الاؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ اٌجبِجٛ ٚرٌه لأْ اٌزشؼ١ش فٟ 

ألً ِٓ اٌزشؼ١ش  PCMخ١ٛؽ اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثّٛاد 

فٟ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ، وّب ٠ّٕؼ اٌزغ١ٍف اٌغضئٟ ٌخ١ٛؽ 

ا١ٌٍٛٔخ ٚاٌّشٚٔخ ِٚض٠ذاً ِٓ  PCMاٌفغىٛص ثّٛاد 

ٌز٠ٛٙخ ٚٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌلألّشخ ٚثبٌزبٌٟ رغّؼ ثّشٚس ا

 .و١ّبد ٘ٛاء أػٍٝ ِٓ اٌجبِجٛ

 
ـ ة( خٍىط  6يظُىػخ يٍ انٍبف طُبػٍخ دوٌ تشؼٍشو شكم ) PCMـ أ( خٍىط انفسكىص انًجهضح ثـ  6شكم )

 انجبيجى يظُىػخ يٍ أنٍبف ثهب تشؼٍش
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 َفبرٌخ انهىاء ثبستخذاو أَىاع يخهىطخ يٍ انخٍىط لاَتبج لًبش يلاثس الاحشاو.( 7شكم )

 

ٚأفؼً ل١ُ ٌٕفبر٠خ اٌٙٛاء ٌٍؼ١ٕخ اٌّظٕٛػخ ِٓ )خ١ٛؽ 

(، ثغجت لٍخ اٌزشؼ١ش PCMاٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٚاٌٛثشح ِٓ 

ٚألً ل١ّخ ٌٕفبر٠خ اٌٙٛاء  PCMاٌّٛعٛد فٟ خ١ٛؽ 

ٌٍؼ١ٕخ اٌّظٕٛػخ ِٓ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٚاٌٛثشح 

 ِٓ اٌجبِجٛ( ثغجت ص٠بدح اٌزشؼ١ش.

وّب ٠لاؽع ِٓ اٌشىً أْ لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ 

ٌٙب ٔفبر٠خ ٘ٛاء   PCMاٌّظٕٛع ِٓ خ١ٛؽ اٌغذاء ِٓ

ػب١ٌخ ػٓ لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ خ١ٛؽ 

ٚ٘زا ٚاػؼ عبثمب ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌغذاء ِٓ اٌجبِجٛ، 

الاؽظبئٟ، ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه أْ خ١ٛؽ اٌغذاء ٟ٘ اٌزٟ 

رزؾىُ فٟ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء لأٔٙب خ١ٛؽ ِزّبعىخ، ١ٍ٠ٙب 

خ١ٛؽ اٌٍؾّخ لأٔٙب أ٠ؼب رغبُ٘ ِغ خ١ٛؽ اٌغذاء فٟ 

ػّب٠خ اٌزّبعه ٚالإؽىبَ ٌٍمّبػ، ٚثبٌزبٌٟ فئْ خ١ٛؽ 

ػٍٝ خبط١خ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٟ٘ اٌزٟ رزؾىُ ٚرؤصش 

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء، ث١ّٕب خ١ٛؽ اٌٛثشح وبٔذ ألً رؤص١شا ػٍٝ 

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء لأٔٙب خ١ٛؽ ؽشح لا رزؾىُ فٟ رم١ًٍ أٚ 

 ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌٙٛاء.

وّب أْ ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٠غبػذ ػٍٝ اٌزجبدي اٌؾشاسٞ 

ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌج١ئخ اٌخبسع١خ اٌّؾ١طخ ثبٌغغُ ِٓ خلاي 

ع ِٓ اٌفغىٛص اٌّؼبٌظ ثّبدح لّبػ الاؽشاَ اٌّظٕٛ

PCM .ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رغف١ف اٌغغُ ثبعزّشاس 

تأحٍش َىع انخبيبد وهً انؼىايم انًستمهخ )خٍىط 

انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح( انًستخذيخ فً 

َتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس انحشاو ػهى خبطٍخ إ

انؼضل انحشاسي نمًبش انىثشح انًستخذو نًلاثس 

 الإحشاو.

نهًتغٍشاد انًستمهخ )خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح(  ANOVA( ٌجٍٍ تحهٍم انتجبٌٍ 5جذول )

 ػهى خبطٍخ انؼضل انحشاسي. الإحشاولًبش انىثشٌبد نًلاثس  إَتبجانًستخذيخ فً 

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح اٌّغزخذِخ فٟ أزبط لّبػ ( رؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 اٌٛثش٠بد ٌّلاثظ اٌؾشاَ ػٍٝ خبط١خ اٌؼضي اٌؾشاسٞ

  دسعبد اٌؾش٠خ ِغّٛع اٌّشثؼبد ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأؾذاس 3 6.745 2.248 14.163 0.013

 اٌّزجمٟ 4 0.635 0.159  

 اٌىٍٟ 7 7.380   
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ث١ّٕب  7( ٠ٛػؼ أْ الأؾذاس اٌىٍٝ = 5عذٚي )

وّب ٠ٛػؼ أْ ِؼ٠ٕٛخ الأؾذاس  4الأؾذاس اٌجبلٝ = 

( أٜ أْ دسعخ اٌزمخ 1.15راد دلاٌخ اؽظبئ١خ لذس٘ب )

% وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ اٌّؼ٠ٕٛخ، أٜ  987رؼبدي 

أْ ػٛاًِ اٌجؾش اٌضلاصخ اٌّغزمٍخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط 

صخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ػ١ٕبد لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌضلا

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز 

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ع١ّؼب رؤص١ش ِؼٕٜٛ ػٍٝ خبط١خ 

 اٌؼضي اٌؾشاسٞ.

 وّب رُ اعشاء رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: 

خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح وتأحٍشِ ػهى ( ٌىضح يهخض الاَحذاس انًتكشس نكم يٍ 6جذول )

 خبطٍخ انؼضل انحشاسي.

 ٍِخض الأؾذاس ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ خبط١خ اٌؼضي اٌؾشاسٞ

R= 0.956 , R²= .0.914, Adjusted Square R²= 0.849 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

 0.001 1.509 0.745 1.125 ِمذاس صبثذ

 0.072 3.017 0.282 0.850 اٌغذاء خ١ٛؽ

 0.505 1.065 0.282 0.300 خ١ٛؽ اٌٍؾّخ

 0.024 5.679 0.282 1.600 خ١ٛؽ اٌٛثشح

( ٠زؼؼ أْ ِؼبًِ الاسرجبؽ 6ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك )

( ثذسعخ صمخ رظً اٌٝ 1.95ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ع١ّؼب = )

R)% وّب اْ ِؼبًِ اٌزمذ٠ش  011
2
( ثّؼٕٝ 1.90= ) (

% ِٓ شىً  80أٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ٚرٛػ١ؼ ٚششػ ٔغجخ 

اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌضلاصخ ٚث١ٓ خبط١خ اٌؼضي 

 اٌؾشاسٞ.

ٚثذساعخ ِغبّ٘خ وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ 

ؽذح ػٍٝ خبط١خ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚاٌزٞ رج١ٓ ل١ّخ ث١زب 

BETA  ٔغذ أْ أوجش رؤص١ش ِؼٕٛٞ وبْ ٔٛع خ١ٛؽ

ٚ٘زا ٠ٛػؼ أْ  BETA  =0.6اٌٛثشح، ؽ١ش أْ ل١ّخ 

ٔٛع خ١ٛؽ اٌٛثشح ٌٙب اٌزؤص١ش الأوجش ػٍٝ خبط١خ اٌؼضي 

 اٌؾشاسٞ.

صُ ٠ؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ٔٛع خ١ٛؽ اٌغذاء ؽ١ش إْ 

٠ٚؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ رؤص١ش  BETA  =1.85ل١ّخ 

 BETA  =1.3ٔٛع خ١ٛؽ اٌٍؾّخ ؽ١ش أْ 

 تستخذو انًتؼذد انخطً الاَحذاس ًَىرج ونحسبة

 :الأتٍخ انًؼبدنخ

Y = C0 + C1 X1 + C2 X2+ C3 X3 

( ٠ّىٓ 6)ِٓ خلاي عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سلُ 

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ ٌخؾ الأؾذاس اٌخطٟ 

اٌّزؼذد ٌّٕٛرط اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚث١ٓ 

اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ 

 اٌٛثشح(

Y =1.125 + 0.85X1 + 0.3X2 +1.6X3 

ٌّٚؼشفخ شىً اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاس 

ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزمٍخ )خ١

ػٍٝ خبط١خ اٌؼضي اٌؾشاسٞ، رُ سعُ الأشىبي 

 اٌزٛػ١ؾ١خ اٌزب١ٌخ ٌذساعخ رؤص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ.
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 ( لٍى انؼضل انحشاسي نمًبش يلاثس الاحشاو انًظُىػخ يٍ أَىاع يخهىطخ يٍ انخٍىط.8شكم )

( ل١ُ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌمّبػ ِلاثظ ٠8ٛػؼ شىً )

الاؽشاَ اٌّظٕٛػخ ِٓ أٔٛاع ِخٍٛؽخ ِٓ اٌخ١ٛؽ، 

٠ٚلاؽع أْ اٌٛثشح ٌٙب رؤص١ش ِؼٕٛٞ ػبٌٟ ػٍٝ خبط١خ 

اٌؼضي اٌؾشاسٞ، ٚرخزٍف ِٓ خبِخ اٌٝ أخشٜ، ؽ١ش 

ثشح ِٓ ٠ض٠ذ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌٍمّبػ اٌّظٕٛع ِٓ اٌٛ

أوضش ِٓ اٌمّبػ  PCMاٌفغىٛص اٌّغٙض ثّبدح 

 اٌّظٕٛع ثبٌٛثشح ِٓ خبِبد اٌجبِجٛ.

وّب أْ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌٍمّبػ اٌّظٕٛع ِٓ اٌغذاء 

أػٍٝ ِٓ اٌؼضي   PCMٚاٌٍؾّخ ِٓ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثـ 

اٌؾشاسٞ ِٓ اٌمّبػ اٌّظٕٛع ِٓ اٌغذاء ٚاٌؾّخ ِٓ 

 اٌجبِجٛ.

ؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ ٚثبٌزبٌٟ فبْ لّبػ ِلاثظ الإ

عٛف ٠ؾبفع ػٍٝ دسعخ  PCMاٌفغىٛص اٌّغٙضح ثّبدح 

ؽشاسح اٌغغُ ػٕذ اٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة، وّب أْ رٌه ٠مًٍ 

ِٓ اعزخذاَ ٚاعزجذاي ِلاثظ الاؽشاَ ؽغت دسعخ 

اٌؾشاسح اٌخبسع١خ اٌّزغ١شح ؽجمب ٌفظٛي اٌؼبَ، لأْ 

غىٛص اٌّغٙض فلّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌّظٕٛع ِٓ اٌ

عٛف رٕظُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ ؽغت  PCMثّبدح 

 اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌّؾ١طخ.

ٚثبٌزبٌٟ فئْ أزبط لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌّغٙض ثّبدح  

PCM  ٚاٌزٟ رزى١ف ؽغت ظشٚف اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ

 عٛف ٠ٛفش اٌشاؽخ ٌٍّغزخذَ.

ٚؽ١ش أْ رغ١ٙض اٌمّبػ اٌّغزخذَ فٟ ِلاثظ الاؽشاَ 

ِزغ١شح الأؽٛاس ٚاٌزٟ رزغ١ش رٍمبئ١ب ؽغت  PCMثّٛاد 

اٌّؾفضاد اٌخبسع١خ ٚرٛفش اٌشاؽخ ٚرغزغ١ت ٌزغ١ش 

اٌؾشاسح عٛف ٠غبػذ ػٍٝ رٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح اٌغغُ 

ٚثبٌزبٌٟ ٠مًٍ ِٓ اعزٙلان لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ ؽفبظب 

 ػٍٝ اٌج١ئخ.

 

تأحٍش َىع انخبيبد وهً انؼىايم انًستمهخ )خٍىط 

خ وخٍىط انىثشح( انًستخذيخ فً انسذاء وخٍىط انهحً

اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس انحشاو ػهى خبطٍخ 

 انُؼىيخ نمًبش انىثشح انًستخذو نًلاثس الاحشاو .

 

 

 

 

 

نهًتغٍشاد انًستمهخ )خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح(  ANOVA( ٌجٍٍ تحهٍم انتجبٌٍ 7جذول )

 حشاو ػهى خبطٍخ انُؼىيخالاانًستخذيخ فً اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس 

( رؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح اٌّغزخذِخ فٟ أزبط لّبػ ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 اٌٛثش٠بد ٌّلاثظ اٌؾشاَ ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ

  دسعبد اٌؾش٠خ ِغّٛع اٌّشثؼبد ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأؾذاس 3 0.84 0.28 9.00 0.03

 اٌّزجمٟ 4 0.02 0.03  

 اٌىٍٟ 7 0.97   
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ث١ّٕب  7( ٠ٛػؼ أْ الأؾذاس اٌىٍٝ = 7عذٚي )

وّب ٠ٛػؼ أْ ِؼ٠ٕٛخ الأؾذاس  4الأؾذاس اٌجبلٝ = 

( أٜ أْ دسعخ اٌزمخ 1.13راد دلاٌخ اؽظبئ١خ لذس٘ب )

% وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ اٌّؼ٠ٕٛخ، أٜ أْ  97رؼبدي 

ػٛاًِ اٌجؾش اٌضلاصخ اٌّغزمٍخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط 

صخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ػ١ٕبد لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌضلا

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز 

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ع١ّؼب رؤص١ش ِؼٕٜٛ ػٍٝ خبط١خ 

 إٌؼِٛخ.

 وّب رُ اعشاء رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: ـ

انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح وتأحٍشِ ػهى ( ٌىضح يهخض الاَحذاس انًتكشس نكم يٍ خٍىط 8)جذول

 خبطٍخ انُؼىيخ.

 ٍِخض الأؾذاس ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ

R= 0.93 , R²= .0.87, Adjusted Square R²= 0.77 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

 0.001 9.071 0.33 3.11 ِمذاس صبثذ

 0.374 1.000 0.13 1.025 خ١ٛؽ اٌغذاء

 0.374 1.000 0.13 0.125 خ١ٛؽ اٌٍؾّخ

 0.007 5.000 0.13 0.625 خ١ٛؽ اٌٛثشح

( ٠زؼؼ أْ ِؼبًِ الاسرجبؽ 8ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك )

( ثذسعخ صمخ رظً 1.93ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ع١ّؼٙب = )

R)% وّب اْ ِؼبًِ اٌزمذ٠ش  011اٌٝ 
2
) ( =1.87 )

%  87ثّؼٕٝ أٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ٚرٛػ١ؼ ٚششػ ٔغجخ 

ِٓ شىً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌضلاصخ ٚث١ٓ خبط١خ 

 إٌؼِٛخ.

ٚثذساعخ ِغبّ٘خ وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ 

ؽذح ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ل١ّخ ث١زب 

BETA ٟ٘ اٌزؤص١ش  اٌزٟ رّضً، ٚعذ أْ خ١ٛؽ اٌٛثشح

الأوجش ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ ٌمّبػ ِلاثظ الاؽشاَ، 

ٚ٘زا ٠ٛػؼ أْ  BETA  =1.625ؽ١ش أْ ل١ّخ 

خ١ٛؽ اٌٛثشح ٌٙب اٌزؤص١ش اٌُّٙ ػٍٝ ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ 

 ٌٍٛثش٠بد.

٠ٍٟ رٌه رؤص١ش وً ِٓ خ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ؽ١ش أْ 

ٚرؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء  BETA  =1.025ل١ّخ ث١زب 

 ػٍٝ خبط١خ ٔؼِٛخ لّبػ اٌٛثش٠بد.ٚاٌٍؾّخ ألً 

 تستخذو انًتؼذد انخطً الاَحذاس ًَىرج ونحسبة

 :الأتٍخ انًؼبدنخ

Y = C0 + C1 X1 + C2 X2+ C3 X3 

( ٠ّىٓ 8ِٓ خلاي عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سلُ )

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ ٌخؾ الأؾذاس اٌخطٟ 

ًِ اٌّزؼذد ٌّٕٛرط اٌؼلالخ ث١ٓ إٌؼِٛخ ٚث١ٓ اٌؼٛا

 اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح(

Y = 300+ 0.125X1 + 0.125X2 + 0.625 X3 

ٌّٚؼشفخ شىً اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاس 

اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح ( 

ػٍٝ خبط١خ إٌؼِٛخ، رُ سعُ الأشىبي اٌزٛػ١ؾ١خ 

 ٘زٖ اٌؼٛاًِ. اٌزب١ٌخ ٌذساعخ رؤص١ش
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 ( ٌىضح يؼبيم انُؼىيخ نمًبش يلاثس الاحشاو انًظُىػخ يٍ أَىاع يخهىطخ يٍ انخٍىط9شكم )

( أْ اٌؼبًِ اٌّؤصش ػٍٝ ٔؼِٛخ ٠9ٛػؼ اٌشىً اٌغبثك )

ؽ١ش أْ اٌٛثشح لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ ٘ٛ خ١ٛؽ اٌٛثشح، 

 ِلاثظ الاؽشاَ. اٌخبسعٟ ٌمّبػٟ٘ اٌغطؼ 

ٚثبٌزبٌٟ رزؤصش اٌٛثشح رؤصشا ِجبششا ثٕٛع خ١ٛؽ اٌٛثشح 

أوضش ِّب رزؤصش ثخ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ، لأْ خ١ٛؽ 

 اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ث١غذ ظب٘شح ػٍٝ عطؼ اٌمّبػ.

  PCMٚإٌؼِٛخ الأافؼً رؾممذ ِغ اٌٛثشح اٌّؼبٌغخ ثـ 

خبِخ اٌزٟ ٠ٛعذ ثٙب أزظب١ِخ ٚٔغجخ ٔظشا ٌطج١ؼخ اٌ

 رشؼ١ش ألً.

تأحٍش َىع انخبيبد وهً انؼىايم انًستمهخ )خٍىط 

انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح( انًستخذيخ فً 

اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس انحشاو ػهى انخبطٍخ 

انشؼشٌخ )الاستفبع انشأسى نهسىائم داخم الألًشخ 

 انىثشٌخ(

نهًتغٍشاد انًستمهخ )خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح(  ANOVA( ٌجٍٍ تحهٍم انتجبٌٍ 9جذول )

انًستخذيخ فً اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس انحشاو ػهى انخبطٍخ انشؼشٌخ )الاستفبع انشأسى نهسىائم داخم 

 الألًشخ انىثشٌخ(

( رؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح اٌّغزخذِخ فٟ أزبط لّبػ ANOVAب٠ٓ )رؾ١ًٍ اٌزج

 اٌٛثش٠بد ٌّلاثظ اٌؾشاَ ػٍٝ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ

  دسعبد اٌؾش٠خ ِغّٛع اٌّشثؼبد ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأؾذاس 3 3392.500 1130.833 347.949 0.000

 اٌّزجمٟ 4 13.000 3.250  

 اٌىٍٟ 7 3405.500   

ث١ّٕب  7( ٠ٛػؼ أْ الأؾذاس اٌىٍٝ = 9عذٚي )

وّب ٠ٛػؼ أْ ِؼ٠ٕٛخ الأؾذاس  4الأؾذاس اٌجبلٝ = 

( أٜ أْ دسعخ اٌزمخ 1.11راد دلاٌخ اؽظبئ١خ لذس٘ب )

% وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ اٌّؼ٠ٕٛخ، أٜ  011رؼبدي 

صخ اٌّغزمٍخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط أْ ػٛاًِ اٌجؾش اٌضلا

ػ١ٕبد لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌضلاصخ )خ١ٛؽ اٌغذاء 

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز 

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ع١ّؼب رؤص١ش ِؼٕٜٛ ػٍٝ اٌخبط١خ 

 اٌشؼش٠خ.

 وّب رُ اعشاء رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: 
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( ٌىضح يهخض الاَحذاس انًتكشس نكم يٍ خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح وتأحٍشِ ػهى 11جذول )

 انخبطٍخ انشؼشٌخ )الاستفبع انشأسى نهسىائم داخم الألًشخ انىثشٌخ(.

 ٍِخض الأؾذاس ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ

R= 0.998 , R²= .0.996, Adjusted Square R²= 0.993 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

 0.000 40.027 3.373 135.000 ِمذاس صبثذ

 0.078 2.353- 1.275 3.000- خ١ٛؽ اٌغذاء

 0.121 1.961- 1.275 2.500- خ١ٛؽ اٌٍؾّخ

 0.000 32.163- 1.275 41.000- خ١ٛؽ اٌٛثشح

( ٠زؼؼ أْ ِؼبًِ 01ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك )

( ثذسعخ 1.998الاسرجبؽ ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ع١ّؼٙب = )

R)% وّب اْ ِؼبًِ اٌزمذ٠ش  011صمخ رظً اٌٝ 
2
)  =

( ثّؼٕٝ أٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ٚرٛػ١ؼ ٚششػ ٔغجخ 1.996)

ٌضلاصخ ٚث١ٓ % ِٓ شىً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ا 99.6

 اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ.

ٚثذساعخ ِغبّ٘خ وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ 

ؽذح ػٍٝ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚاٌزٞ رج١ٓ ل١ّخ ث١زب 

BETA  ٔغذ أْ أوجش رؤص١ش ِؼٕٛٞ وبْ ٔٛع خ١ٛؽ

ٚ٘زا ٠ٛػؼ أْ  BETA  =-41اٌٛثشح، ؽ١ش أْ ل١ّخ 

ٔٛع خ١ٛؽ اٌٛثشح ٌٗ اٌزؤص١ش الأوجش ػٍٝ اٌخبط١خ 

 اٌشؼش٠خ.

ٚلا ٠ٛعذ رؤص١ش ِؼٕٛٞ ٌىً ِٓ خ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ 

ػٍٝ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ لاسرفبع اٌغٛائً فٟ الألّشخ 

 اٌٛثش٠خ.

 تستخذو انًتؼذد انخطً الاَحذاس ًَىرج ونحسبة

 :الأتٍخ انًؼبدنخ

Y = C0 + C1 X1 + C2 X2+ C3 X3 

( ٠ّىٓ 01ِٓ خلاي عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سلُ )

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ ٌخؾ الأؾذاس اٌخطٟ 

اٌّزؼذد ٌّٕٛرط اٌؼلالخ ث١ٓ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚث١ٓ 

اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ 

 اٌٛثشح(

Y = 135 – 3X1 – 2.5X2 – 41X3 

ب١ٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاس ٌّٚؼشفخ شىً اٌؼلالخ اٌج١

اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( 

ػٍٝ اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ، رُ سعُ الأشىبي اٌزٛػ١ؾ١خ 

 اٌزب١ٌخ ٌذساعخ رؤص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ.

 
 نًظُىػخ يٍ أَىاع يخهىطخ يٍ انخٍىط .( لٍى استفبع انخبطٍخ انشؼشٌخ فً لًبش يلاثس الاحشاو ا11شكم )
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( أْ اٌٛثشح ٌٙب ػبًِ ِؤصش ػٍٝ ل١ُ ٠01ٛػؼ شىً )

اسرفبع اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٍغٛائً فٟ لّبػ ِلاثظ 

الاؽشاَ، ؽ١ش رؾمك اٌٛثشح اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌجبِجٛ ل١ُ 

أفؼً ٌٍخبط١خ اشؼش٠خ ٚاٌزٟ رّزض اٌشؽٛثخ 

ٚاٌغٛائً ٚرغزخشعٙب خبسط اٌغغُ ِّب ٠غبػذ ػٍٝ 

ذاء ٚاٌٍؾّخ ػٍٝ رغف١ف اٌغغُ، وّب لا رؤصش خ١ٛؽ اٌغ

 اسرفبع اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٍغٛائً.

تأحٍش َىع انخبيبد وهً انؼىايم انًستمهخ )خٍىط 

انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح( انًستخذيخ فً 

اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس انحشاو ػهى خبطٍخ 

 يؼذل انتجفٍف.

نهًتغٍشاد انًستمهخ )خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح(  ANOVAانتجبٌٍ  ( ٌجٍٍ تحهٍم11جذول )

 حشاو ػهى خبطٍخ يؼذل انتجفٍفانًستخذيخ فً اَتبج لًبش انىثشٌبد نًلاثس الا

( رؤص١ش خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح اٌّغزخذِخ فٟ أزبط لّبػ ANOVAرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ )

 اٌؾشاَ ػٍٝ خبط١خ ِؼذي اٌزغف١فاٌٛثش٠بد ٌّلاثظ 

  دسعبد اٌؾش٠خ ِغّٛع اٌّشثؼبد ِزٛعؾ اٌّشثؼبد ف اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأؾذاس 3 552.37 184.12 163.66 0.00

 اٌّزجمٟ 4 4.50 1.12  

 اٌىٍٟ 7 556.87   

ث١ّٕب  7( ٠ٛػؼ أْ الأؾذاس اٌىٍٝ = 00عذٚي )

وّب ٠ٛػؼ أْ ِؼ٠ٕٛخ الأؾذاس  4الأؾذاس اٌجبلٝ = 

( أٜ أْ دسعخ اٌزمخ 1.11راد دلاٌخ اؽظبئ١خ لذس٘ب )

% وّب ٘ٛ ٚاػؼ ِٓ ل١ّخ اٌّؼ٠ٕٛخ، أٜ  011رؼبدي 

أْ ػٛاًِ اٌجؾش اٌضلاصخ اٌّغزمٍخ اٌّغزخذِخ فٟ أزبط 

شاَ اٌضلاصخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ػ١ٕبد لّبػ ِلاثظ الاؽ

ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح( اٌّغزخذِخ فٟ رٕف١ز 

اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ ٌٙب ع١ّؼب رؤص١ش ِؼٕٜٛ ػٍٝ خبط١خ 

 ِؼذي اٌزغف١ف.

 وّب رُ اعشاء رؾ١ًٍ الأؾذاس فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ: ـ

نكم يٍ خٍىط انسذاء وخٍىط انهحًخ وخٍىط انىثشح وتأحٍشِ ػهى ( ٌىضح يهخض الاَحذاس انًتكشس 12جذول )

 خبطٍخ يؼذل انتجفٍف

 ٍِخض الأؾذاس ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ خبط١خ ِؼذي اٌزغف١ف

R= 0.996 , R²= .0.992, Adjusted Square R²= 0.986 

 BETA St. Err. of BETA t Stat P-value 

 0.000 44.348 1.984 88.000 ِمذاس صبثذ

 0.012 4.333- 0.750 3.250- خ١ٛؽ اٌغذاء

 0.171 1.667- 0.750 1.250- خ١ٛؽ اٌٍؾّخ

 0.000 21.667- 0.750 16.250- خ١ٛؽ اٌٛثشح

( ٠زؼؼ أْ ِؼبًِ 02ِٓ خلاي اٌغذٚي اٌغبثك )

( ثذسعخ 1.996الاسرجبؽ ٌٍؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ع١ّؼب = )

R)ِؼبًِ اٌزمذ٠ش  أْ% وّب  011صمخ رظً اٌٝ 
2
)  =

( ثّؼٕٝ أٗ ٠ّىٓ رفغ١ش ٚرٛػ١ؼ ٚششػ ٔغجخ 1.992)

% ِٓ شىً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌضلاصخ ٚث١ٓ  99

 خبط١خ ِؼذي اٌزغف١ف.

ٚثذساعخ ِغبّ٘خ وً ػبًِ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّغزمٍخ ػٍٝ 

ؽذح ػٍٝ خبط١خ ِؼذي اٌزغف١ف ٚاٌزٞ رج١ٓ ل١ّخ ث١زب 

BETA  ٔغذ أْ أوجش رؤص١ش ِؼٕٛٞ وبْ ٔٛع ٌخ١ٛؽ

ٚ٘زا ٠ٛػؼ  BETA  =-06.25اٌٛثشح، ؽ١ش أْ ل١ّخ 

أْ ٔٛع خ١ٛؽ اٌٛثشح ٌٗ اٌزؤص١ش الأوجش ػٍٝ خبط١خ 

 ِؼذي اٌزغف١ف.

ّشرجخ اٌضب١ٔخ ٔٛع خ١ٛؽ اٌغذاء ؽ١ش إْ صُ ٠ؤرٟ فٟ اٌ

، ٠ٚؤرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ رؤص١ش  BETA  =-3.25ل١ّخ 

 .BETA  =-0.25ٔٛع خ١ٛؽ اٌٍؾّخ ؽ١ش أْ 

 تستخذو انًتؼذد انخطً الاَحذاس ًَىرج ونحسبة

 :الأتٍخ انًؼبدنخ

Y = C0 + C1 X1 + C2 X2+ C3 X3 

٠ّىٓ ( 02ِٓ خلاي عذٚي اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ سلُ )

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼبدٌخ إٌظش٠خ ٌخؾ الأؾذاس اٌخطٟ 

اٌّزؼذد ٌّٕٛرط اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼذي اٌزغف١ف ٚث١ٓ اٌؼٛاًِ 

 اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ اٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌٛثشح(

Y =88 – 3.25X1 – 1.25X2 – 16.25X3 

ٌّٚؼشفخ شىً اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ اٌضلاس 

 اٌٛثشح(ٌغذاء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ ٚخ١ٛؽ اٌّغزمٍخ )خ١ٛؽ ا
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ػٍٝ خبط١خ ِؼذي اٌزغف١ف، رُ سعُ الأشىبي 

 اٌزٛػ١ؾ١خ اٌزب١ٌخ ٌذساعخ رؤص١ش ٘زٖ اٌؼٛاًِ.

 

 
 ( يؼذل انتجفٍف نمًبش يلاثس الاحشاو انًظُىػخ يٍ أَىاع يخهىطخ يٍ انخٍىط11شكم )

 

( ِؼذي اٌزغف١ف ٌمّبػ ٠00ٛػؼ اٌشىً اٌغبثك )

ِلاثظ الاؽشاَ اٌّظٕٛػخ ِٓ أٔٛاع ِخٍٛؽخ ِٓ 

اٌخ١ٛؽ، ٠ٚلاؽع أْ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ِؼذي 

اٌزغف١ف ٟ٘ وً ِٓ خ١ٛؽ اٌٛثشح ٚخ١ٛؽ اٌغذاء ١ٍ٠ّٙب 

 ثٕغجخ ألً خ١ٛؽ اٌٍؾّخ.

ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ثٕغجخ أوجش ِٓ  رؤصش خ١ٛؽ اٌٛثشح ػٍٝ

خ١ٛؽ اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ ٔظشا لأْ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

ٌخ١ٛؽ اٌٛثشح رؼبدي أػؼبف اٌّغبؽخ اٌغطغ١خ ٌخ١ٛؽ 

اٌغذاء ٚاٌٍؾّخ، ٌٚٙزا فبْ خ١ٛؽ اٌٛثشح رّزض اٌغضء 

الاوجش ِٓ اٌشؽٛثخ ٚاٌغٛائً ٚرغزخشعٙب اٌٝ خبسط 

 اٌغغُ ِّب ٠غبػذ ػٍٝ عشػخ اٌزغف١ف.

ؤصش ٔٛع خبِخ اٌٛثشح ػٍٝ ِؼذي اٌزغف١ف، أ٠ؼب ٠

فّؼذي اٌزغف١ف ٌٍٛثشح اٌّظٕٛػخ ِٓ اٌجبِجٛ أػٍٝ ِٓ 

  PCMِؼذي اٌزغف١ف ٌٍٛثشح اٌّظٕٛػخ ِٓ خبِخ 

ٟ٘ اٌؼبًِ  PCMٚرؼزجش خ١ٛؽ اٌغذاء ِٓ اٌجبِجٛ ٚاٌـ 

اٌضبٟٔ اٌّؤصش ػٍٝ ِؼذي اٌزغف١ف ٔظشا لأْ وضبفخ 

، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌغذاء رىْٛ أػٍٝ ِٓ وضبفخ اٌٍؾّخ

 اِزظبص اٌغٛائً ٚاٌزغف١ف أػٍٝ ِٓ اٌٍؾّخ.

 تأحٍش انًمطغ انؼشضً نشؼٍشاد انجبيجى وانفسكىص ػهى خىاص انشطىثخ )انخبطٍخ انشؼشٌخ وانتجفٍف(

( ًٌٍٍ يُظش طىنً B( ٌسبس ػشع يمطؼً )A( أنٍبف انفسكىص )12شكم )
(4)

 . 
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( انًمطغ انطىنBً( انًمطغ انؼشضً و )Aلأنٍبف انجبيجى ) SEM( طىس يجهشٌخ 13شكم )
(6)

 

 

 

 

 

 

 

 

( يمطغ ػشضً نهجبيجى B( يمطغ ػشضً نهمطٍ و )A( يمطغ ػشضى نشؼٍشاد الأنٍبف انُسجٍخ )14شكم )
(18)

 

ٌشؼ١شاد اٌجبِجٛ ٚشؼ١شاد ٠لاؽع أْ اٌّمطغ اٌؼشػٟ 

اٌفغىٛص ٠ٍؼت دٚسا ٘بِب ِٚؤصش عذا ػٍٝ خٛاص 

اٌشؽٛثخ ِضً اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٚاٌزغف١ف، ؽ١ش أْ 

اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٌٍفغىٛص أعطٛأٟ ث١ّٕب اٌّمطغ اٌطٌٟٛ 

ٚاٌؼشػٟ ٌشؼ١شاد اٌجبِجٛ ػٍٝ شىً عذاعٟ ثٙب 

لٕٛاد عذاع١خ، ٚ٘زٖ اٌمٕٛاد اٌغذاع١خ ٟ٘ اٌزٟ رؼًّ 

ص٠بدح اٌخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٍغٛائً فٟ أ١ٌبف ػٍٝ 

ٚشؼ١شاد اٌجبِجٛ ٚثبٌزبٌٟ رغبػذ ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ 

 اٌشؽٛثخ ٚاٌغٛائً خبسط اٌغغُ ٌض٠بدح اٌزغف١ف.

وّب ٠خزٍف ارغبٖ الأ١ٌبف اٌذل١مخ ثبخزلاف أٔٛاع أ١ٌبف 

اٌغ١ٍٍٛص الأط١ٍخ فٟٙ ػبًِ ِؤصش ُِٚٙ عذاً ٌخظبئض 

اٌشؼ١شاد، ؽ١ش أْ صا٠ٚخ اٌشؼ١شاد اٌذل١مخ ٌٍجبِجٛ ٟ٘ 

 21ٚصا٠ٚخ أ١ٌبف اٌغ١ضاي  01، ٚصا٠ٚخ اٌىزبْ 01 -2
(09)

 31 -21ٚصا٠ٚخ اٌمطٓ ِب ث١ٓ  
(21)

 . 

اٌّؾٛسٞ الأفؼً ٌضا٠ٚخ شؼ١شاد ٚثغجت الارغبٖ 

اٌجبِجٛ فئْ رٌه ٠غبػذ ػٍٝ رشى١ً ٔظبَ ِغبِٟ ٠ؤدٞ 

اٌٝ عشػخ الإٔزشبس اٌشأعٟ ٌٍخبط١خ اٌشؼش٠خ ٌٍغٛائً 

ٚثبٌزبٌٟ ٠غبػذ ػٍٝ عشػخ اٌزغف١ف ِمبسٔخ ثؤ١ٌبف 

 ٚشؼ١شاد اٌفغىٛص.

ٚثغجت ارغبٖ شؼ١شاد اٌجبِجٛ اٌّٛعٙخ ِؾٛس٠ب رمش٠جب 

١ٌٍف١خ فئْ ٘زا اٌزشر١ت ا١ٌٍفٟ ٠ؼًّ فٟ عذساْ اٌخلا٠ب ا

ػٍٝ ص٠بدح ِؼبًِ اٌّشٚٔخ اٌطٌٟٛ ٌشؼ١شاد اٌجبِجٛ إٌٝ 

ألظٝ ؽذ ٚثبٌزبٌٟ ٠غبػذ ػٍٝ ص٠بدح الإِزظبص 
(20)

 ،

ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤصش اٌزى٠ٛٓ ا١ٌٙىٍٟ ػٍٝ خٛاص اٌشؽٛثخ 

ٚاٌظجبغخ، ٚاٌخظبئض اٌؾشاس٠خ 
(22)

  

 الاستُتبجبد 

١ؾ ِٓ الأ١ٌبف اٌزو١خ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ اعزخذاَ خٍ

ٚاٌجبِجٛ لإٔزبط لّبػ  PCMاٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

ِلاثظ الاؽشاَ ٚدساعخ رؤص١ش خٍؾ اٌخبِبد ػٍٝ 

خٛاص اٌشاؽخ ٚرُ إٔزبط صّبْ ػ١ٕبد ِٓ لّبػ ِلاثظ 

الاؽشاَ ثخٍطبد ِخزٍفخ ِٓ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص 

ٚاٌجبِجٛ ٌىً ِٓ اٌٛثشح ٚخ١ٛؽ  PCMاٌّغٙض ثّٛاد 

 ء ٚخ١ٛؽ اٌٍؾّخ.اٌغذا

ٚرُ رم١١ُ خبط١خ اٌشاؽخ ػٓ ؽش٠ك ل١بط ٔفبر٠خ اٌٙٛاء 

ٚاٌؼضي اٌؾشاسٞ ِٚؼذي اٌزغف١ف ٚاٌخبط١خ اٌشؼش٠خ 

 ٚإٌؼِٛخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ: ـ

ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌمّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌزٟ رض٠ذ ف١ٗ  .0

ٔغجخ اعزخذاَ خ١ٛؽ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض 

( اٌّظٕٛػخ ِٓ 8ٚخبطخ اٌؼ١ٕخ سلُ ) PCMثّٛاد 

ٌٍٛثشح  PCM)الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

ٚاٌغذاء ٚاٌٍؾّخ( أفؼً ِٓ ٔفبر٠خ اٌٙٛاء ٌمّبػ ِلاثظ 

الاؽشاَ اٌزٟ رض٠ذ ف١ٗ ٔغجخ اعزخذاَ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ، ٚ٘زا 

٠غبػذ ػٍٝ اٌزجبدي اٌؾشاسٞ ث١ٓ اٌغغُ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ 

 اٌغغُ. ٠ٚغبػذ ػٍٝ رغف١ف

لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ ِٓ اٌٛثشح  .2

ثبعزخذاَ خ١ٛؽ الأ١ٌبف اٌزو١خ اٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

PCM  فٟ رظ١ٕغ اٌٛثشح ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌؼضي

اٌؾشاسٞ ٚأفؼً ِٓ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٌمّبػ ِلاثظ 

الاؽشاَ اٌّظٕٛع ثبعزخذاَ اٌٛثشح ِٓ اٌجبِجٛ، ٚ٘زا 

د اٌّؾ١طخ ٠ٕٚظُ دسعخ ؽشاسح ٠ؾّٟ اٌغغُ ِٓ اٌزغ١شا

اٌغغُ رٍمبئ١ب ٚثبٌزبٌٟ ٠غبػذ ػٍٝ رم١ًٍ اعزٙلان ِلاثظ 

الاؽشاَ، ؽ١ش ٠ّىٓ ٌمّبػ ِلاثظ الاؽشاَ إٌّزغخ ِٓ 

أْ رغزخذَ فٟ  PCMالأ١ٌبف اٌزو١خ اٌّغٙضح ثّٛاد 

 اٌظ١ف ٚفٟ اٌشزبء ثغجت خبط١خ رٕظ١ُ ؽشاسح اٌغغُ.

ِٓ اٌٛثشح لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ  .3

ثبعزخذاَ خ١ٛؽ اٌجبِجٛ ٠ّزض اٌشؽٛثخ ٠ٚغبػذ ػٍٝ 

A B 
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رغف١ف اٌغغُ ٚأفؼً ِٓ لّبػ ِلاثظ الاؽشاَ 

اٌّظٕٛع اٌزٞ رُ رظ١ٕؼٗ ِٓ خ١ٛؽ اٌٛثشح ِٓ 

ٚثبٌزبٌٟ فٙزا إٌٛع ِٓ  PCMاٌفغىٛص اٌّغٙض ثّٛاد 

اٌمّبػ ٠ّزض اٌشؽٛثخ ٠ٕٚمٍٙب اٌٝ اٌخبسط ٠ٚغفف 

 اٌغغُ.

 PCMخ اٌفغىٛص اٌّغٙضح ثّٛاد رز١ّض الأ١ٌبف اٌزو١ .4

ٚأ١ٌبف اٌجبِجٛ ثبٌٕؼِٛخ اٌّمجٌٛخ ػٍٝ اٌغغُ ِّب ٠ٛفش 

 اٌشاؽخ.

 

 انتىطٍبد: 
اعزخذاَ خٍطبد الأ١ٌبف اٌّخزٍفخ ٌزظ١ٕغ لّبػ  -0

 ِلاثظ الاؽشاَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خٛاص أفؼً ٌشاؽخ

ػًّ أثؾبس ٌزظ١ٕغ ِلاثظ الاؽشاَ ِٓ خٍطبد ِخزٍفخ 

 اٌٛثشح.ٚٔغت خٍطبد ِزغ١شح ِٓ 
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Effect of Blended Viscose Fibers Treated with PCM and Bambo Fibers 

on The Properties of Ihram Fabrics 

Abstract 

The textile raw materials have a significance effect on comfort properties, the smart 

textile as viscose with phase chance materials depending on the ambient and bamboo. 

In this research the ihram fabric uniform, was produced from two blended materials of 

smart textile viscose with PCM and bamboo, to study the effect of blended rations on 

the comfort properties, eight sample were produced. 

The comfort properties as air permeability, thermal insulation, drying rate and softness 

were evaluated as following:- 

The air permeability for the ihram fabric uniform with more viscose PCM smart textile 

materials better than bamboo raw materials, this will improve the human dry. 

The ihram fabric uniform with pile of smart textile materials viscose PCM will regulate 

the human temperature and this will help to reduce the consumption of ihram uniforms, 

because the smart textile viscose PCM may be used in summer and winter.  

The ihram fabric uniform made from bamboo absorb the humidity and dry the human 

body, because it transfer the humidity outside. 

The smart textile materials viscose PCM and bamboo are softer for comfort. 

 

 


