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 في رصد التلوث الزيتي وتأثيرة علي أشجار المانجروف   استخدام الاستشعار من البعد

 بمنطقة رأس محمد 

 الباحث :محمد عبد الغني محمود محمد

 إشراف 

 أ.د/عادل عبد المنعم السعدني  

 السويس أستاذ الجغرافيا الطبيعية وعميد كلية الآداب والعلوم الإنسانية جامعة قناة 

  أ.د/ محمد مجدي تراب 

 جامعة دمنهور  -أستــاذ الجغرافيا الطبيعية كلية الآداب 

  أ.د/ علاء الدين حسن النهري 

 أستاذ الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات بالهيئة القومية للاستشعار من البعد وعلوم الفضاء   

 الملخص: 

تهدف دراسة استخدام الاستشعار من البعد في الجيومورفولوجيا الحيوية في دراسة التلوث  
 الزيتي بمنطقة رأس محمد وتمت الدراسة علي النحو التالي: 

الزيتي التلوث  أسباب  عرض  النظم  تم  علي  السلبي  الزيت  بقع  وتأثير  الدراسة،  بمنطقة   
الحساسية   البيئية ذات  النظم  رأس محمد كما تم دراسة بعض  بمنطقة  الحيوي  الأيكولوجية والتنوع 
التقنيات   ساهمت  ،كما  المانجروف  وأشجار  المرجانية  الشعاب  في  متمثلة  بالزيت  للتلوث  العالية 

بقدر المكان في التصدي للتلوث بالزيت المتكرر بمنطقة الدراسة  والآليات لمكافحة التلوث بالزيت  
آليات   طريق  عن  وذلك  سيناء  بجنوب  التلوث  مكافحة  ومركز  محمد  رأس  محمية  لدي  والمتوفرة 

 الإزاحة والمصدات العائمة.  
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شواطئ   وعلي  المانجروف  قناة  داخل  بالزيت  التلوث  علي  المترتبة  الآثار  بعض  رصد  تم 
توي زيت النفط علي العديد من المواد العضوية الكثير منها ساماً للكائنات الحية.  المحمية حيث ي 

وتعتبر مهمات الأقمار الصناعية أداه فعالة في تحديد ورصد الملوثات البحرية والتلوث الزيتي بصفة  
خاصة وتم عمل خريطة توضح تعرض منطقة الدراسة إلي التلوث بالزيت موضحة في ثلاث رتب  

 طق ذات تلوث منخفض ومتوسط وتلوث مرتفع.  تمثل منا

النباتي   الغطاء  مؤشر كثافة  استخدام  تم  بها كما  الخاصة  المساحات  تحديد  وكذلك 
NDVI    وتحديد المانجروف  أشجار  في  الدراسة  بمنطقة  متمثل  النباتي  الغطاء  تحديد كثافة  في 

 فدان.   4.79مساحته بنحو  

The study of the use of remote sensing in bio-
geomorphology aims to study the oil pollution in the Ras 
Mohammed area, and the study was carried out as follows : 

The causes of oil pollution in the study area, and the 
impact of negative oil spills on the ecosystems and 
biodiversity in the Ras Mohammed area were presented. 
Some ecosystems with high sensitivity to oil pollution were 
studied, represented by coral reefs and mangroves, and 
techniques and mechanisms for combating oil pollution 
contributed as much as the place to address pollution. With 
the repetitive oil in the study area, which is available in the 
Ras Mohamed Reserve and the Pollution Control Center in 
South Sinai, through displacement mechanisms and floating 
fenders . 

Some effects of oil pollution were monitored inside the 
mangrove channel and on the shores of the reserve, where oil 
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oil contains many organic substances, many of which are 
toxic to living organisms. The satellite missions are an 
effective tool in identifying and monitoring marine pollutants 
and oil pollution in particular. A map was made showing the 
exposure of the study area to oil pollution, shown in three 
ranks representing areas of low, medium and high pollution . 

The vegetation cover density index (NDVI) was also 
used to determine the density of vegetation, represented by 
the study area in mangroves, and its area was determined at 
4.79 acres 

 أولًا: أسباب التلوث الزيتي: 

ببعضها   -1 أو  المرجانية  البترول بالشعاب  ارتطام ناقلات  أهمها  البحرية والتي من  الحوادث 
 . البعض أو بالمنصات والمنشآت البحرية

 . مليات الحفر والتنقيب خليج السويس الحوادث التي تحدث أثناء ع -2

 النفطية.   بالموانئتسرب النفط إلى البحر أثناء عمليات التحميل أو التفريغ   -3

بالناقلات بعد تفريغها على البحر حيث يتم ملء الناقلة بمياه  زانات إلقاء مياه غسيل الخ -4
ظ على  من حجمها للحفا٪  60  بعد تفريغ شحنتها من النفط بنسبة لا تقل عن  البحر

التصدير علاوة على   ميناء  إلى  العودة  البحر خلال  أثناء سيرها في عرض  الناقلة  اتزان 
البيئية التي تنتج عن وجود كائنات دقيقة ضارة بمياه الاتزان تؤدي إلى الإخلال    الأضرار

 . بالتنوع البيولوجي

 أس محمد : ثانياً: تأثير بقع الزيت علي النظم الأيكولوجية والتنوع الحيوي بمحمية ر 
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مما لاشك فيه أن التلوث بالزيت له انعكاسات سلبية للغاية علي البيئة البحرية والساحلية  
الهامة   البيئية  النظم  لبعض  استعراضاً  نتناول بإيجاز  يلي  وفيما  الحية  الحية وغير  عناصرها  بمختلف 

 بمنطقة رأس محمد وذات الحساسية العالية للتلوث بالزيت: 

 نية : الشعاب المرجا )أ(

التجمعات   أغنى  و  أهم  من  المرجانية  الشعاب  أجل  تعد  من  إليها  نلجأ  التي  الإحيائية 
للبشرية عظيمة و معنى ذلك أن أي خسارة تحدث    و بصفة عامة فان فائدتهاالغذاء أو الحماية،  

طبيعة  كما أن إعادة تأهيل الشعاب المرجانية يأخذ بللبيئة البحرية   في المقابل خسارة فادحة   تعد لها  
كامل لكي تعود إلى الحالة التي كانت عليها حيث أن    الحال وقتا طويلا جدا قد يصل إلى قرن

يتر  المرجانية  الشعاب  نمو  و  بيناوح  معدل  سنتيمتر  السنةسنتيمتر   3نصف  في  فقط  أن    ات  كما 
تهديداً   يمثل  بالزيت  والتلوث  الطبيعية  البيئة  في  تغيرات  الحساسية لأي  المرجانية شديدة  الشعاب 

 مباشراً علي انتشار الشعاب المرجانية وخاصة مع تكرار كارثة التلوث بالزيت. 

 أشجار المانجروف:  )ب( 

ومهمة   الإنتاجية  عالية  البيئية  النظم  من  المانجروف  أشجار  الحيوي  تعد  التنوع  لاستدامة 
القيمة   البحرية ذات  بمنطقة رأس محمد حيث أنها تمثل بيئات حياتية وحاضنة لكثير من الأحياء 
التلوث   من  خاصة  وحماية  تدابير  إلي  وتحتاج  الحساسية  شديدة  نباتات  فهي  لذلك  الاقتصادية 

 بالزيت. 

 س محمد: ثالثاً: التقنيات والآليات لمكافحة التلوث بالزيت بمحمية رأ

اتخذ الاهتمام بالتلوث البيئي بصفة عامة والتلوث بالزيت ومشتقاته علي وجه الخصوص  
بسبب آثاره المدمرة للبيئة المائية وذلك لما تم رصده من تكرار حدوث تلوث بالزيت بمنطقة رأس  

رق وإدارة محميات جنوب سيناء كما بالجدول  التلوث بجنوب سيناء  لمركز مكافحة  طبقاً  م  محمد 
 التالي: 
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 ( رصد تلوث بالزيت بمحمية رأس محمد في فترات مختلفة 1جدول رقم )

 كمية المجمعة من الزيت  الأماكن المتضررة  تاريخ حدوث التلوث مكان رصد التلوث بالزيت

 طن من الزيت الخام 15 الشواطئ المجاورة للبوابة الحجرية  2007-1-19 شواطئ محمية رأس محمد 
السويس قادمة من خليج 

 طن من الزيت  10 قناة المانجروف 2006-8-26 شعاب علي

 غير معلومة  منطقة شاطئ البعير  2019-2-14 خليج السويس 

 2020-6-15 شواطئ محمية رأس محمد 

أقصى الحد الجنوبي من المحمية  
 -الرئيسي  -شواطئ )يولاندا

المنظار( متجهة ناحية الجنوب 
 )البحر الأحمر(

 معلومة غير 

 . 2020مركز مكافحة التلوث  المصدر: 

رأس   محمية  داخل  المتوفرة  والأمكانيات  بالأساليب  بالزيت  التلوث  لمواجه  التصدي  تم 
 محمد:

 آليات الإزالة ولإزاحة :  -1

مواقع   من  بالمراكب  التجريف  بواسطة  الزيت  بقع  علي سحب  أساساً  تقوم  وسائل  هي 
 حساسة إلي مواقع أخري لحين التصرف.  

 :   Booms)المصدات العائمة ) -2

هي حواجز عائمة مصنعه من المطاط والمعادن يتم وضعها لمحاصرة بقع الزيت ومنعها من  
ت من تحتها وتستخدم هذه المصدات العائمة  الانتشار ويراعي في تصميمها أن تسمح بمرور الزي

 ( 1في عمليات حماية بعض المناطق الحساسة في عمق المياة وعلي السواحل كما بالصورة رقم )
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 ( غلق قناة المانجروف بالحواجز العائمة وممتصات الزيت الموجودة لدي المحمية 1صورة ) 

 . 2007التقرير المجمع لأعمال مكافحة التلوث بالزيت  المصدر: 

بسبب مواجهة الحواجز للتيارات البحرية    الكيفية الموضحة لغلق القناة غير مناسبة مطلقاً 
الشديدة في هذه المنطقة كما هو موضح حيث أنه بمجرد زيادة سرعة الرياح ستصبح الحواجز غير  

لرياح ستؤدي إلي تمزق حبال الرباط ويوجد طريقة أخري،  فعالة كما أن استمرار الزيادة في سرعة ا
مع   لتجميعه  الجيوب  أحد  إلي  التلوث  لتوجيه  متدرجة  توجيهية  حواجز  عمل  علي  تعتمد  والتي 

 تجنب مواجهة التيارات البحرية بصورة مباشرة. 

 رابعاً : آثار ومهددات التلوث بالزيت بمحمية رأس محمد: 

التسربات  المتضررة    الزيتية  تهدد  المناطق  في  دائمة  بصفة  البحرية  الحية  الكائنات  كافة 
الحية كما يتضح من الصور    وغيرها من الكائنات   المرجانية الشعاب  الشواطئ و كالأسماك والطيور و 

 التالية حجم الضرر بمحمية رأس محمد:
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 ( رصد الزيت الواصل لشواطئ المحمية 2صورة ) 

 . 2007لأعمال مكافحة التلوث بالزيت التقرير المجمع  المصدر: 
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 ( الهوائية  3صورة  الجذر  بين  المانجروف  قناة  داخل  الزيت  من كرات  بعض  وجود   )

 لأشجار المانجروف 

 . 2007التقرير المجمع لأعمال مكافحة التلوث بالزيت  المصدر: 
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 وفيما يلي بعض الأضرار والتهديدات الناتجة عن التلوث بالزيت : 

  المواد  من   العديد   على  النفط  زيت  يتوي  حيث  والبحرية،   البرية،   البيئية   النظم  على   التأثير  -1
  مركب  المركبات  تلك  أخطر  ومن   الحية،  للكائنات  ساماً   يعتبر  منها   الكثير  العضوية

  الحية   الكائنات  موت  إلى   ويؤدي  للسرطان،   المسببة   الهيدروكربونات   من  وهو   البنزوبيرين 
  هذه   بدفع  الهوائية  التيارات   وتقوم   الزيت  بقع   من   الأبخرة  من   الكثير  وتتصاعد  المائية،
  بواسطة   الساحلية   والمناطق   الشواطئ   على   بالنفط   تلوث  الذي   الموضع   من   بعيداً   الأبخرة
 . بها   مشبعاً  أصبح  الذي  الهواء

  رقيقة   طبقة  مكوناً   سطحه  على  يطفو  فهو  الماء  كثافة  من  أقل  النفط  كثافة  لأن  نظراً  -2
  الماء   سطح  من   كبيرة  مساحة  فوق   تنتشر   الطبقة   وهذه  الجوي   والهواء  الماء   بين   عازلة 

  متر  4000  عن   تزيد مساحة  بانتشاره  يغطي   البحر   في المتسرب  النفط   من  الواحد  اللتر »
  فتمنع   والماء   الهواء   بين   الغازي   التبادل  الطبقة   هذه   تمنع  حيث   ، «السطحية   المياه  من  مربع 

 . الغازي  التوازن  على يؤثر  مما البحر  مياه   في  الأوكسجين ذوبان

  فيصبح   البحر  بماء المتسرب  الخام  النفط  امتزاج  في الطبيعية  التنظيف  عمليات  تتسبب  قد -3
 . الخام النفط حجم من  أضعاف  أربعة والتلوث   لزوجة  أكثر الماء

 . البحر  قاع ليشمل الزيت بقعة   عن الناتج التلوث  يمتد  قد -4

  الشاطئ   نحو   الزيت  بقعة  من  أجزاء  برفع  التلوث  زيادة  على  الأمواج  وحركة  الرياح  تعمل  -5
 . لها  المجاورة والمناطق  النفع، عديمة منطقة  إلى وتحيلها  الرمال وتلوث

  الكيميائي،  التلوث   يشبه   التلوث   من   آخر   نوع   النفط   بزيت   المياه   تلوث  يصحب   قد -6
  ويتمكن   اختراقها،  الشمس  أشعة  تستطيع  الزمن  بمرور   الزيت،  طبقة  انتشار  فبعد

  يشترك   ضوئي  كيميائي  تفاعل  يدث  التأثير  وبهذا  خلالها  الانتشار  من  الهواء  أكسجين
  في  الموجودة  الثقيلة   الفلزات   بعض  ويفزه  الهواء   وأكسجين  الشمس  أشعة   من  كل   فيه

  تؤدي سامة  مواد  التفاعل،   هذا  عن   وينتج  بالماء الزيت  اختلاط  من   المتكونة   المستحلبات 
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  من   وغيرها   الأسماك  قتل   في  سبباً   وتكون  البحرية،  بالبيئة  الضرر  من  مزيد  حدوث  إلى
 . الحية  الكائنات

  غالبية   تتجدد  ولا  المرجانية،   الشعاب  فقدان  إلى  الزيت  بسبب  المرجان  نفوق  يؤدي -7
  بالتسربات   البحري   التلوث   تأثير   مدة   يطيل   وهذا   الإيكولوجي  نظامها  في   الحية   الكائنات

 . النفطية

 

 خامساً: استخدام الاستشعار من البعد في رصد التلوث بالزيت: 

يعتبر  .  الزيت   بقعتعتبر مهمات الأقمار الصناعية أداة فعالة للغاية لتحديد الملوثات مثل  
( الاصطناعية  الفتحة  ذي  الرادار  أهم(  SARمستشعر  لأشعة ستشعار  لاا  ة نظمأ  من    النشطة 

  هايجب مراقبة انتشار للتعرف على بقع الزيت، و   بكفائه عالية   يمكن استخدامه   حيث  يكروويفالم
 قبل وبعد هذا الحدث للتأكد من أن الخط الساحلي آمن من الملوثات.  

من خلال    Interferometryولقياس التلوث بدقه تم استخدام تقنيه قياس التداخل  
التداخل بين الموجات في مرئيه     Sentinelاستخدام مرئيه فضائية راداريه تعتمد على حساب 

20210909SDV_1A_IW_GRDH_1S و صناعيةأق أول كوكبة  يه،  تابعة   مار 
تديرها  الأو  لبرنامج كوبرنيكوس  الفضاء  من   ESA .روبيةوكالة  من كوكبة  المهمة  هذه  تتكون 

صناعيين،   اللذSentinel-1Bو  Sentinel-1Aقمرين  نفسا،  في  يشتركان    المدار  ن 
اصطناعية  يملان و  فتحة  ذات  رادار  نطاق   أداة  جميع    Cذات  في  البيانات  من  مجموعة  توفر 

نهاراً   أو  ليلًا  الجوية،  الاجواءالأحوال  النطاق فى جميع  هذا  يعمل  بدقة  كما  الأداة  هذه  تتميز   .
إلى   تصل  عرضه  أمتار    5مكانية  شريطا  متزامن  كم  250وتمسح  مدار  في  موجودة  الكوكبة   .

 .درجة(  98.18بالقرب من القطب )  الشمس مع

-Sentinel، وأطُلق  2014أبريل    3، في  Sentinel-1Aأطُلق أول قمر صناعي،  
1B  يوم لكل    12وتكرار   693يدوران في مدار قطبي على ارتفاع  واللذان. 2016أبريل    25في

 أيام.   6 إلى وع القمرين تصل  قمر مما يعطي دقة زمانية عالية لمجم

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B6%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AA%D8%AD%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3
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 Interferometric Wide Swathنطاق التداخل العريض :  ( أ) 

( هو وضع نطاق التقاط المرئيات الراداريه  IWيعتبر وضع قياس نطاق التداخل العريض )
بيانات   الرادارى حيث يمكن الحصول على  التصوير  متطلبات  الرئيسي على الأرض ويلبي معظم 

  IW(. يلتقط  Single lookمتراً )  20أمتار ×   5بدقة مكانية تبلغ كم   250تغطى مساحة  
 ثلاث نطاقات فرعية: 

 . TOPSARمراقبة التضاريس باستخدام تقنية   -1

 . Scan SARتوجيه حزمة ضوئية في النطاق كما هو الحال في  -2

،  (Pulse)توجيه الحزمة إلكترونيًا من الخلف إلى الأمام في اتجاه السمت لكل رشقة   -3
يؤدي  أنحاء    مما  جميع  في  متجانسة  صورة  عنه  وينتج  بالمرئية  نتوءات  وجود  تجنب  إلى 

 . (De Zan, et al, 2006)الأرض التي يتم مسحها  

 ( أهم صفات نطاق التداخل العريض 2جدول رقم )

Characteristic  الصفات Value   القيمة 

Swath width 250 km 
Incidence angle range 29.1° - 46.0° 

Sub-swaths 3 
Azimuth steering angle ± 0.6° 

Polarization options Dual HH+HV, VV+VH. 
Single HH, VV 

Maximum Noise Equivalent Sigma 
Zero (NESZ) 

-22 Db 

  http://www.usgs.gov المصدر: 

http://www.usgs.gov/
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مرئيه   للفصل    Interferometryبتقنيه    Sentinel-1وتتمتع  التداخل  قياس  أو 
الاستقطاب   نظام  وكذلك  البحار  فى  المياه  عن  الزيت  بقع  فصل  مثل  المختلفه  المواد  بين 

Polarization    وعليه سوف نستعرض تلك التقنيات مع التقنيات العمليه الاخرى المستخدمه
وكمياتها على    للتعرف على أماكن بقع الزيت وانتشارهاARC GIS  &SCANفى برنامجى  

 سواحل محميه رأس محمد من خلال مايلي: 

 (Interferometry):  قياس التداخل ( 1)

الذي يدث   التداخل أو موجات عن طريق تعيين موجة هي تقنية خاصة بدراسة خواص 
الموجات   تداخل  بتعيين  يقوم  الذي  الجهاز  بعضها. ويسمى  على  أكثر  أو  موجتان  انطباق  عند 

التداخل  متعددة .interferometer بمقياس  فروع  في  خاصة  أهمية  التداخل    ولدراسة 
)2004(Bunch ,et al,  الاستشعار عن بعد  وما يهمنا هنا هو علوم البحار و  . 

  Interferometric mechanism( ميكانيكيه التداخل :2)

شع ذو يستخدم  ضوء  موجة  اع  وبالتالي طول  التداخ تردد معينة  لإجراء  )أي  معين  ل 
ينقسم هذا الشعاع عند مروره بمرآة نصف شفافة، حيث ينعكس جزءا من الشعاع    (ر الليز  شعاع 

من الشعاعين  على المرآة بينما يواصل جزء الشعاع الآخر مسيرته في خط مستقيم. ويواصل كل  
سوياً   امسارهم للالتقاء  يعودان  المقياس    حتى  رأس  طول    ونظراً  (Detector)عند  لاختلاف 

رق في  اويعين هذا الف  الشعاعين عند الالتقاء(  Phase)   طور مساري الشعاعين يدث فارق في
الشع ونظراً طور  الناتجة.  التداخل  أو شكل  منظومة  ذو طول موجة    اعين  الأصلي  الشعاع  لكون 

معينة فإن حدوث تغير في الطور بينهما معناه تشخيص لشيئ قد حدث خلال مساري الشعاعين  
وأدى إلى هذا الفرق عند الالتقاء. قد ينشأ هذا الفرق من اختلاف في طول المسارين أو يمكن أن  

نكسار على مسار أحدهما بسبب وجود مادة مختلفة هو السبب في حدوث فرق  يكون معامل الا 
 . Patel, et al),  )2014)بقع الزيت والماء(   الطور بين الشعاعين

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D9%8A%D8%B2%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D8%B1
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 ( ميكانيكية عمل التداخل 1شكل رقم )

الاستقطاب   (ب)   – Vertical – Vertical (VV) & Verticalنظام 
Horizontal (VH) : 

استقطاب    نظام  على  المرئية  يكون    Polarization VV  ،VHاحتوت  وعندما 
بشكل    Pulsesفهو يرسل نبضات من الأشعة    VVهوائي القمر الردارى في حاله استقطاب  

الانعكاسات   ويستقبل  القمر    Backscatteringرأسي  هوائي  تجاه  العكسي  التشتت  أو 
Sentinel 1     أيضا بشكل رأسي أما في استقطاب VH   يرسل القمر نبضات من الأشعة

بشكل رأسي ويستقبل الانعكاسات بشكل أفقي ولقد تبين من خلال الدراسة أن الاستقطاب  
VV  افضل منVH  :خاصه عند التخلص من الضوضاء كما بالخطوات التالي 
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  Sentinel-1 Satellite image display:  1 -عرض المرئية سينتينال ( ج) 

  2021 سبتمبر 9بتاريخ والتي التقطت   Sentinel 1من نوعيه   ة الراداري المرئيةتم عرض 
ظهرت  06ث  48د  15)س   ولقد  الجغرافي  المرئية(  موقعها  غير  برنامج   عرضهاعند    في    في 

SNAP (Sentinel Applications Platform)  .المرئية تأثير هندسة التقاط    بسبب  
اتجا أن  حيث  تصاعديًا    همن  كان  القمر  النظر   Ascendingمدار  للكاشف    وجانب 

Detector looking side   كان يمينًا  Right . 

 
( رقم  مرئي2شكل  وخليجي    Sentinel-1  ة (  سيناء  جزيره  شبه  فيها  تظهر 

 الجنوب السويس والعقبة وشبه جزيره رأس محمد في اتجاه  
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 لجزيره رأس محمد:  Spatial subsetعمل قطع مكاني  ( د) 

تم عمل قطع مكاني للجزيرة لإجراء التقنيات التالية بشكل مفصل كما يظهر من الشكل  
 ( 3رقم )

 
( رقم  الرادارية  3شكل  للمرئية  مكانين  مقطعين  عرض   )Sentinel-1      في

 . VV &  VHاستقطابي 

 Speckle Filteringفلتره بقع الزيت  ( ه) 

 Speckle    هي ظاهرة عامة في المرئيات الراداريه وهى ناتجه عن تفاعل الموجات خارج
والمنعكسة من الهدف. مما يؤدي وجود بقع ونقط في المرئيات الراداريه وتؤدي تلك    phaseالطور  

البقع أو النقط إلى التقليل من إمكانية تفسير المعالم المختلفه في البيانات. تؤدى فلتره البقع والنقط  
التباين    فى المرئيه الراداريه الى الضوضاء    من أجل تحسين تقدير متوسطفى مكونات المرئيه  تقليل 

 . ( 44والتخلص منها حتى يظهر مكون بقع الزيت بشكل أفضل كما بالشكل ) 
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 ( رقم  الفلتره  4شكل  عمليه  إجراء  بعد  التلوث  أثار  وضوح   )Speckle 

Filtering 

 Decibelالى ديسيبال   Amplitudeتحويل السعه القصوى  (و) 

بالنسبة لبعض    الإشارة المرسلة من هوائي القمر الديسيبل وحدة نسبية، فهي تعبر عن قوة  
المرجعية  بأ  الطاقة  القصوى  علماً  السعة  جدًا    Amplitudeن  جيدًا  مؤشراً  عادةً  في  ليست 

القمر  على  والاستقبال  الأرسال  تم .  أجهزه  فقد  قوة    وعليه  و للإشارة  RMSقياس    تحويلتم  ، 
 لزياده قوه الإشارة ووضوح المرئية كما بالشكل التالي: إلى ديسيبل   السعه القصوى
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   Decibelالى ديسيبال  Amplitude( تحويل السعه القصوى 5شكل رقم )

 عمل قطاع طولي للتلوث:   (ز) 

تم عمل قطاع طولي في المنطقة البحرية بمحاذاة شواطئ المحمية ومن المنحنى تبين أن أعلى  
ديسيبال كما هو واضح من المحور الرأسي وعلى    14.4ديسيبال وأقل قيمه هى    17.9قيمه هي  

تمثل    639امتداد   لمناطق    12.780بكسل  تحديد  عمل  تم  وعليه  الأفقي  المحور  على  كيلومتر 
تم فقد  للفصل  التلوث  عتبه  أختيار   Threshold    في الفرق  مقدارها  والمياه  الزيت  بقع  بين 

  1400ومساحه نافذه العرض وقدرها    3.5عليها من المنحنى وقدره    لالقيمتين السابق التحصي
نفطى   تجمع  )   100هو    Clusterوأقل  رقم  وجدول  مربع  البكسلات  3متر  عدد  يوضح   )

 طه التلوث(. بكسل التى تم عرضها لانتاج خري  639)
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تمثل التلوث وأقل قيمه    17.9( قطاع طولى لمنطقه التلوث اعلى قيمه  6شكل رقم )

 (   Threshold  =3.5تمثل الماء )اذن العتيه  14.4
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( رقم  طول 7شكل  قطاع     المسافةبين    العلاقة يوضح    ( 

 المرئية )الماء وبقع الزيت( مكونات    ةوسع

رقم   )   ( 3) جدول  عدد  و   639يوضح  البيكسلات  وقيم   ) حداثياتها  إبيكسل 
 الطول ومتوسط قيمها على طول المقطع 
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 Oil spells detectionالكشف عن بقع الزيت  ( ح) 

 وهما :  خطوتين للمعالجة المسبقة  بقع الزيت الكشف عن   ت عمليه تضمن

)المحميه ذاتها ( بعمل قناع لها حتى لا تتداخل    Inland areaإخفاء المناطق الداخلية   -1
 فى الحسابات.  

حقًا  أجراء   -2 البكسل  قيم  تمثل  بحيث  راديومترية  الخلفي  معايرة   Backالتشتت 
scattering  المرتد للرادار.  أو انعكاس السطح 

والتي تمثل بقع الزيت  بعد خطوات المعالجة المسبقة هذه، يتم الكشف عن البقع الداكنة  
البكسل المكتشفة  Threshold  المذكورة  عتبةالباستخدام   كبقع زيت  حيث تم تجميع وحدات 

مسبقًا    Clusters  واحدة مجموعات  في   المحدد  الحجم  الأصغر من  الأحجام  ذات  كعتبه  وتلك 
Threshold منها.   تم التخلص 
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 Inland mask( عمل قناع للمحمية 8شكل رقم )

 Ellipsoid correctionتصحيح الإليبسويد   ( ط) 

الزيت،   بقع  الكشف عن  توجيه    تم بعد اكتمال    Re-projection  الإسقاطإعادة 
. لتنفيذ هذه الخطوة، تم  (UTM Zone 36 ,Datum WGS 84) إلى نظام مرجعي 

تصحيح   في    Ellipsoidاستخدام  هندسية  تصحيحات  لإجراء  المختلفة  الخيارات  بين  من 
SNAP  وليس ،Terrain Correction    البحر،    في   الدراسةللتضاريس. نظراً لأن منطقة

في   هندسية  تشوهات  إلى  تؤدي  أن  يمكن  طبوغرافية  اختلافات  توجد  لا  وبعد    SARحيث 
 (. 49عرض المرئية الفضائية متخذه وضعها الجغرافي الصحيح شكل )  التصحيح تم
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 ( تصحيح الاليبسويد وتظهر المرئية في وضعها الجغرافي السليم 9شكل رقم )

 Image classificationتصنيف المرئية  (ي) 

المرئية  في    Spectral Angular Mappingإشرافيا باستخدام طريقه    تم تصنيف 
ثلاثة رتب في منطقة الدراسة   في  ARC GIS10.8وعرضها في برنامج  ENVI 5.6برنامج 

 ( وهى: 50كما بالشكل التالي )

 . 2كم  18.553تلوث منخفض ويمثل مساحه وقدرها   -1 

 . 2كم  10.776تلوث متوسط ويمثل مساحه وقدرها   -2 

 .2كم  4.514ويمثل مساحه وقدرها  تلوث مرتفع  -3 
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 التلوث بمحمية رأس محمد ( مساحة أنواع  10شكل رقم )

 
 ( التلوث ببقع الزيت علي سواحل محمية رأس محمد  11شكل رقم )
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 سادساً: استخدام الاستشعار من البعد لتحديد كثافة أشجار المانجروف : 

الأداة    NDVI    (Normalized Difference Vegetationباستخدام 
Index)     في برنامج ENVI 5.6  علي مرئيةSentinel 2  تم الحصول علي خريطة توضح

قيمة   أزدادت  الرمادي حيث كلما  التدرج  من خلال  النباتي  الغطاء  ذلك    NDVIكثافة  دل 
 علي كثافة الغطاء النباتي.  

وتشير    1: +   1-والتي تتراوح قيم بين    Pixelمن خلال قيمة    NDVIتم تفسير قيم  
القيم السالبة   بينما تشير  الواحد الصحيح إلي وجود غطاء نباتي كثيف  القيم الموجبة والقريبة من 
 والقريبة من الصفر إلي الأنواع الأخرى من الغطاء الأرضي ويتم حسابة من خلال المعادلة التالية : 

NDVI = NIR −𝑅𝐸𝐷 

NIR+𝑅𝐸𝐷
 

 حيث : 

NDVI  دليل الخضرة = 

NIR  8= انعكاس الأشعة تحت الحمراء القريبة للنطاق الطيفي   

RED 4= انعكاس الأشعة الحمراء للنطاق الطيفي 

أداة   استخدام  ذلك  فوجدت    Density Sliceتبع  شرائح  إلي  الخضرة  دليل  لتقسيم 
 التالي:  فدان كما بالشكل 4.79غير معنوية وبالتالي تم ضمها في شرية واحدة بمساحة 
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 ( كثافة أشجار المانجروف بمنطقة رأس محمد  12شكل رقم )

 ENVI 5.6من عمل الطالب اعتماداً علي برنامج  المصدر: 
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 النتائج: 

مرئية  -1 باستخدام  الدراسة  بمنطقة  الزيتي  التلوث  درجات  خريطة  إنتاج   تم 
Sentiel -2   . وتحديد ثلاث رتب للتلوث 

تحديد كثافة الغطاء النباتي والمتمثل في أشجار المانجروف باستخدام مؤشر كثافة الغطاء   -2
 .   NDVIالنباتي 
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