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فاعلية استخدام الروبىت التعليمي في تنمية مهارات إنتاج المشروعات 
 STEM"والتكنىلىجيا " العلىم التعليمية لدي طلاب مدارس المتفىقين في

 () ل عبجالله الديجا.م.د عبجالعا( )ا.م.د رشــا أحـسـج إبخاهيــم( )  ميخنا عبجالغشي غازي أ.

  :المستخلص
ىجف البحث الحالي تشسية ميارات إنتاج السذخوعات التعميسية والتقبل 

" باستخجام STEMالتكشػلػجي لجى شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "
شالب وشالبة مغ شلبب  (55تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي، وتكػنت عيشة البحث مغ )

"، واعتسج البحث STEMالثانػي بسجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا " الرف الأول
عمى الترسيع التجخيبي )الترسيع القبمي/البعجي( باستخجام مجسػعتيغ متكافئتيغ إحجاىسا 
ضابصة والأخخى تجخيبية، وتسثمت أدوات البحث في استخجام اختبار تحريمي وبصاقة 

وبصاقة تقييع جػدة السشتج الشيائي؛ لتقييع جػدة  ملبحطة ومقياس لمتقبل التكشػلػجي
السذخوعات التعميسية التي أنتجيا الصلبب )عيشة البحث(، أشارت الشتائج إلى: وجػد فخق 

( بيغ متػسصي رتب درجات شلبب السجسػعتيغ 5055≥دال إحرائياً عشج مدتػى )
السجسػعة التجخيبية، التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي للبختبار التحريل لرالح 

 شلبب درجات رتب متػسصي بيغ( 5055≥وجػد فخق دال إحرائياً عشج مدتػى )
لسجسػعة ا لرالح السلبحطة لبصاقة البعجي التصبيق في والزابصة التجخيبية السجسػعتيغ

 درجات رتب متػسصي بيغ(  5055≥التجخيبية، وجػد فخق دال إحرائياً عشج مدتػى )
 لرالح السشتج تقييع لبصاقة البعجي التصبيق في والزابصة تجخيبيةال السجسػعتيغ شلبب

 متػسصي بيغ(  5055≥) مدتػى  عشج إحرائياً  دال فخق  وجػد التجخيبية، السجسػعة

                                                 

     .السعيجة في قدم تكشهلهجيا التعميم 
 كميـة التخبية ـ جامعة السشرهرة -أستاذ تكشهلهجيـا التعميم السداعج. 

 خبية ـ جامعة السشرهرةكميـة الت - أستاذ تكشهلهجيـا التعميم السداعج 
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غ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي لسقياس التقبل السجسػعتي شلبب درجات رتب
اع ىحه الشتائج إلى شبيعة الخوبػت التكشػلػجي لرالح السجسػعة التجخيبية، ويسكغ إرج

التعميسي الحي صسع، وما تزسشو مغ أنطسة ذكية متشػعة؛ بحيث يتيح لمصلبب التفاعل 
والتجريب عمى كل ميارة وفقا لدخعتو، ومخاعاتيا لمفخوق الفخدية بيغ الصلبب، وقجم 

 البحث مجسػعة مغ التػصيات والبحػث السقتخحة0  
 -التكشػلػجي التقبل – التعميسية السذخوعات –ت التعميسيالخوبػ  الكمسات السفتاحية:

STEM0 
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Abstract: 
The goal of the current search is Developing the Production Skills of 

Educational "Capstone" Projects and Technology Acceptance among 

STEM School Students Using Educational Robot Technology, the 

research sample consisted of (50) students from the first year of 

secondary "STEM" schools in Sciences and technology. The search was 

based on Experimental design (pre/post design) using two equal groups 

one of them officer and the other experimental, The research tools were 

the use of an achievement test, Note card, technology acceptance scale 

and a rating card of The Quality of the final product; To evaluate the 

quality of Educational projects produced by students (research sample). 

After conducting the experimental treatment, the results indicated that: 

Presence of A statistically significant difference at the level (0.05) 

between Average ranks of the students of the experimental and control 

groups in the post application For the achievement test in favor of the 

experimental group, the presence of A statistically significant difference 

at the level (0.05) between The average rank of the students of the two 

groups Experimental And the controller in the post-application of the 

note card For the experimental group, Presence of A statistically 

significant difference at the level (0.05) between The average rank of the 

students of the two groups Experimental And the control group in the 

post application of the product evaluation card For the experimental 

group, Presence of A statistically significant difference at the level (0.05) 

between the mean sort The scores of the students of the two experimental 

And the officer groups in the Application of technology acceptance scale 

For the experimental group. We can return These results to nature 

educational robot Which Deafness and its various smart systems; which 

allow students to Interact and train each skill according to their speed, 

taking into account individual differences between Students, the research 

presented a set of recommendations and proposed research. 

Technological  –Educational Projects  –: Educational RobotKey words

Acceptance- STEM. 
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 سقجمة:ال
شيج العالع مؤخخاً تصػراً غيخ مدبػق في مجال السدتحجثات التكشػلػجية؛ وجاء 
ذلظ كشتيجة لمتحجيات الستلبحقة التي تػاجو السشطػمة التعميسية باعتبارىا أساساً ميساً في 
عسمية التشذئة الاجتساعية، وتػجب عميشا مجابيتيا في السقام الأول؛ لتأثيخىا الحيػي عمى 

السشطػمة مغ حػلشا، والججيخ بالحكخ أن الحكاء الاصصشاعي وثػرة الجيل الخامذ باقي 
تعج مغ أكثخ السدتحجثات التي تع تشاوليا بذكل واسع في الداحات العمسية وغيخىا، 

بسحاكاة القجرات  -وعمى رأسيا الخوبػتات -حيث يدسح الحكاء الاصصشاعي للآلات
ق البخامج الحاسػبية السختمفة، ولعل التأثيخ الكبيخ الحىشية البذخية وأنساط عسميا عغ شخي

 لمجيل الخامذ عمى الحكاء الاصصشاعي ليذ تصػراً فحدب وإنسا يعج ثػرة0
واستخجام الخوبػتات أثخي وسيل حياتشا اليػمية وغيخ شخيقة تفاعل الشاس مع 
في بيئتيع، وأصبحت الخوبػتات التعاونية عمى وشظ دفع عجمة العسميات الرشاعية 

جسيع القصاعات بذكل أساسي، وىحا التقجم الكبيخ يؤدي في الشياية إلى استشتاج أن 
الجيل الحالي مغ الأشفال ىػ أول مغ يكبخ مع تكشػلػجيا الخوبػتات في العالع الحقيقي، 

(0 وىحا robonativesمسا جعل الخوبػتات الحالية تسثل ما يعخف بالأم الخوبػتية )
الجيل الخقسي مغ الدكان الأصمييغ الحيغ نذأوا مع ضيػر  مذابو لسا حجث مع تيار

الأجيدة الخقسية واليػم أصبحػا عمى دراية تامة باليػاتف الحكية وأجيدة إنتخنت الأشياء 
 (Fislake, 20170) )*(والخبط البيشي في كل مكان 

وحيث تع استخجام تكشػلػجيا الخوبػت في العجيج مغ السجالات؛ فيشاك 
لسدتخجمة في التعميع السيشي، والخوبػتات السدتخجمة كشطع تجريب، كسا تعدز الخوبػتات ا

الخوبػتات الرشاعية كل مغ إنتخنت الأشياء وأنطسة الترشيع السختمفة، ومغ ناحية أخخى 
فإن الخوبػتات في شخيقيع إلى القيام بالعسميات الجخاحية الصبية وميام الذخشة الخصخة 

                                                 
)*(

 الإصدار السادس. نفسية الأمريكيةة في جىثيق المراخع جعليمات وقىاعد خمعية علم الالباحث ثاجبع 

American Psychological Association (APA) Format (6th Edition). 
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 ,Lepuschitz, Merdan, Koppensteiner)0 وغيخىا مغ السجالات الأخخى 
Balogh & Obdržálek, 2018) 

وتعج الخوبػتات التعميسية أداة فعالة لتدييل تعمع شلبب مجارس الستفػقيغ في 
 "Science Technology Engineering Mathematicsالعمػم والتكشػلػجيا  

STEM "لبب لمحرػل عمي معخفة ، كسا أن التعمع باستخجام الخوبػتات يػفخ فخصًا لمص
السحتػى في الفيدياء، وعمع الأحياء، والجغخافيا، والخياضيات، والعمػم، والإلكتخونيات، 
وىشجسة السيكانيكية، واكتداب السيارات الأكاديسية الحخجة، مثل: الكتابة، والقخاءة، 

وميارات والبحث، والإبجاع، والتعاون، والتفكيخ الشقجي، وصشع القخار، وحل السذكلبت، 
الاترال، والترسيع، والحداب، وميارات التفكيخ، ويعج العسل باستخجام الخوبػتات فعالًا 
لأنو يخمق متعة وجحبًا عسميًا بالبيئة التعميسية لمصلبب، عمى عكذ الفرػل الجراسية 
التقميجية حيث يدتسع الصلبب إلى تعميسات السعمع فقط كسا أن استخجام الخوبػتات يدتمدم 

ارك الصلبب في تجسيع السػاد السدتخجمة في عسمية التعمع، ويتعمسػن حل أن يذ
السذكلبت مغ خلبل التجخبة والخصأ0 ومشاىج التعمع التي تعدز التعمع مغ خلبل 
الخوبػتات تدتشج إلى السذاريع، وتخكد عمى التعمع الستسخكد حػل الصالب والبشاء؛ حيث 

السشتج الشيائي0 ويُػصى عشج العسل باستخجام  يشرب التخكيد عمى عسمية التعمع بجلًا مغ
الخوبػتات بتقديع الصلبب في مجسػعات صغيخة، ومغ خلبل العسل في ىحه السجسػعات 

 ,Khine and Ohmerيحرل الصلبب عمى السيارات اللبزمة لمتعاون الفعال0 )
2017) 

 ن تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي تعج بسثابة أىع التػجياتأاتزح مسا سبق 
فعالة في العسمية التعميسية حيث إنو يشسى كل مغ  آثارالسدتقبمية التكشػلػجية لسا ليا مغ 

التفكيخ الابتكاري، والشاقج لجى الصلبب، كحلظ يجربيع عمى الاستكذاف والبحث 
والاستشتاج بصخيقة عمسية مشصقية، إضافة إلى ذلظ فإنو يشسى قجرة الصالب عمى الحػار 

مغ خلبل عقج مشاضخات بيغ الصلبب والخوبػت، مسا يتيح الفخصة والسشاضخة العمسية؛ 
والججيخ  أمامشا للبرتقاء بالسعاييخ الخاصة بالجػدة والاعتساد الاكاديسي في السجارس،
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بالحكخ أن تكشػلػجيا الخوبػت أثبتت فعاليتيا في تشسية العجيج مغ السيارات، مثل: 
تمفة وغيخىا، إلا أن ميارات إنتاج السيارات الاجتساعية، وميارات التفكيخ السخ

" لع يتع تشاوليا مغ قبل، وىحا ما دفع الباحثة لجراسة Capstone"السذخوعات التعميسية 
 أثخ استخجام ىحه التكشػلػجيا عمييا؛ نطخاً للؤىسية البالغة ليحه السيارات0

( أن التعمع القائع عمى السذخوعات يجعل 5505ووضحت أحلبم إبخاهيع )
ىػ محػر العسمية التعميسية، فيػ الحي يختار السذخوع ويشفحه تحت إشخاف  الستعمع

السعمع، كسا يذجع عمى تفخيج التعمع ومخاعاة الفخوق الفخدية، إعجاد الستعمسيغ وتييئتيع 
لمحياة خارج السؤسدة التعميسية، وتشسي لجى الصالب الثقة بالشفذ وحب العسل، كسا 

تحسل السدئػلية، وتشسية روح العسل التذاركي لجى تذجعو عمى الإبجاع والابتكار و 
 الستعمسيغ0
  Capraro, Capraro and Morgan يخى مػرجان وكابخارو وكابخارو 
 Project Based Learning "PBLأن فكخة التعمع القائع عمى السذخوعات " (2013)

انػي مع وربط التعميع الث STEMليدت ججيجة؛ إلا أن الججيج ىػ التخكيد عمى تعميع 
السسارسات بعج الثانػية، فسغ الذائع في مؤسدات ما بعج الثانػية أن يكػن الصلبب 
مصمػب مشيع العسل في مجسػعات لحل السذاكل السعقجة التي تقع داخل السذاريع 
الكبيخة، والتي لا تتصمب حمػلًا متقاربة، فالصلبب مصالبػن بذخح حمػليع وأن يكػنػا 

عمى فكخة أن التعمع  STEM PBL تخحػا مغ حمػل؛ حيث يقػمقادريغ عمى تبخيخ ما اق
ونجاح الػضيفة أمخان متخابصان؛ حيث يتع بشاء الخبخة بذكل متكخر عبخ جسيع 
السػضػعات، ويعتسج نجاح الػضيفة عمى تفاعل السعخفة؛ حيث يتصمب الأمخ مغ 

التفكيخ0  الصلبب التفكيخ بذكل نقجي وتحميمي، وتعديد السدتػى الأعمى مغ ميارات
التعاون واترال الشطخاء وحل السذكلبت والتػجيو الحاتي،  STEM PBL كحلظ يتصمب

عمى الترسيع اليشجسي الحي يعتبخ حجخ الداوية وبػصفو  STEM PBL ويعتسج
الأساس الحي يعتسج عمى العمع، والتكشػلػجيا، والخياضيات التي يشبغي أن تؤثخ عمى حل 

 سغدى0مذاكل العالع الحقيقي ذات ال
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 الإحداس بالسذكمة: 
 نبع الاحداس بسذكمة البحث الحالية مغ عجة مرادر: 

 : أولًا: الجراسة الاستكذافية
إنترراج  لسيرراراتأجررخت الباحثررة دراسررة استكذررافية مررغ خررلبل تصبيررق بصاقررة ملبحطررة      

شالبراً وشالبرة مرغ شرلبب  (55، ترع تصبيقيرا عمرى )Capstone")*(0السذرخوعات التعميسيرة"
بالجقيميررة )غيررخ عيشررة الجراسررة(، وقررج  STEM"ارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا "مررج

 أسفخت نتائج الجراسة الاستكذافية عغ الآتي:
% مررغ مجسررػع أفررخاد العيشررة لا يستمكررػن ميررارات إنترراج السذررخوعات التعميسيررة 85 -

"Capstone0" 
يرارات إنتراج السذرخوعات وقج تػصمت الجراسة إلرى أن ىشراك ترجنياً وقررػراً فري م     

" لرررررررررررررجى شرررررررررررررلبب مرررررررررررررجارس الستفرررررررررررررػقيغ فررررررررررررري العمرررررررررررررػم Capstoneالتعميسيرررررررررررررة "
 STEM0"والتكشػلػجيا"

 ثانياً: نتائج الجراسات الدابقة: 
 السحهر الأول: الجراسات التي تشاولت تكشهلهجيا الخوبهت التعميسي:

 Casan, Cervera, delدراسة كل مغ كاسان، وسيخفيخا، وديل بػيل، وكاسان      
Pobil and Casan (2015)  دورة عبخ الإنتخنت حػل بخمجة والتي ىجفت إلى تقجيع

مغ سغ )تتيح لمصلبب  السرجر الخوبػتات؛ حيث قجمت مغ خلبليا دورة مفتػحة
الػصػل إلى الخوبػتات البذخية الحقيقية وبخمجتيا في بيئة ( السجرسة الثانػية وما بعجىا
يفية استخجاميا إضافة إلى ذلظ ضيخت مداياىا عشج تجريذ إندانية واقعية، وتعمع ك

STEM ؛ حيث يتع تقجيع سمدمة مغ السذاكل الحقيقية و التي يتعيغ عمي الصلبب حميا
مغ خلبل البخمجة، وتػصمت الجراسة إلى فعالية استخجام الصلبب لتكشػلػجيا الخوبػت 

الجراسة في حل مذكلبت البيئة التعميسي التي قامػا بتعمع كيفية بخمجتيا مغ خلبل ىحه 

                                                 
1
 )*(

 "."capstone(: بطاقة ملاحظة مهارات انحاج المشروعات الحعليمية 2ملحق ) 
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وقج أوصت الجراسة بتػضيف تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي في حل السذكلبت ، الػاقعية
 0 العجيجة التي تػاجو العسمية التعميسية

( والتي ىجفت إلى دراسة التصبيقات التعميسية 5506دراسة ىاشع الذخنػبي )      
وار التخبػية لمسعمسيغ، وقج تػصمت الجراسة لتكشػلػجيا الخوبػت وتػضيفيا في دعع الأد

إلى إمكانية تػضيف تقشية الخوبػت في القيام بأدوار متعجدة في العسمية التعميسية0 وتعج 
الأجيال الحجيثة مغ الخوبػت لجييا مغ الإمكانيات الفشية والتقشية، ما يتيح استخجاميا في 

ج أوصت باستخجام تقشية الخوبػت في القيام بالعجيج مغ الادوار التخبػية لمسعمسيغ، وق
مجال الترسيع التعميسي مثل ترسيع مػاقع الػيب التعميسية مغ خلبل بخمجتيا عمى ذلظ، 
وأوصى باستخجام الخوبػت في تعميع ذوي الاحتياجات الخاصة والسعاقيغ، وأوصى 

 الباحثيغ باستخجام ىحه التقشية في مجال التعميع والتجريب0  
 الجراسات والأدبيات التي اهتست بسهارات إنتاج السذخوعات التعميسية:السحهر الثاني: 

والتي ىجفت إلى   Dierking and Falk (2016)دراسة ديكخكيشج وفػلظ
   STEMوالغخض مشيا ىػ إعادة ترػر للؤشخ التي تػجو أبحاث  5555 وضع رؤية

التعميسية التي يقػم  في القخن الحادي والعذخيغ وبالتالي مجى تأثيخ ذلظ عمى السذخوعات
بيا شلبب ىحه السجارس، وقج تػصمت ىحه الجراسة إلى أىع السبادئ التي تقػم عمييا ىحه 
الخؤية، وقج أوصت ىحه الجراسة بعسل مديجاً مغ الأبحاث والجراسات التي تجور حػل 
الأسئمة الآتية: ماذا، متى، أيغ، لساذا، كيف، ومع مغ شلبب السجارس العادية مغ 

 مجارس الستفػقيغ لمعمػم والتكشػلػجيا الحيغ يقػمػن بيحه السذخوعات التعميسية 0 شلبب
والترري ىررجفت إلررى   Depuydt and et al.,(2018)دراسررة ديبررت وآخررخون 

السخكبررة لأشفررال السررجارس كأحررج السذررخوعات التعميسيررة معخفررة الخصررػات الأولررى فرري السررػاد 
حيرررث يرررتع تقرررجيع ىرررحه السرررػاد  STEMػجيرررا لصرررلبب مرررجارس الستفرررػقيغ فررري العمرررػم والتكشػل

لمصررلبب، والترري تعررج بسثابررة تصررػيخاً لرررشجوق الأدوات الترري يسكررغ لمسعمررع أن يدررتخجمو فرري 
إجخاء التجارب، والتي تػصرمت إلرى أن ىرحه السرػاد قرجمت نترائج مبيرخة فري مرػاد: الكيسيراء، 

سرري لمصررلبب، ويجعررل والفيديرراء، والخياضرريات، وبيررحه الصخيقررة يررتع رفررع مدررتػى الررػعى العم
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لرجييع نطرخة ثاةبرة فيسررا يتعمرق بتحرجيات اليررػم فري السرػاد السخكبرة، وقررج أوصرت ىرحه الجراسررة 
بعسل السديج مغ الأبحاث فيسا يتعمرق بالسذرخوعات التعميسيرة لسرجارس الستفرػقيغ فري العمرػم 
حه والتكشػلػجيررا وذلررظ لإنيررا تدرراعج عمررى وضررع التعمرريع الحررالي فرري سررياق أوسررع، كسررا أن ىرر

 السذخوعات ليا ةيسة تعميسية مزافة ىائمة0
 ثالثاً: تهصيات السؤتسخات والشجوات:

أوصررت العجيررج مررغ السررؤتسخات والشررجوات وورش العسررل عمررى الشحررػ العخبرري والأجشبرري      
بزخورة تبشي تكشػلػجيا الخوبرػت التعميسري وضرخورة تصبيرق ىرحه التكشػلػجيرا داخرل العسميرة 

( RIEومشيرررا: السرررؤتسخ الرررجولي الثرررامغ لمخوبػترررات فررري التعمررريع ) التعميسيرررة وفررري محيصيرررا،
"Robotics in Education( "5507(الحى أةيع في بمغاريرا خرلبل الفترخة مرغ )58-56 )

إبخيررل، والررحى يررتع تشطيسررو كررل عررام بيررجف تررػفيخ الفخصررة لمعررخض التقررجيسي لمبحررػث ذات 
الخررررامذ لمخوبررررػت والررررحكاء  الرررررمة فرررري مجررررال الخوبػتررررات التعميسيررررة، والسررررؤتسخ العخبرررري

( أكترػبخ والرحي 5-3(  بالأمرارات العخبيرة الستحرجة السقرام فري الفترخة )5507الاصصشاعي )
أوصى بزخورة استخجام تكشػلػجيا الخوبرػت والرحكاء الاصرصشاعي فري التعمريع ، وكرحلظ ترع 
فيررررو اسررررتعخاض اسررررتخجام التكشػلػجيررررا فرررري التعمرررريع وخرػصررررا عمررررػم الخوبػتررررات والررررحكاء 

لاصصشاعي، كسا ترع تشراول أدوات تسكريغ السعمرع لتػصريل العمرع باسرتخجام ىرحه التكشػلػجيرا ا
الحجيثة ،إضافة إلى مشاقذة التعمع الحكي الحى يقػم عمرى إنذراء وتعديرد عمسيرة التعمريع فري 
السررررررجارس لكررررررى تػاكررررررب تكشػلػجيررررررا الخوبررررررػت والررررررحكاء الاصررررررصشاعي، والسررررررؤتسخ الررررررجولي 

يػنيرػ  8( الحى أةيع في مجيشة ششجة برالسغخب فري 5509والسجتسع )لمتكشػلػجيا والابتكار 
والحى استسخ لسجة ثلبثرة أيرام متتاليرة؛ حيرث نراقر وأوصرى بذركل خراص باعتسراد كرل مرغ 
قرررارة آسررريا والقرررارة الدررررسخاء عمرررى الرررحكاء الاصرررصشاعي وتكشػلػجيررررا الخوبرررػت لإعرررادة بشرررراء 

ثرررررامغ لمجسعيرررررة السررررررخية لمكسبيرررررػتخ الرررررجولي ال -مجتسعاتيرررررا، والسرررررؤتسخ العمسررررري العاشرررررخ
( أكتررػبخ 4( سرربتسبخ إلررى )59( الررحى أةرريع بجولررة مرررخ فرري الفتررخة مررغ )5555التعميسرري )

، والسررررؤتسخ الررررجولي الخابررررع  عذررررخ لمتسكرررريغ الخقسرررري والررررحكاء zoomأونلبيررررغ عبررررخ رابررررط 
( 7-5( الررررحى أةرررريع بسجيشررررة القرررراىخة بجولررررة مرررررخ فرررري الفتررررخة مررررغ )5555الاصررررصشاعي )
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، وقج أوصت ىحه السرؤتسخات بأىسيرة zoom( ديدسبخ أونلبيغ عبخ رابط 7-6بخ، و)ديدس
الحكاء الاصصشاعي وعمرى رأسريا عرالع الخوبػترات والرتحكع عرغ بعرج، كسرا أوصرت بزرخورة 

 تصبيق تكشػلػجيا الخوبػت في العسمية التعميسية0
 مذكمة البحث: 

" لجى شلبب Capstoneوجػد ضعف في ميارات إنتاج السذخوعات التعميسية"     
وأمكغ صياغة مذكمة البحث الحالي STEM 0"مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "

ما أثخ استخجام تكشهلهجيا الخوبهت التعميسي في تشسية  مغ خلبل الدؤال الخئيذ الآتي:
" والتقبل التكشهلهجي لجى طلاب Capstoneمهارات إنتاج السذخوعات التعميسية "

وتفخع عغ ىحا الدؤال الأسئمة . ؟STEM"لستفهقين في العمهم والتكشهلهجيا "مجارس ا
 الفخعية الآتية:

شررلبب  " الررلبزم تػافخىررا لررجىCapstoneمررا ميررارات إنترراج السذررخوعات التعميسيررة" 00
 ؟STEM"مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "

جاميا فررري تشسيرررة تكشػلػجيرررا الخوبرررػت التعميسررري الرررلبزم اسرررتخ مرررا معررراييخ تررررسيع 50
" لرجى شرلبب مرجارس الستفرػقيغ Capstoneميارات إنتراج السذرخوعات التعميسيرة"

 ؟STEM"في العمػم والتكشػلػجيا "
ما التررسيع التعميسري لتكشػلػجيرا الخوبرػت التعميسري الرلبزم تػافخىرا لتشسيرو ميرارات  30

" لررررجى شررررلبب مررررجارس الستفررررػقيغ فرررري Capstoneإنترررراج السذررررخوعات التعميسيررررة"
 ؟STEM"لعمػم والتكشػلػجيا "ا
ما أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي في تشسية الجػانب السعخفيرة لسيرارات  40

" لررررجى شررررلبب مررررجارس الستفررررػقيغ فرررري Capstoneإنترررراج السذررررخوعات التعميسيررررة"
 ؟STEM"العمػم والتكشػلػجيا "

دائيرة لسيرارات ما أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسري فري تشسيرة الجػانرب الأ .5
" لررررجى شررررلبب مررررجارس الستفررررػقيغ فرررري Capstoneإنترررراج السذررررخوعات التعميسيررررة"

 ؟STEM"العمػم والتكشػلػجيا "
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مررا أثرررخ اسررتخجام تكشػلػجيرررا الخوبرررػت التعميسرري فررري جرررػدة السشررتج لسيرررارات إنتررراج  .6
" لرررجى شرررلبب مرررجارس الستفرررػقيغ فررري العمرررػم Capstoneالسذرررخوعات التعميسيرررة"

 ؟STEM""والتكشػلػجيا 
 ىجف البحث الحالي إلى: أهجاف البحث: 

أثرررخ اسرررتخجام تكشػلػجيرررا الخوبرررػت التعميسررري فررري تشسيرررة الجػانرررب السعخفيرررة  كذرررف 00
" لرجى شرلبب مرجارس الستفرػقيغ Capstoneلسيارات إنتاج السذخوعات التعميسية"

 STEM0"في العمػم والتكشػلػجيا "
فررري تشسيرررة الجػانرررب الأدائيرررة أثرررخ اسرررتخجام تكشػلػجيرررا الخوبرررػت التعميسررري  كذرررف 50

" لرجى شرلبب مرجارس الستفرػقيغ Capstoneلسيارات إنتاج السذخوعات التعميسية"
 STEM0"في العمػم والتكشػلػجيا "

كذررف أثررخ اسررتخجام تكشػلػجيررا الخوبررػت التعميسرري فرري جررػدة السشررتج فرري ميررارات  30
ي " لررررجى شررررلبب مررررجارس الستفررررػقيغ فررررCapstoneإنترررراج السذررررخوعات التعميسيررررة"

 STEM0"العمػم والتكشػلػجيا "
 تسثمت أىسية البحث في الآتي: أهسية البحث: 

" فرري إنترراج STEMمدرراعجة شررلبب مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا " 00
 " عالي الجػدةPoster0ممرق تعميسي "

" عمررى إنترراج STEMتررجريب شررلبب مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا " 50
 بعاد0الخسػم ثلبثية الأ

" فرري إنترراج STEMمدرراعجة شررلبب مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا " 30
 " عالي الجػدةPrototype0مجدع تعميسي "

" عمرى التعامرل STEMتجريب شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا " 40
مرررع الخوبرررػت، ويذرررجعيع نحرررػ تجخبرررة عسرررل الخوبرررػت بأنفدررريع واسرررتخجامو فررري 

 عميسية كأحج السدتحجثات السيسة0مذخوعاتيع الت
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مدررررراعجة السعمسررررريغ عمرررررى التعامرررررل والترررررجريذ باسرررررتخجام تكشػلػجيرررررا الخوبرررررػت  50
 التعميسي0

 "Capstone0إمجاد الباحثيغ بقائسة بسيارات إنتاج السذخوعات التعميسية" 60
تدويررج البرراحثيغ بسعرراييخ ترررسيع تكشػلػجيررا الخوبررػت التعميسرري، والررحي يعررج نررػاة  70

 بحاث في مجال تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي0لغيخه مغ الأ
حررررث مصررررػري السشرررراىج عمررررى تصررررػيخ السشرررراىج فرررري ضررررػء اسررررتخجام تكشػلػجيررررا  80

 الخوبػت التعميسي0
 عيشة البحث: 

( شررلبب وشالبررات الرررف الأول الثررانػي مررغ مجرسررة 55تكػنررت عيشررة البحررث مررغ ) 
طرررة الجقيميرررة، وترررع بسجيشرررة جسررررة بسحاف STEM"الستفرررػقيغ فررري العمرررػم والتكشػلػجيرررا "

اختيرررارىع بصخيقرررة عذرررػائية وتقدررريسيع إلرررى مجسرررػعتيغ )تجخيبيرررة، وضرررابصة( وترررع تصبيرررق 
أدوات القياس قبمياً عمى السجسػعتيغ، وبعج الانتياء مغ التجخبة، تع تصبيرق أدوات القيراس 

 بعجياً عمى السجسػعتيغ0
 اقترخ البحث الحالي عمى الحجود الآتية: حجود البحث: 

وتسثمررت فرري شررلبب الرررف الأول الثررانػي بسجرسررة الستفررػقيغ فرري  خية:حــجود بذــ -0
 بالجقيميةSTEM 0"العمػم والتكشػلػجيا "

 م55550/م 5550وتسثمت في العام الجراسى حجود زمشية: -5
ــة: -3  STEM"وتسثمررت فرري مجرسررة الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا " حــجود مكاني

 بالجقيمية0 
"، ميارات Posterت إعجاد لػحة العخض"وتسثمت في ميارا :حجود مهضهعية -4

 "Prototype0إعجاد السجدع الخاص بالسذخوع "
 

 استخجم البحث الحالي السشاىج الآتية: مشهج البحث: 
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 السشهج الهصفي:
واسررتخجم فرري وصررف مذرركمة البحررث، والتعررخف عمررى أسرربابيا، وتحجيررج السذرركمة، 

شرار الشطرخي، والبحرػث والجراسرات والتػصل لمسيارات، وتحميل أدبيرات السجرال؛ لإعرجاد الإ
الدرررابقة ذات الررررمة بالسػضرررػع الخررراص بسذررركمة البحرررث، ووصرررف وبشررراء أدوات البحرررث، 

 وقائسة السعاييخ، وتفديخ ومشاقذة الشتائج0 ونسػذج الترسيع،
  السشهج التجخيبي:

واستخجم في الجانب التصبيقي لمبحرث والجراسرة، وىرػ ةيراس أثرخ الستغيرخ السدرتقل 
الجػانب السعخفيرة الخاصرة تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي( عمى الستغيخات التابعة ) )استخجام

" لرررجى شرررلبب مرررجارس الستفرررػقيغ فررري Capstoneبسيرررارات إنتررراج السذرررخوعات التعميسيرررة "
، الجػانررررب الأدائيررررة الخاصررررة بسيررررارات إنترررراج السذررررخوعات STEM"العمررررػم والتكشػلػجيررررا "

" لرررجى شرررلبب Capstoneج السذرررخوعات التعميسيرررة "" ميرررارات إنتررراCapstoneالتعميسيرررة"
، جررػدة السشررتج الشيررائي" السذررخوعات STEM"مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا "

( STEM"" لرجى شرلبب مرجارس الستفرػقيغ فري العمرػم والتكشػلػجيرا "Capstoneالتعميسية "
 STEM0"لجى شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "

 قام الباحث ببشاء أدوات البحث الآتية:ات البحث: أدو 
سيررررارات إنترررراج السذررررخوعات ب اختبررررار تحررررريمي لقيرررراس الجػانررررب السعخفيررررة السختبصررررة 00

" لرررررجى شرررررلبب مرررررجارس الستفرررررػقيغ فررررري العمرررررػم والتكشػلػجيرررررا Capstoneالتعميسيرررررة "
""STEM0 
وعات التعميسيرة بصاقة ملبحطة لقياس الجػانب الأدائية الخاصة بسيارات إنتراج السذرخ  50

"Capstone" لجى شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا ""STEM0 
بصاقرررررة تقيررررريع السشرررررتج لتقيررررريع جرررررػدة إنتررررراج شرررررلبب مرررررجارس الستفرررررػقيغ فررررري العمرررررػم   30

 "Capstone0لمسذخوعات التعميسية " STEM"والتكشػلػجيا "
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 تسثمت متغيخات البحث في الآتي:متغيخات البحث: 
 تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي0 خ السدتقل:الستغي -0
 الستغيخات التابعة:  -2

" لررجى Capstoneالجػانررب السعخفيررة الخاصررة بسيررارات إنترراج السذررخوعات التعميسيررة " -
 STEM0"شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "

" Capstoneالجػانرررررب الأدائيرررررة الخاصررررررة بسيرررررارات إنترررررراج السذرررررخوعات التعميسيررررررة"  -
" لرجى شرلبب مرجارس الستفرػقيغ فري Capstoneرات إنتاج السذخوعات التعميسية "ميا

 STEM0"العمػم والتكشػلػجيا "
" لررررجى شررررلبب مررررجارس Capstoneجررررػدة السشررررتج الشيررررائي" السذررررخوعات التعميسيررررة " -

 STEM0"الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "
 الترسيم التجخيبي لمبحث: 

اختيررررار الباحثررررة عمررررى الترررررسيع التجخيبرررري  فرررري ضررررػء شبيعررررة ىررررحا البحررررث وقررررع
)الترررررسيع القبمي/البعررررجي( باسررررتخجام مجسررررػعتيغ متكررررافئتيغ إحررررجاىسا ضررررابصة والأخرررررخى 

 ( والحي يػضحو الذكل الآتي:055، 5554تجخيبية )محمد سػيمع البديػني، 
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 ( يهضح الترسيم التجخيبي لمبحث1شكل )
 الحالي لمتأكج مغ صحة الفخضيات التالية: سعى البحثفخوض البحث: 

( برريغ متػسررصي رتررب درجررات شررلبب 5055≥وجررػد فررخق دال إحرررائياً عشررج مدررتػى ) 00
السجسرررػعتيغ التجخيبيرررة والزرررابصة فررري التصبيرررق البعرررجي للبختبرررار التحرررريل لررررالح 

 السجسػعة التجخيبية0
ت شررلبب ( برريغ متػسررصي رتررب درجررا5055≥وجررػد فررخق دال إحرررائياً عشررج مدررتػى ) 50

السجسررررػعتيغ التجخيبيررررة والزررررابصة فرررري التصبيررررق البعررررجي لبصاقررررة السلبحطررررة لرررررالح 
 السجسػعة التجخيبية0

( برريغ متػسررصي رتررب درجررات شررلبب 5055≥وجررػد فررخق دال إحرررائياً عشررج مدررتػى ) 30
السجسرررػعتيغ التجخيبيرررة والزرررابصة فررري التصبيرررق البعرررجي لبصاقرررة تقيررريع السشرررتج لررررالح 

 السجسػعة التجخيبية0
 
 

 قبمي

 

 

 عينة 

 البحث

 اخحبار

 جحصيلي

 

بطاقة 

 ملاحظة

 

بطاقة 

جقييم 

 نححالم

 

المعالدة 

الحدريبية 

جكنىلىخيا 

الروبىت 

 الحعليمي

 

 اخحبار

 جحصيلي

 

بطاقة 

 ملاحظة

 

 

الطريقة 

 الحقليدية

 

 حدريبيةال

 

 ضابطةال

 

 بعجي
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 مرطمحات البحث: 
 أمكغ تعخيف مرصمحات البحث اصصلبحياً وإجخائياً كالآتي:

 تكشهلهجيا الخوبهت التعميسي: -
( بأنو: عمع ىشجسة وترسيع 5500وعخفيا كل مغ داود الحجابي ورجاء الجاجى )     

وصشاعة وهيكمة الخوبػت، ويجسع ىحا العمع ثلبثة جػانب رئيدة، وىي: السيكانيكا، 
 خونيات، والبخمجة0والإلكت
بأنيا: بأنيا تقشية تعتسج عمى استخجام آلة ميكانيكية مرشعة  وتعخفه الباحثة إجخائياً      

، والتي تقػم بتشفيح سمدمة STEM"مع شلبب مجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "
مغ السيام السعقجة السختمفة بذكل أوتػماتيكي لتشسية ميارات إنتاج السذخوعات 

"؛ حيث يتع التحكع فييا عغ شخيق بخمجتيا باستخجام الحاسػب، Capstoneالتعميسية"
وتدتصيع ىحه الآلة استذعار بيئة العسل السحيصة بيا والتفاعل معيا مغ خلبل حداسات، 
كسا أنيا قادرة عمى اتخاذ القخارات، وإضيار سمػك يجل عمى الحكاء، وىحا ما يسيدىا عغ 

 بقية الآلات0
 ت التعميسية: السذخوعا -

بأنيا: سمدمة مغ الإجخاءات  de Castro (2014)ديكاسكتخوا  وعخفيا
 0لتحديغ كل مغ التعمع الخسسي وغيخ الخسسي الصلبب والأنذصة التي يدتخجميا

بأنيا: سمدمة مغ الأنذصة والإجخاءات والسيام التعميسية  وتعخفها الباحثة إجخائيا
، وىحه STEM"الستفػقيغ لمعمػم والتكشػلػجيا "السخسػمة التي يقػم بيا شلبب مجارس 

السيام يتع ترسيسيا بسػاصفات تخبػية وتكشػلػجية ضسغ خخيصة زمشية مخسػمة؛ لتحقيق 
أىجاف تعميسية محجدة، وذلظ مغ خلبل استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي، ومشيا 

، وميارات ”Capstoneي"ميارات معخفية كسيارة اختيار التقشية السشاسبة لمسذخوع التعميس
 "Poster0كإحجى ميارات إعجاد لػحة العخض" Abstractأدائية كسيارة كتابة السمخز 
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 الإطار الشظخي لمبحث:
 تشاول ىحا الجانب الإشار الشطخي لمبحث كالآتي:

 :STEM"مجارس الستفهقين في العمهم والتكشهلهجيا "أولًا: 
نقمررو نػعيررة فرري  STEM"لتكشػلػجيررا "يعررج إنذرراء مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم وا

تراري  التعمرريع السررخي؛ لسررا تشتيجرو ىررحه السررجارس مرغ خصررى تدراعج فرري جعرل مرررخ مررغ 
أوائل الجول الخاعية لمتجارب التعميسية الفخيجة عمى مدرتػى العرالع أجسرع؛ وليرحا سريتع تشراول 

 ىحه السجارس تفريمياً في ىحا السحػر0
: مشطػمررررة تقررررػم عمررررى أسرررراس السررررجخل ( بأنيررررا2018) Aydosعخفيررررا أيررررجوس 

 التكرراممي، وتيررتع بالصالررب؛ مررغ خررلبل جعمررو محررػراً لمعسميررة التعميسيررة، وأىررع مررا يسيدىررا ىرري
 التي يشتجيا الصلببCapstone"  0السذخوعات التعميسية"

( بأنيرا: نتراج 2019) Allen & Petermanكسا عخفيا كل مغ أليغ، وبيتخمران 
كررل مررغ: نرراتج العسميررة التعميسيررة، والعسميررات السؤديررة ليررحا الشرراتج الثررػرة الفكخيررة الترري تيررتع ب

" التري يتذرارك الصرلبب Capstoneعمرى حرج الدرػاء، والستسثمرة فري السذرخوعات التعميسيرة"
 فييا0

كسررررا وضررررحيا   STEM"تتسثررررل أىررررجاف مررررجارس الستفررررػقيغ فرررري العمررررػم والتكشػلػجيررررا "
 ( فيسا يمي:2014) Jorgenson جػرجيشدػن 

  البحث العمسي في مرخ، وإعجاد عمساء السدتقبل0تشسية 
  تقررجيع فررخص تعميسيررة متسيرردة لمصررلبب؛ بتقررجيع مررشح دراسررية متشػعررة ليررع سررػاء داخررل

 مرخ أو خارجيا0
 0إخخاج شالب لجيو القجرة عمى الترسيع والإبجاع والتفكيخ الشقجي 
 يرة، وتسثيرل إعجاد جيل مغ الرشرء قرادر عمرى السشافدرة فري السدرابقات السحميرة والجول

 مرخ في السحافل الجولية بججارة0
 0تشسية ميارات الصلبب السختمفة سػاء عمى الرعيج العمسي أو الاجتساعي 
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الاىتسام بالجانب العسمي التصبيقي لمعمػم السختمفة، وعجم الاقترار عمى 
 التشطيخ فقط0

 السذخوعات التعميسية: ثانياً:
( بأنيا: أنذصة، 2010) Gokhan & Omerعخفيا كل مغ جػىان، وعسيخ 

يتػاصل فييا الستعمسيغ فيسا بيشيع في مجسػعات صغيخة؛ لجسع السعمػمات، والتػصل 
 إلى استشتاجات، وقخارات؛ مسا يشسي لجييع ميارات التفكيخ العميا0

( بأنيرا: نرػع مرغ 2010) Bas & Beyhanكسرا عخفيرا كرل مرغ براس، وبييران 
خة تػزيرع الأدوار عمررى الستعمسريغ، وذلررظ لمػصررػل العسرل الجسرراعي التعراوني، يقررػم عمرى فكرر

ليرررجف عرررام محرررجد، ويقرررػم فييرررا السرررتعمع ببشررراء معخفترررو مرررغ خرررلبل مسارسرررة تجرررارب عسميرررة 
 واقعية ومعالجة مذكلبت حقيقية، باستخجام مرادر متشػعة0

عرادل ؛ 5505 عفيفري، تتشػع مخاحل السذخوع التعميسي كسرا حرجدىا كرل مرغ )محمد
 ( فيسا يمي:5509نبيمة السػلج، ؛ 5504ل عبجالعال، ؛ مشا5505سخايا، 
  : ــار السذــخو ــة ايتي يقررػم بيررا الستعمسرريغ وفررق ميررػليع، وقررجراتيع الخاصررة، مخحم

 وىي خصػة ميسة؛ لشيا تعج بسثابة نقصة انصلبق لباقي السخاحل0
  : ـــة التخطـــي يقرررػم الستعمسررريغ فييرررا بررررياغة أىرررجاف السذرررخوع، وإجرررخاءات مخحم

 الأدوار فيسا بيشيع0 تشفيحه، وتػزيع
  :ـــح ـــة التشفي يرررتع فيرررو تحػيرررل مرررا ترررع فررري مخحمرررة التخصررريط إلرررى واقرررع فعمررري مخحم

 ممسػس0
  :يعررج التقررػيع عسميررة مدررتسخة؛ حيررث نجررجه مررراحباً لكررل مخحمــة الستابعــة والتقــهيم

مغ مخحمتي التخصيط والتشفيح، إلا أنو ىشا كسخحمة مدرتقمة يرتع فيرو تقرػيع مشتجرات 
 ل كل مغ الأقخان والسعمع0الستعمسيغ مغ قب
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 تكشهلهجيا الخوبهت التعميسي:ثالثاً: 
( بأنررو: كررل جيرراز يتفاعررل مررع محيصررو، ويعسررل Kaelly , 2010عخفررو كيمرري )

 بذكل مدتقل0
( بأنررررو: جيرررراز ميكررررانيكي، يعسررررل وفقرررراً لبخنررررامج 5505وعخفتررررو بثيشررررة اليباهبررررة )

 ذلظ مكػناتو الإلكتخونية0 مدجل داخل العقل الإلكتخوني الخاص بو، ويداعجه في 
يتكرررػن الخوبرررػت مرررغ أربعرررة جػانرررب أساسرررية كسرررا أشرررار إلييرررا كرررل مرررغ )عبرررج   

 (، وىي:  wagner ،2012 ؛ واجشخ5500خصابية، 
  :ويقرج بيا الييكل الخارجي لمخوبػت0السكهنات السيكانيكية 
 :والعقرلوالحداسرات، والسمتقصرات،  السحخكرات، ويقررج بيرا السكهنات الإلكتخونية 

 الإلكتخوني، ولػحات التحكع، وغيخىا مغ السكػنات الأخخى0
 :مرررررررجر الصاقررررررة الررررررحي يغررررررحي السكػنررررررات  ويقرررررررج بيررررررا السكهنــــــات الكهخبيــــــة

 الإلكتخونية0
 :البرررخامج الحاسرررػبية السدرررتخجمة  ويقررررج بيرررا السكهنـــات البخمجيـــة أو الحاســـهبية

 لكتابة الأوامخ التي يقػم الخوبػت بتشفيحىا0  
 البحث: إجخاءات

 يسكغ عخض إجخاءات البحث كالآتي:
إنتـــاج السذــــخوعات التعميسيــــة لـــجى طــــلاب مــــجارس  اشـــتقاق قائســــة مهــــارات -

 ":  STEM الستفهقين في العمهم والتكشهلهجيا "
ترررع التػصرررل إلرررى قائسرررة أوليرررة لسيرررارات إنتررراج السذرررخوعات التعميسيرررة، وذلرررظ مرررغ 

عمرررى مجسػعرررة مرررغ السحكسررريغ خرررلبل عرررجة مررررادر، وترررع عخضررريا فررري صرررػرتيا الأوليرررة 
وبعج إجخاء كافة التعرجيلبت فري ، الستخرريغ في مجال تكشػلػجيا التعميع والحاسب الآلي

ضررػء آراء الدرررادة السحكسرريغ عمرررى القائسررة، والتأكرررج مررغ صرررجقيا وثباتيررا، ترررع وضررعيا فررري 
( 07( ميرررارات رئيدرررة، كسرررا ضرررست القائسرررة )4)صرررػرتيا الشيائيرررة، والتررري اشرررتسمت عمرررى 

 ( مؤشخاً للؤداء0380ة فخعية، )ميار 
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اشــــتقاق قائســــة معــــاييخ ترــــسيم الخوبــــهت التعميســــي لتشسيــــة مهــــارات إنتــــاج  -
السذــخوعات التعميسيــة لــجى طــلاب مــجارس الستفــهقين فــي العمــهم والتكشهلهجيــا 

"STEM:" 
تع التػصل إلى قائسة بسعاييخ ترسيع الخوبػت التعميسي نفدو السدتخجم فري البحرث      

وتررررع عخضرررريا عمررررى مجسػعررررة مررررغ الدررررادة السحكسرررريغ الستخرررررريغ فرررري مجررررال الحررررالي، 
وبعررج إجررخاء كافررة التعررجيلبت فرري ضررػء آراء الدررادة السحكسرريغ اشررتسمت ، تكشػلػجيررا التعمرريع

( مؤشرررخ ضرررسغ 59( معيرررار، وقرررج اشرررتسمت عمرررى )3)القائسرررة فررري صرررػرتيا الشيائيرررة عمرررى 
خمجيررة الترري يعخضرريا الخوبررػت مؤشررخات الأداء، كسررا تزررسشت معرراييخ ترررسيع خاصررة بالب

 ( مؤشخ ضسغ مؤشخات الأداء0650( معيار، وقج اشتسمت عمى )05وصل عجدىا )
 نسهذج الترسيم التعميسي السدتخجم في البحث الحالي: -

ترع تررسيع الخوبررػت التعميسري السدررتخجم لتشسيرة ميرارات إنترراج السذرخوعات التعميسيررة 
"، والبخمجيررررة التعميسيررررة STEMكشػلػجيرررا "لرررجى شررررلبب مرررجارس الستفررررػقيغ فررري العمررررػم والت

(0 وتررع اختيررار ADDIEالإلكتخونيررة الترري يعخضرريا وفقرراً لمشسررػذج العررام لمترررسيع التعميسرري )
ىررحا الشسررػذج لأنررو يعتبررخ قالبرراً عامرراً تذررتخك فيررو جسيررع نسرراذج الترررسيع التعميسرري؛ لاحتررػاء 

ػسرعيا فري مخحمرة معيشررة الشسراذج الأخرخى عمرى جسيرع مخاحرل الشسرػذج العررام وتختمرف فري ت
دون أخررخى، وبالتررالي يعتبررخ أسرراس نسرراذج الترررسيع التعميسرري، كسررا يدررتخجم ىررحا الشسررػذج 
غالبرراً نطررخاً لبدرراشتو وفعاليتررو، وجاىديتررو لمتصبيررق العسمرري، كسررا أنررو يتسيررد بالتفاعميررة برريغ 

مخاحمرو جسيع السكػنات عغ شخيق عسميات التغحية الخاجعة والتعجيل والتحدريغ السدرتسخ، و 
مخحمررررررررررررررة  –Designمخحمررررررررررررررة الترررررررررررررررسيع  – Analysisىرررررررررررررري: مخحمررررررررررررررة التحميررررررررررررررل 

مخحمرررة التقرررػيع   –   Implementationالتشفيرررح  مخحمرررة – Developmentالتصرررػيخ
Evaluation:وقج استخجمت الباحثة ىحا الشسػذج في الترسيع كسا يمي ،) 
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 بترخيف من الباحثة ADDIE( مخط  لشسهذج الترسيم التعميسي العام 2شكل )
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وفيسررررا يمرررري عررررخض تفررررريمي لسخاحررررل الترررررسيع التعميسرررري الستبررررع وفقرررراً لخصررررػات 
الشسررػذج، مررع بعررس الإضررافات الترري تتشاسررب مررع شبيعررة البحررث الحررالي مررغ قبررل الباحثررة 

 كالآتي:
 السخحمة الأولى: مخحمة التحميل:

حميررل الحاجررات فرري ىررحه السخحمررة تررع القيررام بررالآتي: )تحميررل السذرركمة وتحجيررجىا، ت
التعميسيررة، تحجيررج الأداء السثررالي، تحجيررج الأداء الررػاقعي، تحجيررج الفجررػة برريغ الأداء السثررالي 
والأداء الررػاقعي، تحجيررج السذرركلبت والحاجررات التعميسيررة، تحميررل الغايررات التعميسيررة، تحميررل 

التري خرائز الصلبب ومعارفيع ومتصمبراتيع، تحميرل السيسرات التعميسيرة، تحميرل السػاقرف 
تتصمرررب إجررررخاء مقابمررررة مررررع مدررررئػلي السجرسررررة، وكررررحلظ السعمسرررريغ، تحميررررل السررررػارد، تحميررررل 

 القيػد(0
 السخحمة الثانية: مخحمة الترسيم:

تحجيررج الأىرررجاف التعميسيررة، تحميررل السحترررػى ) فرري ىررحه السخحمررة ترررع إجررخاء الآترري:
سيع أنسررراط وتحجيرررج مػضرررػعاتو، تحجيرررج شرررخق تقرررجيع السحترررػى واسرررتخاتيجيات تشطيسرررو، ترررر

التفرراعلبت التعميسيررة، ترررسيع اسررتخاتيجية الررتعمع العامررة، تحجيررج معرراييخ الخوبررػت التعميسرري، 
 والبخمجية التعميسية التي يعخضيا، ترسيع الديشاريػ التعميسي(0

 السخحمة الثالثة: مخحمة التطهيخ: 
تصررػيخ عشاصررخ ومكػنررات الخوبررػت التعميسرري ) فرري ىررحه السخحمررة تررع إجررخاء الآترري:

والبخمجية التعميسية الإلكتخونية التري يعخضريا، بشراء الخوبرػت التعميسري والبخمجيرة التعميسيرة 
لمخوبررػت التعميسرري والبخمجيررة  وإنتاجررو، عسميررات التقررػيع البشررائي الإلكتخونيررة الترري يعخضرريا

التعميسيرررررة الإلكتخونيرررررة التررررري يعخضررررريا، الإخرررررخاج الشيرررررائي لمخوبرررررػت التعميسررررري والبخمجيرررررة 
 (0ة الإلكتخونية التي يعخضياالتعميسي
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 السخحمة الخابعة: مخحمة التشفيح:
تررع إجررخاء الآترري فرري ىررحه السخحمررة )اسررتخجام تكشػلػجيررا الخوبررػت التعميسرري(؛ حيررث 

 تع الآتي:
 التعميسات والتطبيق القبمي للأدوات: (1

ترع تصبيررق أدوات البحررث )اختبررار تحررريمي، بصاقررة السلبحطررة( قبميرراً، وسررػف يررتع 
 ىحه الخصػة في التجخبة لمسيجانية لمبحث0تػضيح 

 تقجيم السعالجة لعيشة البحث: (2
فرري ىررحه الخصررػة دراسررة السحتررػى السقررجم مررغ خررلبل اسررتخجام تكشػلػجيررا الخوبررػت 

 التعميسي، وسػف يتع تػضيحيا بالتفريل في مخحمة التجخبة الأساسية لمبحث0
 التطبيق البعجي للأدوات: (3

ر تحرريمي، بصاقرة السلبحطرة، بصاقرة تقيريع جرػدة تع تصبيق أدوات البحرث )اختبرا
 السشتج( بعجياً، وسػف يتع تػضيح ىحه الخصػة في التجخبة لمسيجانية لمبحث0

 رصج الشتائج ومعالجتها إحرائياً: (4
بعرررج تصبيرررق أدوات البحرررث قبميررراً وبعرررجياً ترررع رصرررج درجرررات السجسػعرررة التجخيبيرررة 

وذلرررررظ تسييرررررجاً لإجرررررخاء عسميرررررات التحميرررررل والسجسػعرررررة الزرررررابصة الخرررررام القبميرررررة والبعجيرررررة، 
 الإحرائي لمخخوج بالشتائج الشيائية لمبحث0

 تحميل الشتائج ومشاقذتها وتفديخها: (5
 تع تشاول ىحه السخحمة بذكل مفرل في الفرل الخابع لمبحث0

 السخحمة الخامدة: مخحمة التقهيم: 
لبخمجيررررة تقررررػيع جػانررررب الررررتعمع لسحتررررػى ا) فرررري ىررررحه السخحمررررة تررررع إجررررخاء الآترررري:

التعميسيررة، تقررػيع مررجى فاعميررة اسررتخجام تكشػلػجيررا الخوبررػت التعميسرري ومررجى تقبررل الصررلبب 
 (0لو، تحميل الشتائج ومشاقذتيا وتفديخىا
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 إعجاد أدوات البحث:
فيسررا يمرري عخضرراً تفررريمياً للئجررخاءات الستبعررة فرري إعررجاد أدوات البحررث الشيائيررة، 

بصاقة ملبحطة الجػانب الأدائيرة، بصاقرة تقيريع جرػدة والستسثمة في: )الاختبار التحريمي، و 
 السشتج الشيائي(، كالاتي:

 إعجاد الايتبار التحريمي:  (1
فرري ضررػء الأىررجاف العامررة والإجخائيررة، والسحتررػى التعميسرري الررحي تررع إعررجاده، تررع 

تررع عخضرريا إعررجاد وترررسيع اختبررار التحررريل السعخفرري، وبعررج إعررجاده فرري صررػرتو الأوليررة 
مررغ الدررادة السحكسرريغ الستخرررريغ فرري مجررال تكشػلػجيررا التعمرريع والحاسررب عمرى مجسػعررة 

وبعج إجخاء التعجيلبت اللبزمة اشتسل الاختبار التحريمي في صرػرتو الشيائيرة عمرى  الآلي،
( مفرخدة مرغ مفرخدات 35( مفخدة مغ نػع الررح والخصرأ، و)55( مفخدة مقدسيغ إلى )57)

  ( دةيقة570( وزمشو )57الاختيار مغ متعجد، ودرجتو الشيائية )
 بطاقة ملاحظة الجهانب الأدائية:  (2

إنتراج السذرخوعات التعميسيرة  ترع إعرجاد بصاقرة ملبحطرة الجػانرب الأدائيرة لسيرارات
فري صرػرتيا الأوليرة، وترع ” STEMلجى شلبب مجارس الستفػقيغ فري العمرػم والتكشػلػجيرا "

وبعررج الانتيرراء  جيررا التعمرريع،فرري مجررال تكشػلػ  عخضرريا عمررى مجسػعررة مررغ الدررادة السحكسرريغ
مغ ضبط بصاقة السلبحطة، أصبحت البصاقة في صػرتيا الشيائية وصالحة لمتصبيرق عمرى 

( مجرررالات 5شرررلبب عيشرررة البحرررث، وقرررج اشرررتسمت البصاقرررة فررري صرررػرتيا الشيائيرررة، عمرررى )
( ميرارة فخعيرة، 07( ميارة رئيدة، كسا ضرست البصاقرة )4، كل مشيسا يذتسل عمى )رئيدة
 0مؤشخاً للؤداء( 038)
 بطاقة تقييم جهدة السشتج الشهائي:  (3

تع إعجاد بصاقة تقيريع السذرخوعات التعميسيرة التري سريقػم شرلبب مرجارس الستفرػقيغ 
" بإنتاجيررا بعررج دراسررتيع لمسػديررػلات فرري صررػرتيا الأوليررة، STEMفرري العمررػم والتكشػلػجيررا "

وبعرررج  ػجيرررا التعمررريع،فررري مجرررال تكشػل وترررع عخضررريا عمرررى مجسػعرررة مرررغ الدرررادة السحكسررريغ
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الانتياء مغ ضبط البصاقة، أصبحت البصاقة في صرػرتيا الشيائيرة وصرالحة لمتصبيرق عمرى 
 ( مفخدة980شلبب عيشة البحث، وقج اشتسمت البصاقة في صػرتيا الشيائية، عمى )

 الأساليب الإحرائية السدتخجمة: 
 ج البحرثفري اسرتخخاج نترائ   SPSS. v22ةالإحررائيبخنرامج الخزمرة  اسرتخجم

 (Z0ةيسة  -Man Whitney -الخبيعات  –)الػسيط  بالأساليب الإحرائية التالية:
 نتائج البحث:

تػصمت نترائج البحرث إلرى إجابرة الباحثرة عرغ جسيرع أسرئمة البحرث الحرالي، والتري 
استمدمت لإجابتيرا ةيرام الباحثرة بربعس الإجرخاءات أو مرغ خرلبل فرخض الفرخوض )فرخوض 

 تيا إحرائيًا، وذلظ عمى الشحػ التالي:البحث( والتحقق مغ صح
 الإجابة عن الدؤال الأول:

" الرلبزم Capstoneما ميارات إنتراج السذرخوعات التعميسيرة"نص الدؤال الأول عمى:  
وترع الإجابرة عرغ  "؟،STEMشلبب مجارس الستفرػقيغ فري العمرػم والتكشػلػجيرا " تػافخىا لجى

ا الباحثرررة فررري الفررررل الثالرررث، ومرررغ خلبليرررا ترررع ىرررحا الدرررؤال مرررغ خرررلبل الإجرررخاءات التررري اتبعيررر
(، وبالانتيررراء مرررغ 3التػصررل إلرررى قائسررة السيرررارات فرري صرررػرتيا الشيائيررة، والسػضرررحة بسمحررق )

 ىحه الخصػة تكػن الباحثة قج تػصمت إلى الإجابة عغ الدؤال الفخعي الأول لمبحث0
 الإجابة عن الدؤال الثاني:

تكشػلػجيرررا الخوبرررػت التعميسررري الرررلبزم  ررررسيعمرررا معررراييخ تنـــص الدـــؤال الثـــاني عمـــى:  
" والتقبرل التكشػلرػجي Capstoneاستخجاميا في تشسية ميارات إنتاج السذخوعات التعميسية"
وتررع الإجابررة عررغ ىررحا  "؟،STEMلررجى شررلبب مررجارس الستفررػقيغ فرري العمررػم والتكشػلػجيررا "

، ومرغ خلبليرا ترع التػصرل الدؤال مرغ خرلبل الإجرخاءات التري اتبعيرا الباحثرة فري الفررل الثالرث
(، وبالانتيررراء مرررغ ىرررحه 4إلرررى قائسرررة السعررراييخ فررري صرررػرتيا الشيائيرررة، والسػضرررحة فررري ممحرررق )

 الخصػة تكػن الباحثة قج تػصمت إلى الإجابة عغ الدؤال الفخعي الثاني لمبحث0
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 الإجابة عن الدؤال الثالث:
الخوبرػت التعميسري الرلبزم مرا التررسيع التعميسري لتكشػلػجيرا نص الدـؤال الثالـث عمـى:  

" والتقبررل التكشػلررػجي لررجى Capstoneتػافخىررا لتشسيررو ميررارات إنترراج السذررخوعات التعميسيررة"
وللئجابرررة عرررغ ىرررحا الدرررؤال "؟، STEMشرررلبب مرررجارس الستفرررػقيغ فررري العمرررػم والتكشػلػجيرررا "

بجراسرررة وتحميرررل مجسػعرررة مرررغ نسررراذج التررررسيع التعميسررري، وفررري ضرررػء ذلرررظ قامرررت الباحثرررة 
( وتصررػيخه بسررا يتشاسررب ADDIEتحميررل قامررت باختيررار الشسررػذج العررام لمترررسيع التعميسرري )ال

مرررع شبيعرررة البحرررث الحرررالي، وقرررج قامرررت باتبررراع خصرررػات الشسرررػذج السشيجيرررة بتررررخف مرررغ 
الباحثررة بسررا يتشاسررب مررع شبيعررة السعالجررة التجخيبيررة لمبحررث الحررالي والفئررة السدررتيجفة مررغ 

، وبالانتيراء مرغ ىرحه الفررل الثالرث الخراص برالإجخاءاتالصلبب، وقج ترع تػضريح ذلرظ فري 
 الخصػة تكػن الباحثة قج تػصمت إلى الإجابة عغ الدؤال الفخعي الثالث لمبحث0

 الإجابة عن الدؤال الخابع:
مررا أثررخ اسررتخجام تكشػلػجيررا الخوبررػت التعميسرري فرري تشسيررة نــص الدــؤال الخابــع عمــى:  

" لرجى شرلبب مرجارس Capstoneخوعات التعميسيرة"الجػانرب السعخفيرة لسيرارات إنتراج السذر
وللئجابررررة عررررغ ىررررحا الدررررؤال قامررررت الباحثررررة "؟، STEMالستفرررػقيغ فرررري العمررررػم والتكشػلػجيررررا "

 عمى الػجو الآتي:باختبار صحتو بافتخاض الفخض الأول في البحث، ثع قامت 
   الفخض الأول: 

تػسصي رتب ( بيغ م5055"وجػد فخق دال إحرائياً عشج مدتػى )نص عمى: "
درجات شلبب السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي للبختبار التحريل 
لرالح السجسػعة التجخيبية0"؛ ولاختبار صحة ىحا الفخض قامت الباحثة بتصبيق اختبار 

 والججاول التالية تػضح ذلظ كالآتي: Man Whitneyمان ويتشي 
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 البعجي للايتبار التحريمي( الإحراء الهصفي لمتطبيق 1ججول )
الانحخاف  الستهس  العجد الأداة

 السعياري 
أقل 
 قيسة

أعمى 
 قيسة

الخبيع 
 الادنى

الخبيع  الهسي 
 الاعمى

الايتبار 
 التحريمي

55 40085 8044 05 57 38055 45055 47055 

( أن ةيسة الستػسط الحدابي لمتصبيق البعجي للبختبار 0يتزح مغ الججول )
(، وبمغت أقل 8044( وبمغت ةيسة الانحخاف السعياري )40085ةيستو ) التحريمي بمغت
( لمخبيع 38055(، كسا بمغت ةيع الخبيعات )57( وأعمى ةيسة )05ةيسة للبختبار )

( لمخبيع الأعمى، ولمتعخف عمى دلالة الفخوق بيغ 47( لمػسيط، و)45الأدنى، و)
 السجسػعتيغ مغ الججول التالي0

 تهسطي رتب السجسهعتين في التطبيق البعجي للايتبار التحريمي ( الفخق بين م2ججول )
 الجلالة قيسة مان ويتشي zقيسة  مجسه  الختب متهس  الختب العجد السجسهعات
 دالة 50550 450555 50095 375055 04085 55 الزابطة
 954055 36008 55 التجخيبية

يغ رتب متػسصات ( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية ب5يتزح مغ الججول )
السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي للبختبار التحريمي، ويتزح ذلظ 

z  (50095 )(، كسا بمغت ةيسة 450555مغ ةيسة مان ويتشي، حيث بمغت ةيستيا )
، كسا يتزح مغ الججول الفخق بيغ متػسصي رتب 50550وىي دالة عشج مدتػى 

(، وبمغ متػسط الختب 04085تب لمسجسػعة الزابصة )السجسػعتيغ حيث بمغ متػسط الخ 
(، مسا يجل عمى وجػد فخق دال إحرائياً لرالح السجسػعة 36008لمسجسػعة التجخيبية )
الحي يشز عمى "وجػد فخق دال إحرائياً عشج  قبهل الفخض البجيلالتجخيبية، وبحلظ يتع 

خيبية والزابصة في ( بيغ متػسصي رتب درجات شلبب السجسػعتيغ التج5055مدتػى )
 التصبيق البعجي للبختبار التحريل لرالح السجسػعة التجخيبية"0
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وتخجع ىحه الشتائج إلى قجرة الخوبػت التعميسي عمى تقجيع الجعع والسداىسة 
السعخفية، وكع إثخائي مغ السعمػمات الأكثخ تػضيحاً لمسحتػى الأساسي، وقجرتو عمى 

ساط برخية ومتعجدة الحػاس؛ مسا ساىع في بشاء تقجيع السعمػمات في شكل جحاب وبأن
السعخفة برػرة أكثخ تشطيساً لجى السجسػعة التجخيبية، إضافة إلى أن التعمع في الػقت 

 السشاسب جعل الصلبب أكثخ تقبلًب لمتعمع ودراسة لمسحتػى0
وبالتررررالي يسكرررررغ إرجرررراع الفرررررخق فرررري درجرررررات السجسػعررررة التجخيبيرررررة فرررري الجانرررررب 

تيجررة لصبيعررة الخوبررػت التعميسرري وقجرتررو عمررى تقررجيع السعمػمررات وعخضرريا السعخفرري، وذلررظ ن
بصخيقة جاذبة وتػضريحية، وتقرجيع معمػمرات تفرريمية وإثخائيرة بذركل مكثرف لمصرلبب، وىرػ 

 ما لع يتػافخ في شخق أخخى0
كررحلظ فعسميرررة تقرررجيع التغحيرررة الخاجعرررة والأنذررصة التعميسيرررة مرررغ الخوبرررػت التعميسررري 

لمصرررلبب بذررركل مفررررل أدى إلرررى ارتفررراع معرررجلات التحرررريل السعخفررري  شرررػال فترررخة التعمررريع
"، وبرحلظ ضيرخ الفرخق Capstoneلجييع فيسا يخز ميرارات إنتراج السذرخوعات التعميسيرة "
 في الاختبار التحريمي لرالح السجسػعة التجخيبية0

يخجرررع تفدررريخ ىرررحه الشترررائج إلرررى اسرررتخجام الخوبرررػت التعميسررري لتقشيرررات الرررحكاء  كسرررا
اعي، وىرري تقشيررات جحابرررة بالشدرربة لمصررلبب، فسررا تزرررسشتو مررغ )وسررائط تفاعميرررة( الاصررصش

لعررخض السحتررػى التعميسرري أسرريع فرري تذررجيع الصررلبب عمررى الاسررتسخار فرري الررتعمع، وتحقيررق 
 الأىجاف التعميسية السشذػدة، مسا أدى إلى زيادة التحريل السعخفي لجييع0

 ,Chang, Lee, Chaoوقررج اتفقررت ىررحه الشتررائج مررع نتررائج دراسررة كررل مررغ )
Wang and Chen, 2010 ؛Mikropoulos and Bellou, 2013 ؛ ىاشررع

( والتررررري أكرررررجت جسيعيرررررا عمرررررى ارتفررررراع درجرررررات 5507؛ أمرررررل البرررررجو، 5506الذرررررخنػبي، 
 التحريل في الجانب السعخفي نتيجة استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي0

لبشائيررة فرري ضررخورة أن يكررػن وقررج اتفقررت ىررحه الشتررائج أيزرراً مررع مبررادئ الشطخيررة ا
الررتعمع ومحتررػاه ذو معشررى بالشدرربة لمصالررب، وأن الصالررب قررادر عمررى بشرراء معخفتررو بشفدررو فرري 
سررياقات اجتساعيررة مررع الأقررخان، وأنررو كمسررا كرران ىشرراك أدوات تفاعررل وإبحررار أكثررخ كمسررا تررع 
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بقة الررتعمع بذرركل أفزررل، واتفقررت أيزرراً فرري كررػن الصالررب قررادر عمررى اسررتخجام خبختررو الدررا
والتعميع والتعمع الدابق، وتػضيفو في مػاقف تعميسية ججيجة، وتكػيغ الشدق السعخفي لرو فري 

 إشار الجمج بيغ ما تعمسو مغ قبل وما يقػم بتعمسو في الػقت الحاضخ0
 الإجابة عن الدؤال الخامس:

ما أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي في نص الدؤال الخامس عمى: 
" لجى شلبب Capstoneنب الأدائية لسيارات إنتاج السذخوعات التعميسية"تشسية الجػا

وللئجابة عغ ىحا الدؤال قامت  ،"؟STEMمجارس الستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "
 عمى الػجو الآتي: باختبار صحتيع،الباحثة بافتخاض الفخض الثاني في البحث ثع قامت 

 الفخض الثاني:  
( بيغ متػسصي رتب 5055إحرائياً عشج مدتػى )"وجػد فخق دال نص عمى: 

درجات شلبب السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي لبصاقة السلبحطة 
لرالح السجسػعة التجخيبية0"؛ ولاختبار صحة ىحا الفخض قامت الباحثة بتصبيق اختبار 

 والججاول التالية تػضح ذلظ كالآتي: Man Whitneyمان ويتشي 
 ( الإحراء الهصفي لمتطبيق البعجي لبطاقة السلاحظة3ججول )

الانحخاف  الستهس  العجد الأداة
 السعياري 

أقل 
 قيسة

أعمى 
 قيسة

الخبيع 
 الادنى

الخبيع  الهسي 
 الاعمى

بصاقة 
 السلبحطة

55 509095 33098 060 565 075075 534055 543055 

لبعجي لبصاقة ( أن ةيسة الستػسط الحدابي لمتصبيق ا3يتزح مغ الججول )
(، وبمغت 33098( وبمغت ةيسة الانحخاف السعياري )509095السلبحطة بمغت ةيستو )
( 075055(، كسا بمغت ةيع الخبيعات )565( وأعمى ةيسة )060أقل ةيسة لمبصاقة )
( لمخبيع الأعمى، ولمتعخف عمى دلالة 543055( لمػسيط، و)034055لمخبيع الأدنى، و)

 مغ الججول التالي0الفخوق بيغ السجسػعتيغ 
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 ( الفخق بين متهسطي رتب السجسهعتين في التطبيق البعجي لبطاقة السلاحظة 4ججول )
 الجلالة  قيسة مان ويتشي zقيسة   مجسه  الختب متهس  الختب العجد السجسهعات 
 دالة 50550 590555 40905 384055 05038 55 الزابطة
 895055 35065 55 التجخيبية

( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ رتب متػسصات 4الججول )يتزح مغ 
السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي لبصاقة السلبحطة، ويتزح ذلظ مغ 

( وىي 40905)  z( كسا بمغت ةيسة 590555ةيسة مان ويتشي ، حيث بمغت ةيستيا )
متػسصي رتب السجسػعتيغ ، كسا يتزح مغ الججول الفخق بيغ  50550دالة عشج مدتػى 

( وبمغ متػسط الختب لمسجسػعة 05038حيث بمغ متػسط الختب لمسجسػعة الزابصة )
( مسا يجل عمى وجػد فخق دال إحرائياً لرالح السجسػعة التجخيبية 35065التجخيبية)
الحي يشز عمى " وجػد فخق دال إحرائياً عشج مدتػى  قبهل الفخض البجيلوبحلظ يتع 

تػسصي رتب درجات شلبب السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق ( بيغ م5055)
 البعجي لبصاقة السلبحطة لرالح السجسػعة التجخيبية" 

ويسكغ تفديخ ذلظ في كػن الخوبػت التعميسي جعل الصلبب أكثخ قجرة عمى 
التخكيد لأشػل فتخة مسكشة؛ مسا ساعجىع عمى الاحتفاظ بالسعمػمات لفتخة أشػل وعجم 

تذتت أو فقجان التخكيد؛ مسا جعل الأفزمية في إكداب الجانب الأدائي لرالح ال
 السجسػعة التجخيبية0

فػجررػد تررخابط برريغ ىررحه الشتيجررة الحاليررة والشتيجررة الستعمقررة بالجانررب السعخفرري، وىرري 
ارتفررراع درجرررات رترررب السجسػعرررة التجخيبيرررة، أدى إلرررى زيرررادة وتحدرررغ معرررجل الأداء العسمررري 

 " لجى شلبب ىحه السجسػعةCapstone0لسذخوعات التعميسية"لسيارات إنتاج ا
كسرررا أن شرررلبب السجسػعرررة التجخيبيرررة لرررجييع الجافعيرررة لمرررتعمع بذررركل أكبرررخ؛ نتيجرررة 
تفاعل الخوبػت التعميسي معيع؛ وضيخ نتيجة ذلظ في سعييع لاكتداب مديرج مرغ السعخفرة، 

كرل مررغ: نطخيررة الجافعيررة،  والرحي انعكررذ إيجابيرراً عمرى الجانررب الأدائرري، وىررحا مرا يتفررق مررع
 ونطخية الشذاط0
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فسا وفخه الخوبػت التعميسي مغ فخص لمتػاصل والتفاعل والتعاون أثشاء الرتعمع مرغ 
خررلبل أسرراليب التفاعررل الستدامشررة وغيررخ الستدامشررة سرراعج فرري تبررادل الخبررخات برريغ الصررلبب، 

 وتشسية الجانب الأدائي لمسيارات، وتصبيق السيارات أولًا بأول0
 ,Alemany and Cerveraاتفقت ىرحه الشترائج مرع نترائج دراسرة كرل مرغ ) وقج

؛ Ospennikova, Ershov and Iljin, 2015؛  Holmquist,2014؛ 2012
Aroca, Pazelli, ،Tonidandel, Filho, Simes, Colombini, and 
Goncalve, 2016 أكررجت جسيعيررا عمررى ارتفرراع درجررات الصررلبب فرري الجانررب الأدائرري )

 ي لمسيارات0والعسم
كسا اتفقت ىحه الشتائج مع الشطخية البشائية في مسارسة التعمريع فري مػاقرف حقيقيرة 
وواقعيررة، حيررث تررع متابعررة تشفيررح الصررلبب لمسيررارات والسيررام السكتدرربة مررغ خررلبل الخوبررػت 

 التعميسي أولًا بأول0
 الإجابة عن الدؤال الدادس:

جيا الخوبػت التعميسي في ما أثخ استخجام تكشػلػ نص الدؤال الدادس عمى: 
" لجى شلبب مجارس Capstoneجػدة السشتج لسيارات إنتاج السذخوعات التعميسية"

وللئجابة عغ ىحا الدؤال قامت الباحثة  "؟،STEMالستفػقيغ في العمػم والتكشػلػجيا "
 عمى الػجو الآتي: باختبار صحتيع،بافتخاض الفخض الثاني في البحث ثع قامت 

  الفخض الثالث: 
( بيغ متػسصي رتب 5055"وجػد فخق دال إحرائياً عشج مدتػى )نص عمى: 

درجات شلبب السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة في التصبيق البعجي لبصاقة تقييع السشتج 
لرالح السجسػعة التجخيبية0"؛ ولاختبار صحة ىحا الفخض قامت الباحثة بتصبيق اختبار 

 لية تػضح ذلظ كالآتي:والججاول التا Man Whitneyمان ويتشي
 
 
 



 

 

1111 

 السجمة الجولية لمتعميع الإلكتخوني
 

 2021 العجد الثالث ديدسبخ                                                    السجمج الخابع      

 

 ( الإحراء الهصفي لمتطبيق البعجي لبطاقة تقييم السشتج5ججول )
الانحخاف  الستهس  العجد الأداة

 السعياري 
أقل 
 قيسة

أعمى 
 قيسة

الخبيع 
 الادنى

الخبيع  الهسي 
 الاعمى

بطاقة 
تقييم 
 السشتج

55 67055 08007 37 95 55075 70055 83055 

ن ةيسة الستػسط الحدرابي لمتصبيرق البعرجي لبصاقرة تقيريع ( أ5يتزح مغ الججول )
(، وبمغررت أقررل 08007( وبمغررت ةيسررة الانحررخاف السعيرراري )67055السشررتج بمغررت ةيستررو )

( لمخبيرع الأدنرى، 55075(، كسا بمغرت ةريع الخبيعرات )95( وأعمى ةيسة )37ةيسة لمبصاقة )
ى دلالرررررة الفرررررخوق بررررريغ ( لمخبيرررررع الأعمرررررى، ولمتعرررررخف عمررررر83055( لمػسررررريط، و)70055و)

 السجسػعتيغ مغ الججول التالي0
 ( الفخق بين متهسطي رتب السجسهعتين في التطبيق البعجي لبطاقة تقييم السشتج 6ججول )
 الجلالة  قيسة مان ويتشي zقيسة   مجسه  الختب متهس  الختب العجد السجسهعات 
 دالة 50550 48055 50033 3730555 04095 55 الزابطة

 955055 39058 55 يبيةالتجخ 
( وجررػد فررخوق ذات دلالررة إحرررائية برريغ رتررب متػسررصات 6يتزررح مررغ الجررجول )

السجسررػعتيغ التجخيبيررة والزررابصة فرري التصبيررق البعررجي لبصاقررة تقيرريع السشررتج، ويتزررح ذلررظ 
(، وىري دالرة 50033)  z( كسرا بمغرت ةيسرة48مغ ةيسرة مران ويتشري، حيرث بمغرت ةيستيرا )

، كسرررا يتزرررح مرررغ الجرررجول الفرررخق بررريغ متػسرررصي رترررب السجسرررػعتيغ 50550عشرررج مدرررتػى 
( وبمررغ متػسررط الختررب لمسجسػعررة 04095حيررث بمررغ متػسررط الختررب لمسجسػعررة الزررابصة )

(، مسررا يررجل عمررى وجررػد فررخق دال إحرررائياً لرررالح السجسػعررة التجخيبيررة 39058التجخيبيررة)
إحرررائياً عشررج مدررتػى الررحي نررز عمررى: "وجررػد فررخق دال  قبــهل الفــخض البــجيلوبررحلظ يررتع 

( بيغ متػسصي رتب درجات شلبب السجسرػعتيغ التجخيبيرة والزرابصة فري التصبيرق 5055)
 البعجي لبصاقة تقييع السشتج لرالح السجسػعة التجخيبية"0 
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حيث أدى ويخجع ذلظ لتشػع الأنطسة الحكية الحي يقجميا الخوبػت التعميسي؛ 
حريل السعخفي والأداء العسمي بذكل عام مسا استخجاميسا إلى نتائج عالية في إكداب الت

 عاد بعطيع الأثخ عمى إنتاج شلبب السجسػعة التجخيبية0
كسررررا يخجررررع ذلررررظ لتفاعميررررة الخوبررررػت التعميسرررري مررررع شررررلبب السجسػعررررة التجخيبيررررة 
ومخونتو الذجيجة مسا أثرار دافعيرة شرلبب السجسػعرة التجخيبيرة لتجػيرج إنتراجيع عمرى عكرذ 

صة الررحيغ يدررػد تعمسيررع جررػ مررغ الجسررػد، وىررحا مررا يتفررق مررع كررل شررلبب السجسػعررة الزرراب
 مغ: نطخية الجافعية ونطخية الشذاط0

كسرررا أن شرررلبب السجسػعرررة التجخيبيرررة لرررجييع الجافعيرررة لمرررتعمع بذررركل أكبرررخ؛ نتيجرررة 
تفاعل الخوبػت التعميسي معيع؛ وضيخ نتيجة ذلظ في سعييع لاكتداب مديرج مرغ السعخفرة، 

عمرى الجانررب الأدائرري، وىررحا مرا يتفررق مررع كرل مررغ: نطخيررة الجافعيررة،  والرحي انعكررذ إيجابيرراً 
 ونطخية الشذاط0

 ,Chang, Lee, Chaoوقررج اتفقررت ىررحه الشتررائج مررع نتررائج دراسررة كررل مررغ )
Wang and Chen, 2010 ؛Mikropoulos and Bellou, 2013 ؛ ىاشررع

 (55070؛ أمل البجو، 5506الذخنػبي، 
 لبحث أوصت الباحثة بسا يمي: مغ خلبل نتائج اتهصيات البحث: 

اسرررررررررتخجام تكشػلػجيرررررررررا الخوبرررررررررػت التعميسررررررررري فررررررررري تشسيرررررررررة إنتررررررررراج السذرررررررررخوعات  00
"؛ وذلررررظ لفعاليتيررررا فرررري ربررررط الجػانررررب الشطخيررررة بالجػانررررب Capstoneالتعميسيررررة"
 العمسية0

تزررررسيغ تكشػلػجيررررا الخوبررررػت التعميسرررري ضررررسغ مرررررفػفة البررررخامج التجريبيررررة الترررري  50
 لأعزاء ىيئة التجريذ0تقجميا الجامعات السرخية 

تجريب القائسيغ عمى إنتاج البخمجيات التعميسية بسخاكد التصرػيخ التكشػلرػجي عمرى  30
 كيفية استخجام وترسيع الخوبػتات التعميسية
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اقتخحررت الباحثررة مررا يمرري فرري ضررػء الشتررائج الترري تػصررل إلييررا البحررث مقتخحــات البحــث: 
 الحالي: 
يسي في تشسية ميارات معالجة البيانات أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعم 00

 الزخسة لجى شلبب الجراسات العميا بكميات التخبية0
أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي في تشسية ميارات إنتاج قػاعج البيانات  50

 لجى شلبب السخحمة الثانػية0
لبثية أثخ استخجام تكشػلػجيا الخوبػت التعميسي في تشسية ميارات إنتاج الخسػم ث 30

 الأبعاد لجى شلبب الجراسات العميا بكميات التخبية0
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 قائسة السخاجع
 السخاجع العخبية:
(0 فاعمية نسصي التعمع القرائع عمرى السذرخوعات عبرخ الػيرب )فرخدي/ 5505أحلبم إبخاهيع )

تذرراركي( فررري تشسيرررة ميرررارات تصرررػيخ الكترررب الإلكتخونيرررة لرررجى الصالبرررات 
مجمررة دراسررات عخبيررة فرري ىيغ نحررػ اسررتخاتيجية الررتعمع0 السعمسررات واتجررا

 0080-69، ص ص 59ع  التخبية وعمع الشفذ،
(0 أثرررخ الترررجريذ السعسمررري اعتسررراداً عمرررى الخوبرررػت التعميسررري فررري تشسيرررة 5507أمرررل البرررجو )

 -التحررررريل الخياضرررري لصالبررررات الرررررف الثرررراني عذررررخ عمسرررري لسررررجارس عسرررران
0 ص ص 5507، 05، ع0 08 مررررج0 ق السجمررررة الجوليررررة لتصررررػيخ التفررررػ الأردن0 
033-0550 
مجمة التعمريع الإلكتخونري والتحرجيات (0 مذخوع "الخوبػت السجرسي"0 5505بثيشة اليباهبة )

مجمرة نررف سرشػية تررجر عرغ مخكرد السمكرة رانيرا العبرج  لتكشػلػجيرا التخبػية، 
 560-54، ص ص0، ع5التعميع، السسمكة الأردنية الياشسية، ج

(0 أثرررخ الترررجريب فررري بشررراء وبخمجرررة الخوبرررػت عمرررى 5500، ورجررراء الجررراجى )داود الحرررجابي
تشسيرة ميررارات التفكيررخ الإبررجاعي وميررارات التفكيرخ العمسرري لررجى عيشررة مررغ الصمبررة 

 -السررررؤتسخ العمسرررري العخبرررري الثررررامغ لخعايررررة السػىررررػبيغ والستفررررػقيغ  السػىررررػبيغ0
العخبري لمسػىرػبيغ  السجمرذ السػهبة والإبجاع مشعصفرات ىامرة فري حيراة الذرعػب:

، عسررررران: السجمرررررذ العخبررررري لمسػىرررررػبيغ والستفرررررػقيغ، ص ص 0، ج والستفرررررػقيغ
557 - 5440 
(0 ترررررررسيع اسررررررتخاتيجية تجريبيررررررة لمررررررتعمع الإلكتخونرررررري القررررررائع عمررررررى 5505عررررررادل سررررررخايا )

السذرررخوعات وفاعميتيرررا فررري تشسيرررة ميرررارات تررررسيع الحقائرررب التجريبيرررة والجػانرررب 
لررجى اختراصرري مخاكررد مرررادر التعمرريع بكميررة السعمسرريغ السعخفيررة السختبصررة بيررا 

، 0، ع55، مرجتكشػلػجيا التعميع: الجسعية السرخية لتكشػلػجيا التعميع بالخياض0
 مدرررررررررررررررررررتخجع مرررررررررررررررررررغ 860-45ص ص 
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8.202https://search.mandumah.com/Record/614322,7.12
0 

 عسان: دار السديخة لمشذخ والتػزيع0تعميع العمػم لمجسيع0 (0 5500عبج  خصابية )
(0 سررررقالات الررررتعمع كسررررجخل لترررررسيع وتصررررػيخ السقررررخرات الإلكتخونيررررة 5505محمد عفيفرررري )

ومررجى فاعميتيررا عمررى كررل مررغ أداء الصررلبب فرري الررتعمع القررائع عمررى السذررخوعات 
دراسرات وبحرػث:  –تكشػلػجيا التخبيرة  لكتخونية0 والخضا عغ التعمع في البيئة الإ

 0 مدررررتخجع مررررغ057-63، ص ص الجسعيررررة العخبيررررة لتكشػلػجيررررا التخبيررررة
https://search.mandumah.com/Record/115209,18.8.2020 

التقررررػيع القررررائع عمررررى الأداء باسررررتخاتيجية الررررتعمع  (0 اخررررتلبف نررررػع5504مشررررال عبررررجالعال )
بالسذررخوعات القررائع عمررى الػيررب وأثررخه عمررى تشسيررة ميررارات حررل السذرركلبت وقررػة 
الدرررريصخة السعخفيررررة فرررري مقررررخر الكسبيررررػتخ وتكشػلػجيررررا السعمػمررررات لررررجى شررررلبب 

، تكشػلػجيرررا التعمررريع: الجسعيرررة السررررخية لتكشػلػجيرررا التعمررريعالسخحمرررة الإعجاديرررة0 
 مدرررررررررررتخجع مرررررررررررغ 5790-539، ص ص 0، ع54مرررررررررررج

https://search.mandumah.com/Record/699789,7.8.2020 
(0 فاعميررررة الررررتعمع القررررائع عمررررى السذررررخوعات عبررررخ الػيررررب فرررري تشسيررررة 5509نبيمررررة السػلررررج )

مررررادة الفيديرررراء لررررجى شالبررررات السخحمررررة  التحررررريل وميررررارات التشطرررريع الررررحاتي فرررري
السجمرررررة العخبيررررة لمتخبيرررررة الشػعيررررة: السؤسدرررررة العخبيررررة لمتخبيرررررة والعمرررررػم الثانػيررررة، 
  680-37، ص ص8ع والآداب،
(0 التصبيقررررات التعميسيررررة لتكشػلػجيررررا الخوبررررػت 5506أكتررررػبخ، 56-54ىاشررررع الذررررخنػبي )

0 عمرررع العررررخ الخقسررريمرررؤتسخ موتػضيفيرررا فررري دعرررع الأدوار التخبػيرررة لمسعمسررريغ0 
 السسمكة العخبية الدعػدية: جامعة الأميخة نػرة بشت عبجالخحسغ0–الخياض 
 السخاجع الأجشبية  

Alemany, J., & Cervera, E. (2012, September). Appealing robots as 

a means to increase enrollment rates: a case study. In Anais 

da 3a. conferência Internacional de Robótica na Educação, 

https://search.mandumah.com/Record/614322,7.128.2020
https://search.mandumah.com/Record/614322,7.128.2020
https://search.mandumah.com/Record/115209,18.8.2020
https://search.mandumah.com/Record/699789,7.8.2020
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