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انًرضي استخذاو ًَورج اَحذار كوكس لأولاث بماء 

 انًصابٍَ بانهوكًََا فٌ انعراق

Using Cox Regression Model in Survival 

Time for leukemia patients in Iraq 

          كهَت انتدارة _خايعت انًُصورةيحًذ توفَك انبهمٌَُ/ استار انرٍاضَاث والاحصاء الاكتوارً 

 كهَت انتدارة _خايعت انًُصورة طالَت/ استار الاحصاء انتطبَمٌبَويٌ عوض 

 كهَت انتدارة_ خايعت انًُصورة. -باحثت ياخستَر  /حَاة سعَذ ردٍعاٌ 

 انًهخص

فٟ اٌؼشاق, َ ّٔٛرض أؽذاس وٛوظ ٚذطث١مٗ ػٍٝ ِشظٝ عشغاْ اٌذَ افٟ ٘زا اٌثؽس ذُ اعرخذ 

ٌٚمذ ذُ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌث١أاخ ِٓ ِغرشفٝ ِذ٠ٕح اٌطة فٟ تغذاد, ؼ١س ذُ أخز ػ١ٕح ِىٛٔح ِٓ 

شٙٛس, ؼ١س ذّد ِراتؼح  4( ِش٠ط ِصاب تغشغاْ اٌذَ ٌٚفرشج ِؽذٚدج ِىٛٔح ِٓ 62)

ؼرٝ اٌٛفاج أٚ اٌفمذ, ٌٚمذ ذعّٕد ٘زٖ اٌؼ١ٕح ػٍٝ  2015ٌغٕح   9/ 1 ؼرٝ  1/5اٌّشظٝ ِٓ 

١ح ٟٚ٘ ح ٟٚ٘ اٌؼّش ٚاٌعٕظ ٚػٕٛاْ اٌّش٠ط ٚإٌّٙح, ِٚرغ١شاخ غثِؼٍِٛاخ د٠ّٛغشاف١

ترمذٌس ِؼٍّاخ إٌّٛرض تطش٠مح الاِىاْ  ٚلاَ اٌثاؼس .ٚٔٛع اٌؼلاضفمش اٌذَ ٚٔٛع اٌّشض  ؼاٌح

 Wald)ٚاخرثاس اٌّرغ١شاخ تٛاعطح اخرثاس ٚاٌذ   ,(Partial Likelihood)اٌعضئٟ الأػظُ 

Test) , اٌؼلاض ٚاٌؼٕٛاْ ّ٘ا اٌّرغ١شاْ اٌّؼ٠ٕٛاْ فٟ إٌّٛرض ؼ١س ذث١ٓ أْ ِرغ١ش ٔٛع

 Likelihood Ratio)اخرثاس ٔغثح الاِىاْ الأػظُ  أعرخذَ اٌثاؼس ٚاٌّؤششاْ فٟ صِٓ اٌثماء,

Test )  ٚذث١ٓ اْ إٌّٛرض اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ِرغ١ش اٌّؼاٌعح ِٚرغ١ش اٌؼٕٛاْ ٘ٛ اوصش ِلائّح ٌث١أاخ

 ٘زا اٌثؽس.

Abstract:   In this paper we used Cox- Regression model as the best model to 

analysis data, and applied to patient with Leukemia in Iraq. The data which is used in 

this research was taken from the Medical city Hospital in Baghdad includes (62) patient 

during (1/5-1/9 ).we estimated models parameter by using (partial likelihood) method 

and then test the models parameter by using (Wald test) and the result shown that the 

variables (treatment type) and (address) has the effect on survival time. And we used 

(Likelihood ratio test) it was shown that the model which contains tow variables 

(treatment, address) is the best model to study. 
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 انًمذيت

ٔظشا لأ١ّ٘ح ِٛظٛع صِٓ اٌثماء ٚذأششج تؼذد ِٓ اٌؼٛاًِ فمذ ظٙشخ اٌٛعائً 

اٌثماء ٠ّصً ٚالأعا١ٌة الأؼصائ١ح اٌّرؼٍمٗ تضِٓ اٌثماء, ؼ١س أْ ذؽ١ًٍ ت١أاخ 

( ؼرٝ ٚلٛع Start Eventدساعح اٌٛلد إٌّمعٟ ِا ت١ٓ ٚلٛع ؼذز اٌثذا٠ح )

 (. (terminal eventؼذز إٌٙا٠ح 

ٌزٌه فأْ ّٔارض الأؽذاس ذىْٛ راخ أ١ّ٘ح فٟ ٘زٖ اٌذساعاخ ٌٚىٓ تشىً ِطٛس 

اٌرٟ تؽ١س ٠رلائُ ِغ ؼاٌح اٌّرغ١ش اٌراتغ شٕائٟ الاعرعاتح ٚاٌزٞ ٠ّصً اٌّذج اٌض١ِٕح 

ٚاٌرؼم١ذاخ اٌرٟ   (censoring )ذؽرٛٞ ػٍٝ اٌىص١ش ِٓ اٌّشاوً ِصً اٌشلاتح

 ذغثثٙا.

ػٕذ رٌه ذُ الرشاغ ػذج غشق ٌٍذساعح الا اْ اشٙش ٚأغة غش٠مح ٌثٕاء ّٔارض 

أؽذاس ٌث١أاخ اٌثماء ذرّصً فٟ ّٔٛرض أؽذاس وٛوظ ٚاٌزٞ ٚظغ ِٓ لثً اٌؼاٌُ 

ٟ ذؽ١ًٍ اٌثماء, ٚلذ أعرخذَ فٟ ذؽ١ًٍ لاعرخذاِح ف  Cox divedالأى١ٍضٞ

 ػذد ِٓ اٌّرغ١شاخ ػٍٝ ِذج اٌثماء. اٌرعاسب اٌطث١ح ِٓ خلاي ذأش١ش

ٚفٟ ٘زا اٌثؽس عٛف ٔرٕاٚي اِىا١ٔح ذطث١ك ّٔٛرض وٛوظ ٌلأؽذاس ػٍٝ ِشظٝ 

عشغاْ اٌذَ ِٓ خلاي ّٔزظح ذأش١ش ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ ٚاٌّرغ١شاخ ٚالاػرثاساخ 

٠ٚؼرثش ٘زا اٌّشض ِٓ الاِشاض اٌرٟ ذٙذد ٘زا اٌؼصش ػٍٝ ِخاغش ؼ٠ٛ١ح ِا, 

٠ٚغثة ِشاوً وث١شج, ٌزٌه فأْ ٘زا الاِش ٠ؼرثش ِٓ الاِٛس اٌّّٙح ٠عة  ذغ١ٍػ 

 اٌعٛء ػ١ٍٗ.

 يشكهت انذراست:

أْ ؼاظح الأغاْ اٌٝ الاعرّشاس تاٌؽ١اج دفؼرٗ اٌٝ دساعاخ ِّٙح ذرؼٍك تضِٓ 

ذؽ١ًٍ اٌثماء ظشٚسٞ ػٕذ دساعح  اٌثماء ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤششج ف١ٗ, ؼ١س ٠ؼرثش

الأٔظّح اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌّرغ١ش اٌراتغ ٘ٛ اٌٛلد ؼرٝ ؼذٚز ؼذز ِؼ١ٓ ٚػ١ٍٗ 

فأْ ِشىٍح اٌذساعح ذرّصً فٟ دساعح ِٚؼشفح اٌؼٛاًِ اٌّؤششج فٟ أٚلاخ اٌثماء 

ٌّشظٝ عشغاْ اٌذَ فٟ اٌؼشاق ٚذؽذ٠ذ اُ٘ اٌّرغ١شاخ اٌّؤششج  فٟ صِٓ اٌثماء 

 ذطث١ك ّٔٛرض أٔؽذاس وٛوظ. ٚرٌه ػٓ غش٠ك

 هذف انذراست:

أْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعح ٘ٛ ذؽذ٠ذ ٚل١اط أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤشش ػٍٝ صِٓ اٌثماء 

ٌّشظٝ عشغاْ اٌذَ فٟ اٌؼشاق, ِٚؼشفح أُ٘ الأعثاب اٌرٟ ذؤشش فٟ صِٓ اٌثماء 

   (.Cox Regression Modelتأعرخذاَ ّٔٛرض الأؽذاس وٛوظ )

 :Coxًَورج الاَحذار 

ؼشف ّٔٛرض الأٔؽذاس وٛوظ تأٔٗ أعٍٛب أؼصائٟ لأورشاف اٌؼلالح ت١ٓ ِذج تماء ٠

اٌّش٠ط ٚػذج ِرغ١شاخ ذفغ١ش٠ح أخشٜ, ٚ٘ٛ اؼذ إٌّارض اٌرٟ ذٙرُ تاٌّخاغش 

ٚاٌرٟ ذرؼاًِ ِغ اٌضِٓ فٟ اٌرؽ١ٍلاخ الأؼصائ١ح, وّا أٗ ٠ؼرثش ِٓ أُ٘  إٌغث١ح

اٌزٞ ( ٚ(survival analysisٌثماء الأعا١ٌة الأؼصائ١ح اٌّغرخذِح فٟ ذؽ١ًٍ ا

ٚأْ ّٔٛرض اٌخطش إٌغثٟ   ,(Fox 2002)٠طثك أؼصائ١ا ػٍٝ ٔطاق ٚاعغ 
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وٛوظ ٘ٛ ّٔٛرض شثٗ ِؼٍّٟ لاؼرٛاء إٌّٛرض ػٍٝ تؼط اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ذرثغ 

ِٓ إٌّٛرض, ٠ٚؽرٛٞ ػٍٝ  [(  )   ]اٌؼائٍح اٌّؼ١ٍّح ٟٚ٘ فٟ اٌعضء 

ِرغ١شاخ اخشٜ لاذرثغ اٌؼائٍح اٌّؼ١ٍّح ٟٚ٘ اٌّرغ١شاخ اٌّٛظٛدج فٟ اٌعضء 
 .                   )ِٓ إٌّٛرض ) [( )  ]

 Hazardٌٚمذ افرشض اٌؼاٌُ وٛوظ اْ شىً إٌّٛرض ٠ؼرّذ ػٍٝ ِؼذي اٌخطٛسج )

Rate ِِٓا ٠ىْٛ اٌٛلد ِغرّشا تاٌشىً , ٚذؼشف ص١غح إٌّٛرض ػٕذ ( ػٕذ اٌض

 (:Cox 1972الاذٟ )

 (   )    ( )    (  )      ( ) 

 Cox) والاذٟتأعرخذاَ داٌح الاِىاْ اٌعضئ١ح ٟٚ٘ 𝛽  ٠رُ ذمذ٠ش ِرعٗ اٌّؼاٌُ وّا 

1975) : 

  ∏
   (    )

∑     (     )   (  )

 
            ... (2) 

ٙا ذمذَ ذمذ٠شاخ وفؤ ٌّؼٍّاخ أٔت Cox )  1975لذِٙا )ذر١ّض داٌح الاِىاْ اٌرٟ  ٚ

 :( ؼ١س أEfron B., 1977ْاٌّعرّغ)

ٟ٘ أٚلاخ اٌثماء غ١ش اٌّشالثح ٚاٌّشذثح ذصاػذ٠ا (             ): 

             ػٍٝ اٌصٛسج اٌرا١ٌح:  

r  ٛ٘ ػذد اٌّشا٘ذاخ اٌغ١ش ِشالثح, ٚاْ ػذد اٌّشا٘ذاخ اٌى١ٍح ٟ٘ :n. 

 .  ذّصً ِعّٛػح اٌخطش ػٕذ اٌضِٓ (  )  :  

ٕ٘ان ػٕصش ٚاؼذ     ٚذّصً ٘زٖ داٌح الاِىاْ اٌعضئٟ اْ فٟ وً ٌؽظح ص١ِٕح 

 فمػ ٚلغ ٌٗ اٌؽذز اٞ لا٠ّىٓ اْ ٠ٛظذ ؼذش١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلد.

 :ٚتأخز اٌٍٛغاسذ١ُ ٌٍذاٌح 

     ∑   

 

   

     ∑     (    )

   (  )

 

   تإٌغثح ي شرمح الأٌٚٝتأخز اٌّ

     

  
    

∑     (    )   (  )    

∑     (    )   (  )
 

ٚتؼذ٘ا ٔغاٚٞ اٌّشرمح تاٌصفش ٚتأعرخذاَ غش٠مح ١ٔٛذٓ سافغْٛ ٔؽصً ػٍٝ 

 , ٚتأعرخذاَ اٌؼلالح الاذ١ح:           اخذمذ٠شاخ اٌّؼٍّ

 ̂     ̂  [   ]         ( ) 
 ؼ١س أْ:

ػثاسج ػٓ ِصفٛفح اٌّشرمح اٌصا١ٔح  HE  ٚUِرعٗ اٌّؼاٌُ اٌّمذسج ٚأْ  ̂  :

 . L (B)ِٚرعٗ اٌّشرمح الاٌٚٝ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٌذاٌح الاِىاْ الاػظُ 

 اٌرفغ١ش٠حػٕذِا ذىْٛ اٌّرغ١شاخ    ( )  ع١حوّا ٠ّىٓ ا٠عاد داٌح اٌخطش الاعا

ٌٕٚفشض أرماي ؼذز ِٓ ؼاٌح ؼ١اج اٌٝ ؼاٌح ٚفاج ٚاْ وً أٚلاخ ِغا٠ٚح ٌٍصفش 

      اٌثماء ٌٙا ٚلد تذا٠ح ٚ٘ٛ صفش, ٚاْ أٚلاخ إٌٙا٠ح اٌّشذثح ٟ٘ 
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ذّصً     ٚأْ     ٠ّصً ػذد اٌؽٛادز ػٕذ اٌضِٓ     ٌٕٚفشض أْ        

ِىاْ اٌعضئٟ ذّصً ِمذساخ الأ ̂ ٚأْ     ِعّٛػح اٌرؼشض ٌٍخطش ػٕذ اٌضِٓ 

ٟ٘ ِؼذي اٌخطش الاعاط   ( )  ٠ّىٓ أػرثاس أْ      ٌّؼٍّاخ إٌّٛرض, ٚػٕذ

ٚذظٙش وذاٌح  (. 2011)ػض٠ض   (       )ٌٍّٕٛرض ٚ٘ٛ شاتد خلاي اٌفرشج 

( تخطٛاخ ػٕذ إٌماغ اٌض١ِٕح اٌّمرشٔح, ٠ّٚىٓ أْ ذّصً Step functionخطٛج )

  :وّا ٠أذٟ

  ( )  
  

(       )∑     (    )   (  )
         ( )   

           ؼ١س أْ:                                  

  يتغَراث انذراست 

 ذرّصً ِرغ١شاخ اٌذساعح فٝ اٌؼٛاًِ اٌرٝ ذؤشش فٝ عشغاْ اٌذَ ٚ٘ٝ وّا ٠ٍٝ:

ٚ٘ٛ صِٓ تماء اٌّشظٝ   (Survival Time  ( ST))اٌّرغ١ش اٌراتغ : صِٓ اٌثماء 

 اٌّصات١ٓ تّشض عشغاْ اٌذَ ؼرٝ اٌٛفاج أٚ اٌفمذاْ.

 اٜ ؼاٌح خشٚض اٌّش٠ط ِٓ اٌّغرشفٝ ٠ٚأخز اٌم١ُ: (Status)ِرغ١ش اٌؽاٌٗ : 

 : ذّصً ؼاٌح اٌّشالثح 0: ذّصً ؼاٌح اٌٛفاج  ,                         1

 انًتغَراث انًستمهت:

X1  : اصاترٗ تاٌّشض.اٌؼّش تاٌغ١ٕٓ ػٕذ 

X2  : ارا واْ اٌّش٠ط   (2)ارا واْ اٌّش٠ط أصٝ ,   (1)إٌٛع ٠ٚأخز اٌم١ّح      

 روش

X3: ارا واْ   (0)ارا واْ اٌّش٠ط داخً تغذاد,   (1)اٌؼٕٛاْ  ٠ٚأخز اٌم١ّح

 اٌّش٠ط خاسض تغذاد

X4 : ارا واْ   (2)ارا واْ اٌّش٠ط ستح ت١د ,   (1)إٌّٙح  ٠ٚأخز اٌم١ّح     

ارا واْ اٌّش٠ط ِرماػذ ,   (4)اٌّش٠ط واعة,  ارا واْ    (3)اٌّش٠ط غاٌة, 

 ارا واْ اٌّش٠ط ِٛظف  (5)

X5 : ارا واْ اٌّشض عشغاْ اٌذَ اٌٍّفاٜٚ اٌؽاد   (1)ٔٛع اٌّشض  ٠ٚأخز اٌم١ّح

ALL  ,(2)   ارا واْ اٌّشض عشغاْ اٌذَ إٌخاػٝ اٌؽادAML ,(3)   ْارا وا

ارا واْ اٌّشض عشغاْ اٌذَ   CLL  ،(4)اٌّشض عشغاْ اٌذَ اٌٍّفاٜٚ اٌّضِٓ 

 CMLإٌخاػٝ اٌّضِٓ 

X6  : ارا واْ اٌؼلاض   (2)ارا واْ اٌؼلاض ؼ١ٜٛ ,   (1)ٔٛع اٌؼلاض  ٠ٚأخز اٌم١ّح

 و١ّاٜٚ

X7 : ارا واْ   (0)ارا واْ اٌّش٠ط ٠ؼأٝ ِٓ فمش اٌذَ ,   (1)إٌٛع ٠ٚأخز اٌم١ّح

 .اٌّش٠ط ٠ؼأٝ  ِٓ فمش اٌذَ
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  :تمذٍر ًَورج اَحذار كوكس 

( 7اٌّخاغشج ٌّشظٝ عشغاْ اٌذَ ذرأشش ب)٠فرشض ّٔٛرض وٛوظ اْ داٌح 

ِرغ١شاخ ٟٚ٘ اٌؼّش ٚاٌعٕظ ٚإٌّٙح ٚاٌؼٕٛاْ ٚؼاٌح فمش اٌذَ ٚٔٛع اٌّشض 

 ٚٔٛع اٌؼلاض ٚػٍٝ ٚلد اٌثماء ٚاٌرٟ ذاخز اٌص١غح اٌرا١ٌح: 

 (   )    ( )    (  ) 
 ؼ١س اْ :    

: ٟٚ٘ داٌح اٌخطش الأعاع١ح ٌٍّشظٝ اٌّصات١ٓ تغشغاْ اٌذَ ػٕذِا  ( )  

  .     ٠ىْٛ ظ١ّغ ل١ُ

 ٌّؼٍّاخ الأؽذاس غ١ش اٌّؼٍِٛح.  ((6x1: ذّصً ِرعٗ صفٟ  

ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح اٌّصاؼثح ٌٍّشظٝ ل١ذ  ((1x6: ذّصً ِرعٗ ػّٛدٞ  

 اٌذساعح.

ٟ٘ داٌح اٌّخاغشج إٌغث١ح, ٚذصف ذغ١ش اٌّخاغش ِغ ذغ١ش ل١ُ  : (   )   

 اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح أٞ ١ٌظ ٌٙا ػلالح تاٌضِٓ.

٠رُ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ّٔٛرض الأؽذاس وٛوظ  SPSSٚتأعرخذاَ اٌثشٔاِط الاؼصائٟ 

ذٓ ", ٚتأعرخذاَ غش٠مح Partial Likelihoodٛ١ٔتطش٠مح الاِىاْ الاػظُ "

 ٔؽصً ػٍٝ إٌرائط اٌرا١ٌح:( 3ٚالاػرّاد ػٍٝ ِؼادٌح سلُ )سافغْٛ 

  (1خذول رلى )

 (COX)تمذٍراث ًَورج اَحذار كوكس 
 B SE Wald Df Sig. Exp(B) المتغيرات المستقلة

 1.005 839. 1 041. 025. 005. العمر
 1.086 917. 1 011. 785. 082. النوع
 103. 062. 1 3.470 1.220 2.272- العنوان
 1.305 322. 1 981. 269. 266. المهنة

 1.023 960. 1 003. 462. 023. نوع المرض
 4.727 034. 1 4.506 732. 1.553 نوع العلاج
 456. 272. 1 1.207 715. 786.- فقر الدم

 

٠ٚرعػ ِٓ  ,(COX)ذمذ٠شاخ ّٔٛرض أؽذاس وٛوظ  (٠1ؼشض ظذٚي سلُ ) 

 ؼ١س تٍغد ل١ّح اؼصاء  %5اٌعذٚي ِؼ٠ٕٛح ٔٛع اٌؼلاض ػٕذ ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح 

(Wald   = 4.506) ٚSig. =.034)  ِٓ ًٚوزٌه ِؼ٠ٕٛح  %5( ٚ٘ٝ أل ,

 =   Wald)   ؼ١س تٍغد ل١ّح اؼصاء  %10اٌؼٕٛاْ ػٕذ ِغرٜٛ ِؼ٠ٕٛح 

3.470) ٚSig. =.062)  ِٓ ًِؼ٠ٕٛح  , ٠ٚرعػ ِٓ اٌعذٚي ػذَ %10( ٚ٘ٝ أل

تالٝ اٌّرغ١شاخ ) اٌؼّش, إٌٛع, إٌّٙح, ٔٛع اٌّشض, فمش اٌذَ( ػٕذ ِغرٜٛ 

أوثش ِٓ ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح, اٜ ٔغرٕرط اْ  .Sigؼ١س اْ ل١ّح   %5ِؼ٠ٕٛح 

 فٝ صِٓ اٌثماء ٌّشظٝ عشغاْ اٌذَ.اٌؼٕٛاْ ٚٔٛع اٌؼلاض ٠ؤششاْ 

فئْ ص٠ادج اٌّرغ١ش  (1.553)ٚؼ١س أْ إشاسج ِؼاًِ ٔٛع اٌؼلاض ِٛظٛتح   

اٌّغرمً تّمذاس ٚؼذٖ ٚاؼذٖ ٚاٌرٝ ذؼٕٝ ِٓ الأرماي اٌؽ١ٜٛ اٌٝ اٌؼلاض اٌى١ّاٜٚ  
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 )عٛف ٠ؤدٜ إٌٝ ص٠ادج اٌّخاغشج ٚاْ ؼاٌح اٌّش٠ط ذرعٗ ٔؽٛ اٌغٛء تّمذاس 

exp (1.553)) فئْ أخفاض اٌّرغ١ش اٌّغرمً (2.272-, ٚاشاسج اٌؼٕٛاْ عاٌثح )

ِٓ الأرماي داخً تغذاد اٌٝ خاسض تغذاد  عٛف ٠ؤدٜ إٌٝ  ٚؼذٖ ٚاؼذٖ ٚاٌرٝ ذؼٕٝ

 .(exp (2.272) )ص٠ادج اٌّخاغشج ٚاْ ؼاٌح اٌّش٠ط ذرعٗ ٔؽٛ اٌغٛء تّمذاس 

 ًَعَت نًعذل انًخاطرة نًُورج كوكس:تمذٍر انذانت انتد 

اط (, ٠رُ ا٠عاد ذمذ٠ش ل١ُ ِؼذي اٌّخاغشج الاع4ٚتأعرخذاَ ِؼادٌح سلُ )

  إٌرائط اٌرا١ٌح:ٚاٌؽصٛي ػٍٝ 

  (2خذول رلى ) 

  تمذٍر انذانت انتدًَعَت نًعذل انًخاطرة نًُورج اَحذار كوكس
Time Baseline Cum 

Hazard 
At mean of covariates 

Survival SE Cum Hazard 

10 .001 .993 .008 .007 
13 .002 .986 .012 .014 
14 .003 .978 .017 .022 
16 .004 .970 .021 .030 
20 .006 .961 .026 .040 
50 .008 .948 .032 .054 
55 .010 .933 .039 .070 
57 .013 .914 .047 .090 
68 .016 .894 .056 .112 
96 .023 .852 .074 .160 

 

ذمذ٠ش اٌذاٌح اٌرع١ّؼ١ح ٌّؼذي اٌّخاغشج ٌّٕٛرض أؽذاس  (2ظذٚي سلُ )٠ؼشض 

ِغ  (0.914)٠ِٛا ذثٍغ  (57)وٛوظ, ٠ٚرعػ ِٓ اٌعذٚي اْ اؼرّاي اٌثماء ؼرٝ 

٠ِٛا فئْ اؼرّاي اٌثماء ذٕخفط إٌٝ  (68)ت١ّٕا ػٕذ  (0.090)خطٛسج ذشاو١ّح 

 .(0.112)ِغ ص٠ادج اٌخطٛسج اٌرشاو١ّح اٌٝ    (894.)

 ر في زيٍ انبماء عهي لَذ انحَاة:َراث انتي تؤثتحذٍذ أهى انًتغ 

, (Wald)ٚتالاػرّاد ػٍٝ أؼصاءج    ٠Backwardرُ ٘زا الاخرثاس تطش٠مح 

   Backwardذمذ٠شاخ ّٔارض أؽذاس وٛوظ تطش٠مح   (3ظذٚي سلُ )٠ؼشض ٚ

 والاذٟ: ٌٍّرغ١شاخ اٌرٝ ذؤشش فٝ صِٓ اٌثماء
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  (3خذول رلى ) 

 نهًتغَراث انتي تؤثر في زيٍ انبماء   Backwardتمذٍراث ًَارج اَحذار كوكس بطرٍمت 

 
B SE Wald Df Sig. Exp(B) 

Step 1 

 1.005 839. 1 041. 025. 005. العمر
 1.086 917. 1 011. 785. 082. النوع
 103. 062. 1 3.470 1.220 2.272- العنوان
 1.305 322. 1 981. 269. 266. المهنة

 1.023 960. 1 003. 462. 023. نوع المرض
 4.727 034. 1 4.506 732. 1.553 نوع العلاج
 456. 272. 1 1.207 715. 786.- فقر الدم

Step 2 

 1.005 828. 1 047. 025. 005. العمر
 1.087 915. 1 011. 786. 084. النوع
 104. 061. 1 3.522 1.206 -2.263- العنوان
 1.304 323. 1 977. 269. 266. المهنة

 4.727 034. 1 4.507 732. 1.553 نوع العلاج
 455. 271. 1 1.214 715. 788.- فقر الدم

Step 3 

 1.006 812. 1 056. 024. 006. العمر
 100. 048. 1 3.924 1.160 2.298- العنوان
 1.324 215. 1 1.540 226. 281. المهنة

 4.718 034. 1 4.503 731. 1.551 نوع العلاج
 452. 265. 1 1.242 712. 794.- فقر الدم

Step 4 

 104. 050. 1 3.851 1.156 2.268- العنوان
 1.329 211. 1 1.564 227. 284. المهنة

 4.568 033. 1 4.536 713. 1.519 نوع العلاج
 454. 269. 1 1.219 715. 790.- فقر الدم

Step 5 
 079. 027. 1 4.864 1.150 2.536- العنوان
 1.417 127. 1 2.332 228. 348. المهنة

 4.535 035. 1 4.432 718. 1.512 نوع العلاج

Step 6 
 139. 062. 1 3.470 1.061 1.976- العنوان

 3.878 051. 1 3.800 695. 1.355 نوع العلاج

 

فٝ اٌّشؼٍح  (.Sig)تؼّٛد    (Wald)٠ٚرعػ ِٓ اٌعذٚي تّماسٔح ل١ُ ػّٛد  

الأٌٚٝ ٠رعػ ِؼ٠ٕٛح وً ِٓ اٌؼٕٛاْ ٚٔٛع اٌؼلاض ٚػذَ ِؼ٠ٕٛح تالٝ اٌّرغ١شاخ, 

فٝ اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح ذُ ؼزف ٔٛع اٌّشض, ٚفٝ اٌخطٛج اٌصاٌصح ذُ ؼزف ِرغ١ش 

إٌٛع, ٚفٝ اٌخطٛج اٌشاتغ ذُ ؼزف اٌؼّش, ٚفٝ اٌخطٛج اٌخاِغح ذُ ؼزف فمش 

لأخ١ش ذُ ؼزف إٌّٙح, ٠ٚرعػ ِؼ٠ٕٛح اٌؼٕٛاْ اٌذَ, ٚفٝ اٌخطٛج اٌغادعح ٚا
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ٚٔٛع اٌؼلاض ّٚ٘ا أُ٘ ِرغ١ش٠ٓ ٠ؤششاْ لٝ صِٓ اٌثماء تالا٠اَ ٌّشظٝ عشغاْ 

 اٌذَ.ٚتزٌه ٠ىْٛ إٌّٛرض اٌّلائُ ٘ٛ:

Y =  -1.976 x3 +  1.355 x6     

 تحذٍذ أفضم ًَورج: 
 ٠Likelihoodّىٓ ذؽذ٠ذ أفعً ّٔٛرض تأعرخذاَ أخرثاس ٔغثح داٌح الاِىاْ" 

Ratio Test" ؼ١س اْ اخرثاس ٔغثح الاِىاْ ١ٌظ تاٌعشٚسج أْ ٠ىْٛ الاخرثاس ,

فٟ وص١ش ِٓ الاؼ١اْ  إٌّظُ الاوصش لٛج, ٌىٓ شثد فٟ اٌؤٌفاخ أْ ِصً ٘زا الاخرثاس

 .( 2016)اٌثٍم١ٕٟ  ٌٗ خصائص ِشغٛب ف١ٙا

   ٚذىْٛ أؼصاءج الاخرثاس تاٌشىً الاذٟ:

   [   ( ̂)     ( ̂ )]     (    ) 

 ػٍّا اْ:

 ̂  ( ̂   ̂      ̂ )          

٘ٛ داٌح الاِىاْ الاػظُ ػٕذِا ذىْٛ داٌح اٌّخاغشج الاعاع١ح ِٛظٛدج  (̂ )  :

 فمػ فٟ إٌّٛرض.

 ٘ٛداٌح الاِىاْ الاػظُ ػٕذ ٚظٛد ػذد ِٓ اٌّرغ١شاخ داخً إٌّٛرض. ( ̂ )    

ِماسٔح اٌذاٌر١ٓ ٚذؽذ٠ذ ارا واْ ٚوّا ٠رعػ ِٓ شىً الاخرثاس, فأٗ ٠مَٛ ػٍٝ 

ٕ٘ان فشق ِؼٕٛٞ ت١ٓ اٌذاٌر١ٓ, ٚاْ ٔر١عح أؼصاءج الاخرثاس ذرثغ ذٛص٠غ ِشتغ 

 : واٞ تذسظح ؼش٠ح ِغا٠ٚح ٌؼذد اٌّؼٍّاخ

ٔرائط اخرثاس أفعً ّٔٛرض, ٠ٚرعػ ِٓ اٌعذٚي اْ   (٠4ؼشض ظذٚي سلُ )    

إٌّٛرض اٌغادط  ٘ٛ الاوصش ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ إٌّارض اٌّمذسج ؼ١س أٗ رٚ الً 

١١ٓ ) اٌؼٕٛاْ ٚٔٛع ٚاٌزٜ ٠ؽرٜٛ ػٍٝ ِرغ١ش٠ٓ ِغرمٍ Sig. (0.019)ل١ّح ٍ

 اٌؼلاض(.
  (4خذول رلى ) 

 َتائح اختبار أفضم ًَورج        

Step -2 Log Likelihood Chi-square Df Sig. 
Step 1 60.337 10.666 7 .154 
Step 2 60.339 10.537 6 .104 
Step 3 60.351 10.214 5 .069 
Step 4 60.406 10.125 4 .038 
Step 5 61.712 8.889 3 .031 
Step 6 64.008 7.882 2 .019 
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, ٠ٚرعػ اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠حداٌح اٌثماء ػٕذ ِرٛعػ  (1)شىً سلُ ٠ؼشض      

  (40 - 20)ِٓ اٌعذٚي اْ داٌح اٌثماء ذثذء ِرٕالصح اٌٝ اْ ذغرمش ػٕذ اٌفرشج 

 .(85-65)ٚذثذء فٝ اٌرٕالص ٚؼد ذغرمش ِشج أخشٜ ػٕذ اٌفرشج 

 
 (1)شكم رلى 

 دانت انبماء عُذ يتوسظ انًتغَراث انتفسَرٍت

, اؼرّاي ػذَ اٌثماء تذلاٌح ِرٛعػ اٌّرغ١شاخ اٌرفغ١ش٠ح (2)٠ؼشض شىً سلُ      

٠ٚرعػ ِٓ اٌشىً اْ داٌح ػذَ اٌثماء ذضا٠ذ٠ح ٌٚىٕٙا ذغرمش ػٍٝ فرشاخ , ٚ٘زا 

 .(3)شىً سلُ ِا٠رٛافك ِغ داٌح اٌخطش اٌزٜ ٠ٛظؽٙا 

 
 (2)شكم رلى 

 احتًال عذو انبماء بذلانت يتوسظ انًتغَراث انتفسَرٍت
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 (3)شكم رلى 

انًخاطرة بذلانت يتوسظ انًتغَراث انتفسَرٍت دانت  

 

 

 

 :انُتائح

٠ّىٓ ذٍخ١ص إٌرائط إٌٙائ١ح اٌرٟ ذُ اٌرٛصً ا١ٌٙا ِٓ خلاي ٘زا اٌثؽس فٟ إٌماغ 

 اٌرا١ٌح:

٠ظٙش ٌٕا أْ ِرغ١ش اٌؼٕٛاْ ٚٔٛع اٌؼلاض ّ٘ا  Backwardِٓ خلاي أخرثاس  -1

اٌّرغ١شاْ اٌّؤششاْ فٟ ٚلد اٌثماء, ّٚ٘ا اٌّششؽاْ ٌٍثماء فٟ إٌّٛرض, ت١ّٕا 

اٌّرغ١شاخ الاخشٜ ٟٚ٘ إٌٛع ٚاٌعٕظ ٚإٌّٙح ٚؼاٌح فمش اٌذَ ٚٔٛع اٌغشغاْ ٌُ 

 ذظٙش اٞ ذأش١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٚلد اٌثماء.

٠ادج اٌّرغ١ش اٌّغرمً تٛؼذج ٚاؼذج ٚاٌرٟ ذؼٕٟ فأْ صاشاسج ٔٛع اٌؼلاض ِٛظثح  -2

 الأرماي ِٓ اٌؼلاض اٌؽ١ٛٞ اٌٝ اٌى١ّ١ائٟ ع١ؤدٞ اٌٝ ص٠ادج اٌّخاغشج .

 ص٠ادج اٌخطٛسج ِغ ذمذَ اٌضِٓ.  -3

 انتوصَاث:

عٕح ٚأظافح ِؼٍِٛاخ ظذ٠ذج  2اظشاء تؽس شاًِ ٠عُ ت١أاخ ٌّذج لاذمً ػٓ . 1

صً ارا واْ ٌذ٠ٗ اِشاض ِضِٕح اخشٜ, ًٚ٘ اٌٝ ت١أاخ اٌّصات١ٓ تٙزا اٌّشض ِ

اٌّش٠ط ِذخٓ اَ لا, لاظشاء دساعاخ ؼٛي ٘زا اٌّشض ِٚؼشفح اٌرأش١ش اٌؽم١مٟ 

 ٌٍّرغ١شاخ ؼٛي ٘زا اٌّشض.

اظشاء دساعاخ ِرؼٍمح تاٌثماء ٚذطث١ك ّٔٛرض وٛوظ ػٍٝ ت١أاخ تالٟ أٔٛاع . 2

 ِٓ ذٍه الأٛاع.اٌغشغأاخ الاخشٜ, ِٚؼشفح اٌؼٛاًِ اٌّؤششج ػٍٝ وً ٔٛع 

ٚظغ وٛادس أؼصائ١ح ِرخصصح ٚأشاء لاػذج ت١أاخ فٟ اٌّغرشف١اخ . 3

ٚاٌّشاوض اٌصؽ١ح ٌرغع١ً اٌث١أاخ تشىً دل١ك, لاْ اٌث١أاخ ٟ٘ الاعاط فٟ 

 اٌذساعاخ ٚاٌثؽٛز.
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ِراتؼح ِخاغش اٌٛف١اخ تغثة ِشض اٌغشغاْ, ٚفرػ ِشاوض ظذ٠ذج تٙذف . 4

شغاْ فٟ ظ١ّغ إٌّاغك ِٚؼاٌعح اٌّشض سصذ ٚ ذغع١ً ؼالاخ ِشظ١ح ٌٍغ

 ٚاٌؽذ ِٓ أٔرشاسٖ.

اظشاء ؼّلاخ ذٛػ١ح ؼٛي خطٛسج ٘زا اٌّشض, ٚاٌؼٛاًِ اٌشئ١غ١ح اٌّغثثح . 5

 ٌٙزا اٌّشض.  
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