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  انخ :انكهًبد انذ

  ك٢، ٣غزخذّ  ٓؼ٢ِٔؿ٤ش  إؽظبئ٢ٛٞ أعِٞة يتؼذد انضذود :  انًىرٍالاَضذار 

)الاخطبء(،  noiseٝٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ ُِج٤بٗبد زِٞس أٝ اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء آُؼبُغخ 

ٝٓؼبُغخ  ػذّ رغبٗظ اُج٤بٗبد ، ٝاُزٟ ٣ؤدٟ إ٠ُ ٗزبئظ ؿ٤ش طؾ٤ؾخ . ٣ٝزْ رُي 

ٜب أٝ رغضئخ ًَ ٓزـ٤ش ٖٓ اُج٤بٗبد إ٠ُ ٓشًج٤ٖ ثؼـؾ اُج٤بٗبد ٓغ الاؽزلبظ ػ٠ِ عٔبر

ٗزخِض ٖٓ ًَ  ثبُزب٢ُ،  أُٞع٤خ( ث٘بء ػ٠ِ اُزؾ٣ٞلاد noise ,smoothسئ٤غ٤ٖ ) 

 ٖٝٓ ػذّ رغبٗظ اُج٤بٗبد . noiseٖٓ رش٣ٞش أٝ رِٞس اُج٤بٗبد 

  ر٣ٌٖٞ أٝ رذاخَ الاٗؾذاس أُٞع٢ ٓزؼذد اُؾذٝد ٓغ :  انًركت انًىرٍالاَضذار ٞٛ

س اُجٞرغزشاث٠ ثطش٣وخ اُجٞاه٢ ، ؽ٤ش ٣زْ روذ٣ش ٓؼِٔبد الاٗؾذاس أُٞع٢ الاٗؾذا

ٓؼبُغخ ٓشٌِخ  ٗؼٖٔ اُزخِض ٖٓ اُو٤ْ اُشبرح ، ٖٝٓ  ثأعِٞة اُجٞرغزشاة ، ٝثبُزب٢ُ 

ػ٠ِ  اُؾظٍٞثبلإػبكخ إ٠ُ اُزوذ٣ش هذ رؤدٟ إ٠ُ عٞء  ٝاُز٢طـش ؽغْ اُج٤بٗبد 

 أُٞع٢الاٗؾذاس  أعِٞة(، ًٔب ٣ؤدٟ ُخطأارِٞصبً ) رو٤َِ  ٓشبٛذاد أهَ رش٣ٞشبً أٝ

ششًبد اُزأ٤ٖٓ، لإ ٛزا  ك٢الاؽزلبظ   ٓؼذلاد إ٠ُ رؾغ٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش  أُشًت

 اُزوذ٣ش. ك٢أًضش دهخ  اُ٘ٔٞرط ٣ؼزجش

 يهخص انجضج : 

إٕ رؾذ٣ذ ؽذ الاؽزلبظ ٣ٔزذ رأص٤شٙ إ٠ُ أًضش ٖٓ ٓغبٍ، كٜٞ ٣ؤصش ػ٠ِ ؽغْ    

ه٤ٔخ الأٓٞاٍ ٖٓ الأهغبؽ  ٝػ٠ِ اُغ٤ُٞخ اُ٘وذ٣خ ُِششًخ، ٠ِٝػالأخطبس أُؾزلع ثٜب، 

ً ػ٠ِ سثؾ٤خ اُششًخ، ٝثبُزب٢ُ ػذّ اُزوذ٣ش اُغ٤ِْ  أُزبؽخ ُلاعزضٔبس، ٣ٝؤصش أ٣ؼب

إ٠ُ إُؾبم اُخغبئش ثششًبد اُزأ٤ٖٓ، ٖٓ ٛ٘ب  أدٟالاؽزلبظ ثبُغٞم اُغؼٞد١ ُٔؼذٍ 

ُزأ٤٘٤ٓخ ٝالاهزظبد٣خ ًٔزـ٤شاد ٓغزوِخ اٛزٔذ ٛزٙ اُذساعخ ثزؾ٤َِ اُؼلاهخ ث٤ٖ أُزـ٤شاد ا

الاؽزلبظ ًٔزـ٤ش ربثغ ، ٝ إ٣غبد ٗٔٞرط أٓضَ ُذاُخ الاؽزلبظ ثبلأهغبؽ  ك٢ عٞم  ٓؼذٍٝث٤ٖ 

الاؽزلبظ الآضَ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢   ثٔؼذٍاُزأ٤ٖٓ اُغؼٞد١، ٝاُز٘جؤ 

٣ؼط٠ ٛزا اُ٘ٔٞرط روذ٣شاد  ؽ٤ش ٓؼ٢ِٔ، ٝٛٞ ٗٔٞرط ؿ٤ش ٠اُجٞرغزشاث ٓزؼذد اُؾذٝد

ُِخطأ أًضش دهخ ٖٓ اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُ٘ٔبرط أُؼ٤ِٔخ، ًٔب ٣ؤدٟ ٛزا اُ٘ٔٞرط إ٠ُ 

ٖٓ خلاٍ اُزخِض ٖٓ رش٣ٞش اٝ ػٞػبء  رؾغ٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ روذ٣شاد ؽذٝد الاؽزلبظ

 اُج٤بٗبد ٝٓؼبُغخ ػذّ رغبٗظ اُج٤بٗبد ٝطـش ؽغْ أُشبٛذاد ٝاُو٤ْ اُشبرح.

ئظ ٛزٙ اُذساعخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُز٘جؤ ثو٤ْ أُزـ٤ش اُزبثغ ثذلاُخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ، ٖٝٓ ٗزب 

اُ٘ٔٞرط أُٞع٢ أُشًت أدم ك٢ اُزوذ٣ش ٖٓ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ًٔب رٞطِذ اُذساعخ إ٠ُ 

اُجٞرغزشاث٠ ٝخبطبً ك٢ ظَ طـش ؽغْ اُج٤بٗبد ٝك٠ ؽبُخ ٝعٞد ه٤ْ شبرح ثبُج٤بٗبد، 

 : ٢ٛالاؽزلبظ  ٓؼذٍآَ الاًضش رأص٤شاً ػ٠ِ ٝرٞطِذ اُ٘زبئظ إٔ اُؼٞ

 ػذد اُغٌبٕ     -أهغبؽ اُزأ٤ٖٓ                  -اُٞدائغ أُظشك٤خ        -

 الاعزضٔبس -اُزأ٤ٖٓ     ك٢ٓؼذٍ اُزـِـَ  -      أُظشك٢الائزٔبٕ  -    
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 الإطبر انؼبو نهذراضخ

 أولاً: انًمذيخ :

ٖ ٝإػبدح اُزأ٤ٖٓ ثبلاؽزلبظ ثبُخطش أٝ ثغضء ٓ٘ٚ ك٢ ؽذٝد ٣ؼزجش ه٤بّ ششًبد اُزأ٤ٓ     

ٖٓ أُٞػٞػبد الأعبع٤خ ُٔضاُٝخ ٜٓ٘خ اُزأ٤ٖٓ، ٝرؾذد ششًبد اُزب٤ٖٓ  إٌٓب٤ٗبرٜب أُب٤ُخ  

ٓغؤ٤ُٝزٜب رغبٙ اُخطش ٢ٌُ رزٌٖٔ ٖٓ ؽٔب٣خ أطُٜٞب )سأط أُبٍ ٝالاؽز٤بؽ٤بد اُؾشح( 

  خبؽش.اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ الاعزٔشاس ك٢ اُؼَٔ دٕٝ ٓ

ًٔب ٣ؼذ ؽذ الاؽزلبظ ٖٓ أُؾذداد اُزأ٤٘٤ٓخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٤ِٜب ٤ٛئبد اُشهبثخ ػ٠ِ اُزأ٤ٖٓ، 

ٝخبطخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُؾذٝد أُوجُٞخ ُشأط أُبٍ عٞاء ثئٗشبء ششًبد رأ٤ٖٓ عذ٣ذح أٝ ص٣بدح 

أٝ رؾذ٣ذ  ؽغْ الاًززبة ) اُطبهخ الاًززبث٤ٚ( أٝ ص٣بدح ٓجبُؾ الاعزضٔبس )اُطبهخ الاعزضٔبس٣خ(

 ( . 2007(  )اُوبػ٢، ٚؽذ الاؽزلبظ )اُطبهخ الاؽزلبظ٤

٣ٝؼزٔذ إٌٓب٤ٗخ رؾو٤ن سثؼ ُششًخ اُزب٤ٖٓ ػ٠ِ هذسرٜب ك٢ رؾذ٣ذ ؽغْ الاؽزلبظ الأٓضَ      

ًٝض٤شا ٓب ٗغذ إٔ ؽغبة ٓؼ٤ذ١ اُزب٤ٖٓ ُذٟ ششًخ اُزب٤ٖٓ ٣ؾون سثؾبً  ُٔؾلظخ اُششًخ،

الاؽزلبظ  ٓؼذٍششًخ رؾون خغبئش ثغجت ػذّ رؾذ٣ذ ٌُٖ ٓؾلظخ الإخطبس أُؾزلع ثٜب ُِ

الأٗغت ُِششًخ ٝثشٗبٓظ إػبدح اُزب٤ٖٓ اُغ٤ذ ُِششًخ، ٝرخزِق ششًبد اُزأ٤ٖٓ ك٢ ٓوذاس 

اؽزلبظٜب ثبلأهغبؽ ٖٓ ششًخ إ٠ُ الأخشٟ، ًٔب رخزِق ؽغت ٗٞع اُزأ٤ٖٓ ٖٓ كشع رأ٤ٖٓ 

ؾ اُزب٤ٖٓ اُز٢ ٣ٌٖٔ هجٍٞ رـط٤زٜب إ٠ُ كشع أخش، ٝٓوذاس اؽزلبظٜب ثبلأهغبؽ  ٣ؾذد ٓوذاس ٓجبُ

ُزا ٣ؼزجش ٓؼذٍ الاؽزلبظ ٓو٤بعبً لأهغبؽ اُزأ٤ٖٓ أٌُززت ثٜب اُز٢  ػذ اُخطش أُؤٖٓ ٓ٘ٚ،

 رؾزلع ثٜب ششًبد اُزأ٤ٖٓ .

ٝلاسرلبع ٛزا أُؼذٍ ك٢ ششًبد اُزأ٤ٖٓ ٣ٌٕٞ ُٚ دلالاد رأ٤٘٤ٓخ ٛبٓخ ٗزًش ٜٓ٘ب 

 ( : 2012)ؽغ٤ٖ، اُؾ٤ٔذ١، 

 اُزأ٤ٖٓ ُِؼ٤ِٔبد اُزأ٤٘٤ٓخ اُز٢ روجِٜب سؿْ اُظشٝف أُ٘بكغخ اُؾبدح اٗزوبء ششًخ  -1

رٞكش أُلاءح أُب٤ُخ ُِششًخ ٠ٌُ رٌٜٔ٘ب ٖٓ عذاد ٗظ٤جٜب ٖٓ اُزؼ٣ٞؼبد ػٖ  -2

 اُؼ٤ِٔبد اُزأ٤٘٤ٓخ اُز٢ روجِٜب .

ٝعٞد إداسح رأ٤٘٤ٓخ ٝاػ٤خ هبدسح ػ٠ِ ارخبر اُوشاس أُ٘بعت ك٢ ػ٤ِٔخ إػبدح  -3

 اُزأ٤ٖٓ .

ٖٓ اُلائؾخ اُز٘ل٤ز٣خ ُوبٕٗٞ ٓشاهجخ  (٤40خ ؽذٝد الاؽزلبظ  ر٘ض أُبدح )ٝلأٛٔ

اُزأ٤ٖٓ  ششًبد اُزأ٤ٖٓ اُزؼب٢ٗٝ ك٢ اُغٞم اُغؼٞد١ ػ٠ِ ٓب ٠ِ٣" ٣زؼ٤ٖ ػ٠ِ ششًبد 

" )ٓؤعغخ اُ٘وذ اُغؼٞد١، %30أُشخظخ ؽذ٣ضبً الاُزضاّ ثبُؾذ الأد٠ٗ ُ٘غجخ الاؽزلبظ ٝرجِؾ 

2015.) 

 

زثزة ٗغجخ الاؽزلبظ لأٗشطخ اُزأ٤ٖٓ ك٢ اُغٞم اُغؼٞد١، إٓب ًٔب لاؽع اُجبؽش ر

ٓشرلؼخ ٓضَ اُزأ٤ٖٓ ػ٠ِ أُشًجبد أٝ ٓ٘خلؼخ ٓضَ اُزأ٤ٖٓ ػ٠ِ اُط٤شإ أٝ ٓززثزثخ 

ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ ٓؼذلاد الاؽزلبظ ػ٠ِ ٓغزٟٞ أٗشطخ اُزأ٤ٖٓ  ٓضَ اُزأ٤ٖٓ اُجؾش١،

 ثبُغٞم اُغؼٞد١ :
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 (1رذول )

 (  2014-2007تفبظ صطت َىع انُشبط )يؼذلاد الاص

 

 .2014روش٣ش عٞم اُزأ٤ٖٓ اُغؼٞد١،  ٓؤعغخ اُ٘وذ اُؼشث٢ اُغؼٞد١،انًصذر: 

ٝٛزا ٣ؼ٠٘  %79.8ظ  ٝطَ إ٠ُ ٗغذ إٔ ٓؼذٍ الاؽزلبٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ اُغبثن  

ٖٓ عِٔخ الأهغبؽ أُجبششح رٌٕٞ خبسط اُغٞم  اُغؼٞد١  )أ١ إٔ ٓوذاس  %20.2إٔ ٛ٘بى 

ٓؼذٍ الاؽزلبظ  غاسرلُٝوذ  ،(%20.2اُلبئغ اُـ٤ش ٓغزـَ ٣ٔضَ ٗغجخ ػب٤ُخ رٔضَ ؽٞا٢ُ 

ك٢  %79.8إ٠ُ 2007 ػبّ  %64.6الإعٔب٢ُ ُششًبد اُزأ٤ٖٓ ك٢ أٌُِٔخ اُغؼٞد٣خ ٖٓ 

، 2014 -2007خلاٍ اُلزشح ٖٓ  %19، ٝٛٞ ٓب ٣ؼ٢٘ إٔ ٛ٘بى  ص٣بدح ثٔؼذٍ 2014ػبّ 

٣ٝؼٞد رُي إ٠ُ اسرلبع ٓؼذٍ الاؽزلبظ ُِزأ٤ٖٓ ػ٠ِ أُشًجبد ٝاُزأ٤ٖٓ اُظؾ٢ اُِزإ 

ٖٓ إعٔب٢ُ الاهغبؽ أٌُززت ثٜب، ٝك٠ ٗلظ اُؼبّ ثِؾ ٓؼذٍ  %٣77.9غزؾٞرإ ػ٠ِ ٗغجخ 

، ٝعغَ اُزأ٤ٖٓ ػ٠ِ %93ُِٝزأ٤ٖٓ اُظؾ٢  %95ٔشًجبد الاؽزلبظ ُِزأ٤ٖٓ ػ٠ِ اُ

٠ٛٝ أهَ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  %2،  %2.5اُط٤شإ ٝرأ٤ٖٓ اُطبهخ أهَ ٗغجخ اؽزلبظ روذس ث٘ؾٞ 

ٖٓ اُ٘غجخ أُؾذدح ٖٓ هجَ اُلائؾخ اُز٘ل٤ز٣خ ُ٘ظبّ ٓشاهجخ ششًبد اُزأ٤ٖٓ اُزؼب٢ٗٝ ٝاُز٢ رجِؾ 

2014 2013 
2012 2011 2010 2009 2008 2007 

َىع انُشبط 

 انتأيًُُ

انضىادث  38% 40.9% 44.9% 54.4% 44% 48% 41.5% 52.3%

 وانًطئىنُبد

 ًركجبدان 94.1% 96.7% 96.4% 95.7% 95% 94% 93.8% 94.7%

انًًتهكبد  11.3% 11.9% 11.6% 13.2% 12% 12% 16.9% 16.4%

 وظذ انضرَك

 انجضرٌ 31.9% 32.5% 34.9% 33.8% 32% 31% 32.2% 31%

 تأيٍُ انطُراٌ 3.1% 4% 0.6% 1.6% 0% 4% 2.5% 2.5%

 انطبلخ 0.8% 0.4% 1.7% 2.3% 2% 2% 1.3% 2%

 انهُذضٍ 20.3% 17.9% 15.5% 13.1% 14% 15% 15% 14.3%

إرًبنٍ انتأيٍُ  55.4% 56.2% 57.1% 56.6% 56.7% 56% 61.5% 64.6%

 انؼبو

انتبيٍُ   78.4% 78.1% 76.2% 81.9% 84.7% 85% 88.8% 93.2%

 انصضٍ

 الإرًبنٍ 64.6% 67% 67.3% 70.9% 73.2% 75.8% 76.2% 79.8
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 . %30ًؾذ أد٠ٗ 

إلا إٔ  ُلأهغبؽًض٤شح ُِجبؽض٤ٖ ٗؾٞ رؾذ٣ذ ؽذ الاؽزلبظ  ٝثبُشؿْ إٔ ٛ٘بى ٓؾبٝلاد 

ػ٠ِ ٓزـ٤ش٣ٖ كوؾ  اػزٔذدٛزا اُزؾذ٣ذ ٣ٌز٘لٚ اٌُض٤ش ٖٓ اُوظٞس، كجؼغ اُذساعبد اُغبثوخ 

، ٝاُجؼغ الأخش أػزٔذ ػ٠ِ  ٓزـ٤ش٣ٖ (2012ٛٔب ػذد اُؾٞادس ٝؽغْ اُخغبئش) اُخٞاعخ،

ػ٠ِ  دساعزٚ اهزظشد، ٝاُجؼغ ا٥خش ( 2012ٖٓ أُزـ٤شاد اُزأ٤٘٤ٓخ كوؾ )ػجذ أُٜذٟ، 

( ، ُْٝ رزؼشع اُجؾٞس 2010ثؼ٘ظش اُضٖٓ )أ٤ٖٓ ،  ٝاسرجبؽٚٓزـ٤ش ؽذ الاؽزلبظ كوؾ 

اُغبثوخ ُِٔزـ٤شاد الاهزظبد٣خ أٝ أُزـ٤شاد اُزأ٤٘٤ٓخ ًبٓلاً ،ًٔب ُْ رزؼشع ٤ٌُل٤خ رؾغ٤ٖ 

رح ٝطـش ؽغْ اُج٤بٗبد رؼبُظ اُو٤ْ اُشب اُز٢روذ٣شاد ؽذٝد الاؽزلبظ ٖٓ خلاٍ اُ٘ٔبرط 

اُ٘ٔبرط  ك٢ إ٠ُ رِٞس اُج٤بٗبد ٝػذّ رغبٗغٜب، ٝٛٞ ٓب أدٟ إ٠ُ ٝعٞد هظٞس ثبلإػبكخ

، ٝثبُزب٢ُ أػطذ روذ٣شاد رؾذ٣ذ ؽذٝد الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ  ك٢ا٤ٌُٔخ أُغزخذٓخ  

 ؿ٤ش طؾ٤ؾخ ك٢ ٓؼذلاد الاؽزلبظ .

 أُٞع٢أُشًت ) الاٗؾذاس   ُزُي ُغأ اُجبؽش  لاعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢

الاؽزلبظ ٝرؾذ٣ذ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح  ٓؼذٍروذ٣ش رؾغ٤ٖ ك٢  (ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠

ػ٠ِ رؾ٣ِٞخ س٣بػ٤خ رؼشف ثبعْ ا٣ُٞٔغبد ٠ٛٝ  أُٞع٢ػ٤ِٚ ٝاُز٘جؤ ثٚ، ٣ٝؼزٔذ اُزؾ٤َِ 

ش٣بػ٤خ(، إلا أٜٗب رؼزجش رط٣ٞش ُزؾ٣ِٞخ اُلٞس٣ش اُوذ٣ٔخ )ٖٓ اُطشم أُشٜٞسح ُِزؾ٣ٞلاد اُ

 اُز٢راد اُٞهذ ثؼٌظ رؾ٣ِٞخ اُلٞس٣ش  ك٢رٔزبص ػٜ٘ب ثوذسرٜب ػ٠ِ ٓشاػبح اُضٖٓ ٝاُزشدد 

رشاػ٠ اُزشدد كوؾ ، ٝرشرجؾ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ثؼِْ الاؽظبء ؽ٤ش رؼزجش أؽذ ؽشم 

بؽ ُلأهغالاؽزلبظ  ٓؼذ٣ٍؤدٟ رطج٤ن ٛزا اُ٘ٔٞرط إ٠ُ رؾغ٤ٖ روذ٣شاد ٝ ٓؼ٠ِٔ اُلاالاٗؾذاس 

 ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ،

ُٝوذ ُغأ اُجبؽش إ٠ُ اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزغشاث٠ 

 ُلأعجبة ا٥ر٤خ :

أؽذ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ اُلآؼ٤ِٔخ اُز٢ ُٜب هذسح ر٘جؤ٣ٚ ٝرلغ٤ش٣خ أػ٠ِ ٖٓ  ٛٞ  -أ   

 أعِٞة الاٗؾذاس  أُؼ٠ِٔ.

طأ أًضش دهخ ٖٓ  اُطشم اُزو٤ِذ٣خ الأخشٟ ، ٝرُي ٣ؼط٢ ٛزا اُ٘ٔٞرط  روذ٣شاد ُِخ  -ة   

 اُز٢ (noiseأٝ اُزِٞس )ٖٓ خلاٍ ه٤بّ ٛزا الاعِٞة ثٔؼبُغخ اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء 

 رزؼشع ُٜب اُج٤بٗبد ، ٝٓؼبُغخ ػذّ اُزغبٗظ ُِج٤بٗبد.

 .اُج٤بٗبد ك٢ٝعٞد ه٤ْ شبرح أٝ ؽبُخ طـش ؽغْ أُشبٛذاد  ك٢ اعزخذا٣ٚٓلؼَ  -ط  

 أُشبٛذاد . اعزولا٣ٍزطِت ٛزا اُ٘ٔٞرط كشٝع خبطخ ثبُزٞص٣غ  ًبُطج٤ؼ٤خ أٝ  د ـ  لا  

 .ثششًبد اُزأ٤ٖٓ الاؽزلبظ  ٓؼذ٣ٍؤدٟ ٛزا اُ٘ٔٞرط إ٠ُ رؾغ٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ روذ٣شاد   -ٛـ    

 : حبَُبً: يشــكهخ انجضج 

زؾذ٣ذ ثبُشؿْ إٔ ٛ٘بى ٓؾبٝلاد ًض٤شح ُِجبؽض٤ٖ ٗؾٞ رؾذ٣ذ ؽذ الاؽزلبظ إلا إٔ ٛزا اُ

٣ٌز٘لٚ اٌُض٤ش ٖٓ اُوظٞس، ٝٛٞ ٓب أدٟ إ٠ُ ػذّ اُزؾذ٣ذ اُذه٤ن ُؾذ الاؽزلبظ ثششًبد 

أصش رُي  ػ٠ِ ٓؾلظخ الإخطبس أُؾزلع ثٜب ثششًبد  اُزأ٤ٖٓ ٓٔب أدٟ إ٠ُ   ٝثبُزب٢ُاُزأ٤ٖٓ، 

ششًخ،  37ششًخ رأ٤ٖٓ ك٢ اُغٞم اُغؼٞد١ إ٠ُ خغبسح ك٢ سأط أُبٍ ٖٓ ث٤ٖ  21رؼشع
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 ٖ ػذد ششًبد اُزأ٤ٖٓ اُؼبِٓخ ك٢ اُغٞم هذ رؼشػذ ُخغبئش ك٢ سأعٔبُٜب،ٓ %57أ١ إٔ 

%، ٝأهَ ؽغْ 81ًٝبٕ أًجش ؽغْ خغبسح ك٢ سأط أُبٍ لإؽذٟ ششًبد اُزأ٤ٖٓ ثِؾ 

 .(2014)ٓؤعغخ اُ٘وذ اُغؼٞد١، %4خغبسح ك٢ سأط أُبٍ ثِؾ 

 يشكهخ انذراضخ  فٍ ربَجٍُ هًب :يًب ضجك تتهخص  

 انتأيًُُ:أولاً : انزبَت     

الاؽزلبظ  الأٓضَ ثبُغٞم اُزأ٤ٖٓ اُغؼٞد١ ٝاُزٟ  ُٔؼذٍػذّ اُزوذ٣ش اُغ٤ِْ  -1

 ٝثبُزب٢ُأصش ػ٠ِ ؽغْ الأخطبس أُؾزلع ثٜب ٝػ٠ِ اُغ٤ُٞخ اُ٘وذ٣خ ُِششًخ، 

سثؾ٤خ اُششًخ ، ٖٓ ٛ٘ب أدٟ إ٠ُ إُؾبم اُخغبئش ثششًبد اُزأ٤ٖٓ  ٠اُزأص٤ش ػِ

 . اُغؼٞد١اُغٞم  ك٢

إؽظبئ٢ أٓضَ ُذاُخ الاؽزلبظ ثبلأهغبؽ ك٠ ظَ ٝعٞد ػذّ ٝعٞد ٗٔٞرط  -2

 اُج٤بٗبد ، ٝػذّ رغبٗظ اُج٤بٗبد . ك٢( noise) رش٣ٞش أٝ ػٞػبء أٝ رِٞس

ٗٔبرط ٤ًٔخ ُزؾغ٤ٖ روذ٣شاد ششًبد  اعزخذاّػذّ رطشم اُجبؽض٤ٖ ٗؾٞ  -3

 ظَ طـش ؽغْ أُشبٛذاد، ٝٝعٞد ه٤ْ شبرح . ك٢الاؽزلبظ ُٔؼذلاد اُزأ٤ٖٓ 

 

 َت الإصصبئٍ :حبَُبً: انزب

رطشهذ إ٠ُ ٓؼبُغخ اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء أٝ  اُز٢ ٗذسح اُجؾٞس الإؽظبئ٤خ  -1

 رزؼشع ُٜب ٓشبٛذاد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ  .  اُز٢ (  noiseاُزِٞس)

الاػزٔبد ػ٠ِ اُطشم اُؼبد٣خ ٓضَ اُزؾ٣ِٞخ اُِٞؿبس٣ز٤ٔخ ُٔؼبُغخ  ػذّ اُزغبٗظ  -2

 .  ُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ( ) ٓضَ اُِج٤بٗبد رٌٕٞ أهَ ًلبءح ٖٓ ؽشم أخشٟ

طـش ؽغْ اُج٤بٗبد روَِ ٖٓ دهخ اُزوذ٣شاد ُِ٘ٔٞرط أُوزشػ، ؽ٤ش رٞعذ ػلاهخ  -3

 . ؽشد٣خ ث٤ٖ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝدهخ اُزوذ٣شاد

إٕ اعزخذاّ ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ ك٢ روذ٣ش ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط الإؽظبئ٢ رٌٕٞ  -4

ٕ الأخطبء لا رخؼغ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ه٤ْ شبرح ، أٝ أ اؽزٞاءؽش٣وخ ؿ٤ش ًلؤح ػ٘ذ 

ؽبُخ ػذّ رٞاكش ٛزٙ اُششٝؽ ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓوذساد لا  ك٢ُِزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ، ؽ٤ش 

 رؾون خظبئض ٓوذساد أُشثؼبد اُظـشٟ.

 حبنخبً: أهذاف انجضج :

الاٗؾذاس  –٣ٜذف ٛزا اُجؾش إ٠ُ ث٘بء ٗٔٞرط إؽظبئ٢ ٓوزشػ )ٗٔٞرط لا ٓؼ٢ِٔ       

 ٓؼذٌٍٖٔ اعزخذآٚ ك٢ رؾغ٤ٖ روذ٣شاد أُٞع٢ ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠(، ٣

  الاؽزلبظ الأٓضَ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ، ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ إ٣غبص أٛذاف اُجؾش ك٤ٔب ٠ِ٣: 

( أُشبٛذاد ُِغِغِخ اُض٤٘ٓخ filteringرشش٤ؼ ) ك٢ أُٞع٢الاعِٞة  اعزخذاّ -1

(، ٝاُزٟ ٣ؤصش noiseُٔؼبُغخ ٓشٌِخ اُزش٣ٞش ُِج٤بٗبد أٝ اُؼٞػبء أٝ اُزِٞس )

 بً ػ٠ِ روذ٣ش ٓؼبُْ اُ٘ٔٞرط أُوزشػ .ؽزٔ
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ٓغ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠،  أُشًت أُوبسٗخ ث٤ٖ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢  -2

ُلأخطبء ٖٓ خلاٍ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أهَ ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ أُؼب٤٣ش الاؽظبئ٤خ أُوذسح 

 ُِ٘ٔبرط أُوزشؽخ )٠ٛٝ راد رش٣ٞش أٝ ػٞػبء أهَ ُِج٤بٗبد(.

 د الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ثبعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاسرؾغ٤ٖ روذ٣شاد ؽذٝ -3

 .أُشًتأُٞع٢ 

الاؽزلبظ  الآضَ ك٢  ثٔؼذٍالاؽزلبظ، ٝاُز٘جؤ  ٓؼذٍرؾذ٣ذ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ  -4

 ششًبد اُزأ٤ٖٓ ثبُغٞم اُغؼٞد١ خلاٍ اُلزشاد اُوبدٓخ.

 راثؼبً: أهًُخ انجضج:

 خ :رزٔضَ أ٤ٔٛخ اُجؾش ك٢ اُ٘وبؽ اُزب٤ُ      

ٓغبػذح اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ  إداسح ششًبد اُزأ٤ٖٓ  ًٝزُي ٤ٛئبد اُشهبثخ ػ٠ِ اُزأ٤ٖٓ  -1

 ػ٠ِ ارخبر اُؼذ٣ذ ٖٓ اُوشاساد اُٜبٓخ أُزؼِوخ ثبلاًززبة ٝالاؽزلبظ ٝالاعزضٔبس .

رشش٤ذ ًَ ٖٓ الإداسح اُؼ٤ِب ٝخجشاء الاًززبة ك٢ ارخبر هشاسارْٜ ٗؾٞ ؽذٝد  -2

 ٤بد أُب٤ُخ ٝاُل٤٘خ ُششًبد اُزأ٤ٖٓ .الاؽزلبظ أُلائٔخ ؽجوب ُلإٌٓبٗ

إٕ رؾذ٣ذ أعِٞة ٓ٘بعت ُو٤بط ؽذ الاؽزلبظ ٣أخز ك٢ الاػزجبس ًبكخ أُزـ٤شاد  -3

اُزأ٤٘٤ٓخ ٝالاهزظبد٣خ عٞف ٣غبػذ ششًبد اُزأ٤ٖٓ ػ٠ِ الاعزلبدح أُض٠ِ ٖٓ اُطبهخ 

 أُزبؽخ ثبُغٞم اُغؼٞد١ .

٤ٖ اُغؼٞد١، ٝٓشاهجخ اُذٝس ٣ٌٖٔ ُٔزخز اُوشاس اُزؼشف ػ٠ِ ارغبٛبد عٞم اُزأٓ -4

 الاهزظبد١ ٝالاعزٔبػ٢ ُوطبع اُزأ٤ٖٓ .

رغ٘ت اُخغبئش اُز٢ رزؼشع ُٜب ششًبد اُزأ٤ٖٓ ثغجت ػذّ دهخ اُزوذ٣ش ك٢ ؽذٝد  -5

 الاؽزلبظ .

 خبيطبً: صذود انجضج : 

 رشَٔ ؽذٝد اُجؾش ٓب ٠ِ٣ :

٢ رؼَٔ ك٢ اُغٞم : عٞف ٣زْ اُزطج٤ن ػ٠ِ ًبكخ ششًبد اُزأ٤ٖٓ اُز شركبد انتأيٍُ -أ

اُغؼٞد١ ٝاُز٢ ؽظِذ ػ٠ِ رشخ٤ض ُٔضاُٝخ اُزأ٤ٖٓ ك٢ أٌُِٔخ اُغؼٞد٣خ ٝػذدٛب 

 ششًخ رأ٤ٖٓ . 34

الاؽزلبظ ، خلاٍ  ٔؼذٍ: ع٤زْ اعزخذاّ ث٤بٗبد أُزـ٤شاد أُشرجطخ ثانفترح انسيُُخ -ة

 ًلزشح دساعخ ُٜزا اُجؾش. 2014 -1999 اُلزشح 

 انًُىرد :ضبدضبً: انًتغُراد انذاخهخ فٍ 

الاؽزلبظ  ٝر٘وغْ أُزـ٤شاد إ٠ُ  ثٔؼذٍر٘بٍٝ اُجؾش ػذد ٖٓ أُزـ٤شاد راد اُظِخ     

  -ٗٞػ٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ :

 . Yالاؽزلبظ ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض ٓؼذٍ:  انًتغُر انتبثغ -أ

٣خ ( :ٛ٘بى ػذد ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزوِخ )اُزأ٤٘٤ٓخ ٝالاهزظبد انًتغُراد انًطتمهخ -ة

 ٠ٛٝ رشَٔ :

 انًتغُراد انتأيُُُخ، وتشًم :    -



8 

 

  1X                      2       ٓؼذٍ اُخغبسحX  ًٖضبكخ اُزأ٤ٓ 

 3X                4     إػبدح اُزأ٤ٖٓ اُظبدسX ٤٘٤ٓخ                  خطش أُؾلظخ اُزأ 

 5X                        6    ؽغْ أُطبُجبدX ٖسأط  ٓبٍ ششًبد اُزأ٤ٓ 

 7X 8          اُزـ٤ش ك٢ الاًززبةX اُطبهخ أُغزـِخ 

9X
10X    أهغبؽ اُزأ٤ٖٓ                 إعٔب٢ُ   

 اُزـِـَ ك٠ اُزأ٤ٖٓ  

11X
 رغ٘ت اُخطش )ٗغجخ ػذد أُزؼ٤ِٖٔ( 

 انًتغُراد الالتصبدَخ، وتشًم :   -

12X ٕ13      ػذد اُغٌبXٓزٞعؾ  دخَ اُلشد 

14X 15                              اُ٘برظ أُؾ٠ِXالإٗلبم ػ٠ِ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ 

16X  17      اُزغبسح اُخبسع٤خX الائزٔبٕ أُظشك٢ 

18X 19                           اُٞداع أُظشك٤خX
 الاعزضٔبس  

 ضبثؼبً:  الأضهىة  الإصصبئٍ انًطتخذو  :

أُشًت ) الاٗؾذاس أُٞع٢ ٓزؼذد عٞف ٣غزخذّ اُجبؽش أعِٞة الاٗؾذاس أُٞع٢ 

اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢  اُلآؼ٤ِٔخ  ًأؽذ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ  اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠ ( 

هخ ؿ٤ش اُخط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ ، ٓغبٍ اُزأ٤ٖٓ ، ٝاُز٢ رذسط اُؼلا

الاٗؾذاس أُٞع٢ ٓغ الاٗؾذاس أٝ اخزلاؽ ٛٞ ر٣ٌٖٞ أُشًت ٝالاٗؾذاس أُٞع٢ 

ٓغ الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ ، ٝٓذٟ هذسح  ُٔشًت اُجٞرغزشاث٢، ٓغ ٓوبسٗخ الاٗؾذاس أُٞع٢ ا

٤٘٤خ ) روذ٣شاد ؽذٝد الاؽزلبظ( ، ٣ٝوّٞ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ اُ٘زبئظ اُزأٓأُشًت  الاٗؾذاس أُٞع٢ 

)(ثزوذ٣ش اُذاُخأُشًت  الاٗؾذاس أُٞع٢  f ُِج٤بٗبد الأط٤ِخ)( iY  ٌَ٣ٝأخز اُ٘ٔٞرط اُش ،

 اُزب٢ُ :

 1,0,)(  xxfY iii  

)( ixf. داُخ ؿ٤ش ٓؼِٞٓخ : 

i اُزش٣ٞش أٝ اُزِٞس ك٢ اُج٤بٗبد :noise. 

 أُشًت ٣زٞطَ اُجبؽش إ٠ُ ٓب ٠ِ٣ : ٖٝٓ خلاٍ الاٗؾذاس أُٞع٢

 ك٢ اُج٤بٗبد noiseإصاُخ اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء اٝ اُزِٞس  - أ

 .ٓؼبُغخ ٓشٌِخ ػذّ اُزغبٗظ ك٢ اُج٤بٗبد  - ة

 رؾذ٣ذ أْٛ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ ؽذٝد الاؽزلبظ . - ط

 .ظ خلاٍ اُلزشاد اُوبدٓخاُز٘جؤ ثؾذٝد الاؽزلب - د

 الاؽزلبظ الأٓضَ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ . ٓؼذٍ رؾغ٤ٖ روذ٣شاد  - ر
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 حبيُبً :  خطه انجضج:

 ُزؾو٤ن أٛذاف اُجؾش ٜٝٓ٘غ٤خ اُجؾش رْ ر٘ظ٤ْ اُجؾش ٤ُزؼٖٔ أُجبؽش اُزب٤ُخ :

 أُجؾش الاٍٝ      :  ؽج٤ؼخ  ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ .

 . أُشًتالاٗؾذاس أُٞع٢  أُجؾش اُضب٢ٗ      : رٞط٤ق ٗٔٞرط

 .أُشًت اُزطج٤ن اُؼ٢ِٔ ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢  :    أُجؾش اُضبُش 

 : رؾغ٤ٖ روذ٣شاد ؽذٝد الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ .   أُجؾش اُشاثغ 

 اُ٘زبئظ ٝاُزٞط٤بد ٝأُشاعغ .
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 انًجضج الاول

 طجُؼخ  ًَىرد الاَضذار انًىرٍ

 يمذيخ : 

 

٠ٛٝ  ٢عأُٞاُزؾ٤َِ  ثبعْؽشم رؾ٤َِ عذ٣ذح رؼشف   الأخ٤شحاُغ٘ٞاد  ك٢ُوذ ظٜشد 

ٓغزٔذح ٖٓ رؾ٤َِ أُٞعبد راد اُزشدداد اُؼب٤ُخ ٝٓب ٣زظَ ثٜب ٖٓ رؾ٤َِ الإشبساد ، ٖٝٓ 

أؽذ أٗٞاع اُذٝاٍ  ٢ٛرؼ٠٘ رظـ٤ش ٌُِٔخ ٓٞعخ ، ٝا٣ُٞٔغخ  إٔ ًِٔخ ٣ٞٓغخ  الاعْٛ٘ب عبء 

خ أُغزخذٓخ ُزغضئخ اُذاُخ أُؼطبح إ٠ُ ٓشًجبد رشدد ٓخزِلخ ٝدساعخ ًَ ٓشًت اُش٣بػ٤

إ٠ُ كشٝع  آزذاد، ٝثبُشؿْ إٔ ٛزا اُزؾ٤َِ طْٔ خظ٤ظبً ُٜزا اُـشع إلا أٗٚ ػ٠ِ ؽذٙ 

 .(2011)ػجذ اُِط٤ق، أخشٟ ٖٓ اُؼِّٞ أخشٛب ػِْ الإؽظبء  

ٝاُز٢ روّٞ ثزوذ٣ش اُذٝاٍ ؿ٤ش  ٓؼ٠ِٔ اُلا ٣ٝؼزجش رؾ٣ِٞخ ا٣ُٞٔغبد أؽذ  ؽشم الاٗؾذاس

 أُزغبٗغخ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد ثذٕٝ كشع ُٞعٞد ٓؼِٔبد ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس.

رز٘بٍٝ عِٞى  اُز٢ٖٓ أُٞاػ٤غ الاؽظبئ٤خ أُٜٔخ  أُٞع٣ٝ٢ؼذ ٓٞػٞع الاٗؾذاس 

( ٓشبٛذاد filteringرشش٤ؼ ) ك٢ أُٞع٢اُظٞاٛش ٝرلغ٤شٛب ، ٣ٌٖٝٔ اعزخذاّ الاعِٞة 

( اُزٟ ٣ٌٖٔ إٔ ٤٘ٓnoiseخ ٝٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء أٝ اُزِٞس )اُغِغِخ اُض

إ٠ُ  ثبلإػبكخرزؼشع ُٚ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٝاُزٟ ٣ؤصش ػ٠ِ روذ٣ش ٓؼِٔبد اُ٘ٔٞرط أُوزشػ ، 

 ػذّ رغبٗظ اُج٤بٗبد .

 يفهىو ًَىرد الاَضذار انًىرٍ : -1

اُؼلاهخ ؿ٤ش اُخط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ش ٣زْ اعزخذاّ الاٗؾذاس أُٞع٢ ًأعِٞة إؽظبئ٢ ُذساعخ 

اُزبثغ ٝٓغٔٞػخ ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزوِخ، ٣ٝوّٞ ثزؾ٣َٞ اُج٤بٗبد ؿ٤ش أُ٘زظٔخ إ٠ُ ث٤بٗبد 

ٓ٘زظٔخ ، ًٔب ٣ٜذف إ٠ُ اخز٤بس أطـش سهْ ُِٔؼبٓلاد أُٞع٤خ أُغزوِخ ُزٔض٤َ دُخ الاٗؾذاس 

 . أُٞع٢ 

 : انًىرٍالاَضذار  اضتخذاوأضجبة  -2

 ٓزؼذد اُؾذٝد  ك٤ٔب ٠ِ٣ : أُٞع٢الاٗؾذاس  اعزخذاّ رزِخض أعجبة

 :noiseيؼبنزخ يشكهخ تهىث أو تشىَش أو ظىظبء انجُبَبد  -أ

٣ؤدٟ رؼشع اُج٤بٗبد إ٠ُ اُزِٞس أٝ اُزش٣ٞش إ٠ُ اُٞطٍٞ إ٠ُ هشاساد ؿ٤ش طؾ٤ؾخ ػ٘ذ 

 ك٣ٞ٢ش ُٔؼبُغخ ٛزا اُزش ثبُزب٢ُ، اُلشػ٤بد إر ٣شرلغ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ رِوبئ٤بً  اخزجبس

( ُِج٤بٗبد filterُِج٤بٗبد ٖٓ خلاٍ رشش٤ؼ أٝ ر٘و٤خ ) أُٞع٢اُزؾ٤َِ  اعزخذاّاُج٤بٗبد ٣زْ 

ٗلظَ اُؼٞػبء ٝاُزِٞس  ٖٓ ٛ٘ب ( ٣smooth, noise٘وغْ أُزـ٤ش إ٠ُ ٓشًج٤ٖ ) ثبُزب٢ُ

 ٗؾظَ ػ٠ِ ٓشبٛذاد عذ٣ذح أهَ رش٣ٞشبً أٝ رِٞصبً . ثبُزب٢ُ ٖٓ ث٤بٗبد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ، 

 يؼبنزخ يشكهخ ػذو تزبَص انجُبَبد : -ة

رؾ٣َٞ اُج٤بٗبد ثطش٣وخ  اعزخذاّٛ٘بى ػذح ؽشم ُٔؼبُغخ ٓشٌِخ ػذّ  رغبٗظ اُزجب٣ٖ ٜٓ٘ب 

٣زؾون ٓؼٜب رغبٗظ اُزجب٣٘بد ٓضَ اُزؾ٣َٞ اُِٞؿبس٣ز٠ٔ ، اُغزس اُزشث٤ؼ٠ ، أُلِٞث٠ ( ، 

اد أًضش رغبٗغبً ٖٓ ؽ٤ش اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ٣ؤدٟ إ٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓشبٛذ اعزخذاٌُّٖٝ 

 ثبعزخذاّرٌٕٞ أًضش ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوبسٗخ ٓغ اُج٤بٗبد أُؾُٞخ  P-valueاُزجب٣ٖ  لإ ه٤ٔخ 

 (.247-248،ص ص 2010اُزؾ٣ٞلاد اُؼبد٣خ  ٓضَ اُزؾ٣َٞ اُِٞؿبس٣ز٠ٔ )ػ٠ِ ،ُٓٞٞد ، 
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 يؼبنزخ يشكهخ صغر صزى انًشبهذاد وانمُى انشبرح أو انًتطرفخ : -د

خ ؽشد٣خ ث٤ٖ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٝدهخ اُزوذ٣شاد ُٔؼِٔبد اُ٘ٔٞرط ، ٌُٖٝ ثبُطجغ ٛ٘بى ػلاه

)  ُلأخطبءع٤ؤدٟ إ٠ُ إػبدح أُؼب٣٘خ  أُٞع٢ثبعزخذاّ اعِٞة اُجٞرغزشاة ٓغ الاٗؾذاس 

اُو٤ْ اُشبرح أٝ  ٝاخزلبء( ٖٝٓ خلاٍ رُي ع٤زشرت ػ٤ِخ ص٣بدح ػذد أُشبٛذاد ، اُجٞاه٢

 أُزطشكخ .

 انًىرٍ : فروض ًَىرد الاَضذار   -3

)0,(٣لزشع الاٗؾذاس أُٞع٢ إٔ ؽذ اُخطأ ٣زجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢    -أ 2 N . 

ٝه٤بط أدائٜب ػٖ ؽش٣ن ه٤بط اُخطش ٝرو٤ِِٚ fالاٗؾذاس أُٞع٢ ٣وّٞ ثزوذ٣ش اُذاُخ   -ة

 إ٠ُ أد٠ٗ ؽذ ٌٖٓٔ .

٠ِ اُظ٤ـخ ؽغْ اُؼ٤٘خ ك٢ الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣ؼزٔذ ػ  -ط
jn 2. 

٣وّٞ الاٗؾذاس أُٞع٢ ثزؾ٣َٞ ث٤بٗبد اُلشاؽ ؿ٤ش أُ٘زظٔخ إ٠ُ ث٤بٗبد ُِلشاؽ أُ٘زظٔخ   -د

 . Correlated dataٝدساعخ اُج٤بٗبد أُشرجطخ 

٣وّٞ الاٗؾذاس أُٞع٢ ثؾغبة ٓؼبٓلاد الاشبسح ٝروذ٣ش أُؼبٓلاد أُٞع٤خ ثبعزخذاّ  -ٛـ 

 ٠ٛٝ أسهبّ اُ٘وبؽ أُزجبػذح ٝرٔض٤َ اُض٣بدح اُخط٤خ ُلإشبسح.No)(ػ٤ِٔخ 

))log(اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ أُزوطغ ٣زطِت ػ٤ِٔبد  -ٝ NNo  َٝاُز٢ رٔبصَ اُزؾ٣ٞ

 . Fourierاُغش٣غ اُلٞس٣ش 

 انًمبرَخ ثٍُ الاَضذار انًىرٍ و الاَضذار انخطً  :     -4

ػذح أٓٞس، ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ  ك٢اس أُٞع٢ ػٖ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُخط٠  ٣خزِق ٗٔٞرط الاٗؾذ

 ( :75، ص ٣2013ٞػؼ الاخزلاكبد ث٤ْٜ٘ ) ػ٤غ٠ ، 
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 ( 1رذول رلى )

 أوره انًمبرَخ ثٍُ الاَضذار انًىرٍ والاَضذار انخطً

 Linear regressionالاٗؾذاس اُخط٠   Wavelet  regressionالاٗؾذاس أُٞع٢

الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣ذسط اُؼلاهخ ؿ٤ش اُخط٤خ 

 ث٤ٖ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ .

الاٗؾذاس اُخط٠ ٣ذسط اُؼلاهخ اُخط٤خ ث٤ٖ 

 أُزـ٤ش اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ .

اخز٤بس أُزـ٤شاد أُغزوِخ ث٘بء ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ 

اُضبثذ اُزٟ ٣ٔضَ اُو٤ْ اُلؼ٤ِخ ُِٔزـ٤شاد 

 اُشعْ اُج٤ب٢ٗ .أُغزوِخ ػ٠ِ 

اخز٤بس أُزـ٤شاد أُغزوِخ ث٘بء ػ٠ِ 

اُزظ٤ْٔ ؿ٤ش اُضبثذ اُزٟ ٣خزبس أُزـ٤شاد 

أُغزوِخ ثطش٣وخ ػشٞائ٤خ أٝ رٌٕٞ ه٤ْ 

أُزـ٤شاد أُغزوِخ ٗبرغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد ه٤بط 

 عبثوخ ٝه٤ْ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ه٤ْ اؽزٔب٤ُخ .

اُخطأ اُؼشٞائ٢ ٣٘زظ ٖٓ ط٤ـخ أُزـ٤شاد 

 وِخ .أُغز

اُخطأ اُؼشٞائ٢ ٣زجغ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ 

ثٔزٞعؾ= اُظلش ٝرجب٣ٖ = 
2. 

الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣وّٞ ثزوذ٣ش اُذٝاٍ ؿ٤ش 

 أُزغبٗغخ أُزوطؼخ .

الأخطبء ؿ٤ش ٓشرجطخ ثٔؼ٠٘ إٔ اُج٤بٗبد 

 ٓغزوِخ لا رؼزٔذ ػ٠ِ ثؼؼٜب اُجؼغ .

ْ الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣ٔبصَ الاٗؾذاس ػذ٣

أُؼِٔبد ك٢ روذ٣ش اٌُضبكخ ُِذٝاٍ ٝدساعخ 

 اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ .

 

٣وّٞ الاٗؾذاس أُٞع٢ ثبخز٤بس أطـش ػذد 

ٖٓ أُؼبٓلاد أُٞع٤خ ُزٔض٤َ داُخ الاٗؾذاس 

)(tf  . 

 

 

 أهًُخ اضتخذاو الاَضذار انًىرٍ :   -5

رط  اُـ٤ش ٓؼ٤ِٔٚ اُز٢ ٣لؼِٜب اُجبؽش ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ ثبػزجبسٙ أؽذ اُ٘ٔب٣غزخذّ  

 ُلأعجبة اُزب٤ُخ : ك٢ اُزطج٤وبد اُزأ٤٘٤ٓخ 

ك٢ روذ٣ش ٓؼبٓلاد الاٗؾذاس خبطخ إرا   ٣زْ اعزخذاّ أعِٞة الاٗؾذاس أُٞع٢ -أ

 ًبٕ ششؽ اُطج٤ؼ٤خ لا ٣زٞاكش ك٢ اُج٤بٗبد أُغزخذٓخ.

ُلآؼ٤ِٔخ اُز٢ ٣ٌٖٔ أؽذ الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ ا ٣ؼزجش أعِٞة الاٗؾذاس أُٞع٢ -ة

اعزخذآٜب ك٢ ٓغبٍ اُزأ٤ٖٓ، ؽ٤ش إٔ أعِٞة الاٗؾذاس اُلآؼ٠ِٔ  ُٚ ػذح ٓضا٣ب) 

 ( :2005ػجذ اُؼبٍ ،

 الاٗؾذاس اُلآؼ٠ِٔ ُٚ هذسح ر٘جؤ٣ٚ  أػ٠ِ ٖٓ أعِٞة الاٗؾذاس أُؼ٠ِٔ . -1

الاٗؾذاس اُلآؼ٠ِٔ ُٚ هذسح أًجش ػ٠ِ رلغ٤ش اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢  -2

 ٤ش اُزبثغ ٖٓ اُ٘ٔٞرط أُؼ٠ِٔ .أُزـ

روذ٣شاد ُِخطأ أًضش دهخ ٖٓ اُز٢  أُشًت ٣ؼط٢ أعِٞة  الاٗؾذاس أُٞع٢ -ط

 ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُطشم اُزو٤ِذ٣خ الأخشٟ .
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الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣ذسط اُؼلاهخ ؿ٤ش اُخط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد  -د

 أُغزوِخ .

 .ٔٞع٢ ٣٘زظ ٖٓ ط٤ـخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ اُخطأ اُؼشٞائ٢ ك٢ الاٗؾذاس اُ -ٛـ

 الاٗؾذاس أُٞع٢ ٣وّٞ ثزوذ٣ش ُِذٝاٍ ؿ٤ش أُزغبٗغخ أُزوطؼخ . -ٝ

٣وّٞ الاٗؾذاس أُٞع٢ ثبخز٤بس أطـش ػذد ٖٓ أُؼبٓلاد أُٞعجخ ُزٔض٤َ داُخ  -ٍ

 .f(tالاٗؾذاس )

 ٣ؼبُظ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ أُشًت ٓب ٠ِ٣ : –ٕ 

 د .ػذّ رغبٗظ اُج٤بٗب -

 ر٘و٤خ اُج٤بٗبد ٖٓ اُزش٣ٞش أٝ اُزِٞس . -

 ٓؼبُغخ اُو٤ْ اُشبرح أٝ أُزطشكخ . -

 ٓؼبُغخ طـش ؽغْ أُشبٛذاد . -

 تىصُف ًَىرد الاَضذار انًىرٍ : -5

ٛٞ أؽذ أٗٞاع اُذٝاٍ اُش٣بػ٤خ أُغزخذٓخ ُزغضئخ اُذاُخ أُؼطبح إ٠ُ  أُٞع٢اعِٞة  ٣ؼزجش

ثذاُخ  ٝاُضب٣٢ٗٔضَ الأٍٝ داُخ اُو٤بط  ٖضئ٤٤عٖٓ  أُٞع٢ٓشًجبد رشدد ٓخزِلخ ، ٣ٝزٌٕٞ 

 الأّ .  

)(٣ٝوّٞ الاٗؾذاس أُٞع٢ ثزوذ٣ش اُذاُخ  f ُِج٤بٗبد الأط٤ِخ)( iy ٖٓٝاُض)( it 

 :(  ٣ٝAmera,2013,pp16-19ٌٕٞ شٌَ اُ٘ٔٞرط ًبُزب٢ُ  ) 

ni

tfY iit

,....,3.2,1

)(



 
 

 ش إٔ : ؽ٤

.noisy Signal tY :  الإشبسح أُشٞشخ   

.Signal function  :  دٝاٍ الإشبسح )( 1tf  

: ٗوبؽ اُضٖٓ ك٢ اُؼ٤٘خ . niti /  

: ؽذٝد اُخطأ ُذٝاٍ الإشبسح أُشٞشخ . n ,....,, 21  

)(ٝؽذ اُخطأ  i  ٣٘زظ ٖٓ ط٤ـخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ُؼ٤ِٔخ الإشبسح ٝاُز٢ رغ٠ٔwhite 

noise     ٝؽغْ اُؼ٤٘خ
jn 2 

 .ٓغٔٞػخ الأػذاد اُظؾ٤ؾخ  jؽ٤ش 

)(ٝٗؾظَ ػ٠ِ روذ٣شاد الاٗؾذاس ُذاُخ الإشبسح  1tf. ث٤بٗبد اُؼ٤٘خ ٖٓ 

)( 1tf
 Toru Fujii andداُخ الاٗؾذاس أُٞع٢ ، ٣ٝزْ إ٣غبدٛب ًبُزب٢ُ ) ك٢ؿ٤ش ٓؼشكخ 

Sadanori ,2006,p. 202:) 
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1

)(1)(

j

k

tkjktf  

 ؽ٤ش إٔ : 

)(1 tkj. أُٞع٢ الاة : 

 : ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :٣ٝkزْ رؾذ٣ذ 

  zjkdttkjtfk 1,;)(1)(  
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 انًجضج انخبٍَ

 انًركتتىصُف ًَىرد الاَضذار انًىرٍ 

 

ٓخزِؾ ٓغ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ٓزؼذد اُؾذٝد أُشًت ٛٞ ٗٔٞرط ٓٞع٠ الاٗؾذاس أُٞع٢     

ٛٞ أؽذ الأعب٤ُت الاؽظبئ٤خ اُز٢ رذسط اُؼلاهخ ؿ٤ش اُخط٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ش ، ٝ اُجٞرغزشاث٠

ِٞة اٗؾذاس لا ٓؼ٢ِٔ، ٝعٞف ٣زْ رٞط٤ق ٗٔٞرط اُزبثغ ٝأُزـ٤شاد أُغزوِخ ، ٝٛٞ أع

ٖٓ خلاٍ ط٤بؿخ اُؼلاهبد ٓؾَ اُجؾش ك٢ طٞسح س٣بػ٤خ ؽز٠ أُشًت الاٗؾذاس أُٞع٢ 

 .٣ٌٖٔ ه٤بط ٓؼبٓلارٜب ثبُطشم اُو٤بع٤خ 

 ثلشع ُذ٣٘ب أُشبٛذاد :

),....,,( 21 ni xxxx  : ٓؼطبح ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ 

iii xfy  )( 

 :  ؽ٤ش إٔ

n

i
xi  

),.....,,( 21 ni    : . رٔضَ اُزش٣ٞش 

 ؿ٤ش أُؼِٞٓخ ، ؽ٤ش إٔ : fٝاُٜذف ٛٞ روذ٣ش اُذاُخ 

),....,,( 21 nffff  

  ٣زؼٖٔ اُخطٞاد اُزب٤ُخ : أُشًت ُزا كئٕ روذ٣ش الاٗؾذاس أُٞع٢ 

 انتضىَلاد انًىرُخ : أولاً:  

٣غزخذّ اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼبٓلاد أُٞع٤خ لاعزخذآٜب ك٢ اُزوذ٣شاد 

ٝرو٤َِ اُج٤بٗبد  Compression Dateالاؽظبئ٤خ ٝاٌُشق ػٖ اُج٤بٗبد أُؼـٞؽخ 

ٝاُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ٛٞ رٔض٤َ ،  أُشٞشخ ؿ٤ش اُخط٤خ ٝرٔض٤َ أُؼبٓلاد أُٞع٤خ اُظـ٤شح

رؾ٤َِ  ك٢زؾ٣َٞ كٞس٣ش ُخط٤خ راد ٓشًج٤ٖ ٝٛٞ ٣وبثَ  أُشبٛذاد ثذاُخ خط٤خ أٝ ؿ٤ش

اُظـ٤ش ػجبسح ػٖ ٓؼبٓلاد  أُٞع٢ٓشبٛذاد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٝإٔ ٓؼبٓلاد اُزؾ٣َٞ 

رِخض ٓؼِٞٓبد ًَ أُشبٛذاد ثؼذد أهَ ٓوبسٗخ ٓغ رؾ٣َٞ كٞس٣ش اُزٟ ٣ؾزبط إ٠ُ 

 ٓؼبٓلاد أًضش.

 اُزب٤ُخ :٣ٌٖٝٔ إعشاء اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤ٚ ٖٓ خلاٍ اُخطٞاد 

 صطبة لُى يؼبيلاد انًىَزخ :   -1

),,....,(ػ٠ِ اُج٤بٗبد  أُٞع٣٢زْ رطج٤ن اُزؾ٣َٞ  21 nyyy  اُزب٤ُخ : ُِذاُخ ٝكن 
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dxxwxfb KJKJ )()(




 

 (:279،ص 2009)اُظلبٟٝ، ؽغ٤ٖ ، آخشٕٝ،  أُٞع٢اُزؾ٣َٞ  ك٢اُذاُخ   ٛزٙٝرغزخذّ 

 أُٞع٢ثٞاعطخ رطج٤ن اُزؾ٣َٞ  wؼبٓلاد ا٣ُٞٔغخ ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُذاُخ ٣زْ ؽغبة ه٤ْ ٓ

أُزوطغ ػ٠ِ اُج٤بٗبد 
/

21 ),.....,,( nyyy
 ٝكن اُظ٤ـخ اُزب٤ُخ :

 
Wyw 

 
 ( ٠ٛn x n ٓظلٞكخ اُزؾ٣َٞ ا٣ُٞٔغ٠ ٖٓ اُذسعخ ) Wؽ٤ش إٔ 

 

ُخ  : ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٛزٙ اُذا Walvet functionَضصم ػهً انذانخ انًىرجخ   -2

ػٖ ؽش٣ن رشعٔخ أُؼِٔبد ٌُلاً ٖٓ اُضٖٓ ٝاُزٌشاس ثبعزخذاّ أُٞع٤خ  الاّ 

Mother Walvet،( 2014ٝاُز٢ رؼشف ًبُزب٢ُ,p 198 Kaz , 

Adamowski& et al, :) 





 0)( dttt 

 

 ٣ٌٖٝٔ اشزوبم اُذاُخ أُٞع٤خ ٖٓ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :








 


a

bt
atba 2

1

, )( 

 ؽ٤ش إٔ :

 a   . ػبَٓ اُزٌشاس : 

    b  . ٖٓػبَٓ اُض  : 

   )(, tba
 : ٓؼِٔبد أُٞع٢ .

اُذاُخ اُغبثوخ ٓززثزثخ رزلاش٠ رذس٣غ٤بً ثبُ٘غجخ ُِضٖٓ  إػبدح تمذَر انذانخ انًىرُخ :  -3

ٝرغزخذّ ًزوش٣ت ُِذٝاٍ أُٞعجخ ، ٝرظبؽ اُذاُخ أُٞعجخ ٖٓ أُٞع٤خ ا٥ّ ػٖ 

  ؽش٣ن اشزوبم اُؼبَٓ
jn 2  َػ٘ذ ٓغزٟٞ اُؾ j ٝأُٞهغk  ثبُٔؼبدُخ اُزب٤ُخ

 ( :55،ص 2007)ػجذ اُؾ٤ِْ ،

zkj ,
        )2(2)( 2/

, ktt jj

kj   

 ؽ٤ش إٔ :  

  )(, tkj     . اُذاُخ أُٞع٤خ : 

     :      . ّأُٞع٤خ الأ 

  j   . َرؼجش ػٖ ٓغزٟٞ اُؾ : 
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2/2 j

 : رؼجش ػٖ أُؼبَٓ اُضبثذ اُزٟ ٣ؾبكع ػ٠ِ اُضجبد اُطج٤ؼ٢ .

ٝرز٤ٔض اُذاُخ أُٞع٤خ ثخبط٤خ اُوبػذح كٞم اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ رشزَٔ ػ٠ِ ًلا ٖٓ 

، ٝرغزخذّ ًلا ٖٓ أُٞع٤خ الأّ اُؾذٝد ُِذٝاٍ أُٞع٤خ  ك٢أُٞع٤خ الأّ ٝأُٞع٤خ الأة 

)2(ٝالأة ُلإشبساد أُٞع٤خ أُزوطؼخ ٝؽغْ اُؼ٤٘خ  jn 
ًٔب  رز٤ٔض اُذاُخ أُٞع٤خ ، 

 Wenyingثخبط٤خ اُوبػذح ؿ٤ش اُششؽ٤خ اُز٢ رؼجش ػٖ ؽغْ أُؼبٓلاد أُٞع٤خ ) 

Huang, 2003,pp 30-45 .) 

رْ إ٣غبدٛب ٖٓ اُخطٞح )أ(  اُز٢د ا٣ُٞٔغخ ٖٝٓ خلاٍ ٛزٙ اُذاُخ ٣زْ رؼذ٣َ ٓؼبٓلا

)(ٝرُي ٖٓ خلاٍ رٔش٣شٛب  ػجش ػزجخ ٖٝٓ صْ ؽغبة أُؼبٓلاد أُؼذُخ  *w
. 

: ٣زْ إػبدح رـط٤خ أُشبٛذاد ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ  اَزبد يؼكىش تضىَم انًىَزخ  -4

غ ( ٖٓ خلاٍ ؽغبة ٓؼٌٞط ٓؼبٓلاد اُزؾ٣َٞ أُزوطyٓشبٛذاد أهَ رِٞصبً )

ُِٔٞعخ اُظـ٤شح أُؼذُخ ، ٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثئػبدح ر٣ٌٖٞ أُشبٛذاد ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ 

 اُظ٤ـخ ا٥ر٤خ  : 

)(1  yWy


 

yؽ٤ش إٔ : 


)(،  أُٞع٢: ٓؼٌٞط اُزؾ٣َٞ   y َأُٞع٢: اُزؾ٣ٞ . 

ؿ٤ش خط٠ ُٔؼبٓلاد اُزؾ٣َٞ ُِٔٞعخ ٛٞ ػجبسح ػٖ هطغ ػزجخ : انًىرٍانتمهُص   -5

 ك٢أًضش ٓلائٔخ  لأٗٚٓغزٟٞ هطغ اُؼزجخ اُشبِٓخ  اخز٤بساُظـ٤شح، ٝرُي ٖٓ خلاٍ 

ٓؼبُغخ ٓشٌِخ اُزِٞس أٝ اُؼٞػبء أٝ اُزش٣ٞش ُِج٤بٗبد، ٝاعزخذٓ٘ب هطغ اُؼزجخ 

أّ لا، ث٤٘ٔب هطغ اُؼزت اُ٘بػْ ٣ؼط٠ صلاس  اُظِت ٝاُزٟ ٣ؼط٠ خ٤بس٣ٖ ُِشهْ ٣ٔش

٤بساد، ٝرؼشف هطغ اُؼزجخ اُظِت ٖٓ خلاٍ اُظ٤ـخ اُش٣بػ٤خ اُزب٤ُخ اخز

(Donald B&Muying and James,2004: ) 

nLog*2  

 : ٓغزٟٞ هطغ اُؼزجخ اُشبِٓخ . ؽ٤ش إٔ :

              n . ػذد أُشبٛذاد : 

            ُٔغزٟٞ اُزش٣ٞش ٝاُزٟ ٣ٌٕٞ ؿبُجب ؿ٤ش  أُؼ٤بس١: الاٗؾشاف

ثٞع٤ؾ الاٗؾشاكبد أُطِوخ  اعزجذاُٚٓؼِّٞ ٣ٌٖٝٔ 


 : ًبُزب٢ُ أُٞع٢ُٔؼبٓلاد 




AMD



 

  :ؽ٤ٖ إٔ  ك٢ اُو٤بع٢ ج٤ؼ٢اُط( رٔضَ ٝع٤ؾ اُزٞص٣غ 0.645ه٤ٔخ اُضبثزخ ) ٢ٛ

(AMD) ( ٣ٔضَ اُؾذ أُطِن ُٞع٤ؾ أُؼبٓلادW1 ،)إٔ ) أ١Leven, 

Howard,2006,pp 287-292:) 
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1

2
,1

1,10,1 ,....,, NWWWmedianAMD 

ٝٛ٘ب أُؼبٓلاد رؾٍٞ إ٠ُ ٓغٔٞػخ طلش٣خ كوؾ إرا ًبٗذ اُو٤ْ أُطِوخ ُٜب أطـش 

 إٔ : أ١، ٖٓ ٓغزٟٞ هطغ اُؼزجخ 










kjkj

kj

kj
difd

dif
d

,,

,

,

0
)( 

 

 

 رٔش ه٤ٔخ اُؼزجخ ثبُٔشاؽَ اُزب٤ُخ : ثبُزب٢ُ

  إ٣غبد ٝع٤ؾ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خM. 

  إ٣غبد اُلشم أُطِنiD،  ػجبسح ػٖ اُلشم ث٤ٖ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ٞٛٝiWY 

 ، ٣ٝزْ ًبُزب٢ُ : Mٝاُٞع٤ؾ  ُِزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ

MWYD ii  

  إ٣غبد  ٓزٞعؾ اُلشم أُطِن)(MADDiffrenceMedianAbsoult. 

)(DMedianAMD  

 : إ٣غبد ٓغزٟٞ اُؼٞػبء ، ًبُزب٢ُ 

 



AMD




 

 (  Robust) سهْ صبثذ ، سهْ  6745.0ؽ٤ش إٔ :

 ٤ٔخ اُؼزجخ رؾذ٣ذ ه
. 

 انتضىَلاد انًىرُخ انجىتطتراثُخ :  حبَُبً: 

 ٝلإ٣غبد اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ اُجٞرغزشاث٤خ  ثطش٣وخ اُجٞاه٢  ٣غت ارجبع اُخطٞاد اُزب٤ُخ :

أُزـ٤ش اُزبثغ  روغ٤ْ ٖٓ خلاٍ ، ٖٓ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خإ٣غبد ه٤ْ ٓزغٚ الأخطبء اُؼشٞائ٤خ  -أ

y1ٓشًج٤ٖ  إ٠ُy َ٣ٝٔضnoise  اُجٞاه٢ اُزِٞس أٝ اُؼٞػبء ٝٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ  )ٝٛٞ ثٔضبثخ

Residual 2( ، ٝاُغضء اُضب٢ٗy َ٣ٝٔضSmooth اُغضء اُجبه٢ ثؼذ اعزجؼبد اُجٞاه٢(  ٞٛٝ

. (اُخب٢ُ ٖٓ اُزِٞس أٝ اُؼٞػبء
 

٤ِخ أُؼب٣٘خ ثئسعبع ػ٠ِ ه٤ْ ٓزغٚ الإخطبء ٝرٌٕٞ اُؼ٤٘بد اُجٞرغزشاث٤خ  إعشاء ػٔ -ة

ػذدٛب  ٝاُز٢
)( nn

، ثؾ٤ش إٔ ًَ ػ٤٘خ ثٞرغزشاث٤خ ؽغٜٔب 
)(n

. 
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عؾت ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُجٞرغزشاث٤خ أُزُٞذح ٖٓ اُخطٞح اُغبثوخ ثشٌَ ػشٞائ٢  -ط

ٝثؾغْ 
)(r

 ٖٓ اُؼ٤٘بد اُجٞرغزشاث٤خ .

 إ٣غبد ه٤ْ ٓزـ٤ش اُذساعخ اُجٞرغزشاث٠ : -د

)(

)(

)(

)(
),(

b

jiolsi

b

j
eXf

iy  


 

ؽ٤ش إٔ  :      
rj ,...,2,1

      ،
ni ,...,2,1

 

 (b .سٓض ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ اُو٤بعبد أُؾغٞثخ رٔذ ثبعزخذاّ اُجٞرغزشاة :) 

ٗؾذاس اُجٞرغزشاثةخ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ ٌَُ ػ٤٘خ روذ٣ش ٓؼِٔبد الا -ٛـ 

)/,2,1,....,(ثٞرغزشاث٤خ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اٗؾذاس  
)(

)(
rjXy

b

j


 ٝثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ :

)(

)(

1)(

)(

)( )( b

j

b

j

b

ols yXXX  


 

)(( ٖٓ ٓؼِٔخ اُوطغ rٝك٠ أُؾظِخ اُٜ٘بئ٤خ ع٤زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػذد) -ٝ 0


( ،r )

)(ٖٓ ٓؼِٔخ الاٗؾذاس  1


ٌٝٛزا ُجو٤خ أُؼِٔبد إٕ ٝعذ، ٝثبُؼٞدح إ٠ُ ٓوذساد اُ٘غت ك٠ 

)(أُؼبدلاد اُغبثوخ  ٝالاعزؼبػخ ػٖ  ols


)(ثـ   )(b

ols


 ، ٗؾظَ ػ٠ِ أُوذساد اُغذ٣ذح.

وخ الإؽظبئ٤خ ك٢ اُزوذ٣شاد اُخبطخ لاخزجبس ٓذ١ اُضاعزخذاّ أُؼب٤٣ش الاؽظبئ٤خ   -ػ

 ثٔؼِٔبد اُ٘ٔٞرط، ٖٝٓ أٜٛٔب ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ٝاخزجبساد أُؼ٣ٞ٘خ .

 

 : انًركتالاَضذار انًىرٍ تمذَر   حبنخبً: 

 ٝكن ُِظ٤ـخ اُزب٤ُخ : أُٞع٢ثٞاعطخ إ٣غبد ٓؼٌٞط اُزؾ٣َٞ  ٣fزْ روذ٣ش اُذاُخ 

*)( wwxf T


 

ٖٓ خلاٍ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُزـ٤شاد اُز٢ ثٜب ًبكخ اُزأص٤شاد ٝ   

ٝاُغٔبد  ٝرْ اعزجؼبد اُزأص٤شاد أُٔبصِخ ك٢ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ، ٖٝٓ خلاٍ اُزؾ٣ٞلاد 

أُٞع٤خ اُجٞرغزشاث٤خ ثطش٣وخ اُجٞاه٢ ؽظَ اُجبؽش ػ٠ِ ٓؼبدُخ الاٗؾذاس أُٞع٢ 

ٝالاٗؾذاس  اُلآؼ٠ِٔ رؼٖٔ ٛزٙ أُؼبدُخ خ٤ِؾ ث٤ٖ الاٗؾذاس أُٞع٢ اُجٞرغزشاث٠، ثبُزب٢ُ 

 . اُلآؼ٠ِٔاُجٞرغزشاث٠ 

 ٣ٝأخز ٗٔٞرط أُٞع٢ أُشًت اُشٌَ اُزب٢ُ :

 )(ˆˆ bBXY 

ˆ)(ؽ٤ش  bB  ٓوذس ؿ٤ش ٓزؾ٤ض ُـِـ)(B . 
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 ًىرد انًمترس :اختجبر يذي كفبءح انُ راثؼبً: 

ٛ٘بى ثؼغ أُؼب٤٣ش الإؽظبئ٤خ ُٔؼشكخ ٓذٟ ًلبءح اُ٘ٔٞرط أُوذس ٖٓ خلاٍ ٓؾبُٝخ 

رؾذ٣ذ هٞح ٝدهخ اُز٘جؤ ٝاُوذسح ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أهَ ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ ُٜزٙ أُؼب٤٣ش، ٝعٞف 

 اُزلغ٤ش٣خ ُِٔزـ٤شاد اُزلغ٤ش٣خ ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ أُشًت ٖٓ خلاٍ أُوب٤٣ظ اُزب٤ُخ :

 :(Jian Zhang &et al,2015)  يمبَُص يمذرح انًُىرد ػهً انتُجؤ   -1

 

 Mean Absolute Error {MAE}يتىضط انمُى انًطهمخ نهخطأ  -أ

 :٣ٌٖٝٔ إ٣غبدٙ ثبُظ٤ـخ اُزب٤ُخ









 



n

i

ii yyMAE
12

1 
 

 Root Mean Square Errorانزذر انترثُؼٍ نًتىضط يرثؼبد انخطأ  -ة

{RMSE} 

 ٤ـخ اُزب٤ُخ:٣ٌٖٝٔ إ٣غبدٙ ثبُظ
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 :( Vinit Sehgal &et al ,2014,p 2798)يمبَُص انمىح انتفطُرَخ   -2

زٟ ٣أخز اُظٞسح خزجبس اُوذسح اُزلغ٤ش٣خ ُٔزـ٤شاد اُ٘ٔٞرط ٝا٣ُغزخذّ  ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ لا

 اُزب٤ُخ: 
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 )أُز٘جأ ثٜب(.i :  ٓزٞعؾ اُو٤ْ أُزٞهؼخ ُِلزشح  

)(ًِٝٔب اهزشثذ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ    2R  اُٞاؽذ ًِٔب دُذ ػ٠ِ اُوذسح اُؼب٤ُخ ُِٔزـ٤شاد ٖٓ

 ِخ ك٢ ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ أُشًت(.اُزلغ٤ش٣خ ) أُزـ٤شاد اُذاخ

 : اختجبر دلخ  تُجؤاد  انًُىرد  -3
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٣ؼزٔذ ٛزا الاخزجبس ػ٠ِ ؽغبة ٓؼبَٓ ص٤َ ٝاعزخذآٚ ك٢ اخزجبس دهخ ر٘جؤاد اُ٘ٔٞرط ، 

)10(ٝرزشاٝػ ه٤ٔخ ٓزجب٣٘خ ص٤َ ث٤ٖ  U ًِٝٔب طـشد ه٤ٔخ)(U كئٕ رُي ٣ذٍ ػ٠ِ

رلبع هذسح اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ اُز٘جؤ ، ؽز٠ إرا ٝطِذ إ٠ُ اُظلش كئٕ اُ٘ٔٞرط ٣ظَ إ٠ُ ؽبُخ اس

 (:24، ص  2007ٝرٔضَ ٓؼبَٓ ص٤َ ك٢ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ )ػجذ اُؾ٤ِْ، اُز٘جؤ اٌُبَٓ، 
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U . َٓؼبَٓ ٓزجب٣٘خ ص٤ : 

Y


 خ أُز٘جأ ثٜب ُِٔزـ٤ش اُزبثغ.:اُو٤ٔ  

N  .)ػذد أُشبٛذاد ) أُلشداد : 
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 انًجضج انخبنج

 انًركت انًىرٍالاَضذار انتطجُك انؼًهٍ نًُىرد 

ػ٠ِ ث٤بٗبد ؽذٝد الاؽزلبظ ،  ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠ أُٞع٢ُزطج٤ن ٗٔٞرط الاٗؾذاس 

اُزِٞس ) اُزش٣ٞش أٝ اُؼٞػبء ( اُزٟ ٣ٌٖٔ إٔ رزؼشع ُٚ اُج٤بٗبد ٝٓؼبُغخ ٓشٌِخ ٝرو٤َِ 

اُغبٗت رؾغ٤ٖ روذ٣ش ؽذ الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ، كئٕ  ٝثبُزب٢ُػذّ رغبٗظ ُِج٤بٗبد ، 

 ثبُخطٞاد اُزب٤ُخ : اُزطج٤و٢  ٣ٔش

 أولاً : انتضىَم انًىرٍ نهجُبَبد : 

 اً :تضذَذ انًتغُراد الاكخر تأحُر -1

ُزؾذ٣ذ أُزـ٤شاد الاًضش رأص٤شاً ػ٠ِ  Stepwiseرْ اعزخذاّ الاٗؾذاس أُزؼذد ثطش٣وخ  

 أُزـ٤ش اُزبثغ )٠ٛٝ عزٚ ٓزـ٤شاد( ،  ًبُزب٢ُ :

 تىفُك يؼبدنخ اَضذار ثبنًرثؼبد انصغري نهؼُُخ الإرًبنُخ

 ( 2رذول رلى ) 

.Sig t ES. ̂ iablevar 

0.000 14.182 2.492 30.987 tcons tan 

0.000 6.203 0.000 9.196 )( 17x 

0.000  6.100 0.000 0.099 )( 9x 

0.001 4.495 0.135 0.686 )( 11x 

0.027 -2.488 0.000 -0.098 )( 16x 

0.043 2.243 0.815 0.188 )( 10x 

0.017 3.2947 0.026 0.147 )( 19x 

 

 َلاصع يٍ انزذول انطبثك يب َهً :

 . OLSرْ روذ٣ش ٓؼِٔبد ٗٔٞرط الاٗؾذاس ثطش٣وخ اُٜ٘ب٣خ اُظـشٟ  -

)(: ٢ٛ أُزـ٤شاد الاًضش رأص٤شاً ػ٠ِ ٓؼذٍ الاؽزلبظ ُلأهغبؽ ٠ٛٝ  ُٔزـ٤شاد ا٥ر٤خ ا - 17x 

)(اُٞدائغ أُظشك٤خ،  9x ،ٖأهغبؽ اُزأ٤ٓ)( 11x ،ٕػذد اُغٌب)( 16x ،الائزٔبٕ أُظشك٢

)( 10x ،ٖٓؼذٍ ٗٔٞ اُزـِـَ ك٢ اُزأ٤ٓ)( 19x الاعزضٔبس. 

)01.0(ٓؼبدُخ الاٗؾذاس ًٌَ ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش إٔ  - P. 

 : رْ رٞك٤ن ٓؼبدُخ الاٗؾذاس اُخط٠ أُزؼذد ثطش٣وخ أُشثؼبد اُظـشٟ كٌبٗذ ًبُزب٢ُ -

1917

1611109

147.0188.0

0981.0686.0099.0196.9987.30ˆ

XX

XXXXy





 

)(ا٥ر٤خ : ـ٤شاد رٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ  ث٤ٖ أُز - 17x  ،اُٞدائغ أُظشك٤خ)( 9x ،ٖأهغبؽ اُزأ٤ٓ

)( 11x  ،ٕػذد اُغٌب)( 10x ،ٖٓؼذٍ ٗٔٞ اُزـِـَ ك٢ اُزأ٤ٓ)( 19x  ٖٓؼذٍالاعزضٔبس ٝث٤ 

 ٤ٖ.ثششًبد اُزأٓ ُلأهغبؽالاؽزلبظ 
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)(ث٤ٖ ٓزـ٤ش  ػ٤ٌغ٤ٚرٞعذ ػلاهخ  - 16x ُٖلأهغبؽالاؽزلبظ ٓؼذٍ الائزٔبٕ أُظشك٢ ٝث٤ . 

 إدخبل انًتغُراد انًطتمهخ وانضصىل يُهب ػهً انتضىَم انًىرٍ: -2

),,,,,(رْ أدخبٍ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ) 1917163109 XXXXXX َٝاُؾظٍٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُزؾ٣ٞ

 أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :أُٞع٢ ثبعزخذاّ 

  )1(2,,, ,,dbXDWTCDCVCHCA  

 ؽ٤ش إٔ : 

DWT. اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ : 

1db. اُذاُخ أُٞع٤خ : 

 CDCVCHCA : أُظلٞكبد اُوطش٣خ اُزوش٣ج٤خ أُغزخذٓخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُزؾ٣َٞ ,,,

 أُٞع٢ . 

ُٔغزوِخ اُغذ٣ذح ٗؾظَ ػ٠ِ اُذاُخ أُٞع٤خ ُؾغْ اُؼ٤٘خ ٝثؼذ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ه٤ْ أُزـ٤شاد ا
jn 2: ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ 

  ),1(,, ,, ITERdbWAVEFUNXVILPSIPHI  

 ؽ٤ش إٔ :

ITER. ٣شٓض ُؾغْ اُؼ٤٘خ : 

 رْ رؾذ٣ذ اُزؾ٣َٞ أُٞع٢، ٠ٛٝ ًبٗذ ًبُزب٢ُ : yٝثبُزطج٤ن ػ٠ِ أُزـ٤ش اُزبثغ 

 ( 3لى)رذول ر

 انتضىَلاد انًىرُخ نهًتغُر انتبثغ

8 7 6 5 4 3 2 1 0  

-8.3 1.3 -0.96 -0.07 -10.5 -0.5 -14.6 190.5 161.3 0 

  15 14 13 12 11 10 9  

  -0.48 -0.52 -0.35 0.06 -0.8 -0.03 -0.14 

 

 : إَزبد يؼكىش انتضىَم انًىرٍ  حبَُبً:

 ٣ٝزْ رُي ٖٓ خلاٍ أُشاؽَ اُزب٤ُخ :

٣وّٞ اُ٘ٔٞرط ثئ٣غبد ٓؼٌٞط اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ ٝاُؾظٍٞ ٓ٘ٚ ػ٠ِ اُو٤ْ اُغذ٣ذح ُِٔزـ٤ش  -أ

 اُزبثغ لاعزخذآٜب  ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼبٓلاد أُٞع٤خ أُوذسح ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

 CDCVCHCAIDWTX ,,, 

 ؽ٤ش إٔ : 

IDWT. ٓؼٌٞط اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ : 

 CDCVCHCA : أُظلٞكبد اُوطش٣خ اُزوش٣ج٤خ أُغزخذٓخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼٌٞط ,,,

 اُزؾ٣َٞ أُٞع٢ . 

 .Mإ٣غبد ٝع٤ؾ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ  -ة
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ٞع٤ؾ  ٝاُ iWYٝٛٞ ػجبسح ػٖ اُلشم ث٤ٖ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ  ،iDإ٣غبد اُلشم أُطِن  -ط

 ، ٣ٝزْ ًبُزب٢ُ : Mُِزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ

MWYD ii  

 .AMDDiffrenceMedianAbsoult)(إ٣غبد  ٓزٞعؾ اُلشم أُطِن  -د

43.0)(  DMedianAMD 
 ، ًبُزب٢ُ : أُؼ٤بس١إ٣غبد الاٗؾشاف  -ٛـ 

 



AMD


 

 (Robust  Regression) سهْ صبثذ ، سهْ  6745.0ؽ٤ش إٔ :

637.0
6745.0

43.0


 

رؾذ٣ذ ه٤ٔخ اُؼزجخ  -ٝ
: 

2)16(989.0  :                                 ٝرزؾذد ًبُزب٢ُ   Log 

، ٝاُزٟ ٣وَ  ه٤ٔخ اُؼز٤خ رؾذد ُ٘ب ٓب ٣ض٣ذ ػٖ ٛزا اُشهْ ك٢ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ٣جو٠ ًٔب ٛٞ

 ػٖ ٛزا اُشهْ ٗؼٞع ػ٘خ ثبُظلش:

  ii WYifWY

otherwiseiWTV


0 

 ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ أُزـ٤ش اُزبثغ ثؼذ رطج٤ن اُؼزجخ :

 ( 4رذول رلى ) 

 (WTYانتضىَلاد انًىرُخ نهًتغُر انتبثغ ثؼذ تطجُك انؼتجخ )

8 7 6 5 4 3 2 1 0 

-8.3 1.3 0 0 -10.5 0 -14.6 190.5 161.3 

 15 14 13 12  11 10 9 

 0 0 0 0  0 0 0 

 ٓشًج٤ٖكظَ أُزـ٤ش اُزبثغ  إ٠ُ  ثؼذ(  yثبُزب٢ُ ٗغزخشط اُو٤ْ اُغذ٣ذح ُِـٔزـ٤ش اُزبثغ  ) -ٍ

٣ٝغ٠ٔ  y2،ٝاُضب٢ٗ noiseاُغضء اُخشٖ أٝ اُجٞاه٢أٝ ٣ٝغ٠ٔ ثبُؼٞػبء  y1) الأٍٝ 

 ٢ُ :، ٠ٛٝ ًبُزب٠ٛٝ ه٤ٔخ أُزـ٤ش اُغذ٣ذ  (Smoothثبُغضء اُ٘بػْ 
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 ( 5رذول رلى ) 

 انتضىَلاد انًىرُخ نهًتغُر انتبثغ

 الأخطبء )انزسء انخشٍ(

ieresidualnoisey )(1


 

لُى انتضىَم 

انزسء انًىرٍ )

انُبػى( نهًتغُر 

 انتبثغ

 )(ˆ
2 smoothy 

 يؼذللُى 

الاصتفبظ 

 yانفؼهُخ   

 انطُخ

0.122 52.678 52.8 1999 

0.078 53.622 53.7 2000 

-0.075 54.275 54.2 2001 

0.095 55.005 55.1 2002 

0.15 56.45 56.6 2003 

0.297 57.703 58 2004 

-0.465 58.765 58.3 2005 

0.622 59.878 60.5 2006 

-0.303 61.803 61.5 2007 

-0.81 63.51 62.7 2008 

-0.399 64.999 64.6 2009 

0.493 66.547 67.04 2010 

-0.344 69.244 68.9 2011 

0.367 71.633 72 2012 

0.271 73.471 73.2 2113 

0.444 75.456 75.9 2114 

 

 حبنخبً :  انضصىل ػهً لُى انًؼهًبد انًمذرح نهًُىرد انًىرٍ انجىتطتراثً : 

 لُى الأخطبء انًىرُخ :  -أ

ٖٓ  (noise ٝ ػٞػبء اُج٤بٗبدرش٣ٞش أرْ ؽغبة ه٤ْ الأخطبء ٖٓ اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ) 

 ( . 5( ًٔب ٛٞ ٝاػؼ ثبُغذٍٝ اُغبثن ) سهْ eiخ، ٝٛٞ ثٔضبثخ اُخطأ )اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤

 : يغ الإصلال nضضت ػُُبد انجىتطتراة راد انضزى   -ة

ٓغ الإسعبع ٖٓ الأخطبء أُؾغٞثخ ك٢ اُخطٞح  ٙٓشبٛذ 16ػ٤٘خ ثؾغْ  1000رْ عؾت 

 اُغبثوخ.

 ًىرُخ انجىتطتراثُخ :ان yصطبة لُى   -د
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ٝرُي ثئػبكخ اُجٞاه٢ اُ٘برغخ ٖٓ إػبدح أُؼب٣٘خ ك٢ اُخطٞح اُغبثوخ إ٠ُ ٓؼبدُخ أُوذسح 

)()(اُخطٞح الأ٠ُٝ ٝرُي ثبكزشاع إٔ ػلاهخ الاٗؾذاس صبثزخ   ك٢ ˆ bb eBXY  

 انضصىل ػهً تمذَراد يؼبنى انًىرٍ انجىتطتراثً ورنك نكم ػُُخ تى ضضجهب   -د

ˆ)(    ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ُِؼ٤٘خ اُجٞرغزشاث٤خ الأ٠ُٝ  ٣ٌٕٞ: كؼ )(1)1( bb YXXXB   

 انضصىل ػهً تمذَر يؼهًبد ًَىرد الاَضذار انًىرٍ انجىتطتراثً   :  -هـ 

٣زْ رُي ثئ٣غبد  ٓزٞعؾ روذ٣ش ًَ ٓؼِٔخ ٌَُ اُؼ٤٘بد أُغؾٞثخ ٤ُ٘زظ روذ٣ش ٓؼِٔخ  

 اُجٞرغزشاث٠  . أُٞع٢ُ٘ٔٞرط أُوذسح ٝٗؾظَ ػ٠ِ ه٤ْ أُؼِٔبد أُٞع٢ أُشًت ، 

 ًبُزب٢ُ : اُجٞرغزشاث٠ًٝبٗذ ه٤ْ أُؼِٔبد أُوذسح  ُِ٘ٔٞرط أُٞع٢ 
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 :  انًركتراثؼبً :  يؼبدنخ الاَضذار انًىرٍ 

  

 ػ٠ِ اُظٞسح اُزب٤ُخ : أُشًت٣أخز ٗٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ 

19171511109 161.0217.0123.0608.0108.0379.7373.32ˆ XXXXXXy  
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 انتطجُك انؼًهٍ نلاَضذار انجىتطتراثً  :

 : انجىتطتراثً انتمذَر الإصصبئٍ نًؼهًبد انًُىرد   -1

الاٗؾذاس  اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ اُؾبعت ا٢ُ٥  ُ٘ٔٞرط  ٝك٤ٔب ٠ِ٣ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ

 : ٠اُجٞرغزشاث

 ( 6رذول رلى ) 

 يؼهًبد انًُىرد انجىتطتراثً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ اُغبثن : 

)(ٝعٞد ػلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ أُزـ٤شاد  -أ   9X  ،)( 10X  ،)( 11X ،)( 17X ،)( 19X  ٖٝث٤

  %5الاؽزلبظ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓؼذٍ  

)(ٝعٞد ػلاهخ ػٌغ٤خ ث٤ٖ أُزـ٤ش  -ة  15X  ٖ5الاؽزلبظ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ  ٓؼذٍٝث٤% 

ٝٛٞ ٣ٞػؼ هٞح اُوذسح اُزلغ٤ش٣خ ُِٔزـ٤شاد أُغزوِخ ػ٠ِ  %93.2ثِؾ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  -ط

  ش اُزبثغ .رلغ٤ش أُزـ٤

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاؽزلبظ ) أُؼِٔبد (  ٓؼذٍ أُزـ٤شاد 

 30.962 اُضبثذ 

9X 9.212 

10X 0.099 

11X 0.687 

16X -0.098 

17X 0.188 

19X 0.147 
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 : انجىتطتراثً الاَضذار نًُىرد  انمُى انفؼهُخ وانتمذَرَخ -2

 ( 7رذول رلى )

 ثبلألطبط  الاصتفبظ نًؼذلانمُى انفؼهُخ وانتمذَرَخ 

 الأخطبء 

 iii yye ˆ 

الاؽزلبظ  ٓؼذٍ

 1ŷ  ١اُزوذ٣ش

    الاؽزلبظ اُلؼ٢ِ ٓؼذٍ

y 

 اُغ٘خ

-0.156 52.956 52.8 1999 

-0.227 53.927 53.7 2000 

-0.4 54.6 54.2 2001 

-0.488 55.588 55.1 2002 

-0.324 56.924 56.6 2003 

0.433 57.567 58 2004 

-0.668 58.968 58.3 2005 

0.389 60.111 60.5 2006 

-0.424 61.924 61.5 2007 

-0.471 63.171 62.7 2008 

-0.356 64.956 64.6 2009 

-0.2 67.24 67.04 2010 

-0.219 69.119 68.9 2011 

-0.297 72.297 72 2012 

-0.061 73.261 73.2 2113 

-0.519 76.419 75.9 2114 

 

 :  يؼبدنخ الاَضذار انجىتطتراثً    -3

 ٣ٌٕٞ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ ػ٠ِ اُظٞسح اُزب٤ُخ :

19171511109 147.0188.0098.0.0687.0099.0212.9962.30ˆ XXXXXXy 
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 انًجضج انراثغ

 الاصتفبظ  ثشركبد انتأيٍُ يؼذلاد تضطٍُ تمذَراد 

دهخ اُزوذ٣ش ُؾذٝد  ك٢رل٤ذ  اُز٢أُشًت ٛٞ ٖٓ اُ٘ٔبرط اُلآؼ٤ِٔخ  أُٞع٢ٗٔٞرط الاٗؾذاس 

 اُؾبلاد اُزب٤ُخ : ك٢ الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ، ؽ٤ش ٣لؼَ اعزخذآٚ

 . طـش ؽغْ اُج٤بٗبد -أ

 اُج٤بٗبد . ك٢ٝعٞد ه٤ْ شبرح  -ة

 . ٣ٚؼط٠ ٛزا اُ٘ٔٞرط روذ٣شاد ُِخطأ أًضش دهخ ٖٓ اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُ٘ٔبرط أُؼ٤ِٔ -ط

 ٣ؤدٟ ٛزا اُ٘ٔٞرط إ٠ُ رؾغ٤ٖ اُ٘زبئظ ك٢ روذ٣شاد ؽذٝد الاؽزلبظ .   -د

ذٝد رؾغ٤ٖ روذ٣شاد ؽ ك٢أُشًت  أُٞع٣٢ٌٖٔ ه٤بط اصش اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس ٝ 

 الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ٖٓ خلاٍ ٓوب٤٣ظ دهخ اُز٘جؤ  اُزب٤ُخ :  

 : انًركت انًىرٍأولاً :   دلخ انتُجؤ نًُىرد الاَضذار 

 ( 7انزذول )

 انًركت انًىرٍانًمبَُص انًتؼهمخ ثبختجبراد انذلخ انتُجؤَه نًُىرد الاَضذار 

 

 اُغبثوخ إ٠ُ : ظرش٤ش أُوب٤٣  

خ روزشة ٖٓ اُظلش ٝٛٞ ٓب ٣ؼ٠٘ ثبٕ اُ٘ٔٞرط أُٞع٢ أُشًت  ع٤ذ  ًَ أُوب٤٣ظ اُغبثو -1

 أ١ دهخ اُ٘ٔٞرط ٝهذسرٚ ػ٠ِ اُز٘جؤ .

كٜٞ ٣ذٍ ػ٠ِ هٞح اُوذسح  0.96 أُشًت أُٞع٢ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس  ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  -2

 اُزلغ٤ش٣خ ُِٔزـ٤شاد أُغزوِخ ػ٠ِ رلغ٤ش أُزـ٤ش اُزبثغ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model 

StatisticsFitModel 

MSE 

RMSE
 
MAPE

 MAE 

Thiel 2R 

ُٔٞع٢ الاٗؾذاس ا

 أُشًت

0.114 0.338 0.465 0.288 0.0346 0.96 
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 ُجؤ نًُىرد الاَضذار انجىتطتراثً :حبَُبً :   دلخ انت

 ( 8انزذول )

 انًمبَُص انًتؼهمخ ثبختجبراد انذلخ انتُجؤَه نًُىرد الاَضذار انجىتطتراثً

 

 ٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ اُغبثن :

 ،اُجٞرغزشاث٠  ع٤ذ الاٗؾذاس أُوب٤٣ظ اُغبثوخ روزشة ٖٓ اُظلش ٝٛٞ ٓب ٣ؼ٠٘ ثبٕ ٗٔٞرط   

 . أ١ دهخ اُ٘ٔٞرط ٝهذسرٚ ػ٠ِ اُز٘جؤ

كٜٞ ٣ذٍ ػ٠ِ هٞح اُوذسح اُزلغ٤ش٣خ  0.932 ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ  -2

 ُِٔزـ٤شاد أُغزوِخ ػ٠ِ رلغ٤ش أُزـ٤ش اُزبثغ .

 

 يؼذلفٍ تضطٍُ تمذَر َتبئذ  انًركت حبنخبً:  أحر اضتخذاو ًَىرد الاَضذار انًىرٍ 

 : نلألطبط الاصتفبظ 

إ٠ُ ٓوب٤٣ظ اُخطأ ك٢  ٠اُجٞرغزشاثٗٔٞرط الاٗؾذاس  ٤ظ اُخطأ ك٢ ٣زْ ا٣غبد اُ٘غجخ ث٤ٖ ٓوب٣

رؾغ٤ٖ  ك٢أُوزشػ  ٘ٔٞرط اُ، ؽز٠ ٗٞػؼ ٓذٟ ٓغبٛٔخ  أُشًتالاٗؾذاس أُٞع٢ 

 الاؽزلبظ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ ، ٣ٝزْ ًبُزب٢ُ : ٓؼذٍ روذ٣شاد 

 ثبُ٘غجخ ُٔو٤بط ٓزٞعؾ ٓشثؼبد اُخطأ : -أ

%04.128100*
)1(

)2(


MSE

MSE
MSE 

ٓو٤بط ( ٛٞ 1ٗٔٞرط اٗؾذاس اُجٞرغزشاة ، ث٤٘ٔب اُشهْ )ٓو٤بط ( إ٠ُ 2ض اُشهْ )ؽ٤ش ٣شٓ

 .اُجٞرغزشاث٠  أُٞع٢الاٗؾذاس  ٗٔٞرط

 ثبُ٘غجخ ُٔو٤بط ٗغت اُو٤ْ أُطِوخ ُِخطأ : -ة

%026.124100*
)1(

)2(


MAPE

MAPE
MAPE 

 ثبُ٘غجخ ُٔو٤بط ٓزٞعؾ اُو٤ْ أُطِوخ ُِخطأ : -ط

%049.122100*
)1(

)2(


MAE

MAE
MAE 

Model 

StatisticsFitModel 

MSE 

RMSE
 

MAPE
 MAE 

Thiel 2R 

لاٗؾذاس ا

  ٠ُجٞرغزشاثا

0.146 0.382 0.577 0.352 0.145 0.92 
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 أُشًت الاؽزلبظ ثبعزخذاّ اعِٞة الاٗؾذاس أُٞع٢  ُٔؼذٍزْ رؾغ٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش ثبُزب٢ُ ٣

%( ػٖ الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ ٝخبطبً ك٢ ظَ طـش 128%، 122ث٘غت رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ)

 اُج٤بٗبد . ك٢ؽبُخ ٝعٞد ه٤ْ شبرح  ك٢ؽغْ أُشبٛذاد أٝ 

 

 ٓب ٠ِ٣ :  أُشًت أُٞع٢ٝٗلاؽع ػ٠ِ أعِٞة الاٗؾذاس 

٣ؾون رشبثٚ ث٤ٖ اُو٤ْ أُوذسح  ك٠ اُؼ٤٘خ ٝاُزٞهغ  ُٔشًتا أُٞع٢ أعِٞةإٕ  -1

 أُغزٔغ. ك٢اُؼ٤٘خ ٝاُخطأ   ك٢ E اُجٞاه٢أُغزٔغ، ٝث٤ٖ  ك٢ yُـ  اُششؽ٢

ثبُشؿْ ٖٓ ػذّ ٝعٞد كشٝع خبطخ ثشٌَ رٞص٣غ اُخطأ كئٕ إعشاء الاٗؾذاس  -2

 اُذا٢ُإٔ اُشٌَ  اكزشاعؽجوب ُِ٘ٔٞرط اُخط٠ ٣زؼٖٔ  ثز٣ٌٞ٘ٚ ُٔشًتا أُٞع٢

 ُِ٘ٔٞرط طؾ٤ؼ.

إٔ الأخطبء رٌٕٞ راد رٞص٣غ  اكزشاعأُٞع٤خ اُجٞرغزشاث٤خ رزؼٖٔ  اُجٞاه٢إػبدح  -3

 ٓزٔبصَ .

اُجٞرغزشاة، ٖٝٓ  ثأعِٞةالاٗؾذاس  دٝروذ٣ش ٓؼِٔب٣زْ إعشاء اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ  -4

 ك٢هذ رؤدٟ  ٝاُز٢ٛ٘ب ٗؼٖٔ اُزخِض ٖٓ اُو٤ْ اُشبرح ، ٖٝٓ طـش ؽغْ اُج٤بٗبد 

 إ٠ُ عٞء اُزوذ٣ش. ٓؼ٤ِٔٚؽشم أخشٟ 

إ٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓشبٛذاد  اُجٞرغزشاث٠  أُٞع٢أدٟ اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس  -5

اُجٞرغزشاث٠  أُٞع٢الاٗؾذاس  أعِٞة(، ًٔب أدٟ اُخطأرِٞصبً ) رو٤َِ  أهَ رش٣ٞشبً أٝ

 ششًبد اُزأ٤ٖٓ. ك٢الاؽزلبظ   ُٔؼذٍ إ٠ُ رؾغ٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش 

 

 الاصتفبظ الأيخم  ثشركبد انتأيٍُ : ثًؼذلنتُجؤ راثؼبً : ا

الاؽزلبظ  ثٔؼذٍاُز٘جؤ  ك٢أُشًت  أُٞع٢عٞف ٣زْ اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس 

أُوذس  اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ ٓؼذٍ الاؽزلبظ ، واُغؼٞد١ُششًبد اُزأ٤ٖٓ ثبُغٞم 

 . 2020 -2115خلاٍ اُلزشح 

 (9رذول رلى ) 

 2020 -2015نفترح انتُجؤ ثضذ  الاصتفبظ  خلال ا

 2020 2019 2018 2017 2016 2015 اُغ٘خ

 ٓؼذٍ

 الاؽزلبظ 

76.2 77.5 79.1 83.6 84.4 85.2 

 

ؽجوبً ُٔجذأ الاؽزلبظ الأٓضَ ٗغذ إٔ اُششًخ لا روّٞ ثبُزوذ٣ش الأٓضَ ُٔؼذٍ الاؽزلبظ ٓٔب ٣زشرت 

ُزٟ ٣ؤدٟ إ٠ُ ػ٤بع ػ٤ِخ ػ٤بع ٗغجخ ٖٓ الأهغبؽ أُؾُٞخ ُششًبد إػبدح اُزأ٤ٖٓ ، الأٓش ا

 الأسثبػ اُز٢ ًبٕ ٖٓ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ُٞلا اُو٤بّ ثئػبدح اُزأ٤ٖٓ ؿ٤ش أُجشس.
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 انُتبئذ وانتىصُبد وانًرارغ

 أولاً :انُتبئذ :

أُشًت ) الاٗؾذاس  اٛزٔذ اُذساعخ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ الاٗؾذاس أُٞع٢ -1

ؽزلبظ الأٓضَ ُلأهغبؽ الآؼذٍ ُزؾذ٣ذ  (ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠ أُٞع٢ 

ٝػذّ رغبٗظ  ، ؽغْ أُشبٛذاد طـشثغٞم اُزأ٤ٖٓ اُغؼٞد١، ك٢ ظَ 

 اُج٤بٗبد ٝٝعٞد رِٞس أٝ رش٣ٞش ثبُج٤بٗبد .

ٝٗٔٞرط الاٗؾذاس  أُشًت رٔذ أُلبػِخ ث٤ٖ ٗٔٞرع٢ الاٗؾذاس أُٞع٢  -2

، أُوزشػاُجٞرغزشاث٠ ٖٓ خلاٍ ٓوب٤٣ظ اُخطأ، ٝأرؼؼ دهخ اُ٘ٔٞرط 

 ُزب٤ُخ:ا ُلأعجبة

اُؼ٤٘خ  ك٣٢ؾون رشبثٚ ث٤ٖ اُو٤ْ أُوذسح   أُشًت  أُٞع٢الاٗؾذاس  أعِٞةإٕ  -أ

اُؼ٤٘خ ٝاُخطأ  ك٠  ك٢ E اُجٞاه٢أُغزٔغ، ٝث٤ٖ  ك٢ yُـ  اُششؽ٢ٝاُزٞهغ   

 أُغزٔغ.

ثبُشؿْ ٖٓ ػذّ ٝعٞد كشٝع خبطخ ثشٌَ رٞص٣غ اُخطأ كئٕ إعشاء  -ة

إٔ  اكزشاعوب ُِ٘ٔٞرط اُخط٠ ٣زؼٖٔ ؽج ثز٣ٌٞ٘ٚ أُشًت  أُٞع٢الاٗؾذاس 

 ُِ٘ٔٞرط طؾ٤ؼ. اُذا٢ُاُشٌَ 

إٔ الأخطبء رٌٕٞ راد  اكزشاعأُٞع٤خ اُجٞرغزشاث٤خ رزؼٖٔ  اُجٞاه٢إػبدح  -ط

 رٞص٣غ ٓزٔبصَ .

 ثأعِٞة أُٞع٠ ٓؼِٔبد الاٗؾذاس رْ إعشاء اُزؾ٣ٞلاد أُٞع٤خ ٝروذ٣ش -د

ُشبرح، ٖٝٓ طـش ؽغْ اُجٞرغزشاة ، ٖٝٓ ٛ٘ب ٗؼٖٔ اُزخِض ٖٓ اُو٤ْ ا

 إ٠ُ عٞء اُزوذ٣ش. ٓؼ٤ِٔٚؽشم أخشٟ  ك٢هذ رؤدٟ  ٝاُز٢اُج٤بٗبد 

 ٔؼذٍإ٠ُ رؾغ٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش ُ أُشًت أُٞع٢الاٗؾذاس  أعِٞةأدٟ  -ٛـ 

 ششًبد اُزأ٤ٖٓ ، ؽ٤ش ٝعذٗب : ك٢الاؽزلبظ  

 إٔ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ ص٤َ ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس أُٞع٢ أُشًت أطـش ٖٓ أُ٘بظشح -   

 ُ٘ٔٞرط الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ .

أػ٠ِ ؽ٤ش ثِؾ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ   أُشًتاُوذسح اُزلغ٤ش٣خ ُِ٘ٔٞرط أُٞع٢  -  

% ٖٓ اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ ٝرُي ػ٘ذ 96% كٜٞ ٣لغش 96

أُشًت، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ ٗٔٞرط اٗؾذاس  أُٞع٢اعزخذاّ اعِٞة الاٗؾذاس 

 د اُز٢ رؾذس ك٢ أُزـ٤ش اُزبثغ.% ُِزـ٤شا92اُجٞرغزشاة رلغش 

إ٠ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓشبٛذاد  أُشًت  أُٞع٢أدٟ اعزخذاّ ٗٔٞرط الاٗؾذاس  -  

 (.اُخطأرِٞصبً ) رو٤َِ  أهَ رش٣ٞشبً أٝ

الاؽزلبظ الأٓضَ اُظ٤بؿخ  ُٔؼذٍ   أُشًت ع٢أُٞرأخز ٓؼبدُخ الاٗؾذاس  -4

 اُزب٤ُخ:

19171511109 161.0217.0123.0608.0108.0379.7373.32ˆ XXXXXXy 
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 ٗلاؽع إٔ:  أُشًت٤َ ُٔؼبدُخ الاٗؾذاس أُٞع٢ ٖٝٓ خلاٍ اُزؾِ  

)(الاؽزلبظ : ٔؼذٍأُزـ٤شاد الاًضش رأص٤شاً ُ ٢ٛأُزـ٤شاد ا٥ر٤خ  - 17x  اُٞدائغ

)(أُظشك٤خ، 9xاُزأ٤ٖٓ، أهغبؽ)( 11x،ٕػذد اُغٌب)( 16x ٕالائزٔب

)(شك٢،أُظ 10x ،ٖٓؼذٍ ٗٔٞ اُزـِـَ ك٢ اُزأ٤ٓ)( 19x  ٌٕٞالاعزضٔبس، ٝر

)05.0(ٓؼ٣ٞ٘خ ؽ٤ش إٔ  P . 

)(ا٥ر٤خ : أُزـ٤شاد ٝ ُلأهغبؽٓؼذٍ الاؽزلبظ   رٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ  - 17x 

)(اُٞدائغ أُظشك٤خ،  9x ،ٖأهغبؽ اُزأ٤ٓ)( 11x  ،ٕػذد اُغٌب)( 10x ٞٔٗ ٍٓؼذ

)(اُزـِـَ ك٢ اُزأ٤ٖٓ،  19x .الاعزضٔبس 

)(ٓزـ٤ش ٝ ُلأهغبؽٓؼذٍ الاؽزلبظ   ث٤ٖ  ػ٤ٌغ٤ٚرٞعذ ػلاهخ  - 16x ٕالائزٔب

 .أُظشك٢ 

ٓزؼذد اُؾذٝد ه٤ٔخ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ ك٢ اُ٘ٔٞرط أُوزشػ)أُٞع٢  اسرلبع -

ٖٓ اُزـ٤ش ك٢ أُزـ٤ش   %96(ثٔب ٣ل٤ذ إٔ أُزـ٤شاد أُغزوِخ رلغش اُجٞرغزشاث٠

 ٝعٞد عٞدح رٞك٤ن ػب٤ُخ ُِ٘ٔٞرط .اُزبثغ ، ٠ٛٝ ٗغجخ ػب٤ُخ ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ 

ة الاٗؾذاس أُٞع٢ الاؽزلبظ ثبعزخذاّ اعِٞ ٔؼذٍرْ رؾغ٤ٖ ٗزبئظ اُزوذ٣ش ُ  -5

%( ك٢ ؽبُخ اعزخذاّ الاٗؾذاس أُٞع٢ 128%، 122ث٘غت رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ)أُشًت 

ػٖ الاٗؾذاس اُجٞرغزشاث٠ ٝخبطبً ك٢ ظَ طـش ؽغْ  ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠ 

 اُج٤بٗبد . ك٢ؽبُخ ٝعٞد ه٤ْ شبرح  ك٢أُشبٛذاد أٝ 

 أُٞع٢ٖٓ خلاٍ ٗٔٞرط الاٗؾذاس الاؽزلبظ خلاٍ اُلزشح اُوبدٓخ  ثٔؼذٍرْ اُز٘جؤ  -6

 ،  كٌبٗذ ًبُزب٢ُ :ٓزؼذد اُؾذٝد اُجٞرغزشاث٠

 

 2020 2019 2018 2017 2016 2015 اُغ٘خ

ٓؼذٍ 

 الاؽزلبظ 

% 

76.2 77.5 79.1 83.6 84.4 85.2 

 

 حبَُبً : انتىصُبد 

ثبُغٞم اُزأ٢٘٤ٓ اُغؼٞد١ ، ٓغ  ُلأهغبؽ الاؽزلبظ  ُٔؼذلاداُزو٤٤ْ أُغزٔش  -1

اُشهبثخ ػ٠ِ ٗغت الاؽزلبظ ٌَُ كشٝع اُزأ٤ٖٓ، ٝرؾذ٣ذ أصشٛب ػ٠ِ ػشٝسح 

 سثؾ٤خ ششًبد اُزأ٤ٖٓ.

ُِششًخ اُوذسح ػ٠ِ ص٣بدح اؽزلبظٜب ٖٓ اػٔبُٜب ٝهجٍٞ رـط٤بد اًجش ٝرـط٤خ  -2

  ٓشبس٣غ عذ٣ذح ٝرُي ُٔب ػٌغٚ رطٞس اهغبؽٜب ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح.

 ػ٠ِ الإداسح اُؼ٤ِب إٔ رؾذد: ػ٘ذ اُجذء ك٢ رؾذ٣ذ ؽذ الاؽزلبظ الأٓضَ ُِششًخ  -3

ع٤ٔغ أُٞاسد اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ عذاد اُخغبئش ٝاُز٢ ٖٓ أٜٛٔب:  -أ

 )الأهغبؽ، أُخظظبد، الاؽز٤بؽ٤بد، الأسثبػ أُشؽِخ(.
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 رؾذ٣ذ ٗٞع ٝرٌِلخ ارلبه٤خ إػبدح اُزأ٤ٖٓ ٝاُؾٍِٞ الأخشٟ. -ة

ششًخ ٖٓ خلاٍ ر٣ٌٖٞ رظ٤ْٔ ثشٗبٓظ ٝاعزشار٤غ٤خ ٓغزوج٤ِخ ُزط٣ٞش اؽزلبظ اُ -4

اؽز٤بؽ٤بد عبٗج٤خ ُذسء اُخغبئش)ػ٘ذ ؽذٝس خغبئش ًج٤شح أٝ ؿ٤ش ٓؾزِٔخ ( 

 ٢ً لا رؤصش ٛزٙ اُخغبئش ػ٠ِ ٓٞهغ اُششًخ أُب٢ُ . 

ػشٝسح اُجؾش ػٖ ؽشم س٣بػ٤خ  ٓزوذٓخ ُزوذ٣ش ٓؼذلاد الاؽزلبظ ثأعِٞة  -5

ضَ ُِطبهخ ػ٢ِٔ ع٤ِْ ٝخبطخ ػ٠ِ أُذٟ اُجؼ٤ذ ، ٓٔب ٣شغغ ك٢ اعزـلاٍ أٓ

 الاعز٤ؼبث٤خ ثششًبد اُزأ٤ٖٓ .

ٗٞط٠ ٓزخز اُوشاس ك٢ ششًبد اُزأ٤ٖٓ ثبُغٞم اُغؼٞد١ الأخز ك٢  -6

ُلأهغبؽ ثششًبد  الاؽزلبظ   ٓؼذلادالاػزجبساد ٛزٙ أُزـ٤شاد ػ٘ذ رؾذ٣ذ 

 ، ٠ٛٝ :  اُزأ٤ٖٓ

    ػذد اُغٌبٕ  -أهغبؽ اُزأ٤ٖٓ                  -اُٞدائغ أُظشك٤خ        -    

 الاعزضٔبس -اُزأ٤ٖٓ     ك٢ٓؼذٍ اُزـِـَ  -      أُظشك٢الائزٔبٕ  -    
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 : انًرارغ حبنخبً 

 أولاً :انًرارغ انؼرثُخ  :

يمبرَخ ثؼط طرق اُؾشث٠، ػجذ الله ؽٔٞد& ؽج٤ت، ٓؾٔذ & ٝأخشٕٝ " -1

لاهزظبد ٝاُزغبسح، "،أُغِخ اُؼ٤ِٔخ ُ انتمذَر انلايؼهًً نذوال كخبفخ الاصتًبل

 .2005، اُضب٤ًِ٢ٗخ اُزغبسح ثغبٓؼخ ػ٤ٖ شٔظ، اُؼذد 

َظرَخ انجىتطتراة نلإصصبءاد انًرتجخ انًتطرفخ يغ اُؾشث٠، كب٣ضح ؽبُغ " -2

، سعبُخ دًزٞساٙ، ٓوذٓخ إ٠ُ هغْ الاؽظبء اُش٣بػ٢، ثؼط انتطجُمبد "

 .2011عبٓؼخ أُِي ػجذ اُؼض٣ض، ٤ًِخ اُؼِّٞ اُزطج٤و٤خ، 

ًَىرد إصصبئٍ نتضذَذ صذ الاصتفبظ  ثشركبد  خ ، ؽبٓذ ػجذ اُوٟٞ ،"اُخٞاع -3

"، ٓغِخ اُذساعبد أُب٤ُخ ٝاُزغبس٣خ ،  ٤ًِخ اُزغبسح، دراضخ تطجُمُخ –انتأيٍُ

 .2112عبٓؼخ ثٞسعؼ٤ذ، اُؼذد اُضب٢ٗ، 

 AR(P)تمذَر ًَىرد اُظلبٟٝ،طلبء &ؽغ٤ٖ ، ؽٚ & ٝأخشٕٝ"  -4

ُِش٣بػ٤بد ٝالاؽظبء ،  اُضب٢ٗ اُؼ٢ِٔ، أُؤرٔش ثبضتخذاو تمهُص انًىَزخ"

 .2009عبٓؼخ أُٞطَ ، ٤ًِخ ػِّٞ اُؾبعجبد ٝاُش٣بػ٤بد، 

ػلاد يشكهخ ػذو تزبَص انتجبَُبد ثبضتخذاو اُؼٔش١، ثش٣ٜبٕ ٓؾٔذ، " -5

، سعبُخ ٓبعغز٤ش ك٢ الإؽظبء ، ٤ًِخ أضهىة انجىتطتراة الإصصبئٍ"

 .2119عبٓؼخ ؽ٘طب ، -اُزغبسح

"  دراضخ انطبلخ الاضتُؼبثُخ نطىق انتأيٍُذ الله ،" اُوبػ٢،ػجذ اُؾ٤ِْ ػج -6

أًبد٤ٔ٣خ اُجؾش اُؼ٢ِٔ، أُغبُظ اُ٘ٞػ٤خ اُشؼجخ أُشزشًخ ُجؾٞس ٝإداسح 

 .2117الأخطبس ٝاُزأ٤ٓ٘بد ، 

ضىق انتأيٍُ انًصرٌ  فٍانتُجؤ ثًؼذلاد الاصتفبظ أ٤ٖٓ، أعبٓخ سث٤غ، " -7

 .2010، 8 ش، اُؼذد،ٓغِخ اُجبؽش، اُغضائثبضتخذاو انطلاضم انسيُُخ "

"اضتخذاو يؼذل الاصتفبظ وَطجخ انطبلخ  ؽغ٤ٖ ،ؽغب٠ٗ & اُؾ٤ٔذٟ ، ٗٞس -8

"، أُِزو٠ اُذ٢ُٝ  الاضتُؼبثُخ انًطتغهخ فً تضهُم أخطبر انًضفظخ انتأيُُُخ

رغبسة اُذٍٝ -اُٞاهغ اُؼ٢ِٔ ٝآكبم اُزطٞس–اُغبثغ ؽٍٞ "اُظ٘بػخ اُزأ٤٘٤ٓخ 

ظبد٣خ ،اُؼِّٞ اُزغبس٣خ ٝػِّٞ اُزغ٤٤ش "،عبٓؼخ ؽغ٤جخ ،٤ًِخ اُؼِّٞ الاهز

،2112. 

يمبرَخ ثؼط طرائك  فٍلُى ػتجخ يختهفخ  "اضتخذاوؽغ٤ٖ سش٤ذ ، ظبكش  -9

"، عبٓؼخ نذانخ الاَضذار انلايؼهًً ثىرىد ثُبَبد يفمىدح انًىرٍانتمذَر 

 .2016، 37ثـذاد ، ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد ، اُؼذد 

تطتراة فٍ تضطٍُ تمذَراد اضتخذاو أضهىة انجىٜٓب ٓؾٔذ " ص٠ً، -11

"،ٓغِخ اُذساعبد تىزَؼبد انخطبرح فٍ تأيُُبد انًًتهكبد وانًطئىنُبد 

 .2013اُزغبس٣خ ، عبٓؼخ أُ٘ظٞسح ،اُؼذد اُضبُش ،

ًَىرد إصصبئٍ يمترس نهتُجؤ ثضزى انذػى ػجذ اُؾ٤ِْ، سػٟٞ ػجذ اُٞاؽذ ،" -11

بد انؼًراَُخ انلازو نتًىَم الإضكبٌ نًضذودٌ انذخم فٍ ػذد يٍ انًزتًؼ
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"،سعبُخ ٓبعغز٤ش ك٠ الاؽظبء، ٤ًِخ اُزغبسح ، عبٓؼخ ػ٤ٖ شٔظ  انزذَذح

،2007. 

انًمبرَخ ثٍُ تُجؤاد ًَىررٍ الاَضذار انخطً ػجذ اُؼبٍ ، ٓذؽذ ٓؾٔذ،"  -12

"، ٓغِخ اُذساعبد ٝاُجؾٞس اُزغبس٣خ ، والاَضذار انًىرٍ ) دراضخ تطجُمُخ(

 .2005، اُؼذد اُضب٢ٗ ،٤ًِ25خ اُزغبسح ، عبٓؼخ ثٜ٘ب، أُغِذ 

الاَضذار انجُسي انلايؼهًً ثبضتخذاو انتضهُم ، "ػشاث٢ػجذ اُِط٤ق، أ٣ٖٔ  -13

، ٓؼٜذ اُذساعبد  اُش٣بػ٢، هغْ الاؽظبء  دًزٞساٙ، سعبُخ "انًىرٍ

 .2011ٝاُجؾٞس الاؽظبئ٤خ، عبٓؼخ اُوبٛشح، 

ًب صذ الاصتفبظ الأيخم وإػبدح انتأيٍُ وػلالتهػجذ أُٜذ١، اؽٔذ ٓظٜش، " -14

"،  دراضخ فٍ شركخ انتبيٍُ انؼرالُخ انؼبيخ -ثسَبدح أػًبل شركخ انتبيٍُ 

 . 2112 ثؾش ٓوذّ إ٠ُ ششًخ اُزب٤ٖٓ اُؼشاه٤خ اُؼبٓخ، ثـذاد، 

يؼبنزخ يشكهخ انتهىث ػ٠ِ ،ؽٚ ؽغ٤ٖ &ُٓٞٞد، ًٞسدعزبٕ إثشا٤ْٛ،"  -15

انكبيم ثبضتخذاو يرشش  انؼشىائٍانتصًُى  فٍوػذو تزبَص انجُبَبد 

 .2010، 18"، أُغِخ اُؼشاه٤خ ُِؼِّٞ الاؽظبئ٤خ ، اُؼذد خ انصغُرحانًىر

انتُجؤ  فٍاضتخذاو أضهىة انشجكبد انؼصجُخ انًىرُخ ػ٤غ٠، ٓؾٔٞد ٓؾٔذ " -16

"، سعبُخ دًزٞساٙ ، ٓوذٓخ ٤ٌُِخ اُزغبسح ، عبٓؼخ  انًجكر ثًؼذلاد انزرًَخ

 . 2013ػ٤ٖ شٔظ، رخظض الإؽظبء اُزطج٤و٢، 

"، سعبُخ  انجىتطتراة فٍ تضهُم ًَبرد الاَضذارًبظْ، ٓش٣ْ ؽغٕٞ، " -17

 .2013دًزٞساٙ ، ٓوذٓخ ُوغْ الاؽظبء، ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزظبد ، ثـذاد، 

"ًَىرد إصصبئٍ يمترس نهتُجؤ ثصبدراد ٓؼٞع، ٓذ٣ؾٚ ػجذ اُـ٢٘،  -18

 . 2117، سعبُخ دًزٞساٙ، ٤ًِخ اُزغبسح، عبٓؼخ ػ٤ٖ شٔظ ، انمطٍ انًصرٌ
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 انتضىَم انجىتطتراثٍ

X

0 1 2 3 4 5 6

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1 0.31 20.7 18.8 18.032 22.643 10.065

1 0.33 21.4 19.5 17.883 23.704 10.193

1 0.31 23.6 19.98 16.632 24.608 10.279

1 0.32 24 20.47 17.353 26.361 12.037

1 0.38 26.2 20.98 18.762 28.113 12.16

1 0.29 28.6 21.49 21.066 32.827 13.672

1 0.25 30 22.02 24.697 35.631 21.111

1 0.27 31.4 22.53 33.214 42.227 21.54

1 0.29 35.7 23.11 35.736 48.939 20.053

1 0.28 37.2 23.68 49.707 59.126 21.778

1 0.37 27.5 24.24 59.484 71.756 22.573

1 0.41 32 24.81 74.48 84.612 23.43

1 0.52 37.6 22.37 73.691 94.055 24.284

1 0.65 17.1 27.14 75.844 98.485 25.032

1 0.54 14.7 28.08 83.672 110.363 25.743

1 0.55 18.7 29.02 96.047 126.061 27.635

 

i 0 15 

Y A
0 

 

B1 X
T

X 
1

X
T

 Y 

B1

30.987

9.196

0.099

0.686

0.098

0.188

0.147























 

YH1 XB1 

e1 Y YH1 

s 10000 

j 0 s 1 

R
j 

trunc runif 16 0 16( )
  

R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 7 0 7 1 8 12 3 12 11

3 0 4 11 13 13 8 6 9 13

9 12 9 2 8 10 6 10 14 13

5 8 13 2 6 13 11 7 11 4

13 14 7 11 15 1 6 9 10 2

2 15 11 6 8 5 9 13 5 12

11 8 7 15 7 4 10 9 4 9

4 7 11 2 13 2 8 9 1 1

1 13 9 13 7 13 11 2 13 10

2 12 11 3 15 9 3 8 2 1

15 15 9 13 11 4 2 3 1 3

1 9 2 2 3 0 7 9 10 14

0 4 6 11 13 12 1 9 8 10

8 13 8 4 8 3 1 7 6 7

9 6 12 10 0 8 14 11 7 7

2 10 2 11 9 1 14 9 2 8

 

e11
i j

e1
Ri j  

YN1
j 

YH1 e11
j 

 

B11
j 

X
T

X 
1

X
T

 YN1
j 

 

B111 B11
T

 

j1 0 6 

B2
j1

mean B111
j1   

B2

30.962

9.212

0.099

0.687

0.098

0.188

0.147























 

YH2 XB2 

 

 

e2 Y YH2 

YH2

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

52.956

53.927

54.6

55.588

56.924

57.567

58.968

60.111

61.924

63.171

64.956

67.24

69.119

72.297

73.261

76.419





4 

 

e2

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

-0.156

-0.227

-0.4

-0.488

-0.324

0.433

-0.668

0.389

-0.424

-0.471

-0.356

-0.2

-0.219

-0.297

-0.061

-0.519

 

 

 

MSE2
0

15

i

e2
i 

2




16
 

MSE2 0.14627 

MAE2
0

15

i

e2
i



16
 

MAE2 0.352 

MPE2
0

15

i

e2
i

Y
i

100


16
 

MPE2 0.577 
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 انتضىَم انًىرً  

 

WY wave Y( ) 

WY

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

161.294

190.506

-14.576

-0.503

-10.502

-0.068

-0.955

1.311

-8.252

-0.141

-0.029

-0.775

0.059

-0.351

-0.524

-0.479

 

M median WY( ) 
D

i
WY

i
M 

D

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

161.709

190.921

14.161

0.088

10.087

0.347

0.54

1.726

7.837

0.274

0.386

0.36

0.474

0.064

0.109

0.064

 

AMD median D( ) 

AMD 0.43 


AMD

0.6745
 

 0.637 

  2 log 16( ) 

 0.989 

WT Y
i

WY
i

WY
i

if

0 otherwise

 

WT Y

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

161.294

190.506

-14.576

0

-10.502

0

0

1.311

-8.252

0

0

0

0

0

0

0

 

IWY iwave WTY( ) 



2 

 

IWY

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

52.678

53.622

54.275

55.005

56.45

57.703

58.765

59.878

61.803

63.51

64.999

66.547

69.244

71.633

73.471

75.456

 

r Y IWY 

r

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0.122

0.078

-0.075

0.095

0.15

0.297

-0.465

0.622

-0.303

-0.81

-0.399

0.493

-0.344

0.367

-0.271

0.444

 

r1
i j

r
Ri j  

YN2
j 

IWY r1
j 

 

B33
j 

X
T

X 
1

X
T

 YN2
j 

 

B33

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

1

2

3

4

5

6

33.132 34.326 31.262 35.272 32.993 30.67 29.668 29.773 32.065 32.797

8.063 8.802 7.721 8.004 8.207 8.469 9.117 8.847 3.797 9.053

0.11 0.093 0.104 0.097 0.113 0.11 0.136 0.096 0.105 0.071

0.533 0.472 0.668 0.447 0.526 0.687 0.689 0.757 0.654 0.636

-0.11 -0.141 -0.127 -0.123 -0.1 -0.136 -0.07 -0.129 -0.19 -0.069

0.196 0.22 0.202 0.219 0.183 0.215 0.169 0.21 0.278 0.167

0.23 0.25 0.202 0.208 0.259 0.165 0.146 0.128 0.167 0.151

 

B333 B33
T

 

B3
j1

mean B333
j1   

B3

32.373

7.379

0.108

0.608

0.123

0.217

0.161























 

YH3 XB3 

YH3

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

52.653

53.571

54.318

55.308

56.525

57.414

58.954

60.016

61.887

63.092

64.713

66.923

69.14

71.601

72.83

76.097



 

e3 Y YH3 
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e3

0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0.147

0.129

-0.118

-0.208

0.075

0.586

-0.654

0.484

-0.387

-0.392

-0.113

0.117

-0.24

0.399

0.37

-0.197

 

MSE3
0

15

i

e3
i 

2




16
 

MSE3 0.114 

MAE3
0

15

i

e3
i



16
 

MAE3 0.288 

MPE3
0

15

i

e3
i

Y
i

100


16
 

MPE3 0.465 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فً  نًركتلُبش تأحُر الاَضذار انًىرً ا

 تضطٍُ انُتبئذ 

 

Efficiency
 MSE2100

MSE3
128.04 

MAE2 100

MAE3
122.049 

MPE2100

MPE3
124.026 

 

 

 

 

 


