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إسخخذاو انخىزيؼاث الإحخًانيت فً حىفيق بياَاث 

 بانخطبيق ػهً فرع حأييٍ انسياراث انخكًيهً انًطانباث

 دكخىرة/ جيهاٌ يسؼذ انًؼذاوي

 يذرش بقسى الاحصاء انخطبيقً وانخأييٍ

 جايؼت انًُصىرة –كهيت انخجارة 

 
 يهخص انبحث: 

انسئيعيخ  دؤادلأرعزجس ًَبذط رٕشيعبد يجبنغ يطبنجبد انزأييٍ يٍ أؽد ا  

زمديس ظعس انزأييٍ ٔرمديس يخظظبد انخعبزح، ننلإكزٕازييٍ فٗ شسكبد انزأييٍ 

ٔيعزجس رٕفيك انزٕشيع انًلائى نجيبَبد انًطبنجبد انفعهيخ يشكهخ ٔصيمخ انظهخ ٔيًٓخ 

انًطبنجبد نيعذ ظٓهخ فٗ اندزاظبد الإكزٕازيخ، ٔيسعع ذنك أظبظب إنٗ ؽجيعخ ثيبَبد 

ٗ إظزخداو ثعغ يٓدف انجؾش إنٍ إنزٕاء شديد َبؽيخ انيًيٍ. ٔٔيب رزظف ثّ ي

ٗ َطبق ٔاظع فٗ انزٗ رعزخدو عه ذاد ؽجيعخ الإنزٕاء انًٕعتانزٕشيعبد الإؽزًبنيخ 

 ,lognormal, weibull, fisk, lomax)  رٕفيك ثيبَبد يطبنجبد انزأييٍ، ٔيُٓب:

logistic, paralogistic, inverse Gaussian, generalized extreme value 

distributions). ٔرمديس يعبنى ْرِ انزٕشيعبد ثئظزخداو ؽسيمخ الإيكبٌ الأعظى  ،

 ,NLL) : ٔإخزيبز أفؼم رٕشيع يٍ ثيٍ ْرِ انزٕشيعبد يٍ خلال عدح يعبييس ْٔٗ

AIC, BIC) .  ٌٔلد أٔػؾذ انُزبئظ أgeneralized extreme value 

distribution ثيبَبد يطبنجبد انزأييٍ ؽيش نّ ألم ليًخ  يعزجس أفؼم رٕشيع يلائى

BIC ٔ AIC  صىfisk distribution صى inverse Gaussian distribution  ،

 generalized) يٕطٗ انجبؽش ثزععيس رأييٍ انعيبزاد انزكًيهٗ ثئظزخداو رٕشيعٔ

extreme value) انزأييٍ يٍ  بدٔيمبزَخ ْرا انزععيس ثبنزععيس انًعزخدو فٗ شسك

ٔيكٌٕ  ، نهًؤيُئٍ نهًعزأيُيٍ إنٗ أفؼم رععيس نزؾديد انمعؾ انعبدول نٕطٕلأعم ا

نًؤيُيٍ عزطيع يٍ خلانّ يُبفعخ ايْبيش زثؼ  ًؤيٍيؾمك نهٔكبفٗ نعدادو انًطبنجبد 

 .يٍالأخس
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  -حىفيق بياَاث انًطانباث  -انخىزيؼاث الإحخًانيت  :انكهًبد انًفزبؽيخ

generalized extreme value distribution, NLL, AIC, BIC. 

ABSTRACT: 

  Models distributions of insurance claims is one of the main tasks of 

actuaries in insurance companies to estimate the price of insurance and loss 

reserves, fitting distribution of actual claims data is a problem closely related 

and not an easy task in Actuarial studies, mainly due to the nature of the claims 

data which characterized with a severe skew to the right. the research aims to 

use some of the probability distributions have the nature of  skew  positive, 

which is used widely in fitting insurance claims data, for example: (lognormal, 

weibull, fisk, lomax, logistic, paralogistic, inverse Gaussian, generalized 

extreme value distributions) and estimate the parameters of these distributions 

using the method of maximum likelihood to choose the best distribution of 

these distributions through several criteria (NLL, AIC, BIC). 

 The results showed that the generalized extreme value distribution is a 

better distribution fits insurance claims data which has less value BIC and AIC 

followed by fisk distribution followed by inverse Gaussian distribution. The 

researcher recommends to pricing comprehensive car insurance using 

generalized extreme value distribution and compare this pricing with the price 

used in the insurance company to come up with better pricing to determine a 

fair premium for the believers, enough to pay off the claims, achieve the 

margin profit to compete with  other companies.  

 يقذيت:

ثظفخ عبيخ رعزجس ًَبذط رٕشيعبد يجبنغ يطبنجبد انزأييٍ ينٍ أؽند  

انسئيعننيخ نلإكزننٕازييٍ فننٗ شننسكبد انزننأييٍ ؽيننش يننزى يننٍ خلانٓننب  الأدؤاد

رمديس ظعس انزأييٍ ٔرمديس يخظظبد انخعبزح عهٗ ظجيم انًضبل، ٔثظنفخ 
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هخ نيعنذ خبطخ يعزجس رٕفيك انزٕشيع انًلائى نجيبَبد انًطبنجبد انفعهيخ يشك

صيمخ انظهخ ٔيًٓخ فنٗ اندزاظنبد الإكزٕازينخ، ٔيسعنع ذننك أظبظنب ٔظٓهخ ٔ

 إنٗ ؽجيعخ ثيبَبد انًطبنجبد ٔيب رزظف ثنّ ينٍ إنزنٕاء شنديد َبؽينخ انيًنيٍ

[Ramin and Monireh, 2015] . 

 يشكهت انبحث:

يعزجس انزٕشيع انطجيعٗ يٍ أْى انزٕشيعبد انًعزخديخ فٗ ًَبذط  

رزجع ثظفخ عبيخ. ٔنكٍ أخطبز انزأييٍ رزًيص ثأَٓب  الإلزظبدو ٔانزًٕيم

انزٕشيع انطجيعٗ فٗ كضيس  أٌانعجت انرٖ  رٕشيعبد ذاد إنزٕاء ْٔرا ْٕ

 ,Vernic] بئسْلأخطبز انزأييٍ ٔخعب يٍ انؾبلاد ًَٕذط غيس يُبظت

R., 2006].  ٍثبلإػبفخ إنٗ خبطيخ الإنزٕاء، فئٌ ثعغ أخطبز انزأيي

يًب  .نكٕازس( رزعى ثأَٓب رعسع ذيٕل يزطسفخا عجت فٗ)خبطخ انزٗ رز

أدوٖ إنٗ انجؾش عٍ رٕشيعبد رزعى ثخبطيخ الإنزٕاء نزُبظت ثيبَبد 

 يطبنجبد انزأييٍ.

 انهذف يٍ انبحث: 

ٗ إظنزخداو ثعنغ انزٕشيعنبد الإؽزًبنينخ ذاد يٓدف ْنرا انجؾنش إنن 

ؽجيعخ الإنزٕاء انًٕعت انزنٗ رعنزخدو عهنٗ َطنبق ٔاظنع فنٗ رٕفينك ثيبَنبد 

يطبنجبد انزأييٍ، ٔرمنديس يعنبنى ْنرِ انزٕشيعنبد ثئظنزخداو ؽسيمنخ الإيكنبٌ 

، ٔاخزيننبز أفؼننم رٕشيننع يننٍ ثننيٍ ْننرِ انزٕشيعننبد يننٍ خننلال عنندح  الأعظننى

  .(NLL, AIC, BIC)يعبييس 
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 أهًيت انبحث:

فنٗ رؾديند انزٕشينع الإؽزًنبنٗ انًُبظنت نميًنخ  رظٓس أًْينخ انجؾنش 

نًغًننٕا انخعننبئس انزننٗ رزعننسع نٓننب  انخعننبزح انُبرغننخ عننٍ كننم ؽننبدوس أٔ

ٔرؾديند انًخظنض ظنبفٗ انشسكخ، ٔذنك نزؾديند لعنؾ انخطنس أٔ انمعنؾ ان

انلاشو نًٕاعٓخ الإَؾسافبد فٗ ليى انخعبئس انفعهينخ عنٍ انخعنبئس انًزٕلعنخ 

انرٖ يعزًد فٗ ؽعبثّ عهنٗ الإَؾنساف انًعينبزٖ، ثبلإػنبفخ إننٗ إرخنبذ أٖ 

ز إعنننبدوح انزنننأييٍ  يًننندٔػ ؽًنننصح، لنننساز يزعهنننك ثؾننندٔدو الإؽزفنننب  ٔأظنننعب

1991]. 

 يحذداث انبحث:

رًذ ْرِ اندزاظخ عهٗ انجيبَبد انخبطنخ ثًجنبنغ انًطبنجنبد نشنسكخ  

يظس نهزأييٍ ٔرنى انزطجينك عهنٗ فنسا رنأييٍ انعنيبزاد انزكًيهنٗ، ينٍ عنبو 

 .2114ؽزٗ عبو  2119

 انذراساث انسابقت:

ٕشيعننبد "ثعُننٕاٌ إظننزخداو انز (:0991دراسةةت يًةةذوز حًةةسة   

الإؽزًبنيخ فٗ رععيس انزأييٍ يع انزطجيك عهٗ انعطٕ" فٗ ْنرِ اندزاظنخ رنى 

رؾديد انزٕشيع الإؽزًبنٗ انًُبظنت نعنددو انؾنٕادوس )ؽينش إرؼنؼ أٌ رٕشينع 

ٔإظنزخدايب   ئًخثٕاظٌٕ ٔرٕشيع ذٖ انؾديٍ انعبنت يٍ أكضس انزٕشيعبد يلا

ُزبئظ انزنٗ رنى انؾظنٕل نعددو انؾٕادوس ثبنُعجخ نهزأييُبد انعبيخ، ٔثًمبزَخ ان

عهيٓب يٍ رٕشيع ثٕاظٌٕ ٔرٕشيع ذٖ انؾديٍ انعبنت ثبنجيبَبد انفعهيخ ٔعند 
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أٌ ثيبَبد رٕشيع ذٖ انؾديٍ انعبنت ألسة إنٗ انجيبَبد انفعهيخ ثدزعخ أكجنس 

نرنك فؼم إظزخدايّ عهٗ رٕشيع ثٕاظٌٕ نعدح أظنجبة ينٍ أًْٓنب أَنّ يأخنر 

اد انًننؤيٍ عهيٓننب يننٍ ؽيننش دوزعننخ فننٗ الإعزجننبز عنندو انزغننبَط ثننيٍ انٕؽنند

ثٕاظننٌٕ انننرٖ يفزننسع أٌ دوزعننخ رعننسع  رعسػننٓب نهخطننس ثعكننط رٕشيننع

عًينع انٕؽننداد نهخطننس ٔاؽنندح، ٔأيؼنب  لأٌ رٕشيننع ذٖ انؾننديٍ انعننبنت ذٔ 

يعهًزيٍ ٔثبنزبنٗ يفؼم عهٗ رٕشينع ثٕاظنٌٕ ذٖ انًعهًنخ انٕاؽندح(، صنى رنى 

ح )يننٍ انًعننسٔف أٌ لننيى رؾدينند انزٕشيننع الإؽزًننبنٗ انًُبظننت نميًننخ انخعننبز

انخعننبئس يًضهٓننب رٕشيننع يننٍ انزٕشيعننبد انًهزٕيننخ عٓننخ انيًننيٍ ٔأٌ أَعننت 

انزٕشيعننبد نمننيى انخعننبئس فننٗ انزأييُننبد انعبيننخ رزًضننم فننٗ انزٕشيننع الأظننٗ 

انعبنت، رٕشيع عبيب، رٕشينع ثنبزيزٕ، انزٕشينع انهٕغنبزيزًٗ انطجيعنٗ، ٔرنى 

 عبد(.إخزجبز يدٖ رطبثك انجيبَبد يع ْرِ انزٕشي

 (:0999دراسةةت يحًةةذ حىفيةةق انبهقيُةةًح رأفةةج أحًةةذ إبةةراهيى   

"ثعُٕاٌ إظزخداو َظسيخ انًظداليخ فٗ رععيس انزأييٍ يٍ انًعئٕنيخ انًدَيخ 

الإعجبزٖ عٍ ؽٕادوس انعيبزاد فنٗ يظنس" فنٗ ْنرِ اندزاظنخ رنى إظنزخداو 

  انزٕشيننع انهٕغننبزيزًٗ انطجيعننٗ نزٕفيننك انجيبَننبد انخبطننخ ثمننيى انزعٕيؼننبد

فننٗ فنننسا رنننأييٍ انعننيبزاد الإعجنننبزٖ ٔرنننى إخزجننبز يعُٕينننخ ْنننرا انزٕشينننع 

ثئظزخداو انؾبظت الآنٗ ٔأكدد انُزبئظ يعُٕيخ رٕافك انزٕشيع انهٕغنبزيزًٗ 

 انطجيعٗ يع انميى انفعهيخ نزعٕيؼبد انزأييٍ الإعجبزٖ انًدفٕعخ.

(: 0101دراست يحًذ حىفيق انبهقيُةًح يحًةذ يسةؼذ انًؼةذاوي   

ًَٕذط يزعددو انًزغيساد نزٕفيك ثيبَنبد يطبنجنبد رنأييٍ انعنيبزاد "ثعُٕاٌ 
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انزكًيهننٗ" فننٗ ْننرِ اندزاظننخ رننى إظننزخداو انًُننٕذط انهٕغننبزيزًٗ انخطننٗ 

(Logit Loglinear Model)  .نزٕفيك ثيبَبد ركساز انًطبنجبد 

"ثعُٕاٌ (: 0102 وأخروٌ  دراست يحًذ ػبذ انفخاز فىدِ 

ييٍ انًعئٕنيخ انًدَيخ انًُٓيخ لأخطبء ًَٕذط إؽظبئٗ يمزسػ نزععيس رأ

الأؽجبء فٗ يظس" فٗ ْرِ اندزاظخ رى رٕفيك انجيبَبد يع انزٕشيعبد 

الإؽزًبنيخ نهزٕطم إنٗ انزٕشيع الإؽزًبنٗ انًُبظت، ٔرى إخزجبز عٕدوح 

انزٕفيك ثئظزخداو إخزجبز كب
2
ٔإخزجبز كٕنًٕعسٔف ظيًسَٕف نهٕطٕل  

 ًزبؽخ.إنٗ انزٕشيع انًُبظت نهجيبَبد ان

 

 َظرة ػايت ػهً انخىزيؼاث الإحخًانيت انًسخخذيت:

فٗ ْرا انجؾش رى رُبٔل عددو يٍ انزٕشيعبد الإؽزًبنيخ انزٗ  

رعزخدو عهٗ َطبق ٔاظع فٗ رٕفيك ثيبَبد يطبنجبد انزأييٍ، يٍ ؽيش 

رٕػيؼ دوانخ كضبفخ الإؽزًبل، دوانخ انزٕشيع، انزٕلع ٔانزجبيٍ، عهٗ انُؾٕ 

 انزبنٗ:  

 :Weibull distribution ايبمحىزيغ و (1

 :رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نزٕشيع ٔايجم انشكم انزبنٗ 

   1( ) / exp /f x x x
      

  0  ، 0  ، 0x  (1) 

Scale parameter  , Shape parameter   

 ؽيش:

    /1)( xE                                         (2)       
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2

2var( ) 2 / 1 /x                       (3)      

 انزساكًيخ( انشكم انزبنٗ: دوانخ انزٕشيع )دوانخ الإؽزًبل انزغًيعيخ أٔ ٔرأخر

 ( ) 1 exp /F x x


   
                                            (4)    

 

[Catherine et al. 2011] 

 : Lognormal distributionانخىزيغ انهىغاريخًً انطبيؼً  (2

رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نهزٕشيع انهٕغبزيزًٗ انطجيعٗ   

 :انشكم انزبنٗ

 

 
2

1/2 2

log1
( ) exp 0

22

x
f x

x
x



 

  
  

  


        (5) 

 

 Shape parameter σ  , Scale parameter μ 

 : ؽيش

(6) 

2

2

1

)(


 exE

  

                                                                 
(7)     

 

)1()(
222    eexv

                                   
 

                              [Catherine et al. 2011 and Ognjen 2015]. 

3) Paralogistic distribution : 

 :خر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نهزٕشيع انشكم انزبنٗرأ 

 

  
(1 )

2 1( ) / 1 /
a

aa af x a x b x b


  
   

0a , 0b , 0x 

    (8)     
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Shape parameter a ، Scale parameter b 

 ؽيش:

   ( ) 1 1/ 1/ / ( )E x b a a a a                    (9)      

 [Kleiber & Kotz 2003 and Klugman & Willmot 2008] 

4) Lomax distribution : 

 :انشكم انزبنٗ Lomax رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نزٕشيع   

( 1)

( ) 1 , 0, 0, 0

q
q x

f x b q x
b b

 

 
   

                  
(10)

      

 

Shape parameter q ، Scale parameter b 

   دوانخ انزٕشيع انشكم انزبنٗ: ٔرأخر

q

b

x
xF











 11)(

                                                          (11)      

 

ؽيش:

(12)                       

   1q ,    
                1

)(



q

b
xE

 

 
 

)2()1(
)(

2

2




qq

qb
xv      ,   2q

         
    (13)         

     

 

[Kleiber & Kotz 2003]. 

5) Fisk distribution (l og-logistic distribution) : 

 :انشكم انزبنٗ Fisk رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نزٕشيع  
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2

1( ) / 1 /
aa af x ax b x b  

      

0a  ,  0b ,  0x       
(14)   

 

a: Shape parameter  ، b: Scale parameter  

   دوانخ انزٕشيع انشكم انزبنٗ: ٔرأخر

   1

/1)(



a

bxxF                                                           
(15)             

 

 ؽيش:

   ( ) 1 1/ 1 1/E x b a a                (16)              

 [Kleiber & Kotz 2003]. 

6) Inverse Gaussian (Wald) distribution   : 

 :رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نهزٕشيع انشكم انزبنٗ 

 







 










x

x

x
xf

2

22/1

3 2
exp

2
)(








, 0x               

(17)              

 

Location parameter 0 ، Scale parameter 0  

 ؽيش:

)(xE                                                             (18)               



 3

)( xv
                                                     (19)            

 

[Catherine et al. 2011]. 

7) Logistic distribution  : 

 :رأخر دوانخ كضبفخ الإؽزًبل نهزٕشيع انشكم انزبنٗ 
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   2

/exp1

/exp
)(

sxs

sx
xf








      ,    x        

(20)              

 

Location parameter 0 ، Scale parameter 0s  

   دوانخ انزٕشيع انشكم انزبنٗ: ٔرأخر

  sx
xF

/exp1

1
)(




                                                   (21)             

 

 ؽيش:

  

)(xE

                                                                            (22)               
  

      
3

)(
22s

xv



                                         (23)                

 

[Catherine et al. 2011]. 

8) Generalized extreme Value (GEV) distribution: 

، )Tippett distribution–Fisher(ٔيطهك عهٗ ْرا انزٕشيع رٕشيع  

 دوانخ انزٕشيع انشكم انزبنٗ: رأخرٔ

(24)

 

 

 

1/

exp 1

( ) 1 0, 0

exp exp , 0

x

x
F x if

x





 

 







   
    

         
    

     
  

    

يًكٍ انؾظٕل عهيٓب ثئيغبدو رفبػم دوانخ  ؽزًبل نهزٕشيعانخ كضبفخ الإٔدو

 :انزبنٗانزٕشيع عهٗ انُؾٕ 



-11- 
 

(25) 

   

   

1 1/ 1/

/ ( )/

1
1 exp 1 , 0

( )

1
exp , 0

x x

x x

f x

e e

 

   

 
  

  




  

   

     
       

        


 
  

        

 

Location parameter  ،Scale parameter 0 , Shape parameter   

 ؽيش:
(1 ) 1 1

0,
2

( ) ( ) 0

( ) 1

if

iE x E x

E

f

ix f


   



  



  
 


   
   



                 

   
(26)  

 

: صبثذ  

        

2 2 2

2 1

2
2

( ) / 0, 1

( ) 0
6

1

2

if

if

i

g g

f

v x
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[Sheri Markose and Amadeo Alentorn, 2011]. 

د ثئظزخداو ؽسيمخ الإيكبٌ ٔلد رى رمديس يعبنى ْرِ انزٕشيعب 

 MASS (Venables andالأعظى ٔرى إظزخداو انؾصو الإؽظبئيخ 

Ripley, 2003ٔ ) GAM (yee, 2013) نجسَبيظ R  نزٕفيك ثيبَبد

 انًطبنجبد.
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 إخخيار انًُىرج الأفضم:

رى إظزخداو عدح يعبييس لإخزجبز عٕدوح انزٕفيك نميبض يدٖ يلائًخ  

ْٔرِ انًعبييس رميى طلاؽيخ انًُبذط  زح،انًُبذط )انزٕشيعبد( انًخزب

انًخزبزح، ؽيش أٌ ألم ليًخ نهًعيبز رعطٗ يؤشس لأفؼم ًَٕذط، ْٔرِ 

 :انًعبييس رزًضم فٗ الآرٗ

0- Negative Log- Likelihood (NLL) : 

ْرا انًعيبز يٓدف إنٗ رظغيس ليًخ دوانخ الإيكبٌ الأعظى انعبنجخ، 

 ٔيعسف عهٗ انُؾٕ انزبنٗ:

                                 NLL = - L ( )

   

                                                    (28)    

 ؽيش أٌ:

L ( ): maximized log - likelihood function of  a model 

نٓرا  نًمبزَخ انزٕشيعبد، ٔرشيس ألم ليًخ NLLٔيعزخدو يعيبز  

 انًعيبز إنٗ أَعت رٕشيع نزٕليك انجيبَبد.   

0- Akaike Information Criterion (AIC) : 

ْرا انًعيبز يميط إخزجبز عٕدوح انزٕفيك انُعجٗ نهًُٕذط الإؽظبئٗ، 

 ٔيعسف عهٗ انُؾٕ انزبنٗ:

AIC = 2 k  - 2 L ( )                                       (29) 

 رًضم عددو يعبنى انزٕشيع  :(k) ؽيش أٌ

 AIC  س أفؼم رٕشيع ْٕ ذاد ألم ليًخ نـٔيعزج

3- Bayesian information criterion (BIC)  : 

 Schwarz informationٔيطهك عهٗ ْرا انًعيبز أيؼب  

criterionٔ ،:يؾعت ْرا انًعيبز يٍ انًعبدونخ انزبنيخ 
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BIC = k ln (n)  -  2 L ( )                                (30) 

 )ؽغى انعيُخ( رًضم عددو انًشبْداد: ( n) ؽيش أٌ

رشيس  BICْٔرا انًعيبز يشبثّ انًعيبزييٍ انعبثميٍ، ؽيش أٌ ألم ليًخ نـ 

 S.A. Abu Bakar et]  لأفؼم رٕشيع يٍ ثيٍ انزٕشيعبد انًمبزٌ ثيُٓب

al. 2015]. 

2- Kolmogorov Smirnov test (k-s) : 

لإخزجبز يب إذا كبَذ ْرِ انزٕشيعبد يُبظجخ نٕطف انجيبَبد انفعهيخ. 

يزى إعساء إخزجبز كٕنًٕعسٔف ظيًسَٕف لإخزجبز عٕدوح انزٕفيك، ؽيش أٌ 

ْرا الإخزجبز ظٕف يجيٍ يب إذا كبَذ انزٕشيعبد انُظسيخ رُبظت انزٕشيعبد 

عخ نٓرا الإخزجبز عُد انفعهيخ إنٗ ؽد يُبظت، ٔظٕف ركٌٕ انميًخ انؾس

1.36%  ْٕ)95يعزٕٖ صمخ  / n ( ٌؽيش أ  ،):n  رًضم عددو

انًشبْداد(. ٔإذا كبَذ انميًخ  انًؾعٕثخ لإخزجبز كٕنًٕعسٔف ظيًسَٕف 

لإخزجبز عٕدوح انزٕفيك ألم يٍ انميًخ انغدٔنيخ، ٔثبنزبنٗ لا َعزطيع زفغ 

نزٕشيع انُظسٖ )فئَّ يًكٍ انمٕل ثأَّ لا انفسػيخ ثأٌ انزٕشيع انفعهٗ يزجع ا

 ،يٕعد فسق يعُٕٖ ٔأٌ انزٕشيع انفعهٗ يٕافك انزٕشيع انُظسٖ( 

[Martin Eling, 2011]. 

 بياَاث يطانباث انخأييٍ:

رى إظزخداو ثيبَبد يطبنجبد رأييٍ انعيبزاد انزكًيهٗ فٗ شسكخ  

يبَبد ٔرى ٔطف ْرِ انج 2114إنٗ  2119يظس نهزأييٍ فٗ انفزسح يٍ 

يٍ خلال إظزخداو يمبييط انُصعخ انًسكصيخ )انٕظؾ انؾعبثٗ( ٔيمبييط 
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انزشزذ )الإَؾساف انًعيبزٖ ٔانًدٖ ٔيعبيم الإخزلاف( ٔالإنزٕاء 

 .(1ٔيٕػؼ ذنك فٗ عدٔل ) ، ٔانزفسؽؼ ٔانؾد الأدوَٗ ٔالألظٗ نهميى

 (0جذول  

 يىضح الإحصاء انىصفً نبياَاث يطانباث انخأييٍ

 ً نبياَاث يطانباث انخأييٍالإحصاء انىصف

 719 عددو انًشبْداد

 24969972 انٕظؾ انؾعبثٗ

 25784997 الإَؾساف انًعيبزٖ

 113927 يعبيم الإخزلاف

 9152 ألم ليًخ

 187311 أكجس ليًخ

 178248 انًدٖ

 39372711 الإنزٕاء

 13954378 انزفسؽؼ

 24969972يٕػؼ أٌ يزٕظؾ ليًخ انخعبزح يعبٖٔ  :(0جذول    

. ٔرؤكد ليًخ يعبيم الانزٕاء أٌ 25784997 ٔالإَؾساف انًعيبزٖ يعبٖٔ

انجيبَبد يهزٕيخ َبؽيخ انيًيٍ أٔ ذاد إنزٕاء يٕعت )ؽيش أٌ ليًخ يعبيم 

(، ٔرشيس ْرِ انُزبئظ إنٗ أٌ انزٕشيعبد انًخزبزح يغت 3الانزٕاء أكجس يٍ 

 أٌ ركٌٕ ذاد ؽجيعخ يٕعجخ الإنزٕاء. 
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بفخ ٔانسظى انجيبَي نزًٓيديخ ثئظزخداو يُؾُٗ انكضَٔزبئظ انزؾهيم ا  

 إفزساع رٕشيعبد ذاد ؽجيعخ يٕعجخ الإنزٕاء ، ٔيُٓب ٕػؼنهجيبَبد ي

 عهٗ ظجيم انًضبل:

 (lognormal, weibull, fisk, lomax, logistic, paralogistic, 

inverse Gaussian, generalized extreme value 

distributions). 

انزٕشيعبد رعزخدو عهٗ َطبق ٔاظع فٗ رٕفيك ثيبَبد ؽيش أٌ ْرِ 

يطبنجبد انزأييٍ. ْٔرِ انزٕشيعبد انزٗ رى إخزيبزْب رى رٕفيك انجيبَبد 

 maximum likelihoodعهيٓب ثئظزخداو ؽسيمخ رمديس الإيكبٌ الأعظى )

estimation ٍٔرعزجس ْرِ انطسيمخ فعبنخ فٗ يغًٕعخ كجيسح ي ،)

ساد انزٗ رى انؾظٕل عهيٓب نٓب خظبئض عيدح انزٕشيعبد، ٔركٌٕ انزمدي

يمبزَخ ثبنزمديساد انزٗ يزى انؾظٕل عهيٓب ثئظزخداو ؽسق انزمديس الأخسٖ 

نزٕفيك ْرِ انزٕشيعبد عهٗ  quantileيضم ؽسيمخ انعصٔو ٔؽسيمخ 

 انجيبَبد.

 ,MASS (Venables and Ripleyٔرى إظزخداو انؾصو الإؽظبئيخ 

2003ٔ ) VGAM (yee, 2013)  نجسَبيظR  .ٔ ٗذنك يٕػؼ ف

 ( عهٗ انُؾٕ انزبنٗ:5، 4، 3، 2، 1الأشكبل )
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 (0شكم  

 ,lognormal, fisk, logistic) يٕػؼ يُؾُٗ انكضبفخ نهزٕشيعبد

inverse Gaussian). 
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 (0شكم  

 ,weibull, lomax, paralogistic)يٕػؼ يُؾُٗ انكضبفخ نهزٕشيعبد 

generalized extreme value). 
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 (3شكم  

 ,lognormal, fisk , logistic)رٕفيك يُؾُٗ انكضبفخ نهزٕشيعبد يٕػؼ 

inverse Gaussian) . 
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 (2شكم  

 ,weibull, lomax)يٕػؼ رٕفيك يُؾُٗ انكضبفخ نهزٕشيعبد 

paralogistic, generalized extreme value) 
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 (5شكم  

( نًُبذط انزٕشيعبد الإؽظبئيخ quantile- quantile plot)يٕػؼ 

 انًخزبزح:
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(: يىضةح انقةيى انًقةذرة نهخىزيؼةاث انًسةخخذيت نخىفيةق بياَةاث 0جذول  

 .يطانباث شركت انخأييٍ

Kolmogorov-

Smirnov 

goodness-of-

fit (critical 

value 0,0507)) 

BIC AIC NLL 
Log-

Likelihood 
estimated Parameters Distribution 

0.225 15945.58 15936.42 7966.21 -7966.21 

=27174.65(735641.12)* 

=1.243981(0.0013)  

Weibull 

0.129 15607.1 15597.946 7796.973 -7796.973 

=9.849922 (0.00059)  

=0.6539853( 0.0003)  
Lognormal 

0.171 15700.24 15691.088 7843.544 -7843.544 
b=28449.33(585407.84) 

a=2.047346(0.0038) 
Paralogistic 

0.307 16011.13 16001.97 7998.985 -7998.985 
b=1345559(1.108732e+13) 

a=54.88176(17888.88) 
Lomax 

0.138 15575.97 15566.81 7781.405 -7781.405 
b=17369.53(159278.7) 

a=2.811592(0.00769) 
Fisk 

0.137 15595.7 15586.544 7791.272 -7791.272 

=24969.74(480832.5)  

=45031.61(5640760)  

Inverse 

Gaussian 

0.322 16323.16 16314.004 8155.002 -8155.002 
=16808.10(647.2)  

S =10411.5(379.5) 

Logistic 

0.12 15242.13 15226.4 7611.2 -7611.2 

=12782.22 

=4780.063 

=0.3988 

Generalized 

extreme 

value 

 انخطأ انًؼياري نهخقذير.   *

 .generalized extreme value dis( يزؼؼ أٌ 2) يٍ عدٔل  

 صى يهيّ فٗ انزفؼيم  BIC ٔAICيعزجس أفؼم رٕشيع ؽيش نّ ألم ليًخ 

fisk dis. ّصى يهي inverse Gaussian dis. 
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 انُخائج:

يٍ انزؾهيم الإؽظبئٗ نجيبَبد يطبنجبد انزأييٍ كبٌ يزٕظؾ ليًخ  (0

يعبٖٔ  ٔالإَؾساف انًعيبزٖ 24969972انخعبزح يعبٖٔ 

 . 39372711ٔليًخ يعبيم الانزٕاء يعبٖٔ  5784997

رزعى ثيبَبد يطبنجبد انزأييٍ ثبنريم انطٕيم نرنك فٓٗ رزجع رٕشيعبد  (0

ذاد ؽجيعخ الإنزٕاء انًٕعت ٔيؤكد ذنك أٌ ليًخ يعبيم الإنزٕاء 

 . 3نهجيبَبد أكجس يٍ 

رى إظزخداو يغًٕعخ يٍ انزٕشيعبد ذاد ؽجيعخ الإنزٕاء انًٕعت  (3

 نزٕفيك ثيبَبد يطبنجبد انزأييٍ:  زبنيخان

(lognormal, weibull, fisk, lomax, logistic, paralogistic, 

inverse Gaussian, generalized extreme value). 

يٍ رمديس يعبنى ْرِ انزٕشيعبد ثئظزخداو ؽسيمخ الإيكبٌ الأعظى،  (2

 generalized ارؼؼ أٌ Rٔانسظٕو انجيبَيخ ثئظزخداو ثسَبيظ 

extreme value dis.  يعزجس أفؼم رٕشيع يلائى ثيبَبد يطبنجبد

 fisk صى يهيّ فٗ انزفؼيم  BIC ٔAICنّ ألم ليًخ  أٌ انزأييٍ ؽيش

dis.   ّصى يهيinverse Gaussian dis. . 

 :خىصياثان

 يٕطٗ انجبؽشيٍ انُزبئظ انزٗ رٕطهذ إنيٓب ْرِ اندزاظخ،   

فٗ شسكبد انزأييٍ ٔردزيت انكٕادوز انجسايظ ٔانؾصو الإؽظبئيخ ثبظزخداو 

رٕشيع . كًب يٕطٗ ثدزاظخ يدٖ إيكبَيخ اظزخداو انفُيخ عهٗ إظزخدايٓب

(generalized extreme value ) ٗرععيس رأييٍ انعيبزاد انزكًيهٗ ف
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إنٗ  نهٕطٕلانزأييٍ  بدٔيمبزَخ ْرا انزععيس ثبنزععيس انًعزخدو فٗ شسك

نهًؤيُيٍ ٔانكبفٗ نعدادو ٔ ًعزأيُيٍنه أفؼم رععيس نزؾديد انمعؾ انعبدول

عزطيع يٍ خلانّ يْبيش زثؼ  ًؤيٍانًطبنجبد ٔفٗ َفط انٕلذ يؾمك نه

 .يٍالأخسنًؤيُيٍ يُبفعخ ا

 انؼربيت: بانهغت انًراجغ

(، إظزخداو انزٕشيعبد الإؽزًبنيخ فٗ 1991يًدٔػ ؽًصح أؽًد ) -0

سانت ررععيس انزأييٍ يع انزطجيك عهٗ رأييٍ انعطٕ/ يؾلاد رغبزيخ، 

 ، عبيعخ انمبْسح.دكخىراة

إظزخداو َظسيخ  ،(1999يؾًد رٕفيك انجهميُٗ، زأفذ أؽًد إثساْيى ) -0

انًظداليخ فٗ رععيس انزأييٍ يٍ انًعئٕنيخ انًدَيخ الإعجبزٖ عٍ 

، انًجهت انًصريت نهذراساث انخجاريت ؽٕادوس انعيبزاد فٗ يظس ،

 .563-581ص ، 1، انعددو23كهيخ انزغبزح، عبيعخ انًُظٕزح، انًغهد

(: "ًَٕذط يزعددو 2111يؾًد رٕفيك انجهميُٗ، يؾًد يععد انًعدأٖ ) -3

انًجهت  ،انًزغيساد نزٕفيك ثيبَبد يطبنجبد رأييٍ انعيبزاد انزكًيهٗ

، كهيخ انزغبزح، عبيعخ انًُظٕزح، انًصريت نهذراساث انخجاريت

 . 719 -695، ص 3، انعددو34انًغهد

أؽًد ظبنى، أشسف عجد انعهيى يؾًد عجد انفزبػ فٕدوِ، يؾًٕدو ظيد  -2

(، ًَٕذط إؽظبئٗ يمزسػ 2114ييبدوح عهٗ عجد انعظيى ) انجدزٖ،

نزععيس رأييٍ انًعئٕنيخ انًدَيخ انًُٓيخ لأخطبء الأؽجبء فٗ يظس، 

، كهيخ انزغبزح، عبيعخ انًجهت انًصريت نهذراساث انخجاريت

 . 416 -393،ص 2، انعددو38انًُظٕزح، انًغهد
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