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 مقدمة: 

يعد عمـ الكيمياء العمـ الذم يتعامؿ مع كيفية تككيف المكاد كعناصرىا ككيفية اتحادىا مع 
بعضيا البعض ككيفية تفاعميا تحت مختمؼ الظركؼ، فمعمـ الكيمياء أىمية بالغة في الحياة 

كتطبيقات يكمية متعددة، كلما لو مف تأثير عمي البيئة كعمي المعاصرة لما لو مف استخدامات 
حياة الانساف عمي ىذه الأرض، كيرتبط عمـ الكيمياء بالعمكـ البيكلكجية كالفيزيائية كغيرىا 
مف العمكـ فما يحدث داخؿ جسـ الإنساف مف عمميات حيكية ما ىي إلا عمميات كيميائية كما 

ا.يدكر في الككف مف ظكاىر فيزيائية   مختمفة ما ىي إلا عمميات كيميائية أيضن
كنظرنا للإنفجار المعرفي الحادث كتضاعؼ حجـ المعرفة العممية في كافة المجالات، 
كلاسيما عمـ الكيمياء، الذم أكجب تضافر كؿ الجيكد مف قبؿ مصممي كمخططي المناىج، 

رة المتسارعة؛ فقد ظير كالقائميف عمي العممية التعميمية لمسايرة التغيرات العممية المعاص
كمف الكثير مف نظريات التعميـ كالتعمـ التي تحاكؿ أف تكاكب ذلؾ الإنفجار المعرفي الحادث، 

 ،في أكاخر السبعينات مف القرف الماضي، كالتي ظيرت نظريات نظرية العبء المعرفيىذه ال
ليكضح العلاقات بيف البنية المعرفية  معرفيمصطمح العبء ال Moary قدـ مكارمحيث 

 ككيفية حدكث عممية التعمـ لممتعمـ كالتصميـ التعميمي،
(Moreno,R;Park,B,2010,10) ()  

لنظرية العبء المعرفي فإف التصميـ التعميمي الذم يتسـ بالفاعمية كالكفاءة ىك  اكطبقن 
كيمكف  ضيقة لمذاكرة العاممة،لمتعمـ بحيث تبقي داخؿ الحدكد ال اكشركطن  االذم يخمؽ ظركفن 
 مف النص السمعي كالنص البصرم لكؿبالإضافة  ،ضافة الرسـ التخطيطيإذلؾ عف طريؽ 

Kalguya,S,2010,54)) . جيرجيتس دراسةكىذا ما أثبتتو بعض الدراسات كمنيا 
(Gerjets,P;Scheiter,K,2003) دراسة كسف جميؿ ، ك ( 3102دراسة سياد عبكد)، ك
 .(3102دراسة زينب أحمد، خالد عمي كعباس كاظـ)( ، ك 3102)

حيث يكاجو الطلاب مستكيات  لدل المتعمـ ينامعرف ئناعب أف ىناؾكمف ىذه الدراسات يتضح 
عديدة في التعمـ بسبب كثرة المعمكمات كتداخميا مما يتطمب الإنتباه ليا كمعالجتيا في كقت 

مى عاتؽ الذاكرة العاممة كظيفة أنو يقع ع Sweller,2004,22)محدد. فقد ذكر سكيمر)

                                      
()  نظام التوثيق في ىذا البحث في المراجع الأجنبيةAPA ver(6). 
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معالجة ىذه المعمكمات الكثيرة كالمعقدة خلاؿ الكقت المطمكب إلا أف سعة الذاكرة العاممة 
ا عف كثرة المعمكمات كتفاعميا مما يؤثر  المحددة لا تستكعبيا كىذا يفرض عبئا معرفيها ناتجن

مة يؤدم إلى زيادة فاعمية في فاعمية التعمـ. كتخفيؼ العبء المعرفي عمي الذاكرة العام
حيث ييتـ بالشكؿ الذم  التصميـ التعميمي كىذا ما يحاكؿ أف يحققو عمميتي التعميـ كالتعمـ،

 .لكثر بقاء في الذاكرة طكيمة المدأجعؿ التعمـ يمما  ،تظير بو المعمكمة
كالتي تعد   (Holography) التصكير المجسّـ أك ـتقنية اليكلكجرامف التقنيات الحديثة ك 
عادة إالتي تمتمؾ خاصية فريدة تمكنيا مف  نجازات العمـ الحديث كالتكنكلكجيا الرقميةإمف 

تكنكلكجيا بتصميـ كاقع ىذه التأتي فكرة ك  صمية بأبعادىا الثلاثةجساـ الأتككيف صكرة الأ
سط كىك ك  اعالـ كاقعي تـ إنشاءه افتراضين  ىلإافتراضي حكؿ مدم إمكانية دخكؿ المتعمـ 

 ،نو يتـ تصكير جسـ باحترافية في غرفة مظممةإ حيثصناعي تخيمي يشبو الكاقع الحقيقي 
)أحمد ا لؾ عمى جزيئات اليكاء صكرة ثلاثية الأبعاد تبدك حقيقة لمجسـ تمامن ذكيظير 
 . (29، 3112محمد اليادم، ، 3112،027،مصطفي

التفاعلات مف نفسو داخؿ عالـ  لير باستخداـ ىذه التقنية سالمتعمـ كبيذا كجد أف 
كتككيف الركابط التساىمية  ،ككيفية الاصطداـ بينيا، الكيميائية بيف الجزيئات كالذرات المختمفة

العممية مف المعرفة بعرض  ىالحصكؿ عم لو ييسر الافتراضيىذا الكاقع ك  ،كالأيكنية بينيا
لي معايشة الكاقع إتؤدم  يالت خياؿ مصطنع مف الفف التصكيرم كأدكات تقديـ العرضخلاؿ 

 الافتراضي.
نما يمكف الأستفادة مف إمكانات تقنية اليكلكجراـ في تنمية ميارات   ليس ىذا فقط كا 

 الفحص الدقيؽ مف المتعمـ تمكف التيالتفكير العميا كالتي منيا ميارات التفكير التحميمي 
 إلى تقسيميا أك أجزائيا، إلى كتفتيتيا كالمكاقؼ، كالأشياء،  كالحمكؿ، ،ركالأفكا لمكقائع،
 مككناتو إلى كتجزئتو  الاىتماـ، المكقؼ الفرعية محؿ أجزاء فيـ إلى ميؤد ما كىك مككناتيا
 كالترتيب، كالتصنيؼ، الأجزاء ىذه عمى أخرل عمميات بإجراء يسمح كما ،الصغرم
  (Stand fas logic Ltd, 2001, 125).  إلخ..يـكالتنظ

 كيجعمو بنفسو، ثقتو تزيد سميمةقرارات   تخاذإ عمى الفرد التحميمي التفكير يساعدك       
لذا تـ  الفرد شخصية عمى إيجابي بشكؿ ينعكس كىذا جتماعية،الإ المكاقؼ في اأكثر تكيفن 

 لمتعمـبأف  عممان  المدارس، في لتحقيقيا التربكم النظاـ يسعى التي الرئيسة مف الأىداؼ جعمو
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 ريدكالتج كالمكازنة كالتركيب بالتحميؿ إلا يتـ لا أنوإذ  المعرفي العقمي طابعو الإنساني
 .(3102،9 عدناف الميداكم، سعد كاظـ،)ـكالتعمي
ميارة تحديد ، ك ميارة تحديد السمات كالصفات عميميارات التفكير التحميمي تشمؿ ك 

ميارة ، ك تمؼميارة المقارنة كالتفرقة بيف المتشابو كالمخ، ك جراء الملاحظةإميارة ، ك الخكاص
ميارة تحديد السبب ، ك ميارة رؤية العلاقات، ك رميارة بناء المعيا، ك التجميع كالتبكيب

 (.25، 3117أيمف عامر، )سجراء القياإميارة ، ك كالنتيجة
كىناؾ الكثير مف الدراسات التي أشارت إلي أىمية تنمية التفكير التحميمي لدم المتعمميف 

 ىدراسة من، ك  (3101سدم)دراسة عباس الأ( ، ك 3115الكائمي)دراسة جميمة كمنيا 
 (.3105( ، كدراسة حناف مصطفي)3102، كدراسة أبك عقيؿ) (3100)ىالعطكان

كمف العرض السابؽ يتضح أىمية تنمية ميارات التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ الأكؿ 
مف خلاؿ استخداـ تصميـ الثانكم كلذلؾ حاكؿ البحث الحالي تحقيؽ ىذه الأىداؼ الثلاثة 

 تعميمي قائـ عمي نظرية العبء المعرفي كمعد باستخداـ تكنكلكجيا اليكلجراـ.
 مشكلة البحث:

جاء الاحساس بالمشكمة عندما لكحظ نسبة رسكب الطلاب في مقرر الكيمياء بالصؼ 
تعمـ بالقسـ العممي بسبب صعكبة في  الالتحاؽعزكؼ الكثير مف الطلاب عف الأكؿ الثانكم. ك 

 . المقررات العممية كمنيا )الكيمياء(
كبالرغـ مف أىمية العمؿ عمي تنمية ميارات التفكير لدم الطلاب فقد أشارت بعض 

،  (3100)سرحاف إبتساـ دراسة ،ضعؼ ميارات التفكير التحميمي لدل الطلابإلي دراسات ال
دراسة عدناف ( ، ك 3102، كدراسة إبراىيـ عقيؿ )( 3100) كدراسة مني العطكاني

 (.3102)الميداكم
بإعداد اختبار ميارات الباحثة كلمتعرؼ عمي مستكم ميارات التفكير التحميمي قامت 

كؿ الثانكم بمدرسة فرشكط الثانكية عمى عينة مف طلاب الصؼ الأ التفكير التحميمي كتطبيقو 
تفكير التحميمي ، كقد لكحظ أف إنخفاض النسب المئكية لمطلاب في اختبار ميارات الالمشتركة

كيعزل ىذا الانخفاض إلى القصكر في إستخداـ إستراتيجيات تدريس تركز عمى تنمية ىذه 
الميارات كأيضان قد يعزم ىذا الأنخفاض إلي قصكر الإىتماـ بتنظيـ المعمكمات داخؿ الكتاب 
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المدرسي الذم يظير ميارات التفكير التحميمي كعمي الأنشطة التي تساعدىـ عمي اكتساب 
 ىذه الميارات.

 كفي ضكء ما سبؽ تحددت مشكمة البحث الحالي في انخفاض ميارات التفكير التحميمي.
لذلؾ حاكؿ البحث الحالي خفض العبء المعرفي عمي الطلاب أثناء دراستيـ لمقرر  

معد  الكيمياء بيؼ تنمية ميارات التفكير التحميمي لدم ىؤلاء الطلاب كذلؾ مف خلاؿ تصميـ
 نكلكجيا اليكلكجراـ.باستخداـ تك

 أسئلة البحث:

 لقد أجاب البحث الحالي عف السؤاؿ الآتي:
قائـ عمي نظرية العبء المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ في أثر تصميـ تعميمي ما 

 ؟ التفكير التحميمي لطلاب الصؼ الأكؿ الثانكمميارات تنمية عمي تدريس الكيمياء 
 أهداف البحث:

التعرؼ عمي أثر تصميـ تعميمي قائـ عمي نظرية العبء المعرفي ىدؼ البحث الحالي إلى 
لدل  ميارات التفكير التحميميباستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ في تدريس الكيمياء عمي تنمية 

 .كؿ الثانكمالصؼ الأ  طلاب
 أهمٌة البحث:

 في أنو: أىمية البحث الحالي  تتمثم
يفيد مخططي كمطكرم المناىج في تطكير كتاب الكيمياء لتخفيؼ العبء المعرفي عمى  -0

 الطلاب. 
يفيد معممي الكيمياء كذلؾ بتذكيدىـ باستراتيجيات العبء المعرفي التي قد تساعدىـ في  -3

 تدريس الكيمياء.
 يفيد الطلاب في الإستمتاع بدراسة الكيمياء باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ. -2
 الباحثيف يفيد قد المعرفي العبء ستراتيجياتبعض إ ستخداـإ لكيفية اجرائين إ انمكذجن  قدـ -9

 .أخرم مجالات في النظرية تطبيؽ في
 إعداد الاختبارات.الباحثيف في يستفيد منيما لميارات التفكير التحميمي، قد  اختبارناقدـ  -2
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 حدود البحث:

 :في الآتي البحث تمثمت حدكد
عينة عشكائية مف طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم بمدرسة الشييد كساـ الثانكية المشتركة  -0

 بفرشكط كقد تـ إختيار ىذه المدرسة لتطبيؽ تجربة البحث 
الباب الرابع)الكيمياء الحرارية( كالباب الخامس)الكيمياء النككية( مف كتاب الكيمياء   -3

 ـ.3102-3105لمصؼ الأكؿ الثانكم لمعاـ الدراسي 
ستراتيجية اليدؼ إ - ستراتيجية السكيماإستخداـ إستراتيجيات العبء المعرفي الآتية: إ -2

كماؿ المسإ -الحر  -نتباه ستراتيجية تركيز الإ إ -لةأستراتيجية المثاؿ المحمكؿ كا 
  .ستراتيجية الشكميةالإ -نجازستراتيجية الإ إ

داـ تكنكلكجيا تصميـ تعميمي إلكتركني قائـ عمي نظرية العبء المعرفي بإستخ -9
 اليكلكجراـ، مع إستخداـ معمؿ الكمبيكتر المتطكر كغرفة المناىؿ.

جياز تصكير ثلاثي الأبعاد )اليكلكجراـ( يتـ مف خلالو عرض فيديكىات تكضيحية  -2
 لمكضكعات المنيج المقرر لمطلاب.

ميارة تحديد  -ميارات التفكير التحميمي الآتية: ميارة تحديد السمات كالصفات  -2
 –ميارة المقارنة كالتفرقة بيف المتشابو كالمختمؼ   -ميارة إجراء الملاحظة  -صالخكا

ميارة  –ميارة تحديد السبب كالنتيجة  -ميارة رؤية العلاقات -ميارة التجميع كالتبكيب
 إجراء القياس.

 منهج البحث:

كأىداؼ البحث؛ حيث  إقتضت طبيعة البحث الحالي إستخداـ المنيج التجريبي لأنو يتلائـ
ييتـ بدراسة أثر إستخداـ تصميـ تعميمي إلكتركني قائـ عمي نظرية العبء المعرفي بإستخداـ 
تكنكلكجيا اليكلكجراـ )متغير مستقؿ( عمي تنمية التفكير التحميمي )متغير تابع( لدم طلاب 

لمجمكعتيف الصؼ الأكؿ الثانكم في الكيمياء. كلذلؾ تـ استخداـ المنيج التجريبي ذك ا
المتكافئتيف التجريبية كالضابطة مع كجكد قياس قبمي كقياس بعدم لاختبار ميارات التفكير 

 التحميمي.
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 مواد وأدوات البحث:

 قامت الباحثة بإعداد المكاد كالأدكات التالية:
 مادتا البحث: -أولً 

اليكلكجراـ في  نظرية العبء المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا ىقائـ عمتصميـ تعميمي  -0
 .الكيمياء لتنمية التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم

دليؿ المعمـ لشرح كيفية إستخداـ تصميـ تعميمي قائـ عمي نظرية العبء المعرفي  -3
بإستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ في الكيمياء لتنمية التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ 

 الأكؿ الثانكم.
ا ًٌ  أدوات البحث: -ثان

 التفكير التحميمي. ميارات  اختبار -
 مصطلحات البحث:

 Instruction Designالتصمٌم التعلٌمً  -1

عرفت الباحثة التصميـ التعميمي بأنو تخطيط الكتركني منظـ لمنيج الكيمياء كفؽ 
كؿ الثانكم طلاب الصؼ الأ  للدالدراسة لتحقيؽ أىداؼ إستراتيجيات نظرية العبء المعرفي 

 باستخداـ تقنية اليكلكجراـ.
 Cognitive Load نظرٌة العبء المعرفً: -2

تقديـ لممعرفة كالمعمكمات الكاردة في منيج عرفت الباحثة نظرية العبء المعرفي بأنيا 
معينة تراعي عدـ ستراتيجيات الكيمياء لمصؼ الأكؿ الثانكم في خطكات منظمة كمحددة في إ

 لممتعمـ.لذاكرة العاممة ية اكمحدكدالتحميؿ الزائد 
 Technology of Holography تكنولوجٌا الهولوجرام: -3

 الكيميائيةمفاىيـ بعاد لمثلاثية الأ حاسكبيةبيئة  ابأنيتكنكلكجيا اليكلكجراـ  ةحثاالب تعرف
ماـ الطلاب أ كتظيرمف خلاؿ صكر مككنة في اليكاء  المكاقع كأقؿ تجريدن ا كثر تقريبن أبصكرة 

ستيعاب المفاىيـ الكيميائية كمف ثـ تحقيؽ لجكدة ا  نو يعيش داخميا حتي يسيؿ فيـ ك أكك
 .مف خلاؿ استمتاع الطالب كشغفو أثناء العرض التعميـ
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 Analytical Thinking التحلٌلً: التفكٌر -4

الباحثة التفكير التحميمي بأنو: قدرة الطالب عمي تحميؿ مشكمة ما أك ظاىرة معينة  تكعرف
جزائيا أكالتعرؼ عمي العلاقات التي تربط بيف  ،في عمـ الكيمياء كالكقكؼ عمي عناصرىا

 .ءستنتاج معيف في عمـ الكيمياالي إكبالتالي الكصكؿ 
 إجراءات البحث:

ختبار للإجابة  صحة الفرض تـ إتباع الخطكات الآتية: عف سؤاؿ البحث كا 
: الجانب النظرم لمبحث كذلؾ بالإطلاع كالدراسات  ات التربكية كالبحكثبيعمى الأد أكلان

ستفادة منيا في إعداد الإطار النظرم الإك التي ليا علاقة بمكضكع البحث  السابقة
 الذم تضمف أربعة محاكر محاكر كىي:ك 
 التصميـ التعميمي. -أ 
 المعرفي.نظرية العبء  -ب 
 تكنكلكجيا اليكلكجراـ. -ج 
 التفكير التحميمي. -د 

 ثانينا: الجانب التطبيقي لمبحث كتضمف:
تحميؿ محتكم منيج الكيمياء لمفصؿ الدراسي الثاني المقرر عمي طلاب الصؼ الأكؿ  -0

 الثانكم، بيدؼ تحديد المفاىيـ الكيميائية.
 إعداد مادتا البحث كتضمنت: -3
  إعداد تصميـ تعميمي إلكتركني )متمثؿ في برمجية كسائط فائقة ترفع عمى مكقع كيب

Web ( قائـ عمى نظرية العبء المعرفي متضمف  شرائح كفيديكىات لمعرض )متمثمة
في التصكير المجسـ ثلاثي الأبعاد( بإستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ لتعميـ طلاب 

ة المحكميف لمتأكد مف صلاحيتو لمتطبيؽ الصؼ الأكؿ الثانكم، كعرضو عمى الساد
كمناسبة الأىداؼ كالأنشطة كالتقكيـ كمدم إتقاف ميارات البرمجة فييا كتكافقيا مع 

 خصائص المرحمة العمرية.
  إعداد دليؿ المعمـ للإسترشاد بو في تدريس مكضكعات التصميـ التعميمي الإلكتركني

كلكجيا اليكلكجراـ كعرضو عمى السادة القائـ عمي نظرية العبء المعرفي بإستخداـ تكن
 المحكميف لمتأكد مف صلاحيتو لمتطبيؽ.
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ة لمتصميـ التعميمي كالدليؿ كذلؾ بتطبيقو عمي عينة مف ستطلاعيالإ جربةالتإجراء  -2
جراء  طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم بمدرسة الشييد كساـ الثانكية المشتركة بفرشكط كا 

 .التعديلات اللازمة
عرضيا عمي مجمكعة مف السادة المحكميف لمتأكد مف صلاحيتيا ث ك البح اةإعداد أد -9

ميارات  اختبار :لمتطبيؽ عمي طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم كضبطيا إحصائينا كىي
 . لطلاب الصؼ الأكؿ الثانكم التفكير التحميمي

 ة عمي عينة مف طلاب الصؼ الأكؿ الثانكم بمدرسة الشييدستطلاعيالإ جربةالتإجراء  -2
كالتأكد مف صلاحيتيا  احصائين كساـ الثانكية المشتركة بفرشكط لضبط أداة البحث إ

 .لمتطبيؽ عمى مجمكعة البحث
كؿ الثانكم بمدرسة الشييد كساـ مف بيف طلاب الصؼ الأ عشكائينا البحث  عينةختيار إ -2

التي تدرس  التجريبية :أحداىما :بفرشكط الثانكية المشتركة كتقسيميا لمجمكعتيف
التي تدرس منيج  كالأخرل الضابطة الكيمياء باستخداـ التصميـ التعميمي، منيج

 .الكيمياء بالطريقة المعتادة
 .عمي طلاب مجمكعتي البحث التطبيؽ القبمي لأدكات البحث -7
تطبيؽ تجربة البحث حيث تدرس المجمكعة التجريبية بأستخداـ التصميـ التعميمي  -5

داـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ مع الالتزاـ بالخطة القائـ عمى نظرية العبء المعرفي بإستخ
الدراسية المنظمة مف قبؿ كزارة التربية كالتعميـ، كتدريس المجمكعة الضابطة باستخداـ 

 .الطريقة المعتادة
 .عمى طلاب مجمكعتي البحث البحث اةالتطبيؽ البعدم لأد -2

 .لنتائجكالتكصؿ إلي استخداـ المعالجات الإحصائية المناسبة إ -01
 ـ بعض التكصيات كالبحكث المقترحة في ضكء ما أسفر البحث عنو مف نتائج.تقدي -00
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 للبحث: الإطار النظري
 التصمٌم التعلٌمً:المحور الأول: 

 تعريؼ التصميـ التعميمي: 
( التصميـ التعميمي بأنو مجمكعة مف الميمات 9،3115عرفت شيماء الصكفي كآخركف)

المعارؼ كالميارات الخاصة بالتعميـ كالتي يجب أف  التعميمية المحددة بدقة كالتي تكضح
 يكتسبيا الطلاب.

( التصميـ التعميمي بأنو تطبيؽ فعمي Agostin,S,2009,82كعرؼ أجكستيف كاخركف )  
لممبادئ المشتقة مف نظريات التعمـ أك مف بعضيا أك مف كاحدة منيا كىك يشبو الي حد كبير 

 شطة التعمـ.خطط الدركس كالتي تتضمف تفاصيؿ عف أن
 كمف التعريفات السابقة لمتصميـ التعميمي يتضح ما يمي:

عرفت الباحثة التصميـ التعميمي بأنو تخطيط إلكتركني منظـ لمحتكل منيج الكيمياء كفؽ 
استراتيجيات نظرية العبء المعرفي لتحقيؽ أىداؼ التصميـ التعميمي كىي تنمية التفكير 

 انكم باستخداـ تقنية اليكلكجراـ.التحميمي لدل طلاب الصؼ الأكؿ الث
 فكائد التصميـ التعميمي: 

 ( كدلاؿ ممحس كعمر سرحاف23،3113( كمحمد مدني )21،3112حدد محمد الحيمة )
 ( فائدة التصميـ التعميمي فيما يمي:091-093، 3117)
 ىداؼ التعميمية.تحقيؽ كتكجيو الانتباه نحك الأ -0
المادة التعميمية عف طريؽ التنبؤ بالمشكلات  عرض يزيد مف فرص نجاح المعمـ في -3

 التي قد تحدث ثـ تلاشي الكقكع فييا.
 .ريعمؿ عمي تكفير الكقت كالجيد لأنو عممية دراسة كنقد كتعديؿ كتغيي -2
عضاء المشتركيف في العممية كالتفاعؿ كالتنسيؽ بيف الأ الاتصاؿيعمؿ عمي تسييؿ  -9

 التربكية.
 جراء الخطط في العممية التعميميةعدـ إالمعمميف مف بيف أ يقمؿ مف التكتر الذم ينش -2
 حسف عممية التقكيـ.ي -2
 يربط بيف العمكـ النظرية كالتطبيقية. -7
 فعيؿ دكر تكنكلكجيا التعميـ في المكقؼ التعميمي.ت -5
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ساليبو في المؤسسات التعميمية التي تعتمد أخطاء عند ممارسة طرؽ التعميـ ك يكاجو الأ -2
 عمي الحفظ كالتمقيف.

 مف التركيز عمي المعمـ. عمي المتعمـ بدلان  الاىتماـ ركزي -01
 أىـ مكاصفات التصميـ التعميمي الجيد:

( كالغريب 003،3115كسعيد عمي، كىناء عكدة ) (32،0222)محمد الحيمة حدد
 فيما يمي:( مكاصفات التصميـ التعميمي الجيد 29،3112اسماعيؿ)

 تمثيؿ الكاقع بصدؽ ككاقعية كبساطة. -0
 بالمدخؿ المنظكمي في تحديد المدخلات كالمخرجات كالعمميات. الإلتزاـ -3
 الداخمي كالكصؼ كالتكجيو. الاتساؽ -2
 التعميـ كالشمكؿ. -9
 . كالاقتصادالتجريد  -2
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 كيفية إنتاج التصميـ التعميمي:
 ( التالي آلية السير بالتصميـ التعميمي:0يحدد الشكؿ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( يكضح آلية السير بالتصميـ التعميمي0شكؿ )

 
 
 
 

 

 عنكاف الدرس

 المقررتحميؿ   اليدؼتحديد  تحميؿ النتائج

استراتيجية العبء 
 المعرفي 

 عرض الدرس

 كضع أنشطة
 كأسئمة

 تقديـ معمكمات
تقديـ فيديكىات  نصية
 ثلاثية

 تقديـ معرفة كمصطمحات

 الأسئمة الإجابة عمى

 إرساؿ الأسئمة إلى المعمـ

 التخطيط

 التطكير 

 التنفيذ

 التقكيـ 
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 المحور الثانً: نظرٌة العبء المعرفً:

أف اليدؼ الرئيسي لنظرية العبء المعرفي ىك تكييؼ التعميـ بما يتناسب مع ضكابط 
 .(Schnotz&Kurschner,2007,12كحدكد النظاـ المعرفي لممتعمـ )

 تعريؼ العبء المعرفي:
( العبء المعرفي بأنو تركيب متعدد الأبعاد يمثؿ العبء الذل 213101عرفت نجاة مطر) 

 يحدث في النظاـ المعرفي لممتعمـ عند أداء ميمة معينة. 
( نظرية العبء المعرفي ىي نظرية تعمؿ عمي مساعدة 72،3102كعرؼ حممي الفيؿ)

 قيؽ أىداؼ التعمـ بأقؿ جيد عقمي يمكف أنفاقو.  المتعمـ عمي تح
كعرفت الباحثة العبء المعرفي بأنو: مقدار الجيد المبذكؿ مف المتعمـ مف أجؿ ترميز 
المعرفة كتككيف بنيات معرفية في الذاكرة طكيمة المدم كعرفت الباحثة نظرية العبء المعرفي 

معينة لتقديـ لممعرفة كالمعمكمات الكاردة في منيج الكيمياء  بأنيا نظرية تحدد إستراتيجيات
لمصؼ الأكؿ الثانكم كىذه الإستراتيجيات تراعي عدـ التحميؿ الزائد كمحدكدية الذاكرة العاممة 

 لممتعمـ لأف ىذا التحميؿ كىذه المحدكدية تقؼ كراء ضعؼ التعميـ.
 أىمية نظرية العبء المعرفي:

أنو تركز  ( SChnotz, Elliott,A; Bedo, 2009 47,كأخركف )  ذكر شانتكز
إىتماـ الباحثيف في العبء المعرفي بالتعرؼ عمى التقنيات التعميمية اللازمة لإدارة العبء في 
الذاكرة العاممة كذلؾ لتحسيف التعمـ، كأظيرت العديد مف الدارسات التجريبية أف التعميـ 

رية العبء المعرفي؛ لأف ىذا يؤدم إلى تعميـ التقميدم يمكف كيجب تصميمو كفقنا لمبادئ نظ
 أفضؿ. 
لأىمية ىذه النظرية تظير عندما تككف مياـ التعمـ معقدة، كعندما تككف المكاد  اكنظرن 

المطمكب تعمميا مرتفعة التفاعمية فيما بينيا مف عناصر كىكما ينطبؽ عمي مادة الكيمياء،  
المجالات المعرفية غير منظمة البناء. لأف  ككذلؾ يزداد دكر ىذه النظرية كضكحان عند تعمـ

ىذه المجالات يككف فييا التشابؾ كالتفاعؿ بيف العناصر كبير جدا كما أف كؿ مثاؿ أك حالة 
مف حالات التطبيؽ لممعرفة في ىذه المجالات يتضمف تفاعلات متعددة بيف العديد مف البنيات 

 .المفاىيمية، كمف أمثمة ىذه المجالات الطب كالعمكـ
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 إستراتيجيات التعمـ الخاصة بنظرية العبء المعرفي:
عبد الله  (279، 3112 )يكسؼ قطامي، (3117،311بك رياش) أحسيف ذكر كلا مف 

 نادت النظرية بإستخداـ إستراتيجيات تعمـ مناسبة لمذاكرة العاممة:أنو  (3115،2المكسى) 
  .Schemaالسكيما إستراتيجية  -0
 .Free Goalاليدؼ الحرإستراتيجية  -3
كماؿ المسألةإستراتيجية  -2  The Worked Example & Problem المثاؿ المحمكؿ كا 

Complete. 
 . Attention Focusهذإستراتيجية تركيز الانتبا -9
 .Conciseتراتيجية الإنجاز سإ -2
 .Modalالإستراتيجية الشكمية  -2

 علاقة التصميـ التعميمي الجيد بنظرية العبء المعرفي:
( أف تقديـ محتكم بسيط يتضمف القميؿ مف تفاعؿ 3117،310)ذكر حسيف رياش 

العناصر المعرفية يجعؿ الطالب قادران عمي استيعاب النص، كما اكصي بالبعد عف تضميف 
المحتكم المستكيات العميا مف التفاعؿ لأف ذلؾ يؤدم الي تعمـ غير فعاؿ، بسبب زيادة العبء 

كاف عف الزيادة المعرفية لممعمكمات التي مف شانيا المعرفي عمي الذاكرة كالابتعاد بقدر الإم
 تقمؿ مف عممية التعمـ.

لذلؾ تجد الباحثة أف التصميـ التعميمي لابد أف يقكـ عمي أسس كمبادئ نظرية العبء 
المعرفي كيستخدـ إستراتيجياتيا حتي يتـ تخفيض العبء المعرفي الجكىرم الذم تنشئو زيادة 

ي مادة الكيمياء كيحسف طرؽ تدريس الكيمياء مما يعمؿ عمي تفاعمية العناصر المكجكدة ف
خفض العبء المعرفي الدخيؿ لتحسيف كرفع العبء المعرفي كثيؽ الصمة كربط المفاىيـ 
الكيميائية الجديدة بالخبرة السابقة لدم المتعمـ كما تعممو في مادة العمكـ في السنكات 

كلكجيا رقمية في عرض الأنشطة الخاصة السابقة، كما أف التصميـ التعميمي استخدـ تكن
بمادة الكيمياء كعرض التفاعلات الكيميائية كمف ثـ تطكير لمنيج الكيمياء كرفع جكدة 

 التعميـ. 
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 المحور الثالث: تكنولوجٌا الهولوجرام:

 تعريؼ تكنكلكجيا اليكلكجراـ:
بأنيا تقنية حاسكبية ليزرية  ( تكنكلكجيا اليكلكجراـ33،3102عرؼ ياسر الحميداكم )

تعيد تشكيؿ الأجساـ كالكائنات بشكؿ ثلاثي الأبعاد، لتكظيفيا في شتي المجالات العممية 
 كالثقافية كالإجتماعية، كأىميا الاستفادة منيا في مجالات التدريب كالتعميـ.

مفاىيـ كعرفت الباحثة تكنكلكجيا اليكلكجراـ بأنيا بيئة كمبيكتريو ثلاثية الأبعاد لم
الكيميائية بصكرة أكثر تقريبنا لمكاقع كأقؿ تجريدان مف خلاؿ صكر مككنة في اليكاء كتحدث 
أماـ الطلاب ككأنو يعيش داخميا حتي يسيؿ فيـ كاستيعاب المفاىيـ الكيميائية كمف ثـ 

 تحقيؽ لجكدة التعميـ مف خلاؿ استمتاع الطالب كشغفو أثناء العرض.
 تو:خصائص اليكلكجراـ كتطبيقا

 ( إلي خصائص اليكلكجراـ فيما يمي:3102،37أشار ياسر الحميداكم)
 تعزيز المشاعر: حيث أف اليكلكجراـ كائف يعزز مشاعرنا في لحظات صمت بينية. -0
الإيحاء بالكاقعية: حيث يتـ تسميط ضكء الميزر عمي فيمـ حساس ليظير خمفو صكره في  -3

 اليكاء الطمؽ بأبعادىا الثلاثة.
تجزئة الصكر كالأشكاؿ: حيث أنو إذا تـ تقطيع الصكرة إلي جزأييف فإف ىذا لا يمنعؾ  -2

 مف رؤية الصكرة كاممة.
رؤية الأجساـ مف كؿ الاتجاىات: حيث أف رؤية طرؼ كاحد يخفي الطرؼ الأخر فإذا تـ  -9

 رؤية الطرؼ الأػيمف اختفي الأيسر.
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:  اليكلكجراـ كتدريس العمكـ
( أف اليكلكجراـ يحاكي الكاقع الحقيقي بؿ كيتفكؽ عميو 97،3107ذكرت حناف مصطفي )

، حيث يقدـ التعميـ بصكرة  الأمر، الذم دفع التربكييف إلي الاستفادة مف ذلؾ في تدريس العمكـ
شيقة كجذابة تجعؿ الطلاب يشعركف بالمتعة الحقيقية في دراستيـ لمعمكـ، كمعايشة 

لمجمكعة الشمسية كمككنات الأرض، كباطف الأرض، المعمكمات، فيرم المتعمـ نفسو كبجانبو ا
كتككف الصخكر بأنكاعيا المختمفة كيقدـ خبرات حسية حيو كحدكث الزلازؿ كالبراكيف 
كالتسكنامي، مما يسيـ في استيعاب المادة المتعممة، كما يجعؿ التعميـ أبقي أثرنا، كيتيح 

سجؿ كيحمؿ كيصنؼ، كينتج إطارنا لممتعمـ فرصة المشاركة الفعالة، حيث يمكنو أف يشاىد كي
معرفينا جديدنا، كذلؾ بيدؼ إثراء جكانب تفكيره المختمفة فيككف قادرنا عمي التفكير العممي 

 كالمنطقي كجكانب شخصيتو المتعددة.
لذلؾ قامت الباحثة باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ في تدريس مادة الكيمياء كىي فرع مف 

لمعمكـ الأخرل لتصكير بنية الذرة كتركيب ما بداخميا مف جسيمات  فركع العمكـ كتعتبر مركزنا
أكلية لمبركتكف كالنيكتركف ككيفية حركة الالكتركف في المستكيات الرئيسية لمطاقة كتصكير 

العمميات الحسابية التي تحتاج  الكثير مف المفاىيـ الكيميائية كبذلؾ الطالب يستكعب الطالب
 .الي ميارات تفكير تحميمي

 : Analytical Thinking : التفكٌر التحلٌلً رابعالمحور ال

 تعريؼ التفكير التحميمي :
( التفكير التحميمي بأنو ميارة عقمية تتطمب القدرة عمي 3100،92) عرفت مني العطكاني

تجزئة المكاقؼ كالأشياء كالعلاقات إلي عناصرىا بحيث يقكـ المتعمـ بتجزئة المعمكمات إلي 
يجاد فرضيات كمسممات كايجاد الفركؽ بيف الحقائؽ كاكتشاؼ الأسباب.  اجزاء صغيرة كا 

تفكير التحميمي بأنو عممية عقمية يقكـ بيا الطلاب ( ال52،3102كعرؼ إبراىيـ البعمي ) 
حينما يكاجو مكقفان مشكلان أك محيرنا عف طريؽ استخداـ ميارات عقمية مثؿ تحديد السمات 
نيؼ كالتنبؤ، كتحديد السبب كالنتيجة،  كالصفات كالتفرقة بيف المتشابو كالمختمؼ، كالتصن

الدقيؽ للأفكار كالأشياء كالمكاقؼ كبالتالي  كبذلؾ يتـ تجميع أكبر قدر مف المعمكمات كالفحص
 اتخاذ قرار سميـ كبناء استنتاجات عقمية.
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كعرفت الباحثة التفكير التحميمي بأنو قدرة الطالب عمي تحميؿ مشكمة ما أك ظاىرة معينة 
في عمـ الكيمياء كالكقكؼ عمي عناصرىا كالتعرؼ عمي العلاقات التي تربط بيف أجزائيا 

 كؿ إلي استنتاج معيف في عمـ الكيمياء.كبالتالي الكص
 خصائص التفكير التحميمي:

( خصائص التفكير التحميمي 02،3102( كثناء رجب )229،0221حدد يكسؼ قطامي )
 فيما يمي:

ا كأكثر ارتباطنا بالمكقؼ المشكؿ  -0 يتطمب استدعاء الخبرات السابقة بالمكاقؼ الأكثر نضجن
 الذم يكاجيو.

 إلي أجزاء ثـ تقسيـ الأجزاء لإدراؾ الشيء الأصمي.يقكـ عمي تقسيـ الشيء  -3
التفكير التحميمي يعمؿ عمي إيصاؿ الفرد إلي حالة مف الإتزاف الذىني، لذلؾ سمكؾ الفرد  -2

 يككف مضبكطان بيدؼ.
يسير كفؽ خطكات منظمة كمتتابعة كيمكف تحديد كؿ خطكة بمعايير لتحديد مدم  -9

 صحتيا.
ية مف مرحمة عمرية لأخرم كيتغير باختلاؼ مرحمة يختمؼ في درجاتو كمستكياتو الفكر  -2

 نمك الفرد كتراكـ خبراتو.
عممية ذىنية تقكـ عمي ممارسات ذىنية، يستدؿ عمييا مف خلاؿ الإجراءات كالأفكار  -2

 كالأثار التي تظير عمي الفرد.
 ميارات التفكير التحميمي:

ة التي حددتيا الجمعية كتندرج ميارات التفكير التحميمي ضمف ميارات التفكير المعرفي
الأمريكية لتطكير المناىج كالتعميـ، باعتبار أف ميارات التفكير ىي معالجات ذىنية تمارس 
عف قصد في معالجة المشكلات كالمكاقؼ كتسيـ ىذه الميارات المتعددة في فاعمية 

 (.3112،32التفكير)يكسؼ قطامي، أميمة معمكر،
 مي:كحددت الباحثة ميارات التفكير فيما ي
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 -ميارة تحديد السمات كالخصائص -ميارة تحديد الأشياء المتشابية كالأشياء المختمفة)
ميارة تحديد السبب كالنتيجة  -ميارة التمييز -ميارة التصنيؼ كالتبكيب -ميارة المقارنة

 (ميارة إجراء القياس -ميارة البحث كالإستقصاء
 صفات الفرد الذم يفكر تفكيرنا تحميمينا:

( إلي الخصائص التي يتمتع بيا ذك أسمكب التفكير 232،3117ثائر حسيف )أشار 
 التحميمي:

 شخص تفصيمي كمنظـ ييتـ بتفاصيؿ الأشياء كالمكضكعات كمتحكـ في سمككو كأفعالو. -0
 منطقي في تفكيره. -3
 يميؿ إلي استعراض كؿ البدائؿ. -2
 يقارف دائمان قبؿ أف يتخذ أم قرار. -9
 حك تحقيؽ أىدافو.قادر عمي الحفاظ عمي تكجيو ن -2

 دكر معمـ العمكـ عامة كمعمـ الكيمياء خاصةن في تنمية التفكير التحميمي:
لممعمـ دكر ىاـ كحيكم في تنمية ميارات التفكير التحميمي حددت ىذا الدكر ناريماف 

 ( في:32،3107إسماعيؿ) 
 استخداـ الأنشطة التي تنمي حب فضكؿ الطالب لمتعمـ. -0
 للأفكار جديدة.تعزيز انفتاح الطلاب  -3
 تسييؿ التعمـ لمطلاب بدلان مف الاستيعاب فقط. -2
تكفير الدعـ كتسييؿ المناقشات بيف الطلاب مما يسيؿ مشاركتيـ في التعمـ بشكؿ  -9

 متكامؿ.
مساعدة الطلاب عمي بناء المعرفة مف خلاؿ العالـ الحقيقي كحؿ المشكلات التي  -2

 سبة مف خبراتيـ كتجاربيـ.تكاجييـ مف خلاؿ الاعتماد عمي المعمكمات المكت
 إعداد مواد وأدوات البحث:

 أولً: إعداد مادتا البحث:

 ( إعداد التصميـ التعميمي:0)
 : إتباع الخطكات الآتيةكلإعداد التصميـ التعميمي تـ 

 Developmentالتطكير كالإنتاج -Analysis                 3التحميؿ -0
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 evaluationالتقكيـ -Implementation    2التنفيذ -Design     9التصميـ -2
 إعداد دليؿ المعمـ:( 3)

يحتكل عمى حيث لممعمـ،  تطمب تطبيؽ التصميـ المعد عمى مجمكعة البحث إعداد دليلان 
كقد ركعي في ىذا الدليؿ أف  صكرة متكاممة لأدكار المعمـ كمسئكلياتو أثناء تطبيؽ التصميـ،

 يتضمف ما يمي: 
الذم يقكـ  لكؿ مكضكع مف المكضكعات كالدكرا تفصيمين  اكصفن  -دليؿأىداؼ ال -المقدمة

 .لإرشادات التي يجب مراعاتيا عند استخداـ الدليؿا -لنظرية العبء المعرفيا بو المعمـ كفقن 
ـ عرضو عمي مجمكعة مف تكلية عداد دليؿ المعمـ في صكرتو الأ إنتياء مف كبعد الإ 

مف تكجيياتيـ  للاستفادةالمحكميف المتخصصيف في المناىج كطرؽ تدريس العمكـ كذلؾ 
 حكؿ الدليؿ.كآرائيـ 
 كجاىز لمتطبيؽ. صبح دليؿ المعمـ في صكرتو النيائيةأجراء التعديلات المطمكبة إكبعد 

ا ًٌ  إعداد أدوات البحث: -ثان

 :التحميمي اختبار ميارات التفكيرإعداد ( 3) 
 تـ إتباع الخطكات التالية:

 تحديد اليدؼ مف الإختبار: - أ
ىدؼ الإختبار إلي قياس مستكم ميارات التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ الأكؿ 

التجميع -المقارنة-إجراء الملاحظة –الثانكم المتمثمة في: تحديد السمات كالصفات 
 التصنيؼ. -اجراء القياس -تحديد السبب كالنتيجة -رؤية العلاقات-كالتبكيب

  تحديد نكع الأسئمة بالاختبار: - ب
 كتـ إعداد اختبار ميارات التفكير التحميمي في صكرة أسئمة متنكعة تبعنا لمميارة التي تقيسيا.

 صياغة أسئمة الاختبار:-ج
...الخ(. -2-3-0احثة عند صياغة أسئمة الاختبار الأرقاـ المتسمسمة:) استخدمت الب

 لتدؿ عمي رأس السؤاؿ.
 تصنيؼ أسئمة الاختبار: -د

( 3تـ صياغة أسئمة الاختبار كتصنيفيا بحيث تشمؿ ميارات التفكير التحميمي كالجدكؿ)
 يكضح تصنيؼ ميارات التفكير التحميمي كالكزف النسبي ليا:
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 يهبراد الاختجبر وانىسٌ انُظجي نهب تصُيف (2جذول)

 ػذد الأطئهخ أرلبو الأطئهخ يهبراد انتفكيز انتحهيهي
انُظجخ انًئىيخ 

% 

 21 11 .11-9-8-7-6-5-4-3-2-1 تحذيذ انظًبد وانصفبد

 12 6 .16-15-14-13-12-11 اجزاء انًلاحظخ

 16 8 .24-23-22-21—21-19-18-17 انًمبرَخ

 12 6 .31-29-28-27-26-25 انتجًيغ وانتجىيت

 8 4 .34-33-32-31 رؤيخ انؼلالبد

 12 6 .41-39-38-37-36-35 تحذيذ انظجت وانُتيجخ

 11 5 .45-44-43-42-41 إجزاء انميبص

 11 5 .51-49-48-47-46 انتصُيف

 111 51 انًجًىع

 صياغة تعميمات الاختبار: -ق
 تضمف الاختبار مجمكعة مف التعميمات يسترشد بيا الطالب في الإجابة عف أسئمة الاختبار. 

 طريقة تصحيح الاختبار:-ك
 تـ تصحيح الاختبار عمي النحك التالي:

 يحصؿ المتعمـ عمي درجة كاحدة للإجابة الصحيحة عف كؿ سؤاؿ. -
 ركؾ.يحصؿ المتعمـ عمي )صفر( للإجابة غير الصحيحة أك لمسؤاؿ المت -
تـ تجميع الدرجات لتعطي الدرجة الكمية لمطالب إلكتركنينا حيث تظير الدرجة الكمية  -

 للاختبار كالأسئمة التي تـ الإجابة عنيا كالأسئمة التي لـ يتـ الإجابة عنيا.
 عداد مكاصفات الاختبار: إ -ز

 (:2تـ إعداد مكاصفات الاختبار كما في جدكؿ )
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 اختجبر انتفكيز انتحهيهييىاصفبد  (3جذول )

 

 انًىضىع انذراطي

 

 يهبرح

تحذيذ 

انظًبد 

 وانصفبد

يهبرح 

إجزاء 

 انًلاحظخ

يهبرح 

انًمبرَخ 

وانتفزلخ 

ثيٍ 

انًتشبثه 

 وانًختهف

يهبرح 

انتجًيغ 

 وانتجىيت

يهبرح 

رؤيخ 

 انؼلالبد

تحذيذ 

انظجت 

أو 

 انُتيجخ

يهبرح 

اجزاء 

 انميبص

يهبرح 

 انتصُيف
 انًجًىع

الأوساٌ 

 انُظجيخ

 انجبة انزاثغ:  انفصم الاول:  انًحتىي انحزاري

انذرص الأول: انكيًيبء 

 انحزاري
1 12 17 25 ----- 35 ----- 46 6 12% 

انذرص انثبَي : 

 انحزارح انُىػيخ
2 14 ----- 26 31 ---- 41 ------ 5 11% 

انذرص انثبنث: 

 انًحتىي انحزاري
3 ---- 21 27 ----- 36 42 47 6 12% 

 انجبة انزاثغ :  انفصم انثبَي:  صىر انتغيز في انًحتىي انحزاري

انذرص الأول: 

انتغيزاد انحزاريخ 

انًصبحجخ نهتغيزاد 

 انفيشيبئيخ

4 15 18 28 ----- ------ 43 ------ 5 11% 

انذرص انثبَي: 

انتغيزاد انحزاريخ 

انًصبحجخ نهتغيزاد 

 انكيًيبئيخ

5،6 16 19 29 ---- 37 ----- ----- 6 12% 

 انجبة انخبيض : انفصم الاول: َىاح انذرح وانجظيًبد الأونيخ

انذرص الأول : تزكيت 

 انذرح
---- ---- 21 31 32 ---- 44 ----- 4 8% 

انذرص انثبَي: 

 انكىاركبد
7 ----- ------- ------ 33 ----- 45 --- 3 6% 

 انُىويخانجبة انخبيض: انفصم انثبَي: انُشبط الإشؼبػي وانتفبػلاد 

انذرص الأول: انُشبط 

 الإشؼبػي
----- ------ 22،23 ----- ----- ----- ----- 48 3 6% 

انذرص انثبَي: 

 انتفبػلاد انُىويخ
8،9 11 24 ----- ----- 38 ----- --- 5 11% 

انذرص انثبنث: 

 انًفبػم انُىوي
--- 13 ---- ----- 34 39 ----- 49 4 8% 

انذرص انزاثغ: 

الاطتخذايبد انظهًيخ 

 والإيجبثيخ

11 ---- ----- ----- ----- 41 ----- 51 3 6% 

  51 5 5 6 4 6 8 6 11 انًجًىع

 %111  %11 %11 %12 %8 %12 %16 %12 %21 الأوساٌ انُظجيخ

 إعداد الصكرة الأكلية للاختبار: -ح
تـ عرضو عمى السادة ك ختبار، ختبار، تـ إعداد الصكرة الأكلية للابعد تحديد مكاصفات الا

. المحكميف  المتخصصيف في مجاؿ المناىج كطرؽ تدريس العمكـ
 نتائج التحكٌم:

بتعديؿ بحذؼ بعض الأسئمة ك ف بعض الآراء كالملاحظات يبدم بعض السادة المحكمأقد 
  .صياغة بعض الفقرات كتـ إجراء التعديلات المطمكبة
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 التجربة الاستطلاعية: -ط
الصكرة المعدلة للاختبار عمي عينة مف طلاب مدرسة الشييد كساـ الثانكية  تطبيؽتـ 

ـ 3105/3102المشتركة بمركز فرشكط بمحافظة قنا في الفصؿ الدراسي الثاني مف العاـ 
طالبة، كىما نفس عينة التجربة الاستطلاعية التي طبؽ عمييا التصميـ 21كبمغ عددىـ 

 التعميمي.
ختبار قامت الباحثة بتصحيح الإجابات التجربة الاستطلاعية للإمف تطبيؽ  الإنتياءكبعد 

 كذلؾ بيدؼ: كرصد الدرجات
 زمف تطبيؽ الاختبار:  -0

، ختبارتـ حساب الزمف اللازـ لتطبيؽ الاختبار في ضكء معادلة حساب متكسط زمف الا
جابة خر طالب مف الإآنتياء أكؿ طالب مف الاجابة ك إحيث تـ قياس الزمف المستغرؽ عند 

كىك  – التعميماتلقاء إلي زمف إدقيقة ىذا بالإضافة  91ختبارلاافبمغ زمف  ،المتكسطكحساب 
 ا( خمسن 92ختبار)الزمف الكمي للإ بذلؾ يككفختبار ك لتكضيح تعميمات الا -خمس دقائؽ

 كأربعيف دقيقة في المتكسط.
 ختبار:صدؽ الا -3

 راد قياسيامك السمة الأجمو أيقصد بصدؽ الاختبار: قدرتو عمي قياس ما كضع مف 
 كقامت الباحثة بقياس صدؽ الاختبار بالطرؽ الاتية:

 حصائي: الإالمحكميف صدؽ  -
خطاء أالدرجات التجريبية للاختبار بالنسبة لمدرجات الحقيقية التي خمصت مف  صدؽكىك 
 (et. al Cohen,اب صدؽ المحكميف باستخداـ المعادلة التي قدميا) سكتـ ح، القياس

 ( 072 -072، 3115،) فؤاد ابك حطب كاخركف             .لمتحقؽ مف صدؽ المحتكل
%(، كىذا يدؿ عمى تمتع 27 -51كقد تراكحت نسبة الصدؽ لمفردات الاختبار ما بيف ) 

عمى عدد السادة المحكميف كمكافقتيـ عمى كؿ  بمستكل عالي مف الصدؽ )بناءن  الاختبار
ـ حساب النسبة المئكية لمتكسط مكافقة السادة المحكميف عمى مفردة مف مفردات الاختبار يت

 الاختبار ككؿ(.
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 ختبار:ثبات الإ -2
ختبار عمي نفس عيد تطبيؽ الاأذا ما إ اختبار أف يعطي نفس النتائج تقريبن يقصد بثبات الإ

رتباط بيف الدرجات بحساب معامؿ الإ  احصائين إالطلاب في نفس الظركؼ، كيقاس ىذا الثبات 
                                       .كبيف نتائج الطلاب في المرة الثانية ،كليالتي حصؿ عمييا الطلاب في المرة الأ  لبيرسكف

  Alpha-Coefficient:  حساب معامؿ الثبات بمعامؿ ألفا كرك نباخ -
تـ حساب معامؿ الثبات لاختبار التفكير التحميمي بمعامؿ ألفا كرك نباخ عف طريؽ درجات 

 العينة الاستطلاعية كجاءت النتائج كما بالجدكؿ التالي: 
 انتفكيز انتحهيهييؼبيلاد انثجبد ثطزيمخ انفب كزو َجبخ لاختجبر يهبراد  (5جذول )

 يؼبيم انثجبد يهبراد الاختجبر

 899,1 وانصفبدتحذيذ انظًبد 

 921,1 إجزاء انًلاحظخ

 791,1 انًمبرَخ وانتفزلخ ثيٍ انًتشبثه وانًختهف

 913,1 انتجًيغ وانتجىيت

 923,1 رؤيخ انؼلالبد

 867,1 تحذيذ انظجت أو انُتيجخ

 986,1 يهبرح إجزاء انميبص

 858,1 يهبرح انتصُيف

 913,1 الاختجبر ككم

 كالصعكبة:حساب معاملات السيكلة -9
تـ حساب معاملات السيكلة كالصعكبة لأسئمة الاختبار باستخداـ معادلة حساب السيكلة 

(، بينما 20,1-2,1، كقد تراكحت معاملات السيكلة لأسئمة الاختبار ما بيف)كالصعكبة
( كبيذا تعد أسئمة الاختبار 25,1-9,1تراكحت معاملات الصعكبة لمفردات الاختبار ما بيف )

 بيف السيكلة كالصعكبة.متفاكتة 
 حساب معاملات التمييز لمفردات اختبار التفكير التحميمي:-2

كقد حسبت معاملات التمييز جميع أسئمة الاختبار، حيث تراكحت ىذه المعاملات 
 (، كىذا يدؿ عمي أف مفردات الاختبار مميزة.23,1-22,1بيف)
: بعد التطبيؽ لتحميمي ممحؽلاختبار ميارات التفكير ا الصكرة النيائية اصبحتكبيذا  -

ختبارات امف الاختبار لمتطبيؽ كيتككف  ةستطلاعي، كالمعالجات الإحصائية، صالحالإ
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( فقرات 2الي  2فرعية يقيس كؿ منيا ميارة مف ميارات التفكير التحميمي بمعدؿ)مف 
  .لكؿ ميارة 

 نتائج البحث تحلٌلها وتفسٌرها:

اختبار مدم صحة فركض البحث كتحميؿ كتفسير كمناقشة النتائج في ضكء فرض أسئمة  
 البحث.

  اختبار صحة الفرض : - أ
  نص الفرض الثاني عمي أف:

( بيف متكسطي درجات طلاب المجمكعة 1.12عند مستكل ) الا يكجد فرؽ داؿ إحصائين   -
العبء المعرفي باستخداـ )التي درست بالتصميـ التعميمي القائـ عمي نظرية  ةالتجريبي

في ( كطلاب المجمكعة الضابطة )التي درست بالطريقة المعتادة(  تكنكلكجيا اليكلكجراـ
 التفكير التحميمي. التطبيؽ البعدم لاختبار ميارات

كلاختبار صحة ىذا الفرض الثاني تـ حساب المتكسط الحسابي كالانحراؼ المعيارم لدرجات 
كالضابطة في التطبيؽ القبمي كالبعدم لاختبار التفكير التحميمي ككؿ المجمكعتيف التجريبية 

ميارة  -جراء الملاحظة إميارة  -ميارة تحديد السمات كالصفات كلميارات الاختبار كىي )
 -ميارة رؤية العلاقات-ميارة التجميع كالتبكيب  -المقارنة كالتفرقة بيف المتشابو كالمختمؼ 

الإحصائية  المعالجةتـ استخداـ ، ثـ (جراء القياسإميارة  -جة ميارة تحديد السبب كالنتي
 SPSS16باستخداـ البرنامج الإحصائي لمعرفة أتجاه الفرؽ كدلالتو الإحصائية ختبار)ت( با

 :(2)كيكضح ذلؾ جدكؿ
 
 
 
 
 
 
 

 ليًخ )د( ودلانخ انفزق ثيٍ يتىططي درجبد طلاة يجًىػتي انجحث  (6جذول )
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 في انتطجيك انجؼذي لاختجبر انتفكيز انتحهيهي)انتجزيجيخ وانضبثطخ( 

 انجيبٌ

 

 انًهبرح

 انًجًىػخ

 انتجزيجيخ
 انًجًىػخ انضبثطخ

درجخ 

 انحزيخ

ليًخ 

"د" 

 انجذونيخ

ليًخ "د" 

 انًحظىثخ

انذلانخ 

 الإحصبئيخ
 ع و ٌ ع و ٌ

تحذيذ انظًبد 

 وانصفبد

 

 

 

 

 

 

31 

9,3 912,1 

 

 

 

 

 

 

31 

5,1 681,1 

 

 

 

 

 

58 

 

 

 

 

 

12,2 

8,11 

 

 

 

 

 

دال إحصبئيبً 

 ػُذ يظتىي

(15,1) 

 136,13 668,1 6,1 466,1 7,3 إجزاء انًلاحظخ

 919,14 718,1 6,1 345,1 9,3 انًمبرَخ

 721,21 727,1 4,1 484,1 8,4 انتجًيغ وانتجىيت

 569,11 776,1 5,1 571,1 5,3 رؤيخ انؼلالبد

تحذيذ انظجت 

 وانُتيجخ
8,3 379,1 6,1 723,1 814,16 

 456,14 345,1 5,1 731,1 8,3 إجزاء انميبص

 9,15 718,1 6,1 681,1 5,4 انتصُيف

 875,25 911,3 5,12 569,1 1,33 الاختجبر ككم

( الفرؽ بيف متكسطي درجات مجمكعتي البحث في التطبيؽ البعدم 3كيكضح الشكؿ )
 التحميمي:لاختبار التفكير 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفرؽ بيف متكسطي درجات مجمكعتي البحث في التطبيؽ البعدم لاختبار التفكير التحميمي (3الشكؿ )
 كمف الجدكؿ كالشكؿ يتضح أف:

 طلاب كدرجات التجريبية المجمكعة طلاب درجات متكسطي بيف إحصائينا داؿ فرؽ ىناؾ
 الاختبار ككؿ لصالح في التحميمي التفكير لاختبار البعدم التطبيؽ في الضابطة المجمكعة

 قيمة كجدت بينما( 572,32) المحسكبة( ت) قيمة بمغت حيث التجريبية المجمكعة طلاب
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 دلالة مستكم عند 13,3  تساكم( 25)  الحرية درجة عند الطرفيف بدلالة الجدكلية( ت)
(12,1.) 

البديؿ: كىذا يعني أف ىناؾ يؤدم ىذا إلي رفض الفرض مف فركض البحث كقبكؿ الفرض 
( بيف متكسطي درجات طلاب مجمكعة البحث في 12,1فرقا دالان إحصائينا عند مستكم )

التطبيؽ البعدم لكؿ ميارة مف الميارات للاختبار التفكير التحميمي كفي الاختبار ككؿ لصالح 
ب مجمكعة التطبيؽ البعدم بعد دراسة منيج الكيمياء كىذا يدؿ عمي ارتفاع مستكم الطلا

البحث لميارات التفكير التحميمي بعد استخداـ التصميـ التعميمي القائـ عمي نظرية العبء 
المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ، الأمر الذم يؤدم الي رفض الفرض الثاني مف 

 فركض البحث.
 :البحث كالذم نص عميسؤاؿ إجابة  -0
ثر تصميـ تعميمي قائـ عمي نظرية العبء المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ أما  -

ي تنمية ميارات التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ الأكؿ عمفي تدريس الكيمياء 
 الثانكم؟

قائـ عمي نظرية العبء التعميمي التصميـ لم حجـ الأثرللإجابػة عمػي الػسؤاؿ تػـ حػساب 
معادلة مربع كؿ الثانكم باسػتخداـ التفكير التحميمي لدم طلاب الصؼ الأ المعرفي عمي تنمية 

حجـ الأثر لمتصميـ التعميمي عمي تنمية التفكير التحميمي ( التػالي 09كيكضح جدكؿ )، إيتا
 .التجريبيػة لدم طلاب المجمكعة
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انًؼزفي ػهي تًُيخ انتفكيز حجى أثز انتصًيى انتؼهيًي انمبئى ػهي َظزيخ انؼتء  (7جذول )

 انتحهيهي

 الاختجبر ويهبراته
ليًخ )د( 

 انًحظىثخ
 يظتىي انذلانخ حجى الأثز يزثغ إيتب

 يزتفغ 15,3 7,1 8,11 تحذيذ انظًبد وانصفبد

 يزتفغ 41,3 745,1 136,13 إجزاء انًلاحظخ

 يزتفغ 914,3 793,1 919,14 انًمبرَخ

 يزتفغ 41,5 88,1 721,21 انتجًيغ وانتجىيت

 يزتفغ 133,3 697,1 569,11 رؤيخ انؼلالبد

 يزتفغ 411,4 829,1 814,16 تحذيذ انظجت وانُتيجخ

 يزتفغ 129,3 71,1 456,14 إجزاء انميبص

 يزتفغ 13,7 99,1 9,15 انتصُيف

 يزتفغ 78,6 92,1 875,25 الاختجبر ككم

يتضح مف الجدكؿ أف حجـ أثر التصميـ التعميمي القائـ عمي نظرية العبء المعرفي 
باستخداـ تكنكلكجيا اليكلكجراـ عمي تنمية التفكير التحميمي مرتفع في الدرجة الكمية للاختبار 

 كمياراتو.
 تفسٌر النتائج المتعلقة بفرض البحث وسؤال البحث:

عف كجكد فرؽ داؿ إحصائينا عند مستكم كشفت نتائج اختبار صحة الفرض الثاني 
( بيف متكسطي درجات الطلاب المجمكعة التجريبية كدرجات طلاب المجمكعة 12,1)

الضابطة في التطبيؽ البعدم لاختبار التفكير التحميمي ككؿ لصالح طلاب المجمكعة 
 التجريبية.

رفي باستخداـ كما أثبتت نتائج البحث أثر تصميـ تعميمي قائـ عمي نظرية العبء المع
تكنكلكجيا اليكلكجراـ عمي تنمية التفكير التحميمي لدم طلاب المجمكعة التجريبية، لما كانت 
المجمكعتاف التجريبية كالضابطة قد رسكا منيج الكيمياء بعد أف تـ ضبط المتغيرات الأخرل 

مجمكعة بينيما فيما عدا طريقة التدريس المستخدمة، كبالتالي فإف التفكؽ الذم حققتو ال
( عمي 03,22التجريبية كالتي بمغ متكسط درجاتيا في أسئمة اختبار التفكير التحميمي )

( 2,03المجمكعة الضابطة كالتي بمغ متكسط درجاتيا في أسئمة اختبار التفكير التحميمي )
يرجع لاستخداـ التصميـ التعميمي القائـ عمي نظرية العبء المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا 

 اـ في تدريس الكيمياء لممجمكعة التجريبية.اليكلكجر 
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كترم الباحثة أف تفكؽ المجمكعة التجريبية عمي المجمكعة الضابطة يمكف تفسيره كما 
 يمي:
ساىـ التصميـ التعميمي القائـ عمي نظرية العبء المعرفي باستخداـ تكنكلكجيا  -0

المشاركة كالتفاعؿ  اليكلكجراـ في إيجابية المتعمـ كقدرتو عمي بناء المعرفة مف خلاؿ
 كاستخداـ مصادر التعمـ.

تغير دكر المتعمـ في عممية التدريس مف متمقي لممعمكمة إلي أدكار تركز عمي أىمية  -3
مكانياتو.  قدراتو كا 

ساعد التعمـ مف خلاؿ التصميـ التعميمي في تنمية التفكير التحميمي الخاص باكتساب  -2
 عمـ الدخكؿ عمي المكسكعات العممية.المعرفة العممية لدم الطلاب، حيث يمكف لممت

ساىمت الأسئمة في إتاحة الفرصة أماـ الطلاب لمحكار مع المعمـ مما يشجع عمي تنمية  -9
 ميارات التفكير التحميمي.

الإبحار داخؿ المكاقع الإلكتركنية المرتبطة بمكاقع ذات صمة تزيد مف اكتساب المتعمـ  -2
 لممعرفة العممية.
 ملخص نتائج البحث

 البحث إلي:تكصؿ 
 كطلاب التجريبية المجمكعة طلاب درجات متكسطي بيف إحصائية دلالة ذم فرؽ كجكد
 .التفكير التحميمي لاختبار البعدم التطبيؽ في الضابطة المجمكعة

 توصٌات البحث ومقترحاته:ثالثًا: 
 توصٌات البحث: -أ 

 بناءن عمي نتائج البحث السابقة الذكر تكصي الباحثة بما يمي:
 مبادئ نظرية العبء المعرفي.الاىتماـ بتطكير المناىج الدراسية كفقنا ل -0
عادة تنظيـ محتكاىا بما يتماشى مع طبيعة  -3 الاىتماـ بتطكير مناىج الكيمياء عامة كا 

 العصر.
تييئة البيئة الصفية التفاعمية كالتي مف خلاليا تنمية جكانب الشخصية المتكاممة لدم  -2

 الطلاب.
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في مجاؿ تدريس الكيمياء مف خلاؿ الاستعانة بالكسائؿ التكنكلكجية  إدخاؿ التكنكلكجيا -9
التعميمية الحديثة أك مف خلاؿ شبكة المعمكمات الدكلية كالبرمجيات التعميمية فتدريس 
 الكيمياء لا يمكف أف يككف بمعزؿ عف الأحداث العممية كالتكنكلكجيا التي تتـ بالمجتمع.

 التفكير ياراتبتدريس المكاد العممية إلي التعرؼ عمي مالقائميف ك تكجيو نظر الباحثيف  -2
 -التفسير كتحديد النتيجة -المقارنة -التحميمي مثؿ )تحديد السمات كالخصائص

  لدم طلابيـ كتنميتيا. التجميع ك التبكيب(-الملاحظة
 :بحوث مقترحة-ب

 حالي:تقترح الباحثة إجراء البحكث التالية في ضكء ما كشفت عنو نتائج البحث ال
لطلاب  التفكير بأنكاعوتنمية عمي العبء المعرفي  إستراتيجياتثر استخداـ أدراسة  -0

 المرحمة الثانكية بصفكفيا الثلاث بقسمييا العممي كالأدبي.
 التحميمي بمياراتو المتنكعة التفكير تصميـ تعميمي مقترح عمي تنمية استخداـ أثر دراسة -3

 .كالأدبي العممي بقسمييا الثلاث الثانكية بصفكفيا المرحمة لطلاب
استخداـ تصميـ تعميمي إلكتركني عمي تنمية التحصيؿ كالتفكير المستقبمي  دراسة أثر -2

 كالتفكير التكليدم كالاتجاه نحك المادة.
استخداـ تصميـ تعميمي إلكتركني عمي تنمية الحس العممي لدم طلاب التعميـ  أثر دراسة -9

 .الثانكم
يـ تعميمي إلكتركني عمي تنمية الثقافة العممية كالتفكير استخداـ تصم دراسة أثر -2

 الإبداعي لدم طلاب المرحمة الثانكية.
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  المراجع
 أولً: المراجع العربٌة:

(.فاعمية استخدام الاكتشاف في وحدة من الكيمياء لتنمية ميارات التفكير 3122ابتسام محمد سرحان )
 . ، كمية التربية، جامعة عين شمسرسالة ماجستيرلدي طلاب الصف الأول الثانوي، 

 الخميل جامعة لدى طمبة المشكلات حل في التحميمي التفكير مستوى (.3124عقيل ) أبراىيم ابو
 .67-34(.2ع) (،2مجمد)لمبحكث،  الخميؿ جامعة مجمة المتغيرات، ببعض وعلاقتو
(. فاعمية وحدة مقترحة في العموم وفق منظور كوستا وكاليك لعادات العقل في 3124إبراىيم البعمي )

تنمية التفكير التحميمي والميول العممية لدي تلاميذ الصف الأول المتوسط في المممكة العربية 
 ، كمية التربية، جامعة بنيا، مصر.رسالة ماجستيرالسعودية. 

مقال متاح عمي الإنترنت الإنترنت عمي    تكنكلكجيا الكاقع الافتراضي.(. :311أحمد وحيد مصطفي )
eg.com/ppt/vrtecppt.pdf-http://www.ergo  9/23/3127أخر زيارة لمموقع في . 

. القاىرة: عالم الاحتراؼ كالجكدةالتعميـ الالكتركني مف التطبيؽ إلي (. :311الغريب أسماعيل )
 الكتب.

 العميا الدراسات تطوير . القاىرة: مركزالتفكير التحميمي القدرة كالميارة كالأسمكب(. 3118أيمن عامر)
  www.capscu.comت عمي الموقع الإنترنت شبكة اليندسية، متاح عمى العموم في والبحوث

  23/21/3128الزيارة  تاريخ
 . عمان: دار ديبونو لمنشر والتوزيع.الشامؿ في التفكير(. 3118ثائر حسين )

 التفكير تنمية في والنقصان التدريجي النقيض لمسموك التفاضمي التعزيز (.3119الوائمي ) رجيم جميمة
 . بغداد جامعة ،لمبنات التربية ، كميةرسالة دكتكراه ،التلاميذ لدى التحميمي

 . عمان: دار المسيرة لمنشر والتوزيع.التعمـ المعرفي(. 3118حسين محمد أبو رياش )
 . القاىرة: مكتبة الأنجمو المصرية.الذكاء المنظكمي في نظرية العبء المعرفي(. 3126حممي الفيل )

تصميم وحدة في العموم في ضوء نظرية تنظيم الفيم ميارات التفكير  (.3129حنان مصطفي أحمد )
حميمي والمسئولية العممية لدي تلاميذ الصف الأول الاعدادي وأثرىا عمي تعميق المفاىيم، الت

المجمة وتنمية ميارات التفكير التحميمي والمسؤولية العممية لدي تلاميذ الصف الأول الإعدادي. 
 .6:-36، ص ص (، أكتوبر21(،ع)32، مج)المصرية لمتربية العممية

عمان: دار وائل لمنشر  تكنكلكجيا التعميـ كالتعميـ الالكتركني.(. 3118دلال ممحس وعمر سرحان )
 والتوزيع.

http://www.ergo-eg.com/ppt/vrtecppt.pdf
http://www.ergo-eg.com/ppt/vrtecppt.pdf
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العبء  استراتيجيات(. تصميم تعميمي تعممي عمي وفق 3127زينب أحمد، خالد عمي وعباس كاظم )
المؤتمر العممي المعرفي وأثره في تحصيل مادة الكيمياء والتفكير البصري لطلاب الرابع العممي. 

 .36- 35، ص ص مناىج العمكـ المصرية كالعالمية الثامف عشر
 . القاىرة: عالم الكتب.الأسس التربكية لمتعميـ الالكتركني(. 3119سعيد عمي وىناء عودة )
(. فاعمية الاستراتيجية الشكمية المستندة الي النظرية العبء المعرفي في 3124سياد عبد الأمير عبود )

مجمة كمية التربية ممي لدى طالبات الصف الأول المتوسط. تحصيل مادة الكيمياء والتفكير الع
 . 745-724(، ص ص 22ع)(، 4مج)، جامعة بغداد، الأساسية

. دراسة مقدمة لجامعة محمد بن نظريات التعمـ كعلاقتيا بالتعمـ الفكرم(. 3119عبد الله الموسى )
 سعود الاسلامية، الرياض: السعودية.

، كمية مجمة ديالي(. التفكير التحميمي لطمبة الجامعة. 3126عدنان محمود الميداوي، سعد كاظم )
 . 36-2ص ص  (،79)  التربية لمعموم الانسانية، ع

مناىج البحث كطرؽ التحميؿ الاحصائي في العمكـ النفسية (. 3121أمال صادق) فؤاد أبو حطب،
  لأنجمو المصرية.. القاىرة: مكتبة اكالتربكية كالاجتماعية

. دار المسيرة عمان: التعمـ مف بعد أىدافو كأسسو كتطبيقاتو العممية (:3118محمد عطا مدني )
 لمنشر والتوزيع.
. القاىرة: الدار المصرية التعميـ الالكتركني عبر شبكة الانترنت،أ(. 3116محمد محمد اليادي )

 البنائية. 
صرية لنظم المعمومات وتكنولوجيا الحاسبات بالاشتراك ،ب(. الجمعية الم3116محمد محمد اليادي )

، القاىرة، المؤتمر العممي الثاني عشرمع مركز البحوث الإدارية بالأكاديمية السادات لمعموم، 
 .28-26فبراير، ص ص 

 . عمان: دار المسيرة. تصميـ التعميـ نظرية كممارسة(. 3114محمد محمود الحيمة )
رسالة . الحساب الذىني وعلاقتو بالتفكير التحميمي لدى طمبة الجامعة. (3122منى محمد العطواني )

  ، الجامعة المستنصرية، كمية التربية.ماجستير
(. أثر استخدام استراتيجية جالين لمتخيل الموجو عمي تنمية بعض 3128ناريمان جمعة إسماعيل )

(، 31، مصر، مج)التربية العمميةمجمة ميارات التفكير التحميمي لدي تلاميذ المرحمة الإعدادية. 
   .272-:22(، فبراير، ص ص 3ع)

https://search.mandumah.com/Record/816187  3129-5-33تاريخ الزيارة. 

https://search.mandumah.com/Record/816187%20تاريخ%20الزيارة%2022-4-2018
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(. أثر التدريس وفق نظرية العبء المعرفي في تحصيل مادة الكيمياء الحياتية 3126وسن ماىر جميل )
 مجمة التربية العممية،واستبقاء المعمومات والتنور العممي والتكنولوجي لدى طمبة قسم الكيمياء، 

 .347-328ص ص  (،5(، ع)29كمية التربية ابن الييثم لمعموم الصرافة، مج)
. القاىرة: اليكلكجراـ كالمحاكاة الحاسكبية رؤية نحك مستقبؿ رقمي افتراضي(. :312مداوي )ياسر الح

 دار السحاب.
 عمان: دار الفكر. تفكير الاطفاؿ، تطكره كطرؽ تعميمو.(. 1::2يوسف قطامي )
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