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  الملابس والنسيج  

 دراسة مدي تأثير المعالجة بالبلازما علي نفاذية الهواء لأقمشة البولي إسي  

يف ٢خالد حسير   ،١عيدرشدى عل    ١، سماح عصام١، فوزى شر
ز الکوم، مص١ ، جامعة المنوفية، شبي  ل 

ز  قسم الملابس والنسيج، کليه الاقتصاد المنز
 کلية العلوم، جامعة الازهر، القاهره، مص٢

: الملخص  ي   -العرب 

يائية أن تحل بشكل مفيد محل بعض هذه التعديلات الكيميائية كعمليات صديقة للبيئة.  ز يمكن للتقنيات الفن 
يائية المطبقة على جميع الأقمشة الصناعية   ز   والسلولوزيةحيث تعتنر معالجة البلازما واحدة من هذه التقنيات الفن 

المعالج ) زمن  المعالجة  ات  البحث هو دراسة متغن  الغاز    –ة  وكان هدف  ها على     –نوع  ( وتأثن  الكهرنر   الجهد 
كة مص للغزل    نفاذية الأقمشة للهواء لأقمشة البول  إسنر ولذلك تناولت الدراسة التطبيقية والتجريبية بشر

ز تحسي 
الخام   اسنر  البول   خامة   ( الصناعية  الألياف  من  والمنتج  القماش  انتاج  وتشمل على   ي   الكنر بالمحلة  والنسيج 

 ثم  معالجتهما بالبلازما )بلازما تفري    غ العازل الكهرنر  (على  جهاز )  75ونمرة اللحمة    % (100
(     DBDبول  اسنر

الأنواع  أفضل  لتحديد  وذلك  المستخدم  الغاز  ونوع  المستخدم  والفولت  الزمن  وه   ات  المتغن  من  بمجموعة 
موضوع     ه  

والتر للأقمشة(  الهواء  )نفاذية  الملبسية  الراحة  خواص  افضل  لتحقيق  وذلك  والمعالجة  المنتجه 
ة للهواء( وتوصلت النتائج إل  أفضل عينة  البحث والدراسة ثم إجراء الإختبارات المعملية )اختبار نفاذية الأقمش
  القماش المعالج ه  العينة المعالجة ذات الزمن المستخدم للمعالجة 

فولت وغاز   100دقيقة وجهد كهرنر    20فز
 حيث أن لها أعلى  معامل جودة بنسبة  

ز % بينما أقل عينة ه  العينة  ذات الزمن المستخدم للمعالجة  100الأكسجي 
% , مما دل على  استخدام  85،5فولت وغاز الهواء حيث أن لها أقل معامل جودة بنسبة    120  دقيقة وجهد كهرنر    7

  المعالجة  للعينات المنفذة أفضل من غاز الهواء حيث حسنت نفاذية الأقمشة للهواء مقارنة 
ز فز غاز الأكسجي 

 ( وهذا مايتطلبة موضوع البحث والدراسة .  Blank بالعينه القياسية بدون معالجة )

 نفاذية الهواء، الراحة الملبسية، البول  اسنر   ،الأقمشة الصناعية، البلازما  : الكلمات المفتاحية

 مقدمة: 

  ص         ناعة النس         يج وقد اس         تخدمت هذه الالياف منذ القدم والبعض الاخر بدأ 
تعتنر الالياف ه  مادة الاس         اع فز

  المجالات . 
  شتر
  انتاج الخيوط  وبالرغم من أن الألياف الن(  1)استخدامه حديثا فز

سجية الطبيعية كانت الاساع فز
  عملت على  ازدهار وتطوير   (2)والأقمش ة المنس وجة . 

,الا أن اكتش اف الألياف الص ناعية يعتنر من أهم العوامل التر
ومن الطرق الحديثة اس      تخدام البلازما حيث أنها لاتص      ز بالمواد المختلفة لانخفا    ( 2)ص      ناعة الغزل والنس      يج 

ز مغلق كما أنه لةس لها أي انبعاثات ض           ارة. درجة الحرا   حن 
والإحس           اع بالراحة   (  3)  رة والض           غف المس           تخدم فز

https://mkas.journals.ekb.eg/
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 بالإتزان الحراري خلال 
 
  الأقمش               ة وتس               م  أيض               ا

  يجب توافرها فز
مرتبف بالخواص الطبيعية والميكانيكة  التر

 ( 4)الجسم ويحافظ عليه . 

-مشكلة البحث :   

  البلازما لمعالجة اقمشة البول  اسنر الخام؟ما إمكانية استخدام غازات  -1
 مختلفة فز

ز خص   ائل الراحة للاقمش   ة  -2   تحس   ي 
  الزمن المس   تخدم للمعالجة بالبلازما للتأثن  فز

هل من الممكن التغين  فز
؟  البول  اسنر

ح ة م ا إمك اني ة تحقيق المع الج ة ب البلازم ا عن يريق تغين  الجه د الكهرنر  )الفول ت( والق درة على  تحقيق الرا -3
 نفاذية الأقمشة للهواء )قماش البول  اسنر الخام(؟

ز  وتحسي 

   -الهدف من البحث: 

للهواء لأقمشة البول  إسنر  •  نفاذية الأقمشة 
ز ها على  تحسي  المعالجة وتأثن  ات   . دراسة متغن 

ز خاصية النفاذية الهوا  •  لتحسي 
 ء . التوصل إل  أفضل نوع غاز مستخدم للمعالجة بالبلازما لأقمشة البول  اسنر

 التعرف على  أفضل زمن معالجة للعينات بالبلازما لتحسن النفاذية للأقمشة .  •

ز خاص           ية نفاذية  • التوص           ل إل  أفض           ل  جهد كهرنر  ) فولت ( مس           تخدم لمعالجة العينات المنفذة لتحس           ي 
 الأقمشة للهواء . 

 :  
  الآنر
  -وتكمن أهمية البحث فز

•  ) المعالجة بالبلازما الباردة وذلك للاس              تفادة منها وتحقيق نفاذية انتاج الاقمش              ة الص              ناعية )البول  اس              نر
 الأقمشة للهواء المطلوبة . 

  صناعة الملابس.  •
 الاستفادة وتحقيق الجانب الاقتصادي والآمن بيئيا فز

  لأقمشة البول  اسنر بمعالجتها بالبلازما وزيادة قدرتها التنافسية .  •
ز الأداء الوظيفز  تحسي 

- -فروض البحث:   

 نوع الغاز المستخدم وخواص الراحة لأقمشة البول  اسنر يوج -1
ز  الخام.  د فروق ذو دلالة إحصائية بي 

  المعالجة بالبلازما وخواص الراحة )نفاذية الأقمش   ة   -2
ز الزمن المس   تخدم فز يوجد فروق ذو دلالة إحص   ائية بي 

 للهواء( لأقمشة البول  اسنر الخام. 
ز الجه د ال -3   المع الج ة ب البلازما  يوج د فروق ذو دلال ة إحص                ائي ة بي 

كهرنر  )الفول ت( والق درة المس               تخ دم ة فز
 وخواص الراحة )نفاذية الأقمشة للهواء( لأقمشة البول  اسنر الخام. 

- منهجية البحث:   

 .   التجريتر 
 يتبع البحث المنهج الوصفز

    -حدود البحث: 

  ه   
موض       وع البحث والدراس       ة لقياع ارتبايها بخاص        ية  حدود مكانية : تم معالجة اقمش       ة البول  اس       نر الخام بالبلازما والتر

ز بجامعة الازهر.   نفاذية الهواء للأقمشة بمعامل مركز تكنولوجيا البلازما بكلية العلوم بني 
 م. 2021حدود زمانية: تم تنفيذها خلال عام  

ارات ثم إجراء الإختب   DBD% خ ام ومع الجت ه ب البلازم ا 100ح دود موض               وعي ة : اس               تخ دام قم اش بول  اس               نر  
 المعملية . 
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       -أدوات البحث: 

 :  
  الآنر
 -تتمثل أدوات البحث فز

 % خام. 100قماش البول  اسنر  -1
.  DBDجهاز البلازما ) -2  ( بلازما تفري    غ العازل الكهرنر 
 (. Air Permeability Testerأجهزة الاختبارات المعملية للاقمشة المستخدمة قبل وبعد المعالجة بالبلازما)جهاز   -3
 .SPSSبرامج المعالجة الاحصائية  -4

-البحث: مصطلحات   

- البلازما:   
ز مادة ص         لبة بدرجة كافية بحيث تةدي الحركة الحرارية للذرات إل تفكيك   البلازما غاز مؤين ,عندما يتم تس         خي 

ز س ائل بدرجة كافية بحيث تتبخر الذرات على  البنية الش بكية البلورية عادة ما يتم تكوين س ائل, عندما يتم تس خي 
ز  الغاز بدرجة كافية بحيث تتص   ادم الذرات مع بعض   ها الس   ط  أمع من تكثيفها  يتش   كل الغاز, عندما يتم تس   خي 

  هذه العملية  يتم تكوين بلازما تسمى "الحالة الرابعة للمادة". 
وناتها فز   إعاقة إلكنر

 ( 5)البعض وتتسبب فز

-(: الاقمشة الصناعية )البولي اسي    
، وهو يص      نع 

 
ها اس      تخداما كيبية وأكنت ول وهو يعتنر من أهم الألياف الص      ناعية النر من مواد أولية مأخوذة من البنر

ة.  ات قص         ن  ات مس         تمرة أو ش         عن  ويكون على  هيئة ش         عن 
، وهو عبارة عن خيوط مص         نعة تكون فيها المادة   ( 6)  
  يويل السلسلة. 

   ( 7)المكونة للألياف عبارة عن أي بوليمر تخليفر

-نفاذية الأقمشة للهواء :   
  تح  دي  د م  دي الملائم  ة تعتنر خ  اص               ي  ة نف  اذي  ة الأقمش                ة للهواء ه  إح  دي  

 فز
 
ا  كبن 

 
  له  ا دورا

الخواص اله  ام  ة التر
  الجو البارد . 

 (8) الوظيفية للمنسوج، كما أنها تةكد خواص الدفء للملابس المستعملة فز

 الدراسات السابقة : 

 محاور هما: 3أمكن تصنيف الدراسات السابقة إل 

    -المحور الأول :الدراسات الت  إهتمت بتناول البلازما: 
 م( : 2016دراسة ريم عطية ) (9)

ز الخواص الطبيعية لأقمش         ة عديد الإس         نر مثل زيادة خواص الإبتلال وتقليل  هدفت هذه الدراس         ة إل: تحس         ي 
ز خواص مقاومة الإتساخ.   الشحنات الإستاتيكية ومن ثم تحسي 

: التعرف على  اس   لول المعالجة بالبلازما الباردة والاس     
  الآنر
  معالجة الاقمش   ة  وتكمن أهمية البحث فز

تفادة منة فز
 القطنية. 

  خواص الإبتلال للعينات المعالجة عن العينات الغن  المعالجة وتتوقف   -توص    لت الدراس    ة إل: 
زيادة ملحوظة فز
 هذه الزيادة على  نوع الغاز المستخدم. 

القطنية بالبلازما  تختلف هذه الدراس     ة عن الدراس     ة الحالية: عملت هذه الدراس     ة الحالية على  معالجة الأقمش     ة  
ز مجموعة الخص          ائل   لتحس          ي 

بينما عمل هذا البحث على  اس          تخدام المعالجة بالبلازما لأقمش          ة البول  إس          نر
 الوظيفية لتحقيق الراحة الملبسية. 

 مAndrea Zille،Fernando Oliveira  ،Antonio Pedro Souto  (2014 : )دراسة   (10)
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تح دي ث مهم للوض               ع الح ال  المتعلق بتقني ات البلازم ا المطبق ة على ص               ن اعة  توفن    ه دف ت ه ذه ال دراس               ة إل: 
 المنسوجات . 

  صناعة النسيج . 
: التعرف على  أنواع ويرق المعالجة بالبلازما فز  

  الآنر
 وتكمن أهمية البحث فز

  الهواء وخاص             ة لا يتطلب أي غاز حامل باهظ الثمن م
ثل توص             لت الدراس             ة إل: تكنولوجيا بلازما الض             غف فز

 الهيليوم وأيضا المعالجة بالبلازما منخفضة التكاليف للغاية مقارنة بتقنيات البلازما الأخرى. 
تختلف هذه الدراس        ة عن الدراس        ة الحالية : عملت هذه الدراس        ة على  دراس        ة الإيار الن ري للمعالجة بالبلازما  

( لتحقيق (DBDإس      نر باس      تخدام بلازما  بينما عمل هذا البحث على  اس      تخدام المعالجة بالبلازما لأقمش      ة البول  
 الراحة الملبسية. 

 المحور الثاب  : الدراسات الت  اهتمت بأقمشة البولي اسي  
م(: هدفت هذه الدراس            ة إل: الإس            تفادة من خلف الأليف الص            ناعية والألياف  2017دراس            ة محمد عيد ) (11)

ايدة ونقل الخامات الطب ز  يعية. التحويلية وذلك لسد الإحتياجات المنر
: الإس         تعاض         ة عن الخامات الطبيعية واس         تخدام الألياف الص         ناعية و جراء عملية   

  الانر
وتكمن أهمية البحث فز

 الخلف لها . 
وخواصها.   الصناعية  : التعرف على  نشأة الألياف   

فز  ولقد استفاد هذا البحث من الدراسة 
الدراس     ة خلف الألياف الص     ناعية  والتحويلية لس     د تختلف هذه الدراس     ة عن الدراس     ة الحالية: اس     تخدمت هذه 

 ) الإحتياجات ونقل الخامات الطبيعية بينما عمل هذا البحث على  اس               تخدام الألياف الص               ناعية )بول  اس               نر
ز الخواص لتحقيق الراحة الملبسية .   ومعالجتها بالبلازما لتحسي 

ة فرغلى  ) (12) ص     ل إل  أفض     ل تقنية لإنتاج خيوط البول  اس     نر م( : هدفت هذه الدراس     ة إل التو 2015دراس     ة أمن 
  تعط  أفضل الخواص الوظيفية. 

 التر
: مح  اول  ة تق  ديم دراس                 ة تعتم  د على  قيم ومع  اين  علمي  ة يمكن التحكم من خلاله  ا    

  الآنر
وتكمن أهمي  ة البح  ث فز

  صناعة الملاب
  الأقمشة المستخدمة فز

 س الجاهزة. الحكم على  أفضل نوع من خيوط البول  اسنر المستخدمة فز
: التعرف على  خواص ألياف البول  اسنر والخواص الحرارية له.   

 ولقد استفاد هذا البحث من الدراسة فز
تختلف هذه الدراس     ة عن الدراس     ة الحالية: اس     تخدمت هذه الدراس     ة مجموعة من القيم والمعاين  لانتاج خيوط  

 بينما عمل هذا البحث على  اس    تخدام الألياف الص    ن
( ومعالجتها ببلازما تفري    غ العازل البول  اس    نر اعية )بول  اس    نر

 الكهرنر  لتحقيق الراحة الملبسية. 

 -المحور الثالث: دراسات اهتمت بتناول الراحة الملبسية: 
كيبات النس   جية 2011دراس   ة س   امية محمد) (13) م( : هدفت هذه الدراس   ة إل: تحديد أفض   ل المعاين  البنائية للنر

  جودة ا
  التحكم فز

  فز
 لامتصاص الشعري للأقمشة الملبسية القطنيةفز

: تحقيق خواص الراحة الفس           يولوجية للأقمش           ة القطنية. توص           لت الدراس           ة إل:   
  الآنر
وتكمن أهمية البحث فز

  الاقمشة المنسوجة القطنية لتحقيق خواص الراحة الفسيولوجية. 
 تحديد أفضل المعاملات البناء النسجر  فز

: تحديد افض               ل المعاين  البنائية للاقمش               ة القطنية لتحقيق الراحة ولقد اس               تفاد هذا البحث من ال  
دراس               ة فز

 الملبسية.  
كيب النسجر  والكثافات  

تختلف هذه الدراسة عن الدراسة الحالية : استخدمت هذه الدراسة تغين  المعاملات النر
لاقمش       ة الص       ناعية لتحقيق  لتحقيق الراحة الملبس       ية  بينما عمل هذا البحث على  اس       تخدام المعالجة بالبلازما ل

 الراحة الملبسية.  
 م(: 2010وأخرون ) دراسة عادل الحديدي (14)
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هدفت هذه الدراس            ة إل: عمل ن ام قياع كمى  لتقدير الراحة الملبس            ية لاقمش            ة الملابس ليحل محل الن ام 
 .  الحال 

 الجودة للحصول على  الراحة الملبسية.  
ز : رفع مستوي جودة الأداء وتحسي   

  الآنر
 وتكمن أهمية البحث فز

وتوص         لت الدراس         ة إل: الن ام الجديد القادر على  قياع خواص الراحة الملبس         ية للاقمش         ة بطريقة موثوق بها 
ز الانتاج قبل وبعد الاستخدام.   وزيادة القدرة على  المقارنة بي 

: التعرف على  من ومة قياع قابلية الأقمش      ة للحياكة لتص      ب  اكنت   
ولقد اس      تفاد هذا البحث من هذه الدراس      ة فز

 ملائمة لتقدير دليل الراحة الملبسية. 
تختلف هذه الدراسة عن الدراسة الحالية: استخدمت هذه الدراسة ن ام قياع كمى  لتقدير الراحة الملبسية بينما 

 قيق الراحة الملبسية للاقمشة الصناعية عن يريق المعالجة بالبلازما. حاول البحث الحال  تح

- الإطار النظري :   

 -تاري    خ البلازما:  
  عام  

م عن يريق أنبول كروكس وأيلق عليها 1879والذي اكتش             ف البلازما هو العالم الس             ن  ويليام كروكس  فز
  
  جوزيف يومس        ون فز

يطانز م خص        ائل ويبيعة البلازما  1897 عام "المادة الإش        عاعية"، ثم اكتش        ف العالم النر
  عام 

  تسمية البلازما إل  العالم لانجموير فز
 (  15) م . 1928ولكن يرجع الفضل فز

 - أنواع البلازما :  -
ا لمعاين  مختلفة كالتال  : 

 
  -يمكن تقسيم البلازما إل عدة أنواع وفق

 - أولا درجة التأين : 
   -:  ( Cold Plasma)البلازما الباردة 

  الغ ازات ويعتنر ه ذا النوع وه  
  يطلق عليه ا اس               م التفري    غ فز

 )ض               عيف ة الت أين( والتر
 
 م ا تكون مت أين ة جزئي ا

 
غ الب ا

  أغلب البحوث العلمية . 
 (3) المستخدم فز

ي   ائي   ة والخواص الكيمي   ائي   ة للمواد  ز ويتم اس               تخ   دام البلازم   ا غن  المتوازن   ة أو الب   اردة فقف لتع   دي   ل الخواص الفن 
س       وجات. تنتج الجس       يمات المتفاعلة كيميائيا عند درجة حرارة الغاز المنخفض       ة وه  خاص       ية  الص       لبة مثل المن

ة النسيج أثناء معالجة البلازما.  ز  للتحلل الحراري لركن 
فريدة للبلازما الباردة وبالتال  هناك حد أدنز

(16) 

 - (: Hot Plasma البلازما الساخنة  )
  يمكن أن تحدث فيه تفاعلات الإندماج النووي . وتعرف بأنها بلازما تامة التأين وتعد 

الوس               ف الأس               الا  التر
 (3 )

لا يمكن اس      تخدام هذه البلازما إلا لتوليد نس      بة عالية ( 17 (والبلازما الحرارية غن  مناس      بة لمعالجة المنس      وجات . 
 )المعادن ،أكاس

 
ا من الطاقة الحرارية أو لتعديل المواد غن  العضوية المستقرة حراريا

 
 ) 18) يد المعادن(. جد

 - ألياف البولي اسي  : 
ين و س             تمر التطور لهذة  كيبة بنهاية العقد الثالث من القرن العش             ر بدأ الإنتاج الص             ناا للألياف الص             ناعية النر

ون س      نة .  ويرجع إبتكار تركيب بوليمر البول إس      نر  (   19) الص      ناعة بتنوع هذة الألياف لتص      ل إل ما يزيد عن عش      ر
ك ة دى بون ت  و نت اج ألي ا (   (Dupontف من ه س               واء من الن احي ة الن ري ة والعملي ة إل الأبح اث التر أجري ت فز مر

 ( 20)م على تكثيف البوليمرات الطويلة . 1929بالولايات المتحدة منذ عام 

 - خواص ألياف البولي إسي  : 
 الخواص الطبيعية لألياف وخيوط البولي إسي  : 

ً
 - أولا
كيب الميكروسك -1   :  -ونر  : الشكل والنر

 -القطاع العرضز
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  دائري 
( تكون ناعمة الس  ط  و س  طوانية الش  كل والقطاع العرضز ز يلي  )التن 

ات البول  إس  نر ش  عن 
ات ( 21) ،والش  عن 

ة فت هر متجعدة  ات القصن   ( 20) . وتمتاز باللمعان العال   (  22)المستمرة تكون مستقيمة اما الشعن 
 -القطاع الطول  : 

ات ذات القط اع ال دائري ك أس               طوان ة منت م ة القطر ذات س               ط  ن اعم وق د ي هر ي هر القط اع الطول    للش               عن 
 (23)بالسط  بعض النقف الغائرة . 

  -المتانة أو قوة الشد :  -2
تمتاز ألياف البول  إس     نر بدرجة عالية من التحمل والمرونة  والمتانة العالية ولا تتأثر متانتها بالبلل وكذلك تمتاز 

  ( 24)ا بالمتانة العاليةالخيوط المصنوعة منه
 -امتصاص الريوبة :  -3

 ه  ألياف غن  محبة للماء 
إن ألياف البول  إس         نر

 بانخفا  قدرتها على  امتص         اص الريوبة  (  1)
ألياف البول  إس         نر و تتص         ف 
 لإنخفا  نسبة امتصاص الماء فإن القماش يمتاز بشعة الجفاف. 

 
 (25)ون را

 -المرونة :  -4
 تمتاز ألياف البول  إسنر با

 
لمرونة العالية، حيث لديها القدرة على  الإحتفاظ بالأبعاد والكشات المثبتة حراريا

) 20) . 
 -الإستطالة : 

ز ) اوح نس  بة الإس  تطالة إل  ما بي 
 العادي ، بينما إس  تطالة الألياف ذات المتانة فتص  ل إل  30-20تنر

%( للبول  إس  نر
ة فتصل إل  15-17) ات القصن   (  26)%(. 40-25%( أم بالنسبة للشعن 

 -الكثافة النوعية :  -5
إل    المص     نوعة   3جم / س     م  1،22أو  3جم / س     م  1،38تص     ل كثافة الألياف  ومن ثم فإن المنس     وجات   لنوع الألياف، 

 
  تبعا

الوزن .  من ألياف البول  إسنر متوسطة 
 (27  ) 

 -تأثن  الحرارة :  -6
ز )  بأن لها مقاومة جيدة للحرارة ما بي 

 ألياف البول  إس               نر
ز م ( وعند تعرض               ها للهب فإنها تنكم  240-230تتمن 

ات الأخري.    عمل الكشات الدائمة والتاثن 
 (28)وتنصهر وتستغل هذه الخاصية فز

 -القابلية للرجوعية :  -7
تمتاز بخاص   ية إس   تعادة ش   كلها بعد الش   د والعودة لش   كلها الطبي   بعد زوال قوي الش   د عليها وهو ما  س   اعد على   

  . ثبات أبعادها وخاصة 
  (19)بالمنتج النهان 

 -تأثن  الضوء: 
 البول  إس        نر بأن له مقاومة جيدة للتأثر بالأش        عة الض        وئية، ولا يتأثر لونه بتعرض        ة للض        وء ولكن بتعرض        ة 

ز يتمن 
 من متانته ولا يتأثر لونه بتعرضة للضوء. 

ً
ات يويلة للضوء فإنه يفقد جزءً قليلا  ( 29)لفنر

ات :  -8  -تاثن  الحشر
ات أو العفن . لا يتأثر  البول  إسنر بالحشر

(22) 

 الخواص الكيميائية لألياف البولي إسي  : 
ً
 -ثانيا

 -تأثير الأحماض :  -1
 لها مقاومة عالية للأحما  المخففة حيث أنها لا تةدي إل   تأثن  ض       ار للألياف، إلا إذا إس       تمر 

ألياف البول  إس       نر
ات .  التعر  لها لعدة أيام فإنه يةدي إل  تلف الشعن 
(23  ) 

 -تأثير القلويات :  -2
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  محاليل القلويات  
ز أنه تذول فز   حي 

فز الس     اخنة  المخففة  المركزة أو القلويات  بالقلويات  المعالجة  الألياف  تتغن  خواص 
 (20)أما القلويات الضعيفة فلا يتأثر بها .  (  19.)المركزة عند درجة الغليان

 :  تأثير المواد المؤكسدة -3
 ألي اف البول  إس               نر  

ز   تتم على  الألي اف  تتمن 
بمق اوم ة المواد المةكس                ة وله ذا ف إنه ا تتحم ل عملي ات التبييض التر
  هذه العمليات . 

الأخري بدرجة أعلى  من تحمل تلك الألياف للمواد المةكسدة المستعملة فز
(20  ) 

 -تأثير المذيبات العضوية :  -4
  عمليات

  تستخدم فز
أو إزالة البقع عند    (  29) التن يف    لا تتأثر ألياف البول  إسنر بالمذيبات العضوية التر الجاف أو الإتساخات 

ا كلوريد (   19)  درجة حرارة الغرفة ين وتنر ز  (30)مثل الأسيتون والبنز

 خاصية التعجن بالحرارة : 
ً
 -ثالثأ

مْ ، وتس            تغل هذه 220-180من الممكن تش            كيل ألياف البول  إس            نر بواس            طة الحرارة وذلك عند درجة حرارة 
  
. الخاصية فز   إنتاج خيوط متضخمة من البول  إسنر

  الملابس كما تستغل فز
 (1)عمل الكشات الدائمة فز

  -:   Air– Permeabilityخاصية نفاذية الهواء وأثرها على  الراحة 
  تح  دي  د م  دي الملائم  ة  

 فز
 
ا  كبن 

 
  له  ا دورا

تعتنر خ  اص               ي  ة نف  اذي  ة الأقمش                 ة للهواء ه  إح  دي الخواص اله  ام  ة التر
  الجو البارد. الوظيفية للمنس          

كما اتض            بأن أهمية   (  8)  وج، كما أنها تةكد خواص الدفء للملابس المس          تعملة فز
  حالة الأقمش    ة الص    يفية المص    نوعة من الألياف الص    ناعية وكذلك النفاذية تكون عالية عند  

نفاذية الهواء تزداد فز
  ( 31)استخدام الخيوط الرفيعة. 

ز الألياف كما تعرف نفاذية الهواء بأنها قدرة ا لهواء على  المرور فكلما اتس            عت الفراغات أو الفتحات النس            جية بي 
والخيوط ب  القم  اش يتم الحص               ول على  نف  اذي  ة ع  الي  ة وذل  ك لع م كمي  ة الهواء الم  ار وذل  ك عن  د ظروف ض               غف 

 فإننا نحص  ل على  مس  افات هوائية  (32)معينة. 
 
قليلة ، أما إذا كانت الخيوط مزدحمة الكثافة ومحكمة النس  يج أيض  ا

ز هذه الخيوط .   ( 4)بي 

 - العوامل المؤثرة علي نفاذية الهواء : 
 - أسلوب الغزل : 

  ويفش      ذلك من 
ترتفع قيمة النفاذية للأقمش     ة المنتجة من خيوط غزل الطرف المفتوح عن خيوط الغزل الحلفر
كيب الدقيق لنوع الغزل، حيث أن الخيوط المنتجة بأسلول غزل الطرف المفتوح با نتفاخ الخيف وزيادة  خلال النر

ات حول محور الخيف بل تلتف حول نفس         ها مما جعله  س         م  بمرور   ز بعدم التفاف الش         عن   يتمن 
 
حجمه وأيض         ا

 كمية أكنر من الهواء خلال الخيف . 

 -نمرة الخيط  : 
نمرة الخيف لها أثر واض       على  نفاذية الهواء حيث أن تس     م  نمر الخيوط الرفيعة بمرور أكنر نس     بة هواء عن نمر 
ات يويلة أو متوس            طة مما يةدي إل  خيوط   الخيوط الس            ميكة، حيث أن الخيوط الرفيعة تكون مكونة   ش            عن 

  .  ( 4)من مة قليلة التشعن 

ي  :  كيب النسج   - الي 
يةث كيب النس  جر  

  النر
ً
الحراري حيث أنه يتناس  ب كلا للهواء وكذلك درجة التوص  يل   ا  مقدار نفاذية الأقمش  ة 

 
ا  كبن 

 
ا ر تأثن 

 مع الأقمش   ة  
 
كيب وعكس   يا النر المفتوحة   مع الأنس   جة 

 
التوص   يل الحراري يرديا الهواء ودرجة  من مقدار نفاذية الأقمش   ة 

 .  (  32)المقفولة 

 - الكثافة النسجية : 
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  وح دة المس               اح ة حي ث أن ه كلم ا ك ان ت الخيوط  تت أثر نف اذي ة  
 من خيوط الس               داء واللحم ة فز

ً
النس               يج بكث اف ة كلا

 هذه الخيوط وبالتال  تقل 
ز تب على  ذلك وجود مس         افات هوائية قليلة بي 

مزدحمة الكثافة ومحكمة النس         يج فينر
 (  32) نفاذية الأقمشة للهواء. 

 - تأثير نوع الألياف : 
 الأقمش        ة المص        نوعة من الألي

 
 اف الص        ناعية لا تمتل العرق ولذلك يجب أن تص        مم بدرجة نفاذية عالية نس        بيا
  تمتل الريوبة مثل القطن  

ات التر   حالة الشعن 
تمكن من انتقال العرق عن يريق الثغور الواسعة. على  العكس فز

حيث أنه    والكتان فيمكن أن تص         مم الأقمش         ة بأي درجة نفاذية للهواء وذلك دون أن يتعار  مع راحة الجس         م،
 . 
 
 ( 4)كلما قل حجم الفراغات الهوائية  وزاد عددها كانت الأقمشة أقل نفاذية للهواء  وأكنت دفئا

 الخطوات الإجرائية للدراسة التطبيقية للبحث : 

-البحث: تحت  المنتجة الأقمشةتنفيذ عينات   

  انتاج اقمش ة ألياف ص ناعية )أقمش ة البول  اس نر   علىيعمل هذا البحث  
ات فز %(  100تناول مجموعة من المتغن 

ات وذلك لإنتاج أقمش             ة ألياف ص             ناعية تعمل DBDجهاز ) علىومعالجتها بالبلازما   على( بمجموعة من المتغن 
 نفاذية الأقمشة للهواء وذلك هو هدف البحث الحال  لتناسب العص 

ز . تحقيق الراحة وتحسي   الحال 
 الدراسة: المواصفة التنفيذية لعينات 
كة مص                للغزل والنس               يج بالمحلة وانتاج القماش المس               تخدم تم عمل التجارل التطبيقية   ىبش               ر وذلك    الكنر

 -الأتية: بالمواصفات 
 -السداء: مواصفة خيوط 

 بول  اسنر   150النمره:  •

 غزل مستمر الغزل: نوع  •

 النول  علىفتلة /  20  السم: عدد فتل /  •

 سم   90فتلة براسل لقماش عر   80+  فتله 1800السداء: عدد فتل اسطوانة  •

 10مشف عدة  المشف: نوع  •

 / بال 2 التطري     : ن ام  •
 -للقماش: مواصفة خيوط اللحمة المستخدمة 

 بول  اسنر  75النمره:  •

 الغزل: مستمرنوع  •

 %100: بول  اسنر الخامةنوع  •
كيب النسجر  المستخدم: - 

  النر

    

    

    

    

ي 1شكل ) كيب النسج   ( 1/ 1سادة  )نسيج( يوضح الي 
 جميع مواصفات السداء واللحمة   -الثابتة:  العوامل  -ا
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 نوع خيف السداء المستخدم.   •

 نمرة خيف السداء المستخدم.   •

 عدد خيوط السداء.   •

 عر  السداء بالمشف.  •

كيب النسجر   •
 المستخدم. النر

 نمرة خيف اللحمة •

  وحدة القياع  •
 عدد خيوط اللحمة فز

ة: العوامل   د لا توج -المتغن 
 قماش بالمواصفات السابق ذكرها وه  كالتال  قماش    10تم إنتاج 

 بول  اسنر  75× 150منر
 - بالبلازما: المعالجة 

ز    مركز تكنولوجيا البلازما بجامعة الأزهر بني 
  (DBD)جهاز  علىتمت معالجة الأقمشة المنتجة محل البحث فز

( حيث)بلازما تفري    غ العازل  ات   الكهرنر  تمت المعالجة للأقمشة المنتجة السابق ذكرها بمجوعة من المتغن 
 :  - وه 

 زمن المعالجة المستخدم : 
ً
  15ق ،    12ق ،   10ق ،  7ق ،  5ق ،  3ة مختلفة وهما )أزمن  8تمت المعالجة على     -أولا
 ق ( 30ق ، 20ق ،

 الجهد الكهرنر  )الفولت ( : 
 
 120،   100تم استخدام فولت -ثانيا

  نوع الغاز المستخدم :  
 
ز  -ثالثا  Air,  غاز الهواء  O 2غاز الاكسجي 

   -وفيما يلى  توضي  لعملية المعالجة بالبلازما للعينات كما سبق توضيحه: 
   -:  75×150قماش بول  اسنر نمرة غزل 

ات عملية المعالجة للقماش 1جدول )  ( التالي يوضح متغير

ي )الفولت(  الزمن )ث ( رقم العينه   الغاز الجهد الكهرب 

العينة القياسية بدون   
 (   (Blankمعالجة

 ____                        
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ي )الفولت(  الزمن )ث ( رقم العينه   الغاز الجهد الكهرب 
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- المنتجة: المعملية للأقمشة  الاختبارات  

عينات الدراسة بمعامل المركز القوم  للبحوث ومعهد القياع والمعايرة وذلك    علىالمعملية    الاختبارات أجريت  
  الجو القيالا  

:  والاختبارات م 2ْم+_ 20ْم وريوبة ودرجة حرارة قياسية 2ْ +_ م65ْفز  - ه 
 / ث 2/ سم  3سم  - للهواء: اختبار نفاذية الأقمشة  -1

 ASTM D وذلك يبقا للمواصفة القياسيه   Air Permeability Testerتم عمل هذا الإختبار باستخدام جهاز 
حيث يتم وضع العينه على  فتحه دائرية لها مساحه محددة بقاعدة الجهاز ثم الضغف عليها بضاغف متصل  737

 ا . بالجهاز ويتم اخذ القراءات من أماكن مخنتفلة للعينة وحسال المتوسف له

 النتائج والمناقشة: 

 تأثن  عوامل الدراسة على  الخواص الوظيفية للأقمشة المنتجة تحت البحث: 
 - تم تحليل البيانات والمعالجات الاحصائيه عن يريق : 

ات -1  حسال المتوسطات لكل اختبار من الاختبارات السابقة تحت تأثن  المتغن 
: نفاذية   الغاز( المعالجة،زمن عوامل الدراسة وه  ) اختلاف لدراسة تأثن   (ANOVA)عمل تحليل التباين  -2 على 

فإذا   (P-Level)أقل قيمة المعنوية المحسوبة    إلويرجع التأثن  سواء كان معنوي أو غن  معنوي    للهواء،الأقمشة  
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الخاصية المدروسة أما   علىدلالة إحصائية(  )ذو يكون هناك تأثن  معنوي  (0.05)كانت قيمتها أقل من أو  ساوي 
 الخاصية المدروسة علىيكون هناك تأثن  غن  معنوي  (0.05)إذا كانت أكنر من 

  كل من مستوياته  Tukeyاختبار  -3
ات لتحديد اتجاه الفروق فز ز مستويات المتغن   للمقارنات المتعددة بي 

ن  -4 تمثل  البحث  ات  متغن  ز  بي  للعلاقة  التحديد  ومعاملات  الانحدار  ز  معادلات خف  بي  الرياضية  العلاقة  ريا 
 عوامل الدراسه والخواص المقاسة للتنبة الن ري لقيم الخواص المستخدمه عند أي قيمة لعوامل الدراسة 

تقييم الجودة الكلية للأقمشة المنتجة تحت البحث وذلك بتحويل نتائج قياسات هذه الخواص ال  قيم مقارنة  -5
ز )صفر :  اوح بي 

 كان نوع الخواص    ( حيث ان القيمة100مئوية تنر
 
المقارنة الأكنر ه  الأفضل مع الخواص المقاسة أيا

 سواء موجبة أو سالبة. 
تأثن  عوامل الدراسة على  نفاذية الهواء سم   -1

 .ث 2سم  /  3
 -للقماش المعالج :  . ث2سم /  3نفاذية الهواء سم  علتأثير عوامل الدراسة  1-1
 -:  100باستخدام الجهد الكهرنر  فولت  –أ 

" ،  ( متوسطات2جدول ) ي نتائج تأثير عوامل الدراسة )الزمن المستخدم للمعالجة، الفولت "الجهد الكهرب 
 الغاز( عل الخواص الوظيفية  المقاسة للقماش المعالج 

 الزمن المستخدم للمعالجة  رقم العينه 
 )ق( 

 اختبارنفاذية الهواء غاز  الفولت 
 سم3/ سم2.ث 

Blank  ___  
 
 
 
100 

 
 
 
 

O2 
 

 

136 
1 3 134.4 
2 5 127.1 
3 7 126.2 
4 10 128.8 
5 12 128.8 
6 15 129.6 
7 20 142.4 
8 30 139.2 
9 3  

 
 
 
100 

 
 
 
 

Air 
 

 

128 
10 5 123.5 
11 7 134.4 
12 10 124.4 
13 12 127.1 
14 15 132 
15 20 127.1 
16 30 126.2 
17 3  

 
 

 
 
 

130.4 
18 5 127.1 
19 7 134.4 
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 الزمن المستخدم للمعالجة  رقم العينه 
 )ق( 

 اختبارنفاذية الهواء غاز  الفولت 
 سم3/ سم2.ث 

20 10  
120 

 
O2 

 

123.5 
21 12 126.2 
22 15 128 
23 20 128.8 
24 30 132.8 
25 3  

 
 
 
120 

 

 
 
 

 
Air 

 

128 
26 5 129.6 
27 7 121.7 
28 10 125.3 
29 12 128 
30 15 132 
31 20 125.3 
32 30 128.8 

125

130

135

140

145

 
  

  
  
  

  
  

 
  

                   100

 

ي 2شكل )  وغاز الهواء مع الجهد الكهرب 
 من غاز الأكسجير 

ً
 فولت   100( تأثير زمن المعالجة لكلا

ز الزمن المستخدم للمعالجة ونفاذية الهواء وذلك عند استخدام  2من الشكل ) (  يتض  أن هناك علاقة يردية  بي 
ز .   الغازين المستخدمي 
ز نفاذية الهواءتم استتنتاح معادلة   .ث والزمن المستخدم للمعالجة على  النحو 2/سم 3سم -الانحدار من العلاقة بي 

 - التال  : 
( ز  2O      )O.89 R=           2R=√r         0.80          = 2Rغاز الاكسجي 
 R=0.78                   2R=√r                  0.62    =2R(    Airغاز الهواء )

ز .   -العلاقة : نوع   درجة اول  )خف مستقيم( عند استخدام الغازين المستخدمي 
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( الشكل  )2ويوض   ز  ارتباط قوي عند استخدام غاز الاكسجي  يوجد  أنه   )2O ( الهواء  ( حيث ان غاز  Air( وغاز 
 حقق اعلى  نسبة ارتباط من غاز الهواء . 

ز  الاكسجي 
 - :  120باستخدام الجهد الكهرنر  فولت  –ل 

y = 0.1923x + 125.67
R² = 0.6315

y = 0.0832x + 127.24
R² = 0.6846

124

126

128

130

132

134

0 10 20 30 40

یذافن اوھلا ة
-ء

/3مس
.2مس

  ث

 )ق(  ةجلاعملل مدختسملا نمزلا

120  تلوف-ىبرھكلا دھجلا

O2

Air

 

ي 3شكل )  وغاز الهواء مع الجهد الكهرب 
 من غاز الأكسجير 

ً
فولت   120( تأثير زمن المعالجة لكلا  

ز الزمن المستخدم للمعالجة ونفاذية الهواء وذلك عند  3من الشكل)  (  يتض  أن هناك علاقة يردية  بي 
ز .   استخدام الغازين المستخدمي 

ز نفاذية الهواءتم استتنتاح   .ث والزمن المستخدم للمعالجة على  النحو 2/سم 3سم -معادلة الانحدار من العلاقة بي 

 - التال  : 
ز )  O        )O.79 R=               2R=√r 0.63                = 2R 2غاز الاكسجي 

 R=0.82                      2R=√r                0.68    =2R(     Air غاز الهواء)
ز .    -نوع العلاقة :   درجة اول  ) خف مستقيم ( عند استخدام غاز الغازين المستخدمي 

ز )3ويوض  الشكل )  (  Air( وغاز الهواء) 2O( أنه يوجد ارتباط قوي عند استخدام غازالاكسجي 
( ز  السابقي  ز  الشكلي  لجميع  3,  2من  للأقمشة  الهواء  نفاذية  حسنت  بالبلازما  المعالجة  ان  يتض   الحالات ( 

  جميع ال روف المستخدمة للمعالجة مقارنة بنفاذية الهواء للعينة القياسية بدون معالجة )
( Blankالمستخدمة فز

فولت افضل من تلك المعالجة للجهد الكهرنر   100ويتض  ان نفاذية الهواء للعينات للمعالجة للجهد الكهرنر   . 
 .  120فولت 

   -نفاذية الأقمشة للهواء:  تحليل التباين المتعدد لخاصية 1-2   
 بان الدلالة الإحصائية لكل عامل تأخذ الرموز  3)جدول 

 
( يوض  نتيجة تحليل التباين لنفاذية الأقمشة للهواء علما

 - التالية: 
 0,01**      يعنر عن تاثن  معنوي بدلالة إحصائية  ❖
 0,05*       يعنر عن تاثن  معنوي بدلالة إحصائية    ❖
 يعنر عن تاثن  غن  معنوي          -   ❖



 المؤلف

JHE, Apr 2022, Vol 32(no 2): pp 178-198. ي جامعة المنوفية، جميع حقوق الطبع محفوظة للمجلة
 
  يتم طباعتها ف

-191- 

❖  ( السابق  الجدول  الكهرنر     3من  والجهد  المعالجة  زمن  لعامل  معنوي  غن   تاثن   هناك  ان  يتض    )
 على التوال  ( 0,227و  0,391المستخدم )المعنوية المحسوبة = 

)المعنوية   0,050أثن  معنوي على  خاصية نفاذية الأقمشة للهواء بدلالة إحصائية عند  بينما كان عامل الغاز ذو ت  ❖
 (0,050المحسوبة = 

 (: تحليل التباين المتعدد لتأثير عوامل الدراسة  خاصية نفاذية الهواء 3جدول )

ة  الاحصائية الدلالة  (  P Value)  مستوي المعنوية المحسوبة ( المحسوبة  (Fقيمة  العوامل المتغن 

 - 0,391 1,11 زمن المعالجة

 - 0,227 1,55 الجهد الكهرنر  
 * 0,050 3,86 الغاز 

الغاز   • نوع  ز  بي  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  )يوجد  الأول  الفر   مع  تتفق  أنها  استتناج  يمكن  النتائج  هذه  من 
 ( المستخدم وأثر المعالجة على  خاصية نفاذية الهواءلأقمشة

 - (  لنفاذية الهواء:  Tukeyاختبار توكي )  1-3
الفروق على    ومعنوية هذه  المتوسطات    ضوء 

فز ها  تأثن  وفق  المستخدمة  ات  المتغن  ز  بي  الفروق  اتجاه  لتحديد 
 خواص الأقمشة المعالجة تحت البحث تم تطبيق اختبار توك  

 - للمقارنات المتعددة كما هو موض  بالجدول التال  : 

ات الدر 4جدول ) ها علي خاصية نفاذية الهواء ( : المتوسطات والإنحرافات المعيارية  لمتغير ي تأثير
 
 اسة ف

ة  العوامل المتغن 
 

الانحراف   المتوسف
 المعياري 

 ( Tukyاختبار توك  )               

 زمن المعالجة
- 3 

130,20 
 

3,02 

 

- 5 126,83 2,51 
- 7 129,18 6,31 
- 10 125,50 2,32 
- 12 127,53 1,12 
- 15 130,40 1,96 
- 20 130,90 7,80 
- 30 131,75 5,66 

 الجهد الكهرنر  
- 100 

129,95 5,27 

 - 120 128,12 3,35 
 الغاز 
 (  Airالهواء )

127,59 3,32 

 
ز )  2O  ) 130,48 5,02الاكسجي 

 - ( يتض  ان :  4من الجدول السابق )
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 131,75دقيقة =  30المعالجة اعلى  نفاذية الأقمشة للهواء كانت مع زمن  •

 129,95=  100اعلى  نفاذية الأقمشة للهواء كانت مع الجهد الكهرنر   •

 وأعلى  نفاذية الأقمشة  •
ز ز غاز الهواء وغاز الأكسجي  يوجد فرق معنوي لنفاذية الأقمشة للهواء لعامل الغاز بي 

ز  =  130,48للهواء كانت مع غاز الأكسجي 

 تقييم الجودة  •
 
 الكلية للأقمشة المنتجة تحت الدراسة: ثالثا

تم عمل دراسة تقييم الجودة الكلية للعينات المنفذة وذلك من خلال حسال معاملات الجودة لكل خاصية من  
  يكون القيمة الأكنر فيها ه   

 للمعادلات الأتية حسب نوع الخاصية حيث أن الخاصية التر
 
الخواص المقاسة يبقا

  يكون فيها القيمة الأصغر ه  الأفضل تكون سالبة وحيث أن خاصية نفاذية  الأفضل تكون موجبة أما ال
خاصية التر

    -الهواء تكون موجبة  يكون معامل الجودة للخاصية الموجبة كالتال  : 
 معامل الجودة للخاصية الموجبة = 

 

 
خاصية يتم حسال معامل  وبعد حسال معاملات الجودة لكل خاصية يتم حسال معاملات الجودة لكل  
 الجودة الكلى  لكل الخواص لهذه العينات . 

   -تقييم الجودة الكلية للعينات المنفذة :  -أ   -3

  -(  تقييم الجودة الكلية للعينات المنفذة: 5جدول )

الزمن المستخدم   رقم العينة 
 للمعالجة

ي الجهد  فولت -الكهرب  الغاز  
 المستخدم 

نفاذية الهواء معامل  
 الجودة

تيب   الي 

1 3 100 O2 94.4% 3 
2 5 100 O2 89.3% 20 

3 7 100 O2 88.6% 24 
4 10 100 O2 90.4% 12 
5 12 100 O2 90.4% 12 
6 15 100 O2 91.0% 10 
7 20 100 O2 100.0% 1 
8 30 100 O2 97.8% 2 
9 3 100 Air 89.9% 16 

10 5 100 Air 86.7% 30 
11 7 100 Air 94.4% 3 
12 10 100 Air 87.4% 29 
13 12 100 Air 89.3% 20 
14 15 100 Air 92.7% 7 
15 20 100 Air 89.3% 20 
16 30 100 Air 88.6% 24 
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الزمن المستخدم   رقم العينة 
 للمعالجة

ي الجهد  فولت -الكهرب  الغاز  
 المستخدم 

نفاذية الهواء معامل  
 الجودة

تيب   الي 

17 3 120 O2 91.6% 9 
18 5 120 O2 89.3% 20 
19 7 120 O2 94.4% 3 
20 10 120 O2 86.7% 30 
21 12 120 O2 88.6% 24 
22 15 120 O2 89.9% 16 
23 20 120 O2 90.4% 12 
24 30 120 O2 93.3% 6 
25 3 120 Air 89.9% 16 
26 5 120 Air 91.0% 10 
27 7 120 Air 85.5% 32 
28 10 120 Air 88.0% 27 
29 12 120 Air 89.9% 16 
30 15 120 Air 92.7% 7 
31 20 120 Air 88.0% 27 
32 30 120 Air 90.4% 12 

  القماش المعالج ه  العينة )5الجدول السابق )من 
( ذات الزمن المستخدم للمعالجة 7( يتض  أن أفضل عينة فز

 حيث أن لها أعلى  معامل جودة بنسبة    100دقيقة وجهد كهرنر     20
ز % بينما أقل عينة 100فولت وغاز الأكسجي 

فولت وغاز الهواء حيث أن لها أقل    120دقيقة وجهد كهرنر     7( ذات الزمن المستخدم للمعالجة  27ه  العينة )
 % . 85,5معامل جودة بنسبة 

ز :  –ل  -3  - معامل الجودة لنفاذية الأقمشة للهواء للجهد الكهرنر  والغاز المستخدمي 

 

 ( معامل الجودة لنفاذية الأقمشة للهواء 4شكل )

92.7%

89.8%
90.5%

89.4%

O2 AIR O2 AIR

100فولت  120فولت 

مع مل      ه               
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 ه   4من الشكل السابق )
ز ويليه    120والفولت    100الأفضل للفولت  ( يتض  أن المعالجة باستخدام غاز الأكسجي 

 استخدام غاز الهواء . 

 

 ( معامل الجودة لنفاذية الأقمشة للهواء للأزمنة المستخدمة للمعالجة 5شكل )
دقيقة ه  الأفضل حيث أن لها  30،   20، 15،  7،  3( يتض  أن الزمن المستخدم للمعالجة 5من الشكل السابق )

دقيقة حيث أ ن لها نفس   3% ، ولذلك يفضل المعالجة باستخدام  90فوق ال  متوسف حسانر  ومعامل جودة  
 التأثن  بزيادة وقت المعالجة وذلك لتقليل التكلفة . 

ها :   - التأكد من صحة الفرو  ومناقشة النتائج وتفسن 

 نوع الغاز المستخدم وخواص الراحة لأقمشة البول  اس •
ز   الخام    نر الفر  الأول يوجد فروق ذو دلالة إحصائية بي 

ز   ز غاز الهواء وغاز الأكسجي  ثبت وجود فرق معنوي ذو دلالة إحصائية  لنفاذية الأقمشة للهواء لعامل الغاز بي 
 مع الجهد الكهرنر  فولت 

ز  .  120, فولت  100وأعلى  نفاذية الأقمشة للهواء كانت مع غاز الأكسجي 
( السابقة دراسة  الدراسات  تتفق مع  النتائج  تأثن    Hend Mohamed- 2007وهذه  أن  الدراسة  أثبت  ( حيث 

 للعينات المعالجة
 
 إيجابيا

 
ا  تعط  تأثن 

ز  .   المعالجة بالبلازما بغاز الأكسجي 

  المعالجة بالبلازما وخواص الراحة )نفاذية   •
ز الزمن المستخدم فز    يوجد فروق ذو دلالة إحصائية بي 

الفر  الثانز
 ولذلك يفضل استخدام زمن المعالجة الأقمشة للهواء( لأقمشة البول  اسنر الخام وض

 
دال إحصائيا    أنه غن 

دقيقة وذلك لتقيل التكلفة ويرجع ذلك إل  اختلاف الزمن المعالج لايةثر تأثن  معنوي على  النتائج ويتفق هذا   3
 م ". 2016 -مع الدراسات السابقة دراسة " ريم عطية 

ز الجهد   •   المعالجة الفر  الثالث يوجد فروق ذو دلالة إحصائية بي 
الكهرنر  )الفولت( والقدرة المستخدمة فز

   
 
 الخام ثبت أنه فر  غن  دال إحصائيا

بالبلازما وخواص الراحة )نفاذية الأقمشة للهواء( لأقمشة البول  اسنر
 الجهد الكهرنر   ) فولت  

ز لتقيل    100( ولهذا  يفضل استخدام الجهد الكهرنر  فولت    120, فولت    100بي 
ذ  ويرجع  مع  التكلفة  وتتفق  النتائج  على   معنوي  تأثن   يةثر  لا  المعالجة    

فز الكهرنر   الجهد  اختلاف  إل   لك 
 (.  Hend Mohamed- 2007الدراسات السابقة دراسة )

91.4%

89.1%

90.7%

88.1%

89.6%

91.6%
91.9%

92.5%

3 5 7 10 12 15 20 30

مع مل      ه
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ي توصلت الدراسة إليها ومناقشتها  : 
 -أهم النتائج الت 

•   
جميع ال روف المستخدمة  المعالجة بالبلازما حسنت نفاذية الهواء للأقمشة لجميع الحالات المستخدمة فز

. Blankللمعالجة مقارنة بنفاذية الهواء للعينة القياسية بدون معالجة )  ( وهذا يتفق مع غر  البحث الحال 

  القماش المعالج ه  العينة ) •
  100دقيقة وجهد كهرنر     20( ذات الزمن المستخدم للمعالجة  7أفضل عينة فز

 حيث أن لها أعلى  معامل ج
ز  % 100ودة بنسبة فولت وغاز الأكسجي 

فولت وغاز الهواء حيث    120دقيقة وجهد كهرنر     7( ذات الزمن المستخدم للمعالجة  27أقل عينة ه  العينة ) •
 % . 85,5أن لها أقل معامل جودة بنسبة 

فولت افضل من تلك المعالجة للجهد الكهرنر  فولت   100نفاذية الهواء للعينات المعالجة للجهد الكهرنر    •
120  

 .  تحليل الإنحداركما جاء فز

  المتوسف الحسانر   30،   20،  15، 7، 3اعلى  نفاذية الأقمشة للهواء كانت مع زمن المعالجة  •
دقيقة كما جاء فز

 ( . 5لمعامل الجودة شكل )

 مع الجهد الكهرنر  فولت  •
ز     120ثم فولت  100أعلى  نفاذية الأقمشة للهواء كانت مع غاز الأكسجي 

كما جاء فز
 ( . 4)معامل الجودة شكل  

 المراجع 

  إثراء القيم الجمالية والفنية   -منار محمد رشاد :  (1
" إمكانية الاستفادة من الخواص الحرارية للأقمشة الصناعية فز

  مجال مكملات الملابس "
ل    –رسالة ماجستن   –فز

ز  م. 2009 –جامعة المنوفية  –كلية الاقتصاد المنز
  لأقمشة المفروشات  " تأثن  خلف بعض الألياف الصنا  -مها محمد كامل :  (2

عية لإنتاج خيوط تحقق الأداء الوظيفز
 م .  2005 – جامعة حلوان  –كلية الفنون التطبيقية    –رسالة دكتوراة  –"

  البقع من    -حرنر  عز الدين :   -محمود مرلا    – سوسن دروي     -رشا صادق  (3
" تقييم تأثن  استخدام البلازما فز

 م . 2021 –جامعة القاهرة  -24عدد – 10كلية الأثار مجلدمجلة   –المنسوجات القطنية : دراسة تجريبية "
م على  خصائل الراحة الملبسية لأقمشة تريكو اللحمة "  -نجلاء سعيد عبد النتر  صوفان :  (4 رسالة   –" تأثن  النر

ل    –ماجستن  
ز  م . 2008 –جامعة المنوفية  –كلية الإقتصاد المنز

5) Hend Mohamed Ahmed Ali :- " Studies On The Printability Of Cotton And Polyester 
Fabrics Treated With Plasma  "– Master – Faculty Of Science – El Azhr University – 
2007 . 

6)  : محمد  العزيز  عبد  الوظيفية    -إلهام  الخواص  على   البنائية  اكيب 
والنر الكيميائية  المعالجات  بعض  تأثن    "

  قرح ال
ل     –رسالة دكتوراة     –فراش "  للأقمشة المستخدمة لعلاج مرضز

ز جامعة المنوفية   –كلية الإقتصاد المنز
 م. 2010 –

" تأثن  إستخدام خيوط الشانيليا المنتجة من الميكروفينر   - جمال عبد الحميد :  - هبة الله السيد -محمد جمال (7
 على  خواص أقمشة المفروشات " 

 م 2019 - 14 عدد –مجلة العمارة والفنون والعلوم الإنسانية  –بول  إسنر
 لمتطلبات الراحة   - نجلاء محمد خن  الله :  (8

 
لية للمرأة الحامل وفقا ز   للملابس المنز

"  متطلبات التصميم الوظيفز
ل    –رسالة دكتوراة –الملبسية " 

ز  م. 2021 –جامعة المنوفية  –كلية الإقتصاد المنز
كلية    –رسالة دكتوراة –المعالجة بالبلازما "" تحوير أقمشة عديد الإسنر عن يريق  -ريم محمد محمد عطية :  (9

 م . 2016 –جامعة حلوان  – الفنون التطبيقية 
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10) Andrea Zille، Fernando Ribeiro Oliveira، Antonio Pedro Souto :- "Plasma Treatment 
in Textile Industry"- Plasma Process. Polym -  - Wiley- Vch – Volume 12 – Issue 2 - 
2014. 

  أقمشة الملابس الصيفية  -محمد على  عيد :   (11
" الإستفادة من خلف ألياف البولةسنر لإنتاج خيوط تستخدم فز

 م2017 – جامعة حلوان  –كلية الفنون التطبيقية   –رسالة ماجسنر  –"
ة أحمد فرغلى  :  (12  على  الخواص الوظيفية والجمالية    -أمن 

" تأثن  اختلاف تقنية انتاج وتركيب خيوط البول  اسنر
 م . 2015 –جامعة حلون  – كلية الفنون التطبيقية   -رسالة ماجستن   –للأقمشة " 

13)  :  
  جودة الامتصاص الشعري   -سامية محمد محمد الطوبشر

  التحكم فز
  النسجر  فز

كيب البنان  " معاين  النر
  الملبس المصي" 

يقية لخواص الراحة الملبسية فز ز بية النوعية  –كدالة فن  كلية   – 19عدد  – مجلة بحوث النر
بية النوعية   م 2011 –جامعة المنصورة   –النر

الحديدي   (14 :   –عادل محمد  العزيز  عبد  الملبسية   -زينب  الراحة  قياع  الملبسية  للراحة    
الوصفز التقدير   "

بية النوعية    –للأقمشة بطريقة رخيصة وفعالة "   بية النوعية  –  18عدد    –مجلة بحوث النر جامعة   -كلية النر
 م . 2010 –المنصورة 

  القرآن والسنة    – "  Plasma" البلازما =    -زكية سعيد الغامدي :  (15
الإعجاز    – الهيئة العامة للإعجاز العلمى  فز

 م . 2013 – 43عدد  –العلمى  
16) Marija Gorjanc، Marija Gorenšek، Petar Jovančić and Miran Mozetič :- " 

Multifunctional Textiles – Modification by Plasma، Dyeing and Nanoparticles" - intech 
open science open minds– 2013. 

17) Tarek Sayed Mohamed Salem :- "Plasma-based surface modifications of polyester 
fabrics and their interaction with cationic polyelectrolytes and anionic dyes" –master- 
Technische Universität Chemnitz – 2012.  

18) Hubert Rauscher، Massimo Perucca، and Guy Buyle:-  "Plasma Technology for Hyper 
functional Surfaces " - Food، Biomedical and Textile Applications – wiley-vch – 2010. 

على الم هر السطج وملمس " تأثن  إختلاف معامل برم خيوط البول اسنر المستمرة     -عبن  أحمد سيد داود:  (19
للمنتج " الوظيفز  الغر   يلائم  بما  ماجستن     -الأقمشة  التطبيقية    -رسالة  الفنون  حلوان    –كلية    – جامعة 

 م. 2003
كيب البنان  النسجر لأقمشة البولةسنر المصبوغة بصبغات   -سمر احمد مصباح :  (20 " تاثن  بعض عوامل النر

" 
 
ل كلية ا  -رسالة دكتوراة   -امنة بيئيا ز  م. 2009-جامعة المنوفية  –لإقتصاد المنز

  عزت محمد الإبياري :  (21
 على  الخواص الطبيعية والميكانيكية لأقمشة  -مصطفز

ز " دراسة تاثن  عملية التجهن 
 لتحقيق أفضل المعاين  العلمية لإنتاج أقمشة السيدات "

كلية الفنون التطبيقية    –رسالة دكتوراة  –البول  إسنر
 م. 2007-جامعة حلوان  –

22)  : رجب  فاروق      -نجوي 
الوظيفز الأداء  مع  للتوافق  )الجمباز(  الرياضية  الأقمشة  بعض  تصميم  إمكانية   "

"  
بية النوعية   –رسالة دكتوراة  –للإستخدام النهان   م . 2005-جامعة ينطا    –كلية النر

الصوف ببعض "  إمكانية الإستفادة من خلف  -سمن  أحمد الطنطاوي:   –أبو المجد عبد الخالق ابو المجد   (23
  – الخامات الصناعية للحصول على خواص تلائم يبيعة الإستخدام و نتاجها على ن ام الألياف الصناعية "  

بية النوعية    النر
بيه النوعية   – 29عدد  –بحوث فز  م 2017-جامعة القاهرة   –كلية النر
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  عبدة (24
  على  أحمد :   -ضياء الدين مصطفز

ات صوف مختلفة  -متز الدقة )الميكرون (    " تأثن  إستخدام شعن 
عدد   -23مجلد    –مجلة علوم وفنون    –على  بعض خواص الخيوط الصوفية المخلوية مع ألياف البول  إسنر "

 م. 2011-جامعة حلوان  - 2
  سند :  (25

ة  -سوزان حسيتز  وتأثن 
" مدي توافق خلف أصناف الأقطان المصية الجديدة مع ألياف البول  إسنر

يقية للخيوط   ز "  على  الخواص الفن   
 بالأداء الوظيفز

 
  – رسالة دكتوراة  –وقابلية المنتج للمعالجة بالقلوي ارتبايا

 م2001 - جامعة حلوان-كلية الفنون التطبيقية  
ز    -أسماء العقيلى  إبراهيم :  (26  / ليكرا ( لتحسي 

" تقنيات التشكيل على  المانيكان للأقمشة المطاية )بول  إسنر
ل  –دكتوراةرسالة  –الإمكانيات الجميلة والتشكيلية "

ز  م. 2016 -جامعة المنوفية  -كلية الإقتصاد المنز
 مختلفة التكوين على  م هرية الأقمشة   -إيهال عبد الله بكر :  (27

" تأثن  اتجاه معامل برم خيوط البول  إسنر
م  2008  –جامعة حلوان    –كلية الفنون التطبيقية    –رسالة ماجستن    –المنتجة بماكينات الضغف النفاث للماء "

. 
     -أسماء حميدة محمد :  (28

ز فز " دراسة تاثن  المواد الكيميائية على  العمر الإستهلاك  لملابس الحماية للعاملي 
ل    –رسالة ماجستن   –مجال الصناعة "

ز  م .  2009 –جامعة المنوفية  –كلية الإقتصاد المنز
  ال -إيمان حامد محمود ربيع :  (29

  لخامتر
ز النهان  حرير الطبي   والبول  إسنر  " تأثن  اختلاف نسب الخلف والتجهن 

  للملابس الجاهزة"  
بية النوعية    –رسالة دكتوراة  –على  خواص الأداء الوظيفز م 2005  –جامعة ينطا    –كلية النر

. 
  النسيج "  -كوثر الزغتر  :   –إنصاف نص  (30

 م. 2005 –القاهرة  -دار الفكر العرنر   –" كتال دراسات فز
  أقمشة الملابس الصيفية "  "  معاين  تحقيق-فاتن محمد عبد التوال :  (31

  – رسالة دكتوراة    – خاصية الراحة فز
 م . 2008 - جامعة حلوان – كلية الفنون التطبيقية 

 خواص   -سعدية عمر خليل :  (32
ً
" تأثن  اختلاف نوع الخامة على  الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة : أولا

 م 2002 –جامعة حلوان  – 3عدد – 14مجلد  –جامعة حلوان  –مجلة علوم وفنون  –الراحة "
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Abstract 

Physical techniques can usefully replace some of these chemical mechanisms, such as 

soil cleanup. Where the study of plasma is one of these physical materials applied to all 

industrial and cellulosic fabrics, and the aim of the research was to study textual variables 

(treatment time - gas type - voltage) and their impact on improving the permeability of 

fabrics, fabrics and polyester. Plasma (Dielectric Discharge Plasma) on (DBD) with a set 

of variables, namely time, voltage and type of gas used to determine the best treatment 

and treatment in order to obtain the best results that are published in the experiment and 

the performance of commercial activities in the experiment and study, conducting 

laboratory tests (air permeability test of fabrics) The results came to the best sample in 

treatment, which is the treatment with 20 minutes treatment and 100 volts voltage and its 

gas from natural roosters at 100%, while it appears that it has a time of 7 minutes and a 

voltage of 120 volts and gas, as it uses a quality factor of 85.5%, which The use of gas 

led in general the subject of research and study . 

Keywords: Plasma, synthetic fabrics, polyester fabrics, wear comfort, air permeability 
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