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لتحقيق الاستفادة من المعالجة الحرارية لخيوط الليكرا  

 ثنائية الطبقة أقمشة ملابس الأطفال    البارز والمنخفض في
 

 رحاب جمعة إبراهيما.م.د. 

  جامعة الزقازيق –كلية التربية النوعية  –أستاذ الملابس والنسيج المساعد 
 

 ملخص البحث
الليكرا        الحرارية لخيوط  المعالجة  إلي الإستفادة من  الحالي  البحث  يهدف 

والمنخفض،  البارز  ذات  الأطفال  لإنتاج ملابس  اللحمة  في خيط  المستخدمة 
ولتحقيق هذا الهدف تم إنتاج أقمشة ثنائية الطبقة ، حيث كانت خيوط السداء 

، بينما كانت خيوط اللحمة متغيرة قطن/ليكرا حسب    %100ثابتة بولي إستر  
التالي)  مختلفة  2:  1،  1:  2،  1:1الترتيب  تصميمات  ثلاثة  إستخدام  وتم   ،)

المساحات للمزدوج ، ثم أجريت المعالجة الحرارية للأقمشة المنتجة عند زمنين  
إلي 7،14) وتؤدي  الليكرا  خيوط  علي  الحرارية  المعالجة  تؤثر  حيث  ثانية   )

ماشها مما يؤثر علي أبعاد وشكل التصميم وإعطاء مظهر ثلاثي الأبعاد،  إنك
الشد  )قوة  المنتجة  الأقمشة  علي  الاختبارات  من  مجموعة  أجريت  نسبة    -ثم 

إمتصاص الماء( قبل وبعد المعالجة ، وتم  -نفاذية الهواء -السمك -الإستطالة 
  LSDوإختبار     ANOVAمعالجة النتائج إحصائياً بإستخدام تحليل التباين  

للمقارنات المتعددة لدراسة العلاقة بين متغيرات البحث، وتوصلت الدراسة إلي 
خلط   وأهمية  الأقمشة  خواص  علي  المعالجة  وتأثير  التصميم  شكل  في  تغير 
تحقق   الثالث  البعد  ذات  الأطفال  ملابس  إنتاج  في  القطن  مع  الليكرا  خيوط 

إضا البحث  ويعتبر  للمنتج،  الوظيفية  والنسيج  الخواص  الملابس  لمجال  فة 
 لمساهمته في تطوير الأقمشة المستخدمة لملابس الأطفال.

 ملابس الأطفال   -خيوط الليكرا -: معالجة حرارية المفتاحيةالكلمات 
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 :والدراسات السابقةالمقدمة  
تقاس جودة المنتج الملبسي بمدي قدرته علي توفير خواص الراحة والوفاء       

الإستخدام، الراحة    بمتطلبات  وخواص  الخامة  نوع  بين  وثيقة  علاقة  وهناك 
غادة عبدالسلام ويسري رشاد،  وبالتالي مدي تحقيق المنتج للإستخدام النهائي)

تعتبر صناعة الملابس أحد الصناعات الهامة والضرورية للانسان (،و 2020
التجديد   لتحقيق  الحديثة  التكنولوجيا  مع  يتلائم  بما  تطويرها  يجب  والتي 

في  ، وأحد هذه التطورات  والابتكار بما يتماشي مع خطوط الموضةوالتطوير  
الأبعاد  ذات  المزدوجة  الأقمشة  الحديث  هاماً والتي    العصر  دوراً  في    تلعب 

و’  النهائي،  المنتج  علي  بالنفع  يعود  مما  والصناعي  العلمي  تحدث التقدم 
ة لإنتاج ما يسمي  سلوب الكرمشإستخدام  إتأثيرات جمالية علي سطح القماش ب 

( فالعالم  2018زينب خليل،و)  (2017،  عليأسماء  بالأقمشة ثلاثية الأبعاد )
ن أشكال مجسمة  وما يحيط به من طول وعرض وعمق وإرتفاع يؤدي إلي تكوي

الجسم   علي حماية  المنسوجات مركز  إستخدام  يعد  ولم  الثالث،  بالبعد  تسمي 
الوزن   أمكانات مختلفة  ذات  أقمشة متخصصه  إنتاج  إلي  ذلك  تعدي  بل  فقط 
والسمك والأبعاد ويطلق علي هذا النوع من الأقمشة: أقمشة البعد الثالث حيث  

إستغلال هذه الأقمشة في صناعة  تعطي السمك و الصلابة والقوة للمنسوج وتم  
( الفتوح وآخرون المنسوجات  أبو  (  2020و)مروة محمد،    (2017،  فيروز 

دراسات  إيمان  (Xiao, Xl, et al,2017)وعرفت  و  الفتوح  أبو  و)فيروز 
الأقمشة ثلاثية    وتعرف(  2021(و)عواطف بهيج وايمان رافت،  2020رأفت،  

ذو   فراغي  مجسم  عن  عبارة  بأنها  وعمق الأبعاد  وعرض  طول  ثلاثية  أبعاد 
طريق   عن  البعض  بعضهما  مع  يتصلا  القماش  من  منفصلتين  كطبقتين 
هدفت  قائمة،  بزاوية  عمودي  بشكل  الطبقتين  لربط  الخيوط  من  مجموعة 

( إلي تحديد أفضل التراكيب البنائية الذي يحقق  2011شيماء حسين،دراسة)
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النها للمنتج  الوظيفية  والخواص  الملبسية  ثلاثية  الراحة  التريكو  لأقمشة  ئي 
دراسة) وتوصلت  بينما  لحمة،  خيط  ونوع  نمرة  أفضل  وتحديد  هايدي الأبعاد، 

لها 2017  إبراهيم، لما  البحث  الحرارية للأقمشة محل  المعالجة  أهمية  إلي   )
وكلما  المزدوجة،  الأقمشة  سطح  علي  جمالية  تصميمية  تأثيرات  إحداث  من 

التغيرات   زادت  المعالجة  مدة  وزن  زادت  زيادة  وبالتالي  الأقمشة  خواص  في 
( إلي الإستفادة 2018زينب خليل،  المتر المربع وزيادة كثافة الغرز، وهدفت )

من   للسيدات  الجسمية  العيوب  معالجة  في  الأبعاد  ثلاثية  التريكو  أقمشة  من 
إلي   الدراسة  البصري، وتوصلت  الخداع  وفن  التريكو  أقمشة  بين  الدمج  خلال 

التصميمات  معالجة    تحقيق  في  ونجاحها  قبول  درجة  البحث  محل  المقترحة 
( أهمية إنتاج  2018غادة محمد و ريم محمود،العيوب الجسمية، ، وذكرت )

أقمشة ثلاثية الأبعاد تعمل علي تغيير خواص الأقمشة مختلفة السمك والوزن 
ذات كفاءه أداء عالي ومبنية علي أساس التركيب النسجي المزدوج، وتوصلت  

محمد،دراسة)ف ومروة  الفتوح  أبو  الحرارية  2019يروز  المعالجة  تأثير  إلي   )
كما   إبداعي،  وظيفي  جمالي  تأثير  من  أضافته  لما  السيدات  ملابس  لأقمشة 

السيدات  2020مروة محمد،أهتمت)  الحرارية لأقمشة  المعالجة  تأثير  بدراسة   )
الوا التصميم  من  متعددة  تصميمات  علي  الحصول  في  بالليكرا  حد المخلوطة 

التصميم   علي  المعالجة  تأثير  مدي  إلي  الدراسة  وتوصلت  ثالث  بعد  ذات 
 للأقمشة المزدوجة.   

والاهتمام         دراستها  يجب  التي  الهامة  المراحل  من  الطفولة  تعتبر مرحلة 
تناسب   التي  الملابس  تصميم  يجب  ولذا  بملابسه  الطفل  يتأثر  حيث  بها، 

وتحقق خواص  والجمالية  الوظيفية  الملبسية)  الخواص  و  إيري الراحة  ني سمير 
العابدين، المستخدمة في ملابس الأطفال  2017ولاء زين  (، وتتنوع الأقمشة 

وحسب   الخارجية  الملابس  أو  المنزلية  أو  الداخلية  الملابس  يناسب  ما  فمنها 
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طبيعة كل نوع يجب توافر مجموعة من الصفات المميزة للوصول إلي تحقيق  
حسن  (، هدفت دراسة)2016سميع وهند عبدالملك،  أمل عبد الالجودة الكلية)

( إلي الإستفادة من النسيج المتعدد الطبقات  2004سليمان ومرفت عبدالفتاح، 
)المزدوج( في إنتاج ملابس الأطفال الصيفية تحقق الأداء الوظيفي والجمالي، 

دراسة) توصلت  أحمد،بينما  وطارق  سليمان  أقمشة 2007حسن  لإنتاج   )
ذات   المتانة  مزدوجة  الشتويةلزيادة  الأطفال  ملابس  في  تستخدم  طولية  أقلام 

دراسة) وتناولت  وآخرون،والتحمل،  بهاء  والراحة 2013أحمد  الأداء  جودة   )
الأطفال،   ملابس  في  القطن  خامة  إستخدام  وأهمية  الأطفال  ملابس  لأقمشة 

أشارت  من  (Wessam M.&Omima R.,2015)بينما  الإستفادة  إلي 
تلفة للتراكيب النسجية لإضافة القيم الجمالية والوظيفية لملابس  التأثيرات المخ

(إلي تحقيق  2018وسوزان عادل،  رحاب محمدالأطفال، بينما هدفت دراسة )
النسجي   التركيب  باستخدام  الوظيفية لأقمشة ملابس الأطفال  أفضل الخواص 

 المزدوج.      
المعا      الحديثة  التكنولوجيات  أحد  الليكرا  خيوط  في تعد  المستخدمة  صرة 

الحركية   الراحة  وتوفير  المطاطية  من  به  تتميز  لما  الجاهزة  الملابس  إنتاج 
محمد،  للملبس) ومروة  الفتوح  أبو  الليكرا 2019فيروز  خيوط  وتعرف   ،)

سباندكس   بإسم  صناعية    Spandexتجارياً  خيوط  وهي  إستطالة  وتعني 
الليكرا بالاستطالة    تحضر أما بطريقة الغزل الجاف أو الرطب، وتتميز خيوط

العالية وتحملها عمليات الغسيل المتكرر وإحداث درجة من التجعد في الأقمشة 
(John Provost,  1995)و(Sadek, et al,2012)  ( وأشارت  نجلاء ، 

وأخرون، ومنها  2021محمد،  الأخري  الألياف  مع  الليكرا  خلط  أهمية  إلي   )
ومقاومة   والمطاطية،  المرونة  زيادة  الاستهلاكي،  والعمر  الأقمشة  متانة  زيادة 

تأثير    ( Amany; Kh. et al, 2020)الاحتكاك والتوبير، وتناولت دراسة  
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الطبيعية   الخواص  علي  القطنية  الأقمشة  مع  المخلوطة  الليكرا  خامة 
والوزن  السمك  زيادة  الدراسة  وتوصلت  جيرسي  السنجل  لأقمشة  والميكانيكية 

 وكثافة الغرز بينما إنخفضت نفاذية الهواء للأقمشة محل الدراسة.
 

 مشكلة البحث:
قلة الدراسات المتعلقة بالمعالجة الحرارية لخيوط الليكرا المستخدمة لإنتاج       

الليكرا   القطن مع  الطبقة، ونظراً لاستخدام خيوط  ثنائية  أطفال  أقمشة ملابس 
في التركيب المزدوج وعند تعرضها للمعالجة الحرارية تؤثر علي شكل التصميم  

تو  القماش  شكل  في  والمنخفض  البارز  وإحداث وحدوث  الثالث  بالبعد  حي 
تأثيرات جمالية علي سطح القماش الناتج نتيجة لاسلوب الكرمشة، مما يؤدي  
في   الخاصية  هذه  من  الاستفاده  يمكن  والذي  القماش  خواص  تغير  في  إلي 
الراحة   خواص  وتحقق  التحمل  وقوة  بالمتانة  تتميز  الأطفال  ملابس  إنتاج 

 جابة علي التساؤل الرئيسي التالي: الملبسية وقد نبعت مشكلة البحث من الإ 
هل يمكن الحصول علي أقمشة ملابس الأطفال ذات بروز وإنخفاض )البعد  

 الثالث( بإستخدام المعالجة الحرارية لخيوط الليكرا؟ 
 ويتفرع من هذا السؤال الرئيسي عدة أسئلة فرعية:  

والميكانيكية   - الطبيعية  الخواص  علي  الحرارية  المعالجة  تؤثر  هل 
 مشة المنتجة؟ للأق

 هل يؤثر إختلاف التصميم علي خواص القماش الناتج؟  -
هل يؤثر ترتيب اللحمة علي الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة   -

 المنتجة؟ 
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 هدف البحث: يهدف البحث إلي: 
دراسة تأثير المعالجة الحرارية لخيوط الليكرا في إنتاج ملابس الأطفال   -

 ذات بعد ثالث.
 ذات إرتفاعات مختلفة تناسب ملابس الأطفال.إنتاج أقمشة  -
 -الوصول إلي : -
والميكانيكية    أفضل - الوظيفية  الخواص  يحقق  اللحمة  لخامات  ترتيب 

 لملابس الأطفال.
لملابس    أفضل - الوظيفية  الخواص  تحقق  للأقمشة  حرارية  معالجة 

 الأطفال. 
الوظيفية    أفضل - الخواص  يحقق  الدراسة  محل  للأقمشة  تصميم 

 ية لملابس الأطفال.والميكانيك 
 أهمية البحث: 

من       للإستفادة  الحديثة  العلمية  التطورات  مواكبة  إلي  البحث  أهمية  ترجع 
البروز أطفال ذات  ملابس  المعالجة الحرارية لخيوط الليكرا  في إنتاج أقمشة  

وخاصة في مرحلة الطفولة المبكرة لما تحتاجه    البعد الثالث والانخفاض توحي ب 
والشعور  هذه   المتكرر  الغسيل  عمليات  وتحمل  الحركة  حرية  من  المرحلة 

 بالراحة. 
 فروض البحث: 

تصميمات الأقمشة محل البحث )بدون  دالة إحصائياً بين    فروق توجد   -1
 معالجة( والخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة. 

فرو  -2 بين    ق توجد  إحصائياً  البحث دالة  محل  الأقمشة  تصميمات 
 ث" والخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة.7ن " المعالجة عند زم



 المجــلة العلمــــية للتربيــــة النوعيـــة والعـلوم التطبيقـــية   
esThe Scientific Journal of Specific Education and Applied Scienc 

  

7 

 

فرو  -3 بين    ق توجد  إحصائياً  البحث دالة  محل  الأقمشة  تصميمات 
 " والخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة.14المعالجة عند زمن " 

 مصطلحات البحث:
  Heat treatmentالمعالجة الحرارية: 

خيوط   علي  المحتوية  الأقمشة  تعريض  بها  من  يقصد  الناتجة  للحرارة  الليكرا 
الأماكن   فتنكمش  معينة  زمنية  فترات  عند  خاصة  ماكينات  علي  الماء  بخار 
التي بها خيوط الليكرا ويظل الجزء المحتوي علي خيوط أخري كما هو بدون  
إنكماش مما يحدث إرتفاعات وإنخفاضات علي سطح المنسوج فيعطي تأثيرات  

 (. 2017أماني مصطفي، )مختلفة. تصميمية 
 

   Lycra yarnsخيوط الليكرا: 
هي خيوط مصنوعة من مادة البولي يوريثين، وتتميز بالمطاطية العالية ويمكن  
صناعة   في  وتدخل  والتريكو،  المنسوجة  الأقمشة  مع  أو  منفردة  إستخدامها 

وغيرها... والجوارب  البحر  وملابس  الداخلية  الحريمي  خليل، الملابس  )زينب 
2018 .) 

 
 Children´s clothesملابس الأطفال: 

فهي   والخطوط،  والمساحات  والألوان  الخامات  تشمل  مبتكرة  تصميمات  هي 
من   المعاصرة  الموضة  ضوء  في  الأطفال  ملابس  لتخطيط  متكاملة  عملية 

الفنية   محمد،)والعملية  الناحية  سوزران 2017مرام  محمدو  )رحاب   ،)
 (.2018عادل،
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 Third dimension fabricsأقمشة البعد الثالث: 
هي أقمشة ذات ’بعد هندسي ثلاثي الأبعاد، نتيجة حركة خيوط اللحمة حول  

  yوالاتجاه     xخيوط السداء مكونة فراغ، وتتشابك الخيوط في الاتجاه الطولي  
)  zوالعمود   المطلوب.  الهندسي  البناء  الله  مكونة  هبه  و  الفتوح  أبو  فيروز 

والشكل التالي    Xiao XL, Pirbhulal S, at el, 2017(،  2020،  السيد
 ثلاثي الابعاد نسيج يوضح تصميم  

 
 (Fredrik S.,2012)( تصميم نسيج ثلاثي الابعاد 1شكل )

 حدود البحث:
 في مرحلة الطفولة المبكرة ثنائية الطبقة ملابس الأطفال حدود بشرية:  -1
 2021/ 2020حدود زمنية:  -2
لأنتاج الأقمشة محل للغزل والنسيج  مصنع بالاسكندرية  حدود مكانية:   -3

الاختبارات    –الدراسة   بالهرم لإجراء  والمعايرة  للقياس  القومي  المعهد 
 .المعملية للأقمشة محل البحث 
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   المنهج التجريبي التحليليمنهج البحث: 
 الدراسة التطبيقية: 

•   ( انتاج عدد  )18تم  إلي  بالاضافة  مختلفة  بمتغيرات  قماش  عينة   )9  )
بالبحث ب  محلعينات بدون معالجة    ، الاسكندرية  مصنع للغزل والنسيج 

الأقمشة لانتاج  التطبيقي  الاسلوب  القماش المزدوج  التركيب    وكان  لوجه 
اس1/1سادة   بولي  ثابتة  السداء  خيوط  نمرة  %100تر  وكانت  وكانت   ،

الس للقطن    150/1داء  خيوط  اللحمة  خيط  ونمرة  انجليزي    16/1دينير 
تعادل  بينما   الليكرا  ثلاثة  إتم  إنجليزي،    12/1نمرة  مستويات ستخدام 

قطن/ اللحمة  )لترتيب  وهي  تصميمات    3،  (2:  1،  1:2،  1:1ليكرا 
(  14،    7زمنين معالجة حرارية وهي )    2مختلفة المساحات للمزدوج ،  

ة المستخدمة في اللحمة )قطن/ ليكرا( بالانكماش  ثانية حيث تتميز الأقمش 
التاثير ثلاثي الأبعاد    )البروز والانخفاض(   عند تعرضها للحرارة  محدثة 

 علي الوجه. 
تنفيذ    • البحث تم  محل  جاكارد    على  الأقمشة  نسيج    Vematexنول 

الصنع إيطالي  النول  ،  إلكتروني  عدد   2قوة  إجمالي  اليكتروني،  جاكارد 
للتصميم    2688الشناكل   المخصصة  الشناكل  شنكل    2400بينما عدد 

طردي  الشبكة  اللحمة،  لقذف  الملونة  الشرائط  بنظام  المستخدم  والنول 
لحمة/    30فتل اللحمة    وعدد سم    /فتلة  68حيث كانت عدد فتل السداء  

الناتج   القماش  عرض  وكان  معاً  للطبقتين  براسل،  2سم+ 140سم  سم 
 .  جم تقريباً 244ج ووزن المتر المربع للقماش المنت 

الماء  • بخار  من  الناتجة  بالحرارة  البحث  محل  الأقمشة  معالجة  تمت 
وجه المنسوج من خلال   على الإرتفاع والانخفاض    على بغرض الحصول  

 مطاطية خيوط الليكرا مما يعطي تأثير الثلاثي الأبعاد. 
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الدراسة قبل وبعد  • تم إجراء مجموعة من الاختبارات علي الأقمشة محل 
 –الجة وذلك بمعامل معهد القياس والمعايرة بالهرم وهي ) قوة الشد  المع

 إمتصاص الماء(.  -نفاذية الهواء -السمك  -نسبة الاستطالة

 :  العوامل الثابتة
 1/1سادة  مزدوجالنسيج ال:  الإسلوب المستخدم في التنفيذ   -
 نوع اللحمة : قطن/ ليكرا باستخدام اسلوب الغزل الحلقي للقطن   -
 خيط فردي % 100السداء : بولي استر  -

 العوامل المتغيرة :
 (  2: 1،  1:  2،  1:1ترتيب اللحمة : قطن / ليكرا ) -
 ( ثانية  14،   7زمن المعالجة الحرارية )  -
تصميمات مختلفة مساحات المزدوج والجدول التالي يوضح   -

 ت المستخدمة. التصميما
 

 قبل التنفيذ  المستخدمة محل البحث( التصميمات 1جدول )
 

 التصميم الأول
 

 

 التصميم الثاني 
 

 

 التصميم الثالث 
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 وبعد المعالجةقبل  محل البحث  المنتجة نماذج لبعض الأقمشة( 2جدول )
 

 ث" 14عند زمن" معالجة ث" 7عند زمن" معالجة بدون معالجة  

 

 

 التصميم

 لالأو 

   

 

 

 

 التصميم 

 الثاني  

 

    

 

 

 

التصميم  

 ث الثال

   

 النتائج والمناقشات 
التباين   تحليل  استخدام  بين    ANOVAتم  العلاقة  البحث لدراسة  متغيرات 

التصميم(  اللحمة،  ترتيب  اللحمة،  الشد  )نوع  قوة   ( الوظيفية  الخواص   –علي 
زمن امتصاص الماء( للأقمشة   –نفاذية الهواء    –السمك    –نسبة الاستطالة  

للمقارنات المتعددة لتحديد أفضل   LSDتطبيق اختبارالمنتجة محل البحث وتم  
للأقمشة  الوظيفية  الخواص  يحقق   ) لحمة  ترتيب  تصميم،   ، لحمة  )نوع 
قيمة   إلي  معنوي  غير  أو  معنوي  التأثير  ويرجع  الدراسة،  محل   المستخدمة 

( 0.01فإذا كانت القيمة أقل من أو يساوي )    P-Level  المعنوية المحسوبة
( يكون  0.01يكون التأثير معنوي علي الخاصية المدروسة وإذا كانت أكبر )
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نتائج   التالي  الجدول  ويوضح  المدروسة  الخاصية  علي  معنوي  غير  التأثير 
 متوسطات الاختبارات للأقمشة المنتجة تحت البحث. 

 

ختبارات الخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة محل الدراسة متوسطات إنتائج (  3جدول )   

 

رقم 

 العينة 

زمن  

 المعالجة 

ترتيب  

 اللحمة 

 قطن/ليكرا 

 رقم

 التصميم 

 قوة الشد 

 كجم

نسبة  

 الاستطالة 

% 

 السمك 

 مم

 نفاذية الهواء

 ث / 2سم / 3سم

متصاص  إ

 الماء

 ث 

1  

 

 

 

 بدون 

 

1:1 

 

1 426.3 9.52 1.111 46.86 1.02 

2 2 597 10.41 1.034 45.96 1.04 

3 3 543 9.45 1.041 44.97 1.02 

4  

2:1 

1 466.8 12.67 1.102 44.83 1.08 

5 2 530 11.77 1.091 38.60 1.14 

6 3 563 11.11 1.026 45.30 1.09 

7  

1:2 

1 588 5.89 1.103 34.90 1.3 

8 2 597 6.79 1.001 39.86 1.15 

9 3 550 8.37 1.071 36.03 1.3 

10  

 

 

 

 ثانية  7

 

1:1 

 

1 584 9.84 1.588 36.33 1.09 

11 2 717 8 1.384 33.96 1.07 

12 3 683 8.14 1.32 33.51 1.08 

13  

2:1 

1 457.7 8.72 1.474 32.00 2.00 

14 2 431 13.51 1.655 24.03 1.07 

15 3 485 15.83 1.496 27.23 2.07 

16  

1:2 

1 621 11.87 1.189 37.06 1.9 

17 2 504 7.52 1.222 33.96 2.03 

18 3 660 10.65 1.004 30.96 1.07 

19  

 

 

 ثانية 14 

 

1:1 

 

1 595 16.42 1.748 32.63 2.01 

20 2 602 15.42 1.802 31.86 2.3 

21 3 590 15.02 1.841 30.53 2.2 

22  

2:1 

1 452.5 24.78 1.712 22.73 2.8 

23 2 514 20.67 1.548 23.53 2.6 

24 3 605 18.85 1.758 22.23 2.8 

25  

1:2 

1 597 14.49 1.964 31.66 2.1 

26 2 596 11.53 1.874 33.33 2.4 

27 3 529 13.99 1.896 27.46 2.2 
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توجد فروق دالة إحصائياً بين تصميمات الأقمشة محل    الفرض الأول :
 معالجة( والخواص الطبيعية والميكانيكية للأقمشة البحث )بدون 

وللتحقق من هذا الفرض تم حساب تحليل التباين لمتوسط درجات      
،  2:  1، قطن/ليكرا   1:  1صميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن/ليكرا الت

ختبارات "قوة الشد، الاستطالة، السمك،  إ"بدون معالجة في 1:  2ليكرا  قطن/
 ، والجداول التالية توضح ذلك : امتصاص الماء"نفاذية الهواء، 

 

 

بدون معالجة  محل البحث ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات للأقمشة 4جدول )

 ختبار قوة الشد  إفي 

 قوة الشد
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 126.781 1014.247 بين المجموعات 

52.349 
0.01  

داخل  دال

 المجموعات

43.593 2.422 18 

   26  1057.840 المجموع

         
( جدول  من  )4يتضح  كانت  ف(   ( قيمة  إن  دالة  52.349(  قيمة  وهى   )

( مستوى  عند  درجات 0.01إحصائيا  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما   ،  )
،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 

تجاه الدلالة  إختبار قوة الشد ، ولمعرفة  إ"بدون معالجة في  1:    2قطن / ليكرا  
 للمقارنات المتعددة والجدول التالي يوضح ذلك : LSDتبار  خإتم تطبيق 
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 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 5جدول )

 

 قوة الشد

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

426.

3 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

597 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

543 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

466.

8 

التصم

يم 

"2 " 

=  م

530 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

563 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

588 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

597.

1 

التصمي

 " 3م "

م = 

550 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
170.7

 ** 
-        

التصميم 

3 
116.7

 ** 
54 ** -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصميم 

1 
40.5*

* 

130.2

 ** 

76.2*

* 
-      

التصميم 

2 
103.7

 ** 
67 ** 13 ** 

63.2*

* 
-     

التصميم 

3 
136.7

 ** 
34 ** 20 ** 

96.2*

* 
33 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
161.7

 ** 
9 ** 45 ** 

121.2

 ** 
58 ** 25 ** -   

التصميم 

2 
170.8

 ** 
0.1 

54.1*

* 

130.3

 ** 

67.1*

* 

34.1*

* 
9.1 ** -  

التصميم 

3 
123.7

 ** 
47 ** 7 ** 

83.2*

* 
20 ** 13 ** 38 ** 

47.1*

* 
- 
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 في اختبار قوة الشد  "بدون معالجة "محل البحثللأقمشة  ( متوسط درجات التصميمات2شكل )   
 

 ( الأتي : 2( والشكل )5يتضح من جدول )
 الثلاث بترتيب لحمة "قطنتصميمات  وجود فروق دالة إحصائيا بين ال -1

"بدون معالجة عند مستوي  1:  2، قطن/ليكرا 2:  1ليكرا/قطن،1:1ليكرا/
كان الأفضل في  1:    2" قطن/ليكرا  2، فنجد أن التصميم" 0.01دلالة  

ثم التصميم  ،    1:    1ليكرا    /" قطن2قوة الشد، يليه التصميم " ختبار  إ
،ثم التصميم  2:    1" قطن/ليكرا  3، ثم التصميم " 1:    2" قطن/ليكرا  1"
"  2، ثم التصميم" 1:    1" قطن/ليكرا  3التصميم"   ،ثم1:  2" قطن/ليكرا3"

، وأخيرا التصميم  2:  1" قطن/ليكرا  1، ثم التصميم "2:  1قطن/ليكرا 
 .1:   1" قطن/ ليكرا1"

"  2والتصميم "   1:1ليكرا  قطن/"  2بينما لا توجد فروق بين التصميم " -2
حسام الدين السيدوحسام الدين  سة )وهذا يتفق مع درا.1: 2ليكرا قطن/
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( في وجود  2018رحاب محمد، رحاب طه،( و دراسة )2019محمد،
  رحابإختلاف لنوع وكثافة خيط اللحمة علي قوة شد الأقمشة ودراسة )

والتي أكدت علي أن التركيب النسجي    (2018محمد و سوزان علي،
خامات   بين  التبادل  نتيجة  الأقمشة  شد  قوة  علي  تأثير  له  المزدوج 

 الأطفال لإعطاء القوة والمتانة   اللحمة لذا يفضل إستخدامه في ملابس
( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات للأقمشة محل البحث بدون معالجة  6جدول)

 في إختبار الاستطالة

 

 لاستطالةا
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 122.873 982.981 بين المجموعات 

36.049 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

61.353 3.409 18 

   26  1044.334 المجموع

( وهى قيمة دالة 36.049( إن قيمة ) ف( كانت )6يتضح من جدول )       
( مستوى  عند  درجات 0.01إحصائيا  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما   ،  )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا    / في  1:    2قطن  معالجة  اتجاه  إ"بدون  ولمعرفة   ، الاستطالة  ختبار 

ا تطبيق  تم  يوضح    LSDختبار  الدلالة  التالي  والجدول  المتعددة  للمقارنات 
   :ذلك
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 للمقارنات المتعددة LSD( اختبار 7جدول )

 الاستطالة 

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 

التصمي 

 "1م "

م = 

9.52 

التصمي 

 "2م "

م = 

10.4

1 

التصمي 

 "3م "

م = 

9.45 

التصمي 

 "1م "

م = 

12.6

7 

التصمي 

 "2م "

م = 

11.7

7 

التصمي 

 "3م "

م = 

11.1

1 

التصمي 

 "1م "

م = 

5.89 

التصمي 

 "2م "

م = 

6.79 

التصميم  

"3" 

 8.37م = 

قطن /  

:   1ليكرا 

1 

التصميم  

1 
-         

التصميم  

2 

0.89

 ** 
-        

التصميم  

3 
0.07 

0.96

 ** 
-       

قطن /  

:   1ليكرا 

2 

التصميم  

1 

3.15

 ** 

2.26

 ** 

3.22

 ** 
-      

التصميم  

2 

2.25

 ** 

1.36

 ** 

2.32

 ** 

0.9*

* 
-     

التصميم  

3 

1.59

 ** 
0.7* 

1.66

 ** 

1.56

 ** 
0.66 -    

قطن /  

:   2ليكرا 

1 

التصميم  

1 

3.63

 ** 

4.52

 ** 

3.56

 ** 

6.78

 ** 

5.88

 ** 

5.22

 ** 
-   

التصميم  

2 

2.73

 ** 

3.62

 ** 

2.66

 ** 

5.88

 ** 

4.98

 ** 

4.32

 ** 

0.9*

* 
-  

التصميم  

3 

1.15

 ** 

2.04

 ** 

1.08

 ** 

4.3*

* 

3.4*

* 

2.74

 ** 

2.48

 ** 

1.58

** 
- 

0
2
4
6
8
10
12
14

        
   

        
   

        
   

        
   

        
   

        
   

        
   

        
   

        
   

                                                   

9.52
10.41

9.45

12.67
11.7711.11

5.89
6.79

8.37

        

 معالجة في اختبار الاستطالة بدونللأقمشة ( متوسط درجات التصميمات 3شكل )
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 ( الأتي : 3( والشكل )7يتضح من جدول )
"قطن ميمات الثلاث بترتيب لحمة  وجود فروق دالة إحصائيا بين التص -1

دون معالجة  " ب1:    2ليكرا  ، قطن/2:    1، قطن/ليكرا    1:    1ليكرا  /
دلالة   التصميم "0.01عند مستوي  أن  فنجد    2:    1ليكرا  " قطن/1، 

:  1" قطن/ليكرا  2لاستطالة ، يليه التصميم "كان الأفضل في اختبار ا
  1قطن/ليكرا  "  2، ثم التصميم "   2:    1يكرا  ل" قطن/3، ثم التصميم " 2
ليكرا    " قطن/3، ثم التصميم " 1:    1" قطن/ليكرا  1، ثم التصميم "1:  
" قطن/  2التصميم " ، ثم  1:    2ليكرا    " قطن/3، ثم التصميم " 1:    1

 . 1:   2ليكرا " قطن/1، وأخيرا التصميم "1:   2ليكرا 
" قطن/ليكرا  2بين التصميم "   0.05دلالة    كما توجد فروق عند مستوي  -2

ليكرا  " قطن/3لصالح التصميم " 2:  1" قطن/ليكرا 3ميم " والتص1:  1
1  :2 . 

والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  1بينما لا توجد فروق بين التصميم "  -3
" قطن  2، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  3"
يتضح مما سبق    ،  2:    1" قطن / ليكرا  3والتصميم "  2:    1ليكرا    /

تطالة تزداد للأقمشة محل الدراسة في إتجاه اللحمة نظراً أن نسبة الاس 
( والتي  2020شرين سيد، لوجود خيوط الليكرا ويتفق هذا مع دراسة )  

أكدت علي أن وجود خيوط الليكرا تكسب الأقمشة مطاطية أعلي مما  
 . يسمح بحرية الخيوط للانزلاق فتزيد الاستطالة
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بدون  محل البحث ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات للأقمشة 8جدول )

 ختبار السمكإمعالجة في 

 السمك
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 126.202 1009.612 بين المجموعات 

20.102 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

113.008 6.278 18 

   26  1122.620 المجموع

       ( جدول  من  )8يتضح  كانت  ف(   ( قيمة  إن  دالة  20.102(  قيمة  وهى   )
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات التصميمات  0.01إحصائيا عند مستوى )

:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا  
  LSDر  "بدون معالجة في اختبار السمك ، ولمعرفة اتجاه الدلالة تم تطبيق اختبا1

 للمقارنات المتعددة والجدول التالي يوضح ذلك : 
 للمقارنات المتعددة LSD( اختبار 9جدول )

 السمك 

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 

التصميم  

"1" 

م = 

1.111 

التصميم  

"2" 

م = 

1.034 

التصميم  

"3" 

م = 

1.041 

التصميم  

"1" 

م = 

1.102 

التصميم  

"2" 

 م =

1.091 

التصميم  

"3" 

م = 

1.026 

التصميم  

"1" 

م = 

1.103 

التصميم  

"2" 

م = 

1.001 

التصميم  

"3" 

م = 

1.071 

قطن / ليكرا  

1  :1 

التصميم  

1 
-         

التصميم  

2 

0.077

 ** 
-        

التصميم  

3 

0.07*

* 

0.007

* 
-       

قطن / ليكرا  

1  :2 

التصميم  

1 

0.009

 ** 

0.068

 ** 

0.061

 ** 
-      

التصميم  

2 

0.02*

* 

0.057

 ** 

0.05*

* 

0.011

 ** 
-     

التصميم  

3 

0.085

 ** 

0.008

 ** 

0.015

 ** 

0.076

 ** 

0.065

 ** 
-    

قطن / ليكرا  

2  :1 

التصميم  

1 

0.008

 ** 

0.069

 ** 

0.062

 ** 
0.001 

0.012

 ** 

0.077

 ** 
-   

التصميم  

2 

0.11*

* 

0.033

 ** 

0.04*

* 

0.101

 ** 

0.09*

* 

0.025

 ** 

0.102

 ** 
-  

*0.04 التصميم  

* 

0.037

 ** 

0.03*

* 

0.031

 ** 

0.02*

* 

0.045

 ** 

0.032

 ** 

0.07*

* 
- 
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المستخدمة تبعاً لترتيب اللحمة للأقمشة بدون  ( متوسط درجات التصميمات 4شكل )
  معالجة في اختبار السمك

 ( الأتي : 4( والشكل )9يتضح من جدول )
ميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن التصوجود فروق دالة إحصائيا بين   -1

" بدون معالجة  1:    2ليكرا  ، قطن/  2:    1، قطن/ليكرا  1:    1ليكرا  /
كان    1:1ليكرا" قطن/1، فنجد أن التصميم "0.01لة  عند مستوي دلا

، ثم  1:    2" قطن/ليكرا  1ختبار السمك، يليه التصميم "إالأفضل في  
، 2:    1" قطن/ليكرا  2التصميم "، ثم  2:    1" قطن/ليكرا  1التصميم "

:    1" قطن / ليكرا 3، ثم التصميم "  1:   2ليكرا " قطن/3ثم التصميم " 
" قطن / 3، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "   1

 .  1:  2" قطن / ليكرا  2، وأخيرا التصميم " 2:   1ليكرا 
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قطن/ليكرا    "2بين التصميم "   0.05دلالة    كما توجد فروق عند مستوي  -2
  " قطن/ 3لصالح التصميم "  1:    1" قطن/ليكرا  3والتصميم "   1:    1

 . 1:   1ليكرا 
"  1والتصميم " 2:  1" قطن/ ليكرا1بينما لا توجد فروق بين التصميم " -3

ليكرا    / )1:    2قطن  دراسات  مع  يتفق  وإيمان  وهذا  بهيج  عواطف 
 ,Xiao, Xl., Pirbhulal(،  2020شرين سيد،(، )2021رأفت،  

S., et al,  2017)    والذين أكدوا علي وجود علاقة طردية بين سمك
 الأقمشة وكثافة خيط اللحمة وقطر خيط اللحمة.

بدون معالجة محل البحث ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات للأقمشة 10جدول )

 ختبار نفاذية الهواءإفي 

 نفاذية الهواء 
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 124.149 993.190 بين المجموعات 

40.665 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

54.953 3.053 18 

   26  1048.143 المجموع

       ( كانت )10يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  40.665(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا    / اتجاه 1:    2قطن  ولمعرفة   ، الهواء  نفاذية  اختبار  "بدون معالجة في 
تطب تم  اختبار  الدلالة  ال  LSDيق  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  متعددة 

 : ذلك
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 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 11جدول )

 نفاذية الهواء 

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

46.8

6 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

45.9

6 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

44.9

7 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

44.8

3 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

38.6

0 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

45.3

0 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

34.9

0 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

39.8

6 

التصميم 

"3 " 

م = 

36.03 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم

1  
-         

التصميم 

2 
0.9* -        

التصميم 

3 
1.89*

* 
0.99* -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصميم 

1 
2.03*

* 

1.13*

* 
0.14 -      

التصميم 

2 
8.26*

* 

7.36*

* 

6.37*

* 

6.23*

* 
-     

التصميم 

3 
1.56*

* 
0.66 0.33 0.47 6.7 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم

1 
11.96

 ** 

11.06

 ** 

10.07

 ** 

9.93*

* 
3.7 ** 

10.4*

* 
-   

التصميم 

2 
7 ** 6.1 ** 

5.11*

* 

4.97*

* 

1.26*

* 

5.44*

* 

4.96*

* 
-  

التصميم 

3 
10.83

 ** 

9.93*

* 

8.94*

* 
8.8 ** 

2.57*

* 

9.27*

* 

1.13*

* 

3.83*

* 
- 
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 ( متوسط درجات التصميمات للأقمشة بدون معالجة في اختبار نفاذية الهواء5شكل )

 ( الأتي : 5( والشكل )11يتضح من جدول )
بترتيب لحمة "قطن وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات الثلاث   -1

" بدون  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
" قطن / ليكرا  1، فنجد أن التصميم "   0.01معالجة عند مستوي دلالة 

1    :1   " التصميم  يليه   ، الهواء  نفاذية  اختبار  في  الأفضل  "  2كان 
ليكرا    / "  1:    1قطن  التصميم  ثم  ليكرا  3،   / قطن  ثم   2:    1"   ،  

:    1" قطن / ليكرا  1، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  3التصميم "
" قطن / 2، ثم التصميم "  1:    2" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "   2

، وأخيرا التصميم    1:    2" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "  2:    1ليكرا  
 . 1:   2" قطن / ليكرا 1"

دلالة   -2 فروق عند مستوي  توجد  التصم   0.05كما  " بين  /  1يم  قطن   "
" 1لصالح التصميم "    1:    1" قطن / ليكرا  2والتصميم "  1:    1ليكرا  

بين    0.05، كما توجد فروق عند مستوي دلالة    1:    1قطن / ليكرا  
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   1:    1" قطن / ليكرا  3والتصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  2التصميم "
 . 1:   1" قطن / ليكرا 2لصالح التصميم " 

والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  2التصميم "   بينما لا توجد فروق بين -3
" قطن  3، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   2:    1" قطن / ليكرا  3"
"   1:    1ليكرا    / ليكرا  1والتصميم   / توجد    2:    1" قطن  بينما لا   ،

 " التصميم  بين  ليكرا  3فروق   / قطن   "1    :1  " /  3والتصميم  قطن   "
:    1" قطن / ليكرا 1ين التصميم " ، بينما لا توجد فروق ب  2:   1ليكرا  

شرين ، وهذا يتفق مع دراسة )2:    1" قطن / ليكرا  3والتصميم "  2
حجم  2020سيد، بزيادة  تزيد  للأقمشة  الهواء  نفاذية  أن  تري  والتي   )

(  2018رحاب محمدو سوزان ،الفراغات المكونة للمنسوج، ودراسات )
لي وجود علاقة  ( واللذين أكدوا ع2013أحمد بهاء الدين وآخرون،،)

 عكسية بين كثافة اللحمة ونفاذية الهواء
 

 

بدون محل الدراسة ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات للأقمشة 12جدول )

 معالجة في اختبار امتصاص الماء

امتصاص 

 الماء

مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 119.759 958.073 بين المجموعات 

27.042 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

79.715 4.429 18 

   26  1037.788 المجموع

       ( كانت )12يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  27.042(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
"بدون معالجة في اختبار امتصاص الماء ، ولمعرفة اتجاه  1:    2قطن / ليكرا  
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تطبي  تم  اختبار  الدلالة  ال  LSDق  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  متعددة 
 : ذلك

 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 13جدول )

امتصاص 

 الماء

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.0

20 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.0

40 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

1.0

21 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.0

80 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.1

40 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

1.0

90 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.3

00 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.1

50 

التصميم 

"3 " 

م = 

1.301 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م
-         

التصمي

  2م
0.02*

* 
-        

التصمي

  3م
0.001 

0.019

 ** 
-       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصمي

  1م
0.06*

* 

0.04*

* 

0.059

 ** 
-      

التصمي

  2م
0.12*

* 
0.1 ** 

0.119

 ** 

0.06*

* 
-     

التصمي

  3م
0.07*

* 

0.05*

* 

0.069

 ** 

0.01*

* 

0.05*

* 
-    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصمي

  1م
0.28*

* 

0.26*

* 

0.279

 ** 

0.22*

* 

0.16*

* 

0.21*

* 
-   

التصمي

 2م 
0.13*

* 

0.11*

* 

0.129

 ** 

0.07*

* 

0.01*

* 

0.06*

* 

0.15*

* 
-  

التصمي

 3م 
0.281

 ** 

0.261

 ** 

0.28*

* 

0.221

 ** 

0.161

 ** 

0.211

 ** 
0.001 

0.151

** 
- 
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 ( متوسط درجات التصميمات للأقمشة بدون معالجة في اختبار امتصاص الماء6شكل )

 ( الأتي : 6( والشكل )13يتضح من جدول )
 بترتيب لحمة "قطنتصميمات الثلاث  وجود فروق دالة إحصائيا بين ال -1

دون معالجة  " ب1:    2ليكرا  طن/، ق  2:    1ليكرا  ،قطن/1:    1ليكرا    /
دلالة   التصميم "0.01عند مستوي  أن  فنجد    1:    2ليكرا  " قطن/3، 

" كان الأفضل في اختبار امتص التصميم  يليه  الماء ،   " قطن/ 1اص 
"  2، ثم التصميم "   1:    2يكرا  ل" قطن/2، ثم التصميم "  1:    2يكرا  ل

، ثم التصميم    2:    1يكرا  ل" قطن/3، ثم التصميم "2:    1قطن/ليكرا  
ليكرا  1" قطن/   "1    :2" التصميم  ثم  قطن/ليكرا  2،  ثم  1:    1"   ،

 1: 1" قطن/ليكرا  1، وأخيرا التصميم " 1 : 1" قطن/ ليكرا  3التصميم "
والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  1بينما لا توجد فروق بين التصميم "  -2

" قطن  1، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  3"
، ويرجع السبب في   1:    2" قطن / ليكرا  3والتصميم "  1:    2ليكرا    /

أدي   طبيعية  خامة  وهو  اللحمة  خيط  في  القطن  خيوط  لوجود  ذلك 
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إمتصاص   دراسة لزيادة  مع  هذا  ويتفق  الدراسة  محل  للأقمشة  الماء 
أكدتا علي وجود علاقة  2018رحاب محمدوسوزان عادل،  ) (واللتان 

عكسية بين كثافة خيط اللحمة وزمن إمتصاص الماء، وكفاءة التركيب  
وبذلك يتحقق صحة  النسجي المزدوج بالنسبة لزمن إمتصاص الماء،  

علي ينص  والذي  الأول  فرو:  الفرض  بين توجد  إحصائياً  دالة  ق 
( والخواص الطبيعية  تصميمات الأقمشة محل البحث )بدون معالجة

يتفق،  والميكانيكية )  وهذا  دراسة  مصطفي،مع  والتي  2017أماني   )
الأقمشة  يؤثر علي خواص  المستخدمة  التصميمات  إختلاف  أن  تري 
لإختلاف طبيعة كل تصميم عن الآخر في حالة وجودة علي ماكينة  

دراسة)  مع  هذا  ويتفق  معالجة  بدون  للأقمشة  و  النسيج  محمد  غادة 
( والتي أشارت إلي أن إختلاف نوع وكثافة  2018إبراهيم عبد المنعم، 

 .Siming, Li)اللحمة يؤثر علي خواص الأداء الوظيفي ،ودراسات  

et al,2020)(، ،وآخرون الفتوح  أبو  بهيج  (،)2020فيروز  عواطف 
رأفت، والذي2021وإيمان  الخواص (  تحقيق  أهمية  علي  اتفقوا  ن 

 الوظيفية للأقمشة للشعور بالراحة وخاصة أقمشة البعد الثالث. 
الأقمشة محل  توجد فروق دالة إحصائياً بين تصميمات   الفرض الثاني :

 و الخواص الطبيعية والميكانيكية. ث" 7بمعالجة " البحث
لمتوسط درجات التصميمات  وللتحقق من هذا الفرض تم حساب تحليل التباين  

، قطن / ليكرا  2:    1، قطن / ليكرا  1:    1/ ليكرا    الثلاث بترتيب لحمة "قطن
2    :1 " بمعالجة  الشد إث" في    7"  "قوة  الإ ختبارات  نفاذية  ،  السمك،  ستطالة، 

 ، والجداول التالية توضح ذلك :الهواء، امتصاص الماء"
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ختبار قوة  إث" في  7( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات بمعالجة "14جدول )

 الشد 

 قوة الشد
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 154.816 1238.529 بين المجموعات 

60.543 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

46.028 2.557 18 

   26  1284.557 المجموع

( وهى قيمة دالة  60.543( إن قيمة )ف( كانت ) 14)يتضح من جدول       
( مستوى  عند  درجات 0.01إحصائيا  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما   ،  )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا    / "1:    2قطن  بمعالجة  اتجاه إث" في    7"  ولمعرفة   ، الشد  قوة  ختبار 

تطبيق   تم  يوضح    LSDاختبار  الدلالة  التالي  والجدول  المتعددة  للمقارنات 
 ذلك: 
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 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 15جدول )

 قوة الشد

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

584 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

717 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

683 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

457.

7 

التصم

يم 

"2 " 

=  م

431 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

485 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

621 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

504 

التصميم 

"3 " 

م = 

660 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
133 ** -        

التصميم 

3 
99 ** 34 ** -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصميم 

1 
126.3

 ** 

259.3

 ** 

225.3

 ** 
-      

التصميم 

2 
153 ** 286 ** 252 ** 

26.7*

* 
-     

التصميم 

3 
99 ** 232 ** 198 ** 

27.3*

* 
54 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
37 ** 96 ** 62 ** 

163.3

 ** 
190 ** 136 ** -   

التصميم 

2 
80 ** 213 ** 179 ** 

46.3*

* 
73 ** 19 ** 117 ** -  

التصميم 

3 
76 ** 57 ** 23 ** 

202.3

 ** 
229 ** 175 ** 39 ** 156** - 
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 ث" في اختبار قوة الشد  7بمعالجة "للأقمشة ( متوسط درجات التصميمات 7) شكل      
وجوووود فووروق دالوووة إحصوووائيا بوووين  :(7( والشـــكل )15يتضـــح مـــن جـــدول )    

، 2:  1، قطوووون/ ليكوووورا 1:  1تصووووميمات الووووثلاث بترتيووووب لحمووووة "قطن/ليكوووورا ال
، فنجوووووود أن 0.01ث" عنوووووود مسووووووتوي دلالووووووة  7الجووووووة "" بمع1:  2ليكوووووورا قطن/

ختبووووار قوووووة الشوووود، يليووووه إكووووان الأفضوووول فووووي  1:  1ليكوووورا " قطن/2يم "التصووووم
م ، ثوووووو1:  2" قطن/ليكوووووورا 3التصووووووميم "، ثووووووم 1:  1" قطن/ليكوووووورا 3التصووووووميم "
،ثوووووم 1:  1" قطن/ليكووووورا 1، ثوووووم التصوووووميم "1:  2" قطووووون / ليكووووورا 1التصووووميم "
، ثوووم  2:  1" قطووون / ليكووورا 3، ثوووم التصوووميم "1: 2ليكووورا  /" قطووون2التصوووميم "
، يرجع 2: 1ليكرا  /" قطن2، وأخيرا التصميم "2:  1  " قطن / ليكرا1التصميم "

عورض الأقمشوة محول الدراسوة للحورارة يوؤدي إلوي تغيور السبب في ذلوك إلوي أن ت
فوووي خوووواص القمووواش النووواتج حيوووث يقووول الطوووول وتقووول المسوووافات بوووين الصوووفوف 
وبعضوووها وبالتوووالي توووزداد قووووة الشووود مموووا يناسوووب الأطفوووال فوووي مرحلوووة الطفولوووة 
المبكرة، كما أن قوة شود القطون أعلوي مون الليكورا فكلموا قلوت نسوبة خيووط الليكورا 



 المجــلة العلمــــية للتربيــــة النوعيـــة والعـلوم التطبيقـــية   
esThe Scientific Journal of Specific Education and Applied Scienc 

  

31 

 

السلام، يسري غادة عبد كلما زادت قوة الشد ويتفق هذا مع دراسوة )في اللحمة 
(التي أكدت علي وجود علاقة عكسية بين قوة الشد وعودد خيووط 2020رشاد،  
 الليكرا. 

ث" في  7بمعالجة "للأقمشة ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات 16جدول )
 ختبار الاستطالة إ

 الاستطالة
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 137.705 1101.637 بين المجموعات 

42.572 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

58.224 3.235 18 

   26  1159.861 المجموع

       ( كانت )16يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  42.572(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ث" في اختبار الاستطالة ، ولمعرفة اتجاه    7" بمعالجة "1:    2قطن / ليكرا  

تطبي  تم  اختبار  الدلالة  ال  LSDق  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  متعددة 
 : ذلك
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 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 17جدول )

 الاستطالة

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

9.84 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

8.00 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

8.14 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

8.72 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

13.5

1 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

15.8

3 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

11.8

7 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

7.52 

التصميم 

"3 " 

م = 

10.65 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
-         

التصمي

 2م 
1.84*

* 
-        

التصمي

 3م 
1.7 ** 0.14 -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصمي

 1م 
1.12*

* 
0.72* 0.58 -      

التصمي

 2م 
3.67*

* 

5.51*

* 

5.37*

* 

4.79*

* 
-     

التصمي

 3م 
5.99*

* 

7.83*

* 

7.69*

* 

7.11*

* 

2.32*

* 
-    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
2.03*

* 

3.87*

* 

3.73*

* 

3.15*

* 

1.64*

* 

3.96*

* 
-   

التصمي

 2م 
2.32*

* 
0.48 0.62 1.2 ** 

5.99*

* 

8.31*

* 

4.35*

* 
-  

التصمي

 3م 
0.81*

* 

2.65*

* 

2.51*

* 

1.93*

* 

2.86*

* 

5.18*

* 

1.22*

* 

3.13*

* 
- 
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 الاستطالة ختبارإث" في  7بمعالجة " للأقمشة( متوسط درجات التصميمات 8شكل )
 ( الأتي : 8( والشكل )17يتضح من جدول )

لحمة "قطن وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات الثلاث بترتيب   -1
" بمعالجة  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
" قطن / ليكرا  3، فنجد أن التصميم "   0.01ث" عند مستوي دلالة    7"
" قطن / 2كان الأفضل في اختبار الاستطالة ، يليه التصميم "  2:    1

"  3"، ثم التصميم    1:    2" قطن / ليكرا  1، ثم التصميم "   2:    1ليكرا  
ليكرا    / "  1:    2قطن  التصميم  ثم  ليكرا  1،   / قطن  ثم    1:    1"   ،

:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "  2:    1" قطن / ليكرا  1التصميم "
" قطن  2، وأخيرا التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "  1
 .  1:  2ليكرا  /
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دلالة   -2 فروق عند مستوي  توجد  "   0.05كما  التصميم  قط 2بين   "  / ن 
"  1لصالح التصميم "   2:    1" قطن / ليكرا  1والتصميم "   1:    1ليكرا  

 .  2:  1قطن / ليكرا  
لا  -3 التصميم" بينما  بين  فروق  توجد  قطن/2  " 1:  1ليكرا  "  "  3والتصميم 

بينما لا توجد فروق بين التصميم "1:    1قطن / ليكرا   " قطن /  2، 
بينما لا توجد فروق  ،    1:    2" قطن / ليكرا  2والتصميم "  1:    1ليكرا  

:   1" قطن / ليكرا  1والتصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  3بين التصميم " 
2  " التصميم  بين  فروق  توجد  لا  بينما  ليكرا  3،   / قطن   "1    :1  

" ليكرا  2والتصميم   / قطن   "2    :1" التصميم  أن  السبب  يرجع   ،2  "
ا في  الأفضل في إختبار الإستطالة لزيادة نسبة الليكر   2:1قطن/ليكرا  

العالية مما يزيد من   بالمطاطية والإستطالة  تتميز  التي  اللحمة  خيوط 
( دراسة  مع  يتفق  وهذا  الأقمشة  علي، إستطالة  والتي  2017أسماء   )

  أكدت علي زيادة نسبة الاستطالة للأقمشة قبل وبعد المعالجة.
 ث" في 7بمعالجة "للأقمشة ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات 18جدول )

 ختبار السمك إ

 السمك
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 124.537 996.294 بين المجموعات 

18.005 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

124.499 6.917 18 

   26  1120.793 المجموع

( وهى قيمة دالة 18.005( إن قيمة ) ف( كانت )18يتضح من جدول )        
( مستوى  عند  درجات 0.01إحصائيا  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما   ،  )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا    / "1:    2قطن  بمعالجة  اتجاه   7"  ولمعرفة   ، السمك  اختبار  في  ث" 
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اخ تطبيق  تم  يوضح    LSDتبار  الدلالة  التالي  والجدول  المتعددة  للمقارنات 
   :ذلك

 

 

 

 

 

 

 للمقارنات المتعددة  LSDختبار إ( 19جدول )

 السمك

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.58

8 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.38

4 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

1.32

0 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.47

4 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.65

5 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

1.49

6 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.18

9 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.22

2 

التصميم 

"3 " 

م = 

1.004 

قطن /  

:   1ليكرا 

1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
0.204

 ** 
-        

التصميم 

3 
0.268

 ** 

0.064

 ** 
-       

قطن /  

:   1ليكرا 

2 

التصميم 

1 
0.114

 ** 

0.09*

* 

0.154

 ** 
-      

التصميم 

2 
0.067

 ** 

0.271

 ** 

0.335

 ** 

0.181

 ** 
-     

التصميم 

3 
0.092

 ** 

0.112

 ** 

0.176

 ** 

0.022

 ** 

0.159

 ** 
-    

قطن /  

:   2ليكرا 

1 

التصميم 

1 
0.399

 ** 

0.195

 ** 

0.131

 ** 

0.285

 ** 

0.466

 ** 

0.307

 ** 
-   

التصميم 

2 
0.366

 ** 

0.162

 ** 

0.098

 ** 

0.252

 ** 

0.433

 ** 

0.274

 ** 

0.033

 ** 
-  

التصميم 

3 
0.584

 ** 

0.38*

* 

0.316

 ** 

0.47*

* 

0.651

 ** 

0.492

 ** 

0.185

 ** 

0.218

** 
- 
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ث" في   7بمعالجة "للأقمشة ( يوضح متوسط درجات التصميمات 9شكل )              
 اختبار السمك

وجوود فوروق دالوة إحصوائيا بوين   :(9( والشـكل )19يتضح من جدول )        
، 2:  1، قطوون / ليكوورا 1:  1بترتيووب لحمووة "قطوون / ليكوورا  التصووميمات الووثلاث 

، فنجوووود أن  0.01ث" عنوووود مسووووتوي دلالووووة  7بمعالجووووة " 1:  2قطوووون / ليكوووورا 
كووووان الأفضوووول فووووي اختبووووار السوووومك ، يليووووه  2:  1" قطوووون / ليكوووورا 2التصووووميم "
، ثوم  2:  1ليكورا " قطون / 3، ثوم التصوميم " 1:  1" قطن / ليكورا 1التصميم "
، ثوم  1:  1" قطون / ليكورا 2، ثوم التصوميم " 2:  1" قطن / ليكورا 1التصميم "
، ثوم  1:  2" قطون / ليكورا 2، ثوم التصوميم " 1:  1" قطن / ليكورا 3التصميم "
، 1:  2" قطوون / ليكوورا 3، وأخيوورا التصووميم " 1:  2" قطوون / ليكوورا 1التصووميم "

المعالجة الحراريوة للأقمشوة محول الدراسوة يقول ويرجع السبب في ذلك أنه نتيجة  
أماني الطول وتقل المسافات بين الخيوط فيزداد السمك، ويتفق هذا مع دراسوة )

( اللتووان أكوودتا علووي 2017فيــروز أبــو الفتــوح وآخــرون،( و)2017مصــطفي،
 تغير خواص الأقمشة نتيجة المعالجة الحرارية.
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ث" في  7بمعالجة " للأقمشةتصميمات ( تحليل التباين لمتوسط درجات ال20جدول )

 ختبار نفاذية الهواء إ

 نفاذية الهواء 
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 127.569 1020.550 بين المجموعات 

56.500 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

40.642 2.258 18 

   26  1061.192 المجموع

)يتضح من          كانت )20جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  56.500(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ث" في اختبار نفاذية الهواء ، ولمعرفة اتجاه   7" بمعالجة "1:    2قطن / ليكرا  
تم   اختبار  الدلالة  ا  LSDتطبيق  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  لمتعددة 

 : ذلك
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 21جدول )

 نفاذية الهواء 

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصمي

م 

"1 " 

م = 

36.3

3 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

33.9

6 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

33.5

1 

التصمي

م 

"1 " 

= م 

32.0

0 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

24.0

3 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

27.2

3 

التصمي

م 

"1 " 

م = 

37.0

6 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

33.9

7 

التصميم 

"3 " 

م = 

30.96 

قطن /  

:   1ليكرا 

1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
2.37*

* 
-        

التصميم 

3 
2.82*

* 
0.45 -       

قطن /  

:   1ليكرا 

2 

التصميم 

1 
4.33*

* 

1.96*

* 

1.51*

* 
-      

التصميم 

2 
12.3*

* 

9.93*

* 

9.48*

* 

7.97*

* 
-     

    - ** 3.2*4.77*6.28*6.73 ** 9.1التصميم 
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3 * * * 

قطن /  

:   2ليكرا 

1 

التصميم 

1 
0.73* 3.1 ** 

3.55*

* 

5.06*

* 

13.03

 ** 

9.83*

* 
-   

التصميم 

2 
2.36*

* 
0.01 0.46 

1.97*

* 

9.94*

* 

6.74*

* 

3.09*

* 
-  

التصميم 

3 
5.37*

* 
3 ** 

2.55*

* 

1.04*

* 

6.93*

* 

3.73*

* 
6.1 ** 

3.01*

* 
- 

 

ختبار إث" في  7بمعالجة " للأقمشة( يوضح متوسط درجات التصميمات 10شكل )

 نفاذية الهواء 

 ( الأتي : 10( والشكل )21يتضح من جدول )
الثلاث بترتيب لحمة "قطن وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات   -1

" بمعالجة  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
" قطن / ليكرا  1، فنجد أن التصميم "   0.01ث" عند مستوي دلالة    7"
2    :1   " التصميم  يليه   ، الهواء  نفاذية  اختبار  في  الأفضل  "  1كان 

ليكرا    / "  1:    1قطن  التصميم  ثم  ليكرا  2،   / قطن  ثم    1:    2"   ،
:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  2التصميم "
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" قطن / 3، ثم التصميم "  2:    1" قطن / ليكرا  1، ثم التصميم "   1
، وأخيرا التصميم    2:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "  1:    2ليكرا  

 . 2:   1" قطن / ليكرا 2"
دلالة   -2 فروق عند مستوي  توجد  "   0.05كما  التصميم  /  1بين  قطن   "

" 1لصالح التصميم "    1:    2" قطن / ليكرا  1والتصميم "  1:    1ليكرا  
 .  1:  2قطن / ليكرا  

والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  2بينما لا توجد فروق بين التصميم "  -3
" قطن  2، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  3"
"   1:    1ليكرا    / ليكرا  "  2والتصميم   / توجد    1:    2قطن  بينما لا   ،

 " التصميم  بين  ليكرا  3فروق   / قطن   "1    :1  " /  2والتصميم  قطن   "
، يتضح مما سبق أن الأقمشة التي بها نسبة القطن أعلي  1:    2ليكرا  

المعالجة حيث   بعد  الهواء  نفاذية  إختبار  الليكرا هي الأفضل في  من 
بالمعا الحرارة  درجة  بإرتفاع  القماش  الهواء ينكمش  نفاذية  فتقل  لجة 

( دراسة  مع  هذا  ويتفق  علي،للأقمشة،  أكدت 2017أسماء  والتي   )
الحرارية   والمعالجة  الهواء  نفاذية  بين  عكسية  علاقة  وجود  علي 

 للأقمشة.
 

ث" في  7بمعالجة "للأقمشة ( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات 22جدول )

 ختبار امتصاص الماء إ

امتصاص 

 الماء

مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 117.651 941.207 بين المجموعات 

22.378 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

94.633 5.257 18 

   26  1035.840 المجموع
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       ( كانت )22يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  22.378(  ( وهى 
إح مستوى)دالة  عند  ،0.01صائيا  درجات (  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما 

ليكرا  ال "قطن/  بترتيب لحمة  الثلاث  ليكرا  1:    1تصميمات  ،  2:    1، قطن/ 
ث" في اختبار امتصاص الماء ، ولمعرفة اتجاه   7بمعالجة " "1:    2قطن/ليكرا  

 تالي يوضح ذلك للمقارنات المتعددة والجدول ال LSDختبار  إالدلالة تم تطبيق 
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 23جدول )

امتصاص 

 الماء

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.09

0 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.07

0 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

1.08

0 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

2.00

0 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

1.07

1 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

2.07

0 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

1.90

0 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

2.03

0 

التصميم 

"3 " 

م = 

1.072 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
-         

التصمي

 2م 
0.02*

* 
-        

التصمي

 3م 
0.01*

* 

0.01*

* 
-       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصمي

 1م 
0.91*

* 

0.93*

* 

0.92*

* 
-      

التصمي

 2م 
0.019

 ** 
0.001 

0.009

 ** 

0.929

 ** 
-     

التصمي

 3م 
0.98*

* 
1 ** 

0.99*

* 

0.07*

* 

0.999

 ** 
-    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
0.81*

* 

0.83*

* 

0.82*

* 
0.1 ** 

0.829

 ** 

0.71*

* 
-   

التصمي

 2م 
0.94*

* 

0.96*

* 

0.95*

* 

0.03*

* 

0.959

 ** 

0.04*

* 

0.13*

* 
-  

التصمي

 3م 
0.018

 ** 
0.002 

0.008

 ** 

0.928

 ** 
0.001 

0.998

 ** 

0.828

 ** 

0.958

** 
- 
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ختبار إث" في  7بمعالجة " للأقمشة( يوضح متوسط درجات التصميمات 11شكل )

 متصاص الماءإ

 ( الأتي : 11( والشكل )23يتضح من جدول )
الثلاث بترتيب لحمة "قطن وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات   -1

" بمعالجة  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
" قطن / ليكرا  3، فنجد أن التصميم "   0.01ث" عند مستوي دلالة    7"
"  2كان الأفضل في اختبار امتصاص الماء ، يليه التصميم "  2:    1

ليكرا    / "  1:    2قطن  التصميم  ثم  ليكرا  1،   / قطن  ثم    2:    1"   ،
:    1" قطن / ليكرا  1، ثم التصميم "  1:    2" قطن / ليكرا  1التصميم "

" قطن / 3، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "   1
، وأخيرا التصميم    2:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "  1:    2ليكرا  

 . 1:   1" قطن / ليكرا 2"
والتصميم    1:    1طن / ليكرا  " ق2بينما لا توجد فروق بين التصميم "  -2

" قطن  2، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   2:    1" قطن / ليكرا  2"
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"   1:    1ليكرا    / ليكرا  3والتصميم   / توجد    1:    2" قطن  بينما لا   ،
 " التصميم  بين  ليكرا  2فروق   / قطن   "1    :2  " /  3والتصميم  قطن   "

ينص علي  ،  1:    2ليكرا   والذي  الثاني  الفرض  يتحقق صحة  وبذلك 
تصميمات   بين  إحصائياً  دالة  فروق  البحث توجد  محل   الأقمشة 

 " والميكانيكية ث"  7بمعالجة  الطبيعية  الخواص  مع   و  يتفق  وهذا 
( إبراهيم،دراسات  علي، (و)2017هايدي  أماني  (و)2017أسماء 
وآخرون، (و)2017مصطفي،   أبوالفتوح  أ2017فيروز  الذين  كدوا  ( 

 علي تغير في خواص الأقمشة نتيجة المعالجة الحرارية. 
الأقمشة محل  توجد فروق دالة إحصائياً بين تصميمات    الفرض الثالث :
 ث" والخواص الطبيعية والميكانيكية 14البحث بمعالجة"

درجات       لمتوسط  التباين  تحليل  حساب  تم  الفرض  هذا  من  وللتحقق 
،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1بترتيب لحمة "قطن / ليكرا التصميمات الثلاث 

ث" في اختبارات "قوة الشد ، الاستطالة ،  14" بمعالجة "1:    2قطن / ليكرا  
 السمك ، نفاذية الهواء ، امتصاص الماء" ، والجداول التالية توضح ذلك :

تبار قوة  ث" في اخ14( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات بمعالجة "24جدول )

 الشد 

 قوة الشد
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 141.515 1132.122 بين المجموعات 

53.384 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

47.716 2.651 18 

   26  1179.838 المجموع

       ( كانت )23يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  53.384(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا   اتجاه 14" بمعالجة "1:    2قطن /  الشد ، ولمعرفة  ث" في اختبار قوة 
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تطبيق تم  ا  LSDاختبار    الدلالة  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  لمتعددة 
 : ذلك

 
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 25جدول )

 قوة الشد

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

595 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

602 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

590 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

452.

5 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

514 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

605 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

597 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

596 

التصميم 

"3 " 

م = 

529 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
7 ** -        

التصميم 

3 
5 ** 12 ** -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصميم 

1 
142.5

 ** 

149.5

 ** 

137.5

 ** 
-      

التصميم 

2 
81 ** 88 ** 76 ** 

61.5*

* 
-     

التصميم 

3 
10 ** 3* 15 ** 

152.5

 ** 
91 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
2 5 ** 7 ** 

144.5

 ** 
83 ** 8 ** -   

التصميم 

2 
1 6 ** 6 ** 

143.5

 ** 
82 ** 9 ** 1 -  

التصميم 

3 
66 ** 73 ** 61 ** 

76.5*

* 
15 ** 76 ** 68 ** 67** - 
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ختبار قوة  إث" في 14بمعالجة " للأقمشة( يوضح متوسط درجات التصميمات 12شكل )

 الشد
 ( الأتي : 12( والشكل )25يتضح من جدول )

بترتيب لحمة "قطن وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات الثلاث   -1
" بمعالجة  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
دلالة  14" مستوي  عند  "  0.01ث"  التصميم  أن  فنجد   ،3  / قطن   "

"   2:    1ليكرا   التصميم  يليه   ، الشد  قوة  اختبار  "  2كان الأفضل في 
ليكرا    / "  1:    1قطن  التصميم  ثم  ليكرا  1،   / قطن  ثم    1:    2"   ،

:    1" قطن / ليكرا  1، ثم التصميم "  1:    2" قطن / ليكرا  2تصميم "ال
" قطن / 3، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "   1

، وأخيرا التصميم    2:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "  1:    2ليكرا  
 . 2:   1" قطن / ليكرا 1"
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دلالة   -2 فروق عند مستوي  توجد  التصميم    0.05كما  /  2" بين  قطن   "
"  3لصالح التصميم "   2:    1" قطن / ليكرا  3والتصميم "   1:    1ليكرا  

 .  2:  1قطن / ليكرا  
والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  1بينما لا توجد فروق بين التصميم "  -3

" قطن  1، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   1:    2" قطن / ليكرا  1"
"   1:    1ليكرا    / ليكرا  2والتصميم   / بينما لا توجد    1:    2" قطن   ،

" التصميم  بين  ليكرا  1فروق   / قطن   "2    :1  " / 2والتصميم  قطن   "
، ويرجع السبب في ذلك أنه كلما زادت مدة المعالجة إلي 1:    2ليكرا  

حد ما تزداد قوة الشد حيث تعمل المعالجة علي إنكماش الأقمشة في  
قوة شد   يزيد من  والعرضي مما  الطولي  هذا الإتجاه  الأقمشة ويظهر 

قطن/ليكرا   لحمة  ترتيب  ذات  الأقمشة  في  زادت   2:1بوضوح  فكلما 
( دراسة  مع  هذا  ويتفق  الانكماش  زاد  الليكرا  خيوط  هايدي نسبة 

علي،2017إبراهيم، و)أسماء  علي    (2017(  المعالجة  تأثير  في 
 خواص الأقمشة ومنها قوة الشد.

ث" في 14بمعالجة "للأقمشة ميمات ( تحليل التباين لمتوسط درجات التص26جدول )

 ختبار الاستطالةإ

 الاستطالة
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 122.390 979.124 بين المجموعات 

34.458 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

63.934 3.552 18 

   26  1043.058 المجموع

       ( كانت )26يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  34.458(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ث" في اختبار الاستطالة ، ولمعرفة اتجاه  14" بمعالجة "1:    2قطن / ليكرا  
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تطبي  تم  اختبار  الدلالة  يوضح    LSDق  التالي  والجدول  المتعددة  للمقارنات 
   :ذلك

 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 27جدول )

 الاستطالة

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصمي

 " 1م "

م = 

16.4

2 

التصمي

 " 2م "

م = 

15.4

2 

التصمي

 " 3م "

م = 

15.0

2 

التصمي

 " 1م "

م = 

24.7

8 

التصمي

 " 2م "

م = 

20.6

7 

التصمي

 " 3م "

م = 

18.8

5 

التصمي

 " 1م "

م = 

14.4

9 

التصمي

 " 2م "

م = 

11.5

3 

التصمي

 " 3م "

م = 

13.9

9 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
1 ** -        

التصميم 

3 
1.4 ** 0.4 -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصميم 

1 
8.36 ** 9.36 ** 9.76 ** -      

التصميم 

2 
4.25 ** 5.25 ** 5.65 ** 4.11 ** -     

التصميم 

3 
2.43 ** 3.43 ** 3.83 ** 5.93 ** 1.82 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم 

1 
1.93 ** 0.93 ** 0.53 

10.29

 ** 
6.18 ** 4.36 ** -   

التصميم 

2 
4.89 ** 3.89 ** 3.49 ** 

13.25

 ** 
9.14 ** 7.32 ** 2.96 ** -  

التصميم 

3 
2.43 ** 1.43 ** 1.03 ** 

10.79

 ** 
6.68 ** 4.86 ** 0.5 2.46** - 
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ختبار  إث" في 14بمعالجة "محل البحث ( يوضح متوسط درجات التصميمات 13شكل )
 الاستطالة

 ( الأتي : 13( والشكل )27يتضح من جدول )
وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن  -1

" بمعالجة  1:    2، قطن / ليكرا    2:    1، قطن / ليكرا    1:    1ليكرا    /
دلالة  14" مستوي  عند  "  0.01ث"  التصميم  أن  فنجد   ،1  / قطن   "

"  2ختبار الاستطالة ، يليه التصميم "إكان الأفضل في    2:    1ليكرا  
ليكرا    / "  2  :  1قطن  التصميم  ثم  ليكرا  3،   / قطن  ثم    2:    1"   ،

:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  1التصميم "
" قطن / 1، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "   1

، وأخيرا التصميم    1:    2" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "  1:    2ليكرا  
 . 1:   2" قطن / ليكرا 2"

"  3والتصميم "  1:1" قطن / ليكرا 2نما لا توجد فروق بين التصميم " بي  -2
ليكرا    / "1:  1قطن  التصميم  بين  فروق  توجد  لا  بينما   ،3 / قطن   "
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، بينما لا توجد فروق    1:    2" قطن / ليكرا  1والتصميم "  1:    1ليكرا  
:   2" قطن / ليكرا  3والتصميم "   1:    2" قطن / ليكرا  1بين التصميم " 

مما سبق أنه بزيادة زمن المعالجة الحرارية للأقمشة محل ، يتضح  1
البحث وخاصة التي بها نسبة الليكرا أعلي تزداد إستطالة الأقمشة لما  
دراسة  مع  هذا  ويتفق  عالية،  إستطالة  من  الليكرا  خيوط  به  تتميز 

محمد، ،(2017علي،  أسماء)  إبراهيم  هايدي(،)2020)مروة 
،2017  .) 
ث" في 14بمعالجة " للأقمشة( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات 28جدول )

 ختبار السمكإ

 السمك
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 121.850 974.802 بين المجموعات 

15.083 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

145.420 8.079 18 

   26  1120.222 المجموع

       ( كانت )28يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  15.083(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ليكرا    / "1:    2قطن  بمعالجة  ات14"  ولمعرفة   ، السمك  اختبار  في  جاه ث" 

اختبار   تطبيق  تم  ال  LSDالدلالة  يوضح  للمقارنات  التالي  والجدول  متعددة 
 : ذلك
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 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 29جدول )

 السمك

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصمي

 " 1م "

م = 

1.74

8 

التصمي

 " 2م "

م = 

1.80

2 

التصمي

 " 3م "

م = 

1.84

1 

التصمي

 " 1م "

م = 

1.71

2 

التصمي

 " 2م "

م = 

1.54

8 

التصمي

 " 3م "

م = 

1.75

8 

التص

ميم 

"1 " 

م = 

1.9

64 

التصمي

 " 2م "

م = 

1.87

4 

التصمي

 " 3م "

م = 

1.89

6 

قطن /  

:   1ليكرا 

1 

التصميم 

1 
-         

التصميم 

2 
0.054*

* 
-        

التصميم 

3 
0.093*

* 

0.039*

* 
-       

قطن /  

:   1ليكرا 

2 

التصميم 

1 
0.036*

* 
0.09 ** 

0.129*

* 
-      

التصميم 

2 
0.2 ** 

0.254*

* 

0.293*

* 

0.164*

* 
-     

التصميم 

3 
0.01 ** 

0.044*

* 

0.083*

* 

0.046*

* 
0.21 ** -    

قطن /  

:   2ليكرا 

1 

التصميم 

1 
0.216*

* 

0.162*

* 

0.123*

* 

0.252*

* 

0.416*

* 

0.206*

* 
-   

التصميم 

2 
0.126*

* 

0.072*

* 

0.033*

* 

0.162*

* 

0.326*

* 

0.116*

* 

0.09

 ** 
-  

التصميم 

3 
0.148*

* 

0.094*

* 

0.055*

* 

0.184*

* 

0.348*

* 

0.138*

* 

0.06

8 ** 

0.022*

* 
- 



 المجــلة العلمــــية للتربيــــة النوعيـــة والعـلوم التطبيقـــية   
esThe Scientific Journal of Specific Education and Applied Scienc 

  

50 

 

ختبار  إث" في 14بمعالجة " للأقمشة( يوضح متوسط درجات التصميمات 14شكل )
 السمك

وجووود فووروق دالووة إحصووائيا بووين  :(14( والشــكل )29يتضــح مــن جــدول )    
،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 

، فنجووود أن  0.01ث" عنووود مسوووتوي دلالوووة 14" بمعالجوووة "1:  2قطووون / ليكووورا 
كووووان الأفضوووول فووووي اختبووووار السوووومك ، يليووووه  1:  2" قطوووون / ليكوووورا 1التصووووميم "
، ثوم  1:  2" قطون / ليكورا 2، ثوم التصوميم " 1:  2" قطن / ليكورا 3التصميم "
، ثوم  1:  1" قطون / ليكورا 2، ثوم التصوميم " 1:  1" قطن / ليكورا 3التصميم "
، ثوم  1:  1" قطون / ليكورا 1، ثوم التصوميم " 2:  1" قطن / ليكورا 3التصميم "
، 2:  1" قطوون / ليكوورا 2، وأخيوورا التصووميم " 2:  1" قطوون / ليكوورا 1التصووميم "

السبب في ذلك أنه بزيادة زمن المعالجة الحرارية للأقمشة محول الدراسوة ويرجع  
إلوووي حووود موووا يقووول الطوووول وتقووول المسوووافات بوووين الخيووووط وتزيووود كثافوووة الغووورز فوووي 

ــاني مصــــطفي،البوصووووة فيووووزداد السوووومك ويتفووووق هووووذا مووووع دراسووووة ) ( 2017أمــ
(، )فيـــروز أبــــو الفتــــوح 2017أســـماء علــــي،(، )2017،هايـــدي إبــــراهيم،)
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( الذين أكودوا علوي أن زيوادة المعالجوة الحراريوة للأقمشوة تعمول 2017وآخرون،
 علي زيادة الخواص الطبيعية والميكانيكية ومنها السمك. 

ث" في اختبار  14( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات بمعالجة "30جدول )
 نفاذية الهواء 

 نفاذية الهواء 
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 125.254 1002.035 بين المجموعات 

45.190 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

49.891 2.772 18 

   26  1051.926 المجموع

( وهى قيمة دالة  45.190( إن قيمة ) ف( كانت )30يتضح من جدول )     
( مستوى  عند  درجات 0.01إحصائيا  بين  فروق  وجود  على  يدل  مما   ،  )

،  2:  1، قطن / ليكرا  1:  1التصميمات الثلاث بترتيب لحمة "قطن / ليكرا 
ث" في اختبار نفاذية الهواء ، ولمعرفة اتجاه 14" بمعالجة "1:  2قطن / ليكرا 
تم   يوضح    LSDختبار  إتطبيق  الدلالة  التالي  والجدول  المتعددة  للمقارنات 

   :ذلك
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 31جدول )

 نفاذية الهواء 

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصمي

م 

"1 " 

م = 

32.6

3 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

31.8

6 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

30.5

3 

التصمي

م 

"1 " 

م = 

22.7

3 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

23.5

3 

التصمي

م 

"3 " 

م = 

22.2

3 

التصمي

م 

"1 " 

م = 

31.6

6 

التصمي

م 

"2 " 

م = 

33.3

3 

التصميم 

"3 " 

م = 

27.46 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصميم

1 
-         

التصميم

2 
0.77* -        

التصميم

3 
2.1 ** 

1.33*

* 
-       

      - ** 7.8*9.13 ** 9.9التصميمقطن /  
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  1ليكرا 

 :2 

1 * 

التصميم

2 
9.1 ** 

8.33*

* 
7 ** 0.8* -     

التصميم

3 
10.4*

* 

9.63*

* 
8.3 ** 0.5 1.3 ** -    

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصميم

1 
0.97* 0.2 

1.13*

* 

8.93*

* 

8.13*

* 

9.43*

* 
-   

التصميم

2 
0.7* 

1.47*

* 
2.8 ** 

10.6*

* 
9.8 ** 

11.1*

* 

1.67*

* 
-  

التصميم

3 
5.17*

* 
4.4 ** 

3.07*

* 

4.73*

* 

3.93*

* 

5.23*

* 
4.2 ** 

5.87*

* 
- 

ختبار نفاذية  إث" في 14بمعالجة "للأقمشة ( متوسط درجات التصميمات 15شكل )

 الهواء

 ( الأتي : 15( والشكل )31يتضح من جدول )
 بترتيب لحمة "قطنثلاث  وجود فروق دالة إحصائيا بين التصميمات ال -1

ث"  14" بمعالجة "1:    2ليكرا  ، قطن/2:    1، قطن/ليكرا 1:    1ليكرا  /
  1:    2" قطن / ليكرا  2، فنجد أن التصميم "   0.01عند مستوي دلالة  

" قطن / ليكرا 1ه التصميم "كان الأفضل في اختبار نفاذية الهواء ، يلي
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" قطن / 1التصميم "م  ، ث   1:    1ليكرا    /" قطن2، ثم التصميم "1:    1
"  3، ثم التصميم "1:    1" قطن/ ليكرا  3، ثم التصميم " 1:    2ليكرا  

، ثم التصميم    2:    1ليكرا    /" قطن2، ثم التصميم "1:    2قطن/ ليكرا  
 . 2:  1" قطن / ليكرا 3ا التصميم "، وأخير  2:   1" قطن / ليكرا 1"

دلالة   -2 فروق عند مستوي  توجد  "   0.05كما  التصميم  ق1بين   "  / طن 
" 1لصالح التصميم "    1:    1" قطن / ليكرا  2والتصميم "  1:    1ليكرا  

بين    0.05، كما توجد فروق عند مستوي دلالة    1:    1قطن / ليكرا  
   1:    2" قطن / ليكرا  1والتصميم "   1:    1" قطن / ليكرا  1التصميم "

" التصميم  ليكرا  1لصالح   / قطن  عند   1:    1"  فروق  توجد  كما   ،
والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  1بين التصميم "  0.05مستوي دلالة  

،   1:    2" قطن / ليكرا  2لصالح التصميم "   1:    2" قطن / ليكرا  2"
دلالة   فروق عند مستوي  توجد  "   0.05كما  التصميم  /  1بين  قطن   "

"  2لصالح التصميم "   2:    1" قطن / ليكرا  2والتصميم "   2:    1ليكرا  
 .  2:  1قطن / ليكرا  

والتصميم    1:    1" قطن / ليكرا  2وجد فروق بين التصميم " بينما لا ت -3
" قطن  1، بينما لا توجد فروق بين التصميم "   1:    2" قطن / ليكرا  1"
، يرجع السبب في 2:    1" قطن / ليكرا  3والتصميم "   2:    1ليكرا    /

هي   الليكرا  من  أعلي  القطن  نسبة  بها  التي  الأقمشة  أن  إلي  ذلك 
نفاذية  إختبار  في  ينكمش    الأفضل  حيث  طبيعية(  )خامة  الهواء 

المسافات البينية بين القماش  القماش بزيادة درجة حرارة المعالجة فتقل  
تقل   )وبالتالي  دراسة  مع  هذا  ويتفق   ، الهواء  أسماء نفاذية 

( والتي أكدت علي وجود علاقة عكسية بين نفاذية الهواء  2017علي،
 والمعالجة الحرارية للأقمشة.
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ث" في 14بمعالجة " للأقمشة( تحليل التباين لمتوسط درجات التصميمات 32جدول )

 متصاص الماء إختبار إ

 امتصاص الماء
مجموع 

 المربعات

متوسط 

 المربعات

درجات  

 الحرية
 الدلالة قيمة ) ف(

 8 128.137 1025.096 بين المجموعات 

13.775 
0.01  

 دال
داخل 

 المجموعات

167.433 9.302 18 

   26  1192.529 المجموع

       ( كانت )32يتضح من جدول  قيمة ) ف(  إن  قيمة  13.775(  ( وهى 
( ، مما يدل على وجود فروق بين درجات 0.01دالة إحصائيا عند مستوى )

"قطن/ال لحمة  بترتيب  الثلاث  قطن1:1ليكرا  تصميمات  قطن/ 2:1ليكرا  /،   ،  
، ولمعرفة اتجاه الدلالة تم امتصاص الماءث" في اختبار 14جة "بمعال1:2ليكرا

 للمقارنات المتعددة والجدول التالي يوضح ذلك : LSDتطبيق اختبار  
 للمقارنات المتعددة  LSD( اختبار 32جدول )

امتصاص 

 الماء

 1:  2قطن / ليكرا  2:  1قطن / ليكرا  1:  1قطن / ليكرا 
التصم

يم 

"1 " 

م = 

2.01 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

2.30 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

2.20 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

2.80 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

2.60 

التصم

يم 

"3 " 

م = 

2.81 

التصم

يم 

"1 " 

م = 

2.10 

التصم

يم 

"2 " 

م = 

2.40 

التصميم 

"3 " 

م = 

2.21 

قطن /  

  1ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
-         

التصمي

 2م 
0.29*

* 
-        

التصمي

 3م 
0.19*

* 
0.1 ** -       

قطن /  

  1ليكرا 

 :2 

التصمي

 1م 
0.79*

* 
0.5 ** 0.6 ** -      

التصمي

 2م 
0.59*

* 
0.3 ** 0.4 ** 0.2 ** -     

 ** 0.8التصمي
0.51*

* 

0.61*

* 

0.01*

* 

0.21*

* 
-    
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 3م 

قطن /  

  2ليكرا 

 :1 

التصمي

 1م 
0.09*

* 
0.2 ** 0.1 ** 0.7 ** 0.5 ** 

0.71*

* 
-   

التصمي

 2م 
0.39*

* 
0.1 ** 0.2 ** 0.4 ** 0.2 ** 

0.41*

* 
0.3 ** -  

التصمي

 3م 
0.2 ** 

0.09*

* 

0.01*

* 

0.59*

* 

0.39*

* 
0.6 ** 

0.11*

* 

0.19*

* 
- 

 

ث" في اختبار امتصاص 14بمعالجة " للأقمشة( متوسط درجات التصميمات 16شكل )
 الماء

وجود فروق دالة إحصائيا    :(16( والشكل )32)ليتضح من جدو      -1
:   1ليكرا  /، قطن1:1ليكراقطن/بين التصميمات الثلاث بترتيب لحمة  

قطن/ليكرا2  ،2   :1" بمعالجة  دلالة  14"  مستوي  عند  ،    0.01ث" 
كان الأفضل في اختبار    2:    1" قطن / ليكرا  3فنجد أن التصميم "

 " التصميم  يليه   ، الماء  ليكرا  1امتصاص   / قطن  ثم   2:    1"   ،
:    2" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "  2:    1" قطن / ليكرا  2تصميم "ال
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" قطن / 3، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  2، ثم التصميم "   1
"  1، ثم التصميم "  1:    1" قطن / ليكرا  3، ثم التصميم "   1:    2ليكرا  

ليكرا    / "   1:    2قطن  التصميم  وأخيرا  ليكرا  1،   / قطن   "1    :1  ،
تتغير خواص  يتضح مما سبق   الحرارية للأقمشة  المعالجة  بزيادة  أنه 

الفرض   يتحقق صحة  وبذلك  التصميم  شكل  علي  يؤثر  مما  الأقمشة 
توجد فروق دالة إحصائياً بين تصميمات   الثالث الذي ينص علي :

بمعالجة" البحث  محل  الطبيعية  14الأقمشة  والخواص  ث" 
دراسات)  والميكانيكية مع  يتفق  إبراهيم،وهذا  أسماء  (و)2017هايدي 

و)2017علي، مصطفي،  (  أبوالفتوح  (و)2017أماني  فيروز 
للأقمشة 2017وآخرون، الحرارية  المعالجة  تأثير  علي  أكدوا  الذين   )

 علي الخواص الطبيعية والميكانيكية.  
 ملخص النتائج: 

الش -1 قوة  لإختبار  حقق دبالنسبة  معالجة  بدون  الأقمشة  حالة  في   :
أفضل النتائج يلية    1:2بخيط اللحمة قطن/ليكرا  ( المنتج  2التصميم )
)  1:1قطن/ليكرا   التصميم  ليكرا  1ثم   / قطن  حالة 1:2(  في  أما   ،

" بزمن  المعالجة  )7الأقمشة  التصميم  حقق  قطن/ليكرا  2ث"   )1:1  
(  3( بنفس ترتيب اللحمة ثم التصميم )3أفضل النتائج يليه التصميم) 

اللحمة   ا1:  2بترتيب  حالة  في  بينما  زمن  ،  عند  الحرارية  لمعالجة 
التصميم) 14" الأفضل  كان  قطن/ليكرا  3ث"   )1:1  ( التصميم  (  1ثم 

)  1:  2قطن/ليكرا   التصميم  قطن/ليكرا  2ثم  علي   1:  2(  يدل  مما 
 تغير في خواص القماش الناتج قبل وبعد المعالجة 

  2:  1( قطن/ليكرا  1: حقق التصميم)بالنسبة لإختبار نسبة الإستطالة -2
النتا التصميم)أفضل  يليه  ثم 2ئج  اللحمة  ترتيب  بنفس  قطن/ليكرا   )
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( بنفس ترتيب اللحمة في حالة الأقمشة بدون معالجة، أما 3التصميم)
زمن" عند  المعالجة  حالة  التصميم)7في  كان  قطن/ليكرا 3ث"   )1 :

التصميم) 2 قطن/ليكرا  2يليه  عند  2:  1(  المعالجة  حالة  وفي   ،
الأفضل في إختبار    2:  1را ( قطن/ ليك1ث" كان التصميم ) 14زمن"

الترتيب ثم التصميم) 2الإستطالة يليه التصميم)  ( 3( قطن/ليكرا بنفس 
مما يدل علي أن زيادة نسبة الليكرا في خيط اللحمة   2:  1قطن/ليكرا  

أدي لزيادة  إستطالة الأقمشة محل البحث لما تتميز به خيوط الليكرا 
 من المطاطية والاستطالة العالية. 

لإ -3 السمكبالنسبة  حقق    :ختبار  معالجة  بدون  الأقمشة  حالة  في 
( قطن/ليكرا  1أفضل النتائج يليه التصميم)   1:1(قطن/ليكرا  1التصميم)

التصميم)  1:  2 قطن/ليكرا  1ثم  عند  1:  2(  المعالجة  حالة  وفي   ،
التصميم)7زمن" حقق  قطن/ليكرا  2ث"  يليه    2  :1(  النتائج  أفضل 

، بينما 2:  1( قطن/ليكرا  1) ثم التصميم  1:1( قطن/ليكرا  1التصميم)
زمن" عند  الحرارية  المعالجة  حالة  التصميم) 14في  حقق  ( 1ث" 

ثم    1:  2( قطن/ليكرا  3أفضل النتائج، يليه التصميم)   1:  2قطن/ليكرا  
بزيادة زمن المعالجة تقل أبعاد الأقمشة    1:  2( قطن/ليكرا  2التصميم)

ال في  الغرز  كثافة  فتزداد  الخيوط  بين  المسافات  فيزيد  وتقل  بوصة 
 السمك. 

الهواء -4 نفاذية  لإختبار  التصميم)  :بالنسبة  قطن/ليكرا  1حقق   )1:1  
التصميم)  يلية  النتائج  قطن/ليكرا  2أفضل  التصميم)   1:1(  (  3ثم 

ث" حقق  7، وفي حالة الأقمشة المعالجة عند زمن"  2:  1قطن/ليكرا  
قطن/ليكرا  1التصميم) التصميم)  1:  2(  يليه   ، النتائج  (  1أفضل 

التصميم)  1:1قطن/ليكرا   قطن/ليكرا  2ثم  في  1:  2(  بينما  حالة    ، 
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:  2( قطن/ليكرا  2ث" حصل التصميم)14المعالجة الحرارية عند زمن" 
التصميم) 1 يلية  النتائج،  أفضل  قطن/ليكرا  1علي  ثم    1:1( 

قطن/ليكرا  2التصميم) علاقة  1:1(  هناك  أن  النتائج  من  ويتضح   ،
تقل   المعالجة  فبزيادة  الهواء  ونفاذية  الحرارية  المعالجة  بين  عكسية 

 نفاذية الهواء.
الماءبال -5 إمتصاص  لإختبار  معالجة    :نسبة  بدون  الأقمشة  حالة  في 

التصميم) قطن/ليكرا  3حقق  التصميم)   1:  2(  يلية  النتائج  ( 1أفضل 
التصميم)  ثم  يدل 2قطن/ليكرا  مما  اللحمة  ترتيب  بنفس  قطن/ليكرا   )

علي زيادة نسبة القطن عملت علي زيادة إمتصاص الماء، وفي حالة  
زمن المعالجةعند  التصميم)7" الأقمشة  حقق  قطن/ليكرا  3ث"   )2  :1  

التصميم)  يلية  النتائج  قطن/ليكرا  2أفضل  التصميم)   1:2(  (  1ثم 
زمن"2:  1قطن/ليكرا   عند  المعالجة  حالة  في  بينما  حقق  14،  ث" 

قطن/ليكرا  3التصميم) التصميم)   2:  1(  يليه  النتائج  ثم  1أفضل   )
الأقمشة    ( بنفس ترتيب اللحمة مما يدل علي تغير خواص 2التصميم)

 قبل وبعد المعالجة. 
الطبيعية   -6 الخواص  علي  المستخدم  التصميم  شكل  ويتأثر  يؤثر 

 والميكانيكية للأقمشة محل الدراسة قبل وبعد المعالجة الحرارية. 
للأقمشة   -7 والميكانيكية  الطبيعية  الخواص  الحرارية علي  المعالجة  تؤثر 

 محل البحث.
 :التوصيات

والمنخفض  -1 البارز  من  تصميم    الإستفادة  في  الطبقة  ثنائية  للأقمشة 
 وتنفيذ منسوجات مبتكرة لمراحل عمرية مختلفة. 
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مجال  -2 في  وتوظيفها  البحث  محل  للأقمشة  أخري  متغيرات  دراسة 
 الملابس والمفروشات.

الحصول علي تصميمات متعددة مشتقة من التصميم الواحد بإستخدام   -3
 المعالجة الحرارية. 

 :المراجع
بهاءالدين مصطفي، خالد البدري،طارق أحمد محمود:  أحمد  -1

الخواص المميزة لجودة الأداء والراحة البيئية لأقمشة ملابس  ( 2013)
(، 25دراسات وبحوث، المجلد)-الأطفال، مجلة علوم وفنون 

 (. 1العدد)
دراسة تأثير استخدام خيوط الليكرا  (: 2017)ء علي خليفةأسما   -2

لانتاج بعض ملابس السيدات ، رسالة في الأقمشة المزدوجة 
 غير منشورة ، كلية الاقتصاد المنزلي ، جامعة الأزهر.  -ماجستير

أثر المعالجة الحرارية علي خواص  (:2017أماني مصطفي خلف)  -3
الأداء لأقمشة التريكو المزدوجة، مجلة الفنون والعلوم التطبيقية، كلية  

(،  2(، العدد)4ابع، العدد)الفنون التطبيقية، جامعة دمياط، المجلد الر 
 .170-149إبريل، 

إمكانية   (:2016أمل عبد السميع مأمون وهند عبد الملك إبراهيم) -4
الإستفادة من الأقمشة غير المنسوجة في إنتاج ملابس الأطفال،  

مجلة كلية الاقتصاد المنزلي،كلية الاقتصاد المنزلي، جامعة المنوفية،  
 (. 3(، العدد)26المجلد)

تأثير إختلاف  (: 2017ر داود،ولاء زين العابدين المهر)إيريني سمي  -5
كل من نوع غزل خيط اللحمة والتركيب النسجي علي الخواص 

الطبيعية والميكانيكية لملابس الأطفال حديثي الولادة، مجلة التربية  
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 جامعة كفر الشيخ، المجلد ،النوعية والتكنولوجيا، كلية التربية النوعية
 .403-374،  (1،العدد)(2)

تأثير  (: 2019حسام الدين السيد محمود، حسام الدين محمد جاد) -6
اختلاف بعض متغيرات التركيب البنائي نوعية وكثافة خيوط اللحمة 

ووصلات الحياكة علي جودة الأداء الوظيفي لأقمشة مفروشات 
التنجيد ، مجلة العمارة والفنون والعلوم الانسانية ، الجمعية العربية  

 (.17الانسانية ، العدد ) للحضارة والعلوم
إمكانية   (:2004حسن سليمان علي،مرفت عبدالفتاح أبو العينين) -7

تطوير الأقمشة المزدوجة لإثراء الأداء الوظيفي والجمالي لملابس 
الأطفال، المؤتمر القومي الثامن، )المؤتمر القومي للإقتصاد المنزلي 

 فبراير.  16-15وآثاره علي تنمية إقتصادننا القومي( 
الأقمشة المزدوجة   (:2007حسن سليمان رحمه،طارق أحمد خليل) -8

بين النظرية والتطبيق، مجلة علوم وفنون، دراسات وبحوث، المجلد  
 . 163-149(، يناير، 1(، العدد)19)

شريدح) -9 طه  رحاب  علي،  محمد  وكثافة    (:2018رحاب  نوع  تأثير 
مجلة  المفروشات،  لأقمشة  الوظيفية  الخواص  علي  اللحمة  خيط 
الاقتصاد المنزلي ، كلية الاقتصاد المنزلي جامعة المنوفية ، المجلد  

 (، العدد الرابع.28)

: تأثير  (2018، سوزان عادل عبد الرحيم)رحاب محمد علي -10
ملابس   بعض الأساليب التطبيقية علي الخواص الوظيفية لأقمشة 

الأطفال المنتجة بإسلوب التركيب النسجي المزدوج، المؤتمر السنوي 
الدولي العاشر( التعليم العالي النوعي في   -)العربي الثالث عشر
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مصر والوطن العربي في ضوء إستراتيجيات التنمية المستدامة، كلية  
 إبريل. 12  -11التربية النوعية ، جامعة المنصورة،  

الاستفادة من إمكانيات أقمشة (: 2018زينب خليل الصفتي)  -11
التريكو اللحمة ثلاثية الأبعاد في معالجة بعض العيوب الجسمية  

غير منشورة، كلية الاقتصاد المنزلي، -للسيدات، رسالة ماجستير
 جامعة الأزهر. 

تأثير بعض عوامل التركيب  :( 2020شرين سيد عثمان) -12
بلوزات السيدات    البنائي النسجي علي خواص الأداء الوظيفي لأقمشة

مجلة العمارة والفنون والعلوم الانسانية ، الجمعية العربية  الصيفية، 
 (.19)للحضارة والعلوم الانسانية ، العدد 

السعود) -13 أبو  رأفت  إيمان  ابراهيم،  بهيج  (:  2021عواطف 
تأثير الخواص الوظيفية لأقمشة البعد الثالث علي وسائد الوقاية من  

البحو  مجلة   ، الفراش  التربيةقرح  مجالات  في  كلية    ث   ، النوعية 
 (.34(، العدد )7، المجلد)التربية النوعية، جامعة المنيا 

فاعلية  (:  2020غادة عبدالسلام بركات، يسري رشاد محمد) -14
خواص  تحسين  في  القمصان  أقمشة  في  المستخدمة  الليكرا  خامة 

الملبسية، والعلوم    الراحة  والفنون  العمارة  الجمعية  مجلة  الانسانية، 
المجلد) الانسانية،  والعلوم  للحضارة  العدد5العربية  نوفمبر، 24)(،   ،)

317-331 . 
الصياد -15 محمد  عبدالمؤمن  إ،  غادة  :  (2018) إدريسبراهيم 

الأداء   خواص  علي  اللحمة  ونوع  النسجي  التركيب  اختلاف  تأثير 
والع والفنون  العمارة  ،مجلة  المزدوجة  الدينيم  لأقمشة  لوم الوظيفي 
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الانسانيةالانسانية،   والعلوم  للحضارة  العربية  (، 3المجلد)  الجمعية 
 (.10)العدد 

: الأقمشة  (2018ريم محمود الجوهري)غادة محمد الصياد،   -16
ثلاثية الأبعاد المبنية علي أساس نسيج المزدوج وقواعد بنائها، مجلة  

 (.3(، العدد)8المجلد)التصميم الدولية، الجمعية العلمية للمصممين، 
جيهان أبو الفتوح الجمل،خلود أبو  فيروز أبو الفتوح الجمل، -17

( ثلاثيإ  (:2017الخير ضبيش  مطبوعة  معلقات  الأبعاد ستحداث  ة 
المنسوجة غير  مجبالأقمشة  كلية  ،  والتكنولوجيا،  النوعية  التربية  لة 

 . 528-508(، 1)التربية النوعية، جامعة كفر الشيخ، المجلد 
الجمل،أبوالفتفيروز   -18 الجمل  وح  أبوالفتوح  مروة  جيهان   ،

( خفاجي  تصميمات  (:2017محمد  علي  الحرارية  المعالجة  تأثير 
بالليكرا، المخلوطة  المطبوعة  النوعية    الأقمشة  التربية  مجلة 
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Abstract 
     The current research aims to take advantage of the heat 

treatment of Lycra yarns used in the weft thread to produce 

children's clothing with high and low protrusion, and to achieve 

this goal two-layer fabrics were produced, where the warp 

threads were fixed 100% polyester, while the weft threads were 

variable cotton / Lycra according to the order Next (1:1, 2:1, 

1:2), three designs of different spaces were used for the double, 

then heat treatment of the produced fabrics was carried out at 

two times (7,14) seconds, where the heat treatment affects the 

Lycra threads and leads to their shrinkage, which affects the 

Dimensions and shape of the design and giving a three-

dimensional appearance, then a set of tests were conducted on 

the produced fabrics (tensile strength, elongation ratio, 

thickness,  air permeability - water absorption) before and after 

treatment, and the results were statistically processed using 

ANOVA and LSD test for multiple comparisons to study the 

relationship between The research variables, and the study 

found a change in the shape of the design and the effect of 

treatment on the properties of the fabrics and the importance of 

mixing lycra yarns with cotton in the production of children’s 

clothing of the third dimension to achieve the functional 

properties of the product, and the research is an addition to the 

field of clothes and Textile for his contribution to the 

development of fabrics used for children's clothing. 

Key words: heat treatment-lycra yarns-children´s clothes 

 


