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 ٤ُج٤ب-عبٓؼخ اُض٣زٞٗخ - 1

 ٤ُج٤ب- اُضٗزبٕ – أُشًض اُؼب٢ُ لاػذاد أُذسث٤ٖ - 2

 

انًستخهص 

٣شعغ ٝعٞد اُؼ٘بطش أُشؼخ ك٢ ٗجبد اُزجؾ إ٠ُ ٝعٞد ثؼغ اُؼ٘بطش أُشؼخ اُ٘برغخ ٖٓ رٞاعذ ًَ ٖٓ اُغلاعَ    

 ٝا٣ُٞ٘ذاد أُشؼخ أُزٞاعذح ػ٠ِ اٗلشاد ك٢ اُوششح 235-الإًز٤ّ٘ٞ - 232– اُضٞس٣ّٞ  , 238-الإشؼبػ٤خ  ٓضَ ا٤ُٞسا٤ّٗٞ

)134- أٓب ٝعٞد ٗظبئش ثؼغ اُؼ٘بطش أُشؼخ ٌَُ ٖٓ اُغ٤ض٣ّٞ , 40-الأسػ٤خ ٓضَ اُجٞربع٤ّٞ
134

Cs)  - ّٞاُغ٤ض٣ -

137 ( 
137

Cs) - 60-  ٝاٌُٞثبُذ(
60

Co)  ٝاُز٢ هذ ٣شعغ عجت ٝطُٜٞب إ٠ُ اُزشثخ ٝاُ٘جبربد ػٖ ؽش٣ن اُغوؾ الإشؼبػ٠ 

. اُ٘برظ ٖٓ اُزلغ٤شاد ٝٓخِلبد اُزغبسة ا٣ُٝٞ٘خ

روذّ ٛزٙ اُٞسهخ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ رزجغ ُِٔغزٟٞ الإشؼبػ٠ اُطج٤ؼ٢ ُِ٘ظبئش أُزٞاعذح ك٢ ػ٤٘بد اُزجؾ  

أُضسٝػخ ك٢ ثؼغ ٓ٘بؽن ٤ُج٤ب ٝرُي ؽغت أُٞهغ اُغـشاك٢ ثطش٣وخ اُو٤بط أُجبشش ثئعزخذاّ ٓ٘ظٞٓخ ه٤بط أؽ٤بف 

.  ٝأُؼزٔذح ػ٠ِ ًبشق اُغشٓب٤ّٗٞ ػب٢ُ اُ٘وبٝح ٝثذٕٝ ٓؼبُغخ ( γ )أشؼخ عبٓب 

  ث٤٘ذ اُ٘زبئظ روبسة ك٢ ٗغت رش٤ًض اُؼ٘بطش أُشؼخ اُز٢ رْ ه٤بعٜب ك٢ أُ٘طوخ اُٞاؽذح ٝإٗخلبع ك٢ أُؼذٍ اُؼبّ ُِو٤ٔخ 

. أُزٞعط٤خ ُلإشؼبع اُطج٤ؼ٢ ُِ٘ظبئش اُز٢ رْ رزجؼٜب ك٢ ػ٤٘بد اُزجؾ سؿْ إخزلاف أُٞاهغ اُغـشاك٤خ

-0.000850) ٝاُز١ ًبٕ ٓؼذٍ رش٤ًضٛب ٣زشاٝػ ث٤ٖ 137-   ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٗخلبع اُو٤ٔخ الإشؼبػ٤خ ُ٘ظ٤ش اُغ٤ض٣ّٞ

.                                                                                                   ُٞعٞدٙ ك٢ ٓغز١ٞ أهَ ٖٓ ه٤ٔخ اُخِل٤خ الإشؼبػ٤خ 60- عشاّ  ٝػذّ ظٜٞسٗظ٤ش اٌُٞثبُذ/ث٤ٌشٍ   (0.001500

اُطج٤ؼ٢ ُؼ٤٘بد  أٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ٌٓبكئ اُغشػخ الإشؼبػ٤خ اُغ٣ٞ٘خ ٖٓ أشؼخ عبٓب ٗز٤غخ اُ٘شبؽ الإشؼبػ٢

   (µSv  1.133417 ٝ 0.028649 )اُزجؾ اُز٢ رٔذ دسعزٜب ًبٗذ رزشاٝػ ث٤ٖ

 

  ٤ُج٤ب- اُزجؾ - الإشؼبع اُطج٤ؼ٢ ُجؼغ اُؼ٘بطش أُشؼخ  :انكهًاث انًفتاحيت

 

انًقذيت 

٣غجت اُؼذ٣ذ ٖٓ  ٝٓٔب لا ٣وجَ اُشي إٕ اُزؼشع اُـ٤ش ٓ٘ظْ ُلإشؼبع  ٖٓ خلاٍ الأثؾبس ٝاُ٘زبئظ أطجؼ ٓؼشٝكب  

 دٟ إ٠ُ اُٞكبح٣ؤالأٓشاع اُغشؽب٤ٗخ ٓضَ عشؽبٕ اُغِذ ٝاُؾشٝم إ٠ُ عبٗت أٓشاع اُؼوْ اُذائْ ٝاُزشٞٛبد ٓب ُْ 

ٖٓ ٛزا اُغبٗت إٛزٔذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ثزؾذ٣ذ ٓغزٟٞ ٝخٞاص  .[1]أُجبششح ك٢ ؽبُخ اُزؼشع ُِغشػبد اُؼب٤ُخ 

  ٝرُي  ُِؾذ ٖٓ اُزؼشع ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ الإشؼبػبد  [2] ُلإشؼبػبد أُؤث٘خ ثظلخ ػبٓخ  الأخطبس اُ٘برغخ ػٖ اُزؼشع

ٝك٢ اُٞهذ اُز١  إٛزْ ك٤ٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼِٔبء ٝٓؼبَٓ الأثؾبس ٝثئعزخذاّ أدم اُطشم  .ٝرؾذ٣ذ أعِٞة ٤ًٝل٤خ اُزؼبَٓ ٓؼٜب

ك٢ ؽغبة ٗغت رش٤ًض ثؼغ اُؼ٘بطش ك٢ ؿزاء الإٗغبٕ ٝاُز٢ ٢ٛ راد  اُؼلاهخ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء ٝاُٜذّ ُِٔؾبكطخ ػ٠ِ اُظؾخ 

. 4] [، 3] [اُؼبٓخ

  ثؼغ أُؼبَٓ الأخشٟ ثززجغ ٓغزٟٞ الإشؼبع اُ٘برظ ٖٓ أُِٞصبد الإشؼبػ٤خ اُـ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ٌَُ ٖٓ ٗظبئشإٛزٔذ    

 )ػ٘ظش
134

Cs ٝ
137

Cs )  ٝ(
60

Co )    َك٢ ؿزاء الإٗغبٕ ٝاُطج٤ؼ٤خ ٓض ( 
40

K)  ٝرُي لإسرلبع ٗغجخ ٝعٞدٙ  ك٢ اُطج٤ؼخ

ٝأٝطذ ٗزبئظ أثؾبصْٜ إ٠ُ  (اُؾ٤ِت  ٝاُِؾّٞ  ٝاُلٞاًٚ )ٓوبسٗخ ثجبه٢ اُؼ٘بطش أُشؼخ أُزٞاعذح ك٢ ثؼغ أُ٘زغبد ٓضَ  

ٝؽ٤ذ أطجؼ ر٘بٍٝ  ٓ٘زٞط اُزجؾ ٣ؾظ٠ ثئٛزٔبّ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ  .ٓشاهجخ ًبكخ أُٞاد اُـزائ٤خ راد اُؼلاهخ ثظؾخ الإٗغبٕ

أُغٔٞػبد اُغٌب٤ٗخ ك٢ اُؼبُْ ٖٓ ؽ٤ذ اُضساػخ ًٔظذس إهزظبد١ ػ٠ِ ٓغزٟٞ  اُؼبُْ ٝالإعزٜلا٢ً ػ٠ِ ٓغزٟٞ الأكشاد 

ُزُي أطجؼ ٖٓ أُْٜ رزجغ ٝٓؼشكخ ٓغزٟٞ الإشؼبع اُطج٤ؼ٢ ؽز٠ ٣زغ٠٘ ُِجبؽض٤ٖ ٓؼشكخ ٝؽغبة اُغشػخ ا٤ٓٞ٤ُخ ُلإشؼبع  

. ثئػزجبس إٔ ٛزا أُ٘زظ ك٢ ػلاهخ ٓجبششح ثأعٜضح اُغغْ الأًضش ؽغبع٤خ ٝ رأصش ثبلإشؼبع

ٝٗظشا  ُٔب ٣ز٘بُٝٚ أُذخ٤ٖ٘ كوذ رؤصش اُغشػبد أُ٘خلؼخ ٖٓ الإشؼبع ػ٠ِ خلا٣ب اُغغْ رأص٤شا ؽل٤لب ٣ٌٖٔ إطلاؽٚ 

ثٞاعطخ ثؼغ إٗض٣ٔبد اُغغْ ٝػٞدح اُخ٤ِخ ُؾبُزٜب اُطج٤ؼ٤خ  ٌُٖٝ ٓبصاٍ ٓذٟ رأص٤ش ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُغشع  الإشؼبػ٤خ 

أُ٘خلؼخ ٣خؼغ إ٠ُ ٗظش٣خ الإؽزٔب٤ُخ اُؼشٞائ٤خ ك٢ اُخلا٣ب أ١ إٕ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزأص٤شاد هذ ٣ظٜش ٓزأخشا ٝثؼذ ػششاد 

اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُزؼشع ٌُٖٝ اُز١ لا٣وجَ اُشي ٛٞ إ اُغٜبص اُز٘لغ٢ ثأعضائٚ أُخزِلخ ٛٞ اُؼؾ٤خ الأ٠ُٝ ُِزذخ٤ٖ،ؽ٤ش رج٤ٖ 

، (5)ٖٓ خلاٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأثؾبد ٝاُزوبس٣شاُطج٤خ إٔ ٛ٘بى ػلاهخ أ٤ًذح ث٤ٖ اُزذخ٤ٖ ٝٗغت الإطبثخ ثٔشع عشؽبٕ اُشئخ

ٝٛزا ٣ؤًذ ٖٓ اُغبٗت ا٥خش إػزوبد اٌُض٤شٖٓ الأؽجبء ٝٓزخظظ٢ اُٞهب٣خ ثإٔ اُلْ ٛٞ أخطش اُو٘ٞاد ُ٘وَ اُضِٞد 

ؽ٤ذ ٣ؼزجش اُزجؾ أؽذ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ عضء ًج٤ش ٖٓ أُغٔٞع اُخؼش١ , الإشؼبػ٢ ُذاخَ اُغغْ 
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 وأخروٌ

 

عِغِخ )كوذ رؾز١ٞ أٝسام اُزجؾ ػ٠ِ ٣ٞٗذاد ٓشؼخ ٗبرغخ ػٖ اُغلاعَ اُطج٤ؼ٤خ اُضلاس ٢ٛٝ , أُؼشع ُِٜٞاء اُغ١ٞ 

( . 235– عِغِخ الإًز٤٘٤ّٞ )،  (232– عِغِخ اُضٞس٣ّٞ )،  (238– ا٤ُٞسا٤ّٗٞ 

 ، 210– ، ٝاُج٤ُّٗٞٞٞ 226–   أٝػؼ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝعٞد اُ٘ظبئش أُشؼخ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُزجٞؽ ٝخبطخ اُشاد٣ّٞ 

  اُز٢ رؼزجش ٖٓ إؽذٟ 40–  ٢ٛٝ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُوششح الأسػ٤خ ٝ ٣ٞٗذح اُجٞربع٤ّٞ 214–  ، ٝاُجضٓٞد 40– ٝاُجٞربع٤ّٞ 

ا٣ُٞ٘ذاد الإشؼبػ٤خ اُطج٤ؼ٤خ أُزٞاعذح ػ٠ِ ؽبُخ إٗلشاد ك٢ اُوششح الاسػ٤خ  ٝاُز٢ ثذٝسٛب رزشعت ك٢ أُغٔٞع اُغزس١ 

كل٢ اُٞهذ اُز١ ث٤٘ذ ك٤ٚ ثؼغ اُ٘زبئظ اُؼ٤ِٔخ ُلأثؾبد ٝاُو٤بعبد أُؼ٤ِٔخ ثإٔ أُؼذٍ اُؼبّ ُزش٤ًض . ٝاُخؼش١ ُِ٘جبد

 [6]ك٢ اُغٞم ا٤ُِج٢ ٓ٘خلغ (ٝأُؾ٤ِخ- أُغزٞسدح )ثؼغ اُؼ٘بطش اُ٘برغخ ػٖ أُِٞصبس اُظ٘بػ٤خ ك٢ اُغغبئش أُزذٝاُخ

 أٝػؾذ ثؼغ الأثؾبد الأخشٟ إٔ ٗغت رشا٤ًض ثؼغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ ٓ٘زٞط اُزجؾ ٝاُز٢ ُٜب ػلاهخ ثؼ٤ِٔبد ؽ٤ش,

 إٛزٔذ ٛزٙ اُذساعخ ثؾغبة  ؽ٤ش[7],اُج٘بء ٝاُٜذّ ك٢ عغْ الإٗغبٕ ٝاُظؾخ اُؼبٓخ ثئعزخذاّ ؽش٣وخ اُزؾ٤َِ ا٤ُ٘زش٢ٗٝ

ٓؼذٍ رٞاعذ ثؼغ اُ٘ظبئش أُشؼخ ك٢ ٓ٘زٞط اُزجؾ ا٤ُِج٢ ٝاُز١ ٣زْ صاسػزٚ ٓؾ٤ِب ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن أُخزِلخ ٖٓ ٤ُج٤ب ٓضَ 

 ( γ)ٝرُي ثئعزخذاّ ٓ٘ظٞٓخ ه٤بط أؽ٤بف أشؼخ عبٓب   (ص٤ُزٖ – اُخٔظ - اُوشاٙ ث٠ُٞ- ؿش٣بٕ-اُؼغ٤لاد- اُغ٤َٔ )

.  ٝأُؼزٔذح ػ٠ِ ًبشق اُغشٓب٤ّٗٞ ػب٢ُ اُ٘وبٝح

 

: انعيُاث وإعذاد انقياساث

ُ٘جبد اُزجؾ  رغل٤ق ؽج٤ؼ٤ب ٝثذٕٝ ؿغ٤َ ثؼذ إ  (اُغزٝس – اُغٞم – الأٝسام  ) رْ رغل٤ق اُؼ٤٘بد أٌُٞٗخ ٖٓ   

رْ اُزخِض ٖٓ اُزشثخ اُؼبُوخ ثٜب  ك٢ أٝا٠ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ ٗظ٤لخ رْ ؽؾٜ٘ب ٝٝػؼٜب ك٢ اُظٞسح أُلائٔخ ُزؼجئزٜب  ك٢ ؽب٣ٝبد 

 ٖٓ ؽ٤ذ اُشٌَ اُٜ٘ذع٢ ٌُِبشق أُغزخذّ ُِو٤بط أُجبشش رْ رزشى اُؼ٤٘بد  ) Marinelli beaker )ثلاعز٤ٌ٤خ ٓ٘بعجخ 

. ُؼذح أ٣بّ ؽز٠ رزْ ػ٤ِٔخ اُزٞاصٕ ث٤ٖ ا٣ُٞ٘ذاد الأّ ٝاُغغ٤ٔبد أُ٘جؼزخ

– اُخٔظ - اُوشاٙ ث٠ُٞ- ؿش٣بٕ-اُؼغ٤لاد- اُغ٤َٔ)  رْ اخز٤بس ػذد ٖٓ ػ٤٘بد اُزجؾ ٖٓ ًَ ؽوَ ٖٓ أُٞاهغ أُزًٞسح 

خظبئض اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ رغ٤ٔؼٜب ٝرؾؼ٤شٛب ُؼ٤ِٔخ اُو٤بط أُجبشش ٝؽغبة ٓؼذٍ  ( 1) ٣ٝج٤ٖ اُغذٍٝ سهْ  (ص٤ُزٖ 

. رش٤ًض اُؼ٘بطشأُشؼٚ ك٤ٜب

ٝأُزٌٞٗخ ٖٓ ًبشق اُغشٓب٤ّٗٞ ػب٢ُ  ( γ )٣زْ رغ٤ٜض ٝٓؼب٣شح ٓ٘ظٞٓخ اُو٤بط أُجبشش لأشؼخ عبٓب   

  ٤ًِٞ إٌُزشٕٝ  1332.56)٤ًِٞ إٌُزشٕٝ كُٞذ ػ٘ذ اُطبهخ  ( 1.96 ) رٝ هذسح كظَ ؽبه٠ ٓوذاسٛب ) HPGe)اُ٘وبٝح

 ُ٘ظ٤ش ػ٘ظش  (كُٞذ
60

Co كُٞذ  ( 2400 )ٝاُز١ ٣زْ رجش٣ذ ثِٞسرخ أُزظِخ ثٔـز١ ُِلُٞط٤خ ٣ظَ إ٠ُ % 30ٝثٌلبءح

أص٘بء اُزشـ٤َ ثٞاعطخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ أُغبٍ ، ث٤٘ٔب رزظَ ًَ أُ٘ظٞٓخ ثغٜبص ؽبعٞة ٝٓؼبُظ خبص ٓؼزٔذ ُذٟ ٓؼبَٓ 

صب٤ٗخ ٣ٝزْ رؾ٤َِ الأؽ٤بف ثٞاعطخ ثشٗبٓظ رؾ٤َِ  (50000)رٞػغ اُؼ٤٘بد ُِو٤بط ُٝٔذح . ٓشاهجخ الإشؼبع ٝرظؾ٤ؼ اُج٤ئخ

ٓؼزٔذ ثؼذ إٔ ٣زْ إخز٤بس أؽ٤بف اُ٘ظبئش أُشاد اُجؾش ػٜ٘ب ٝرزجغ ٓؼذٍ ٝعٞدٛب ٖٝٓ صْ ؽغبة ٓؼذٍ اُو٤ٔخ الإشؼبػ٤خ 

. ا٤ٌُِخ ُِؼ٤٘خ

 

 يبيٍ انًوقع انجغرافيت وخصائص انعيُاث  .  [1]انجذول 

 )جراو )يتوسط أوزاٌ انعيُاث عذد انعيُاث انًوقع انجغرافي 

 291.75 20انجًيم 

 227.9 10انعجيلاث 

 291.2 20غرياٌ 

 224 10انقراِ بوني 

 230 10انخًس 

 240.5 10زنيتٍ 

 

 

انُتائج وانًُاقشت 

-٣ُٞ٘ذح  ػ٘ظش اُجٞربع٤ّٞ   اُ٘زبئظ إسرلبع ٓؼذٍ الإ شؼبع اُطج٤ؼ٢ أٝػؾذ  
40

K سؿْ إخزلاف أُٞاهغ   

 0.430585 – 0.239413  )اُغـشاك٤خ ُِٔ٘بؽن أُذسٝعخ ٓوبسٗخ ثجبه٢ اُؼ٘بطش ٝاُز٢ ًبٗذ ٗغجخ رٞاعذٛب رزشاٝػ ث٤ٖ 

الأٓش اُز١ ٣ؤًذ إسرلبع ٗغجخ رٞاعذ ٣ٞٗذاد اُجٞربع٤ّٞ أُشغ ك٢ اُوششح الأسػ٤خ ُِزش٤ًجخ اُغ٤ُٞٞع٤خ  (عشاّ  /ث٤ٌشٍ

٣ج٤ٖ اُو٤ٔخ أُزٞعط٤خ ُٔؼذٍ رش٤ًض  (2)ُِٔ٘بؽن أُذسٓغخ ٝاُغذٍٝ سهْ 
40

Kٍعشاّ ك٢ اُؼ٤٘بد أُخزبسح /   ثٞؽذح  ث٤ٌش

. ؽغت أُٞهغ اُغـشاك٢
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دراست يعذل الإشعاع انطبيعي نبعض انعُاصر انًشعت فى انتبغ انًُتج فى بعض انًُاطق يٍ نيبيا 

 

 

 

 انقيًت انًتوسطيت نلإشعاع انطبيعي - (2)انجذول 
40

Kجراو /  حسب انًواقع انجغرافيت بوحذة  بيكرل
انًوقع انجغرافي 

نهعيُت 

زنيتٍ انخًس انقراِ بوني غرياٌ انعجيلاث انجًيم 

40
K- Bq/gm 0.262224 0.239413 0.416336 0.430585 0.281631 0.239861 

 

  أُ٘جؼضخ ٓجبششح ٖٓ ػ٤٘بد اُزجؾ   (γ)  اُ٘زبئظ اُؼ٤ِٔخ ٝاُزؾ٤َِ أُط٤بك٢ لإشؼبػبد عبٓب  (3) ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ سهْ   

ٝاُز٢ ث٤٘ذ ٝعٞد الأؽ٤بف اُطبه٤خ ُِ٘ظبئش
 

Ra
226

 , 
232

Th
 

،
208

Tl 
 

أُشؼخ  ٝاُ٘برغخ ٖٓ اُغلاعَ الإشؼبػ٤خ أُٞعٞدح ك٢ 

اُوششح الأسػ٤خ ك٢ ًبكخ اُؼ٤٘بد ٝرُي  ثو٤ٔخ ٓزٞعط٤خ ُِؼ٤٘بد أُخزبسح ؽغت أُٞهغ اُغـشاك٢ ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ 

  .عشاّ/  ثٞؽذح  ث٤ٌشٍ(3 )اُغذٍٝ 

                

انقيًت انًتوسطيت نلإشعاع انطبيعي ويكافي انجرعت الإشعاعيت انسُويت يٍ أشعت جايا َتيجت انُشاط - (3)انجذول 

جراو / الإشعاعي انطبيعي انًتواجذ نهعُاصر انًرفقت حسب انًوقع انجغرافيت بوحذة  بيكرل

            

AGDE (µSv/y) Ra 

Bq/gm
226

 

232
Th 

Bq/gm 

208
Tl  

Bq/gm 

انًوقع انجغرافي 

نهعيُت 

يُطقت انجًيم  0.002428 0.048459 0.027991 034689

يُطقت انعجيلاث  0.000640 0.030271 0.028132 0.28649

يُطقت غرياٌ  0.002829 0.038803 0.028634 1.13341

يُطقت انقراِ بوني  0.001625 0.028220 0.019837 0.31445

يُطقت انخًس  0.002160 0.032533 0.025231 0.28926

يُطقت زنيتٍ  0.002073 0.025457 0.035849 0.29246

 

ٝاُز٢ ٣زؼشع ُٜب اُشخض ٗز٤غخ الإشؼبع اُطج٤ؼ٢  (AGDE )رْ روذ٣ش ٌٓبكئ اُغشػخ الإشؼبػ٤خ اُغ٣ٞ٘خ ٖٓ أشؼخ عبٓب 

 [ 8 ]ٝاُ٘برغخ ٖٓ ػ٤٘بد اُزجؾ اُز٢ رْ ه٤بعٜب ثئعزخذاّ أُؼبدُخ 

D(µSv/y )= 3.09ARa +4.18ATh +0.314AK                              (1) 

 µSv 0.28649 ٝ µSv إٔ اُو٤ْ رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ  (3)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ 

    ) ( mSv 1.5 ٝاُز٢ رؼزجش ك٢ ؽذٝد اُو٤ْ أُوجُٞخ أ١ أهَ ٖٓ 1.133479
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ABSTRACT 

The presence of radioactive elements in the tobacco plant is due to the presence of 

some radioactive elements resulting from the presence of each of the radioactive chains, such 

as uranium-238, thorium-232, ichtnium-235 and radionuclides that are found separately in the 

earth’s crust such as potassium-40, while the presence of isotopes of some radioactive 

elements For each of cesium-134 (134Cs) - cesium-137 (137Cs) - and cobalt-60 (60
o
C), 

which may be due to its access to soil and plants through radioactive fallout from explosions 

and nuclear test residues. This paper presents the results obtained from tracing the natural 

radioactive level of isotopes present in tobacco samples grown in some regions of Libya, 

according to the geographical location, by direct measurement method using the gamma ray 

(γ) spectrometry system, which is based on a highly purified germanium detector without 

treatment. 

 The results showed a convergence in the concentrations of radioactive elements 

measured in one region and a decrease in the general average of the average value of the 

natural radiation of the isotopes that were traced in the tobacco samples despite the different 

geographical locations. There was a decrease in the radioactive peak of the cesium-137 

isotope, whose average concentration ranged between (0.000850-0.001500) Becquerel/g and 

the absence of the cobalt-60 isotope because it was at a level lower than the value of the 

radioactive background. The results showed that the annual radiation dose equivalent of 

gamma rays as a result of the natural radioactivity of the studied tobacco samples was 

between (0.028649 and 1.133417 µSv. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


