
  

 
 

 التربية للطفولة المبكرةكلية 
 البحوث والنشر العلمي )المجلة العلمية( إدارة        

 =======   
لتنمية مهارات  STEAMبرنامج قائم على مدخل 

التصميم الهندسي والتفكير العلمي لدى أطفال الروضة 
 وأثره على السلوك القيادي لديهم

 
 

 إعــــــــداد
 د ابراهيميارا ابراهيم محم /ا.م.د.

 استاذ مساعد مناهج الطفل بقسم العلوم التربوية 
 امعة اسيوطج –كلية التربية للطفولة المبكرة 

 عبدالسيد  نور سيدأمنال  /ا.م.د.
 استاذ مساعد مناهج الطفل بقسم العلوم التربوية

 امعة اسيوطج –كلية التربية للطفولة المبكرة 
 

  
 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد 
 



جامعة اسيوط –  "الطفولة والتربية فيدراسات  "مجلة   

__________________________________________________________ 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  340

  : بحثمستخلص ال
هدف البحث الحالي إلى  تنمية مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي لدى        

ومعرفة أثره على السلوك  STEAMأطفال الروضة باستخدام  برنامج قائم على مدخل 
طفلًا وطفلة بإحدى الروضات بمحافظة  30وتم تطبيق البحث على عدد القيادي لديهم،

 ت التصميم الهندسي المناسبةقائمة مهارا مواد البحث التالية :  اسيوط، وأعدت الباحثتان
لطفل الروضة و قائمة مهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لدى طفل الروضة 

لتنمية  STEAMوكذلك  تم إعداد البرنامج قائم على مدخل  STEAMباستخدام مدخل
اس مقيعداد أدوات قياس البحث وهي: كما تم إ مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي. 

المناسب لطفل الروضة، و اختبار مهارات  (Rubricمهارات التصميم الهندسي المتدرج )
 وبطاقة ملاحظة السلوك القيادي لأطفال الروضة ،التفكير العلمي المصور لطفل الروضة

 :وتوصلت نتائج البحث إلى

في تنمية مهارات التصميم  STEAMللبرنامج القائم على مدخل  كبير يوجد حجم تأثير 
للبرنامج القائم على مدخل  كبير الهندسي لطفل الروضة، كما انه يوجد حجم تأثير

STEAM  كبير في تنمية مهارات التفكير العلمي لطفل الروضة، كما انه يوجد حجم تأثير 
كما  في تنمية السلوك القيادي لطفل الروضة،  STEAMللبرنامج القائم على مدخل 

ل وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة احصائياً بين درجات الأطفاإلى  لبحثتوصلت نتائج ا
كير في التطبيق البعدي لمقياس مهارات التصميم الهندسي ودرجاتهم في اختبار مهارات التف

العلمي المصور لطفل الروضة، ووجود علاقة ارتباطية موجبة دالة احصائياً بين درجات 
ظة ياس مهارات التصميم الهندسي ودرجاتهم في بطاقة ملاحالأطفال في التطبيق البعدي لمق

طبيق السلوك القيادي، ولا توجد علاقة ارتباطية دالة احصائياً بين درجات الأطفال في الت
 البعدي لمقياس مهارات التفكير العلمي ودرجاتهم في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي.

مهارات التصميم الهندسي  –لروضة لتعليم طفل ا STEAMمدخل   الكلمات المفتاحية :
 ل الروضة طف –لسلوك القيادي ا –هارات التفكير العلمي م –الروضة  لطفل
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A Program Based on STEAM Approach to Develop 
Engineering Design and Scientific Thinking Skills in 

Kindergarten Children and its Impact on their 
Leadership Behavior 

Research Abstract: 

The objective of the current research to develop the engineering 

design and scientific thinking skills of kindergarten children by using a 

program based on the STEAM Approach and its impact on their leadership 

behavior. The research was applied to 30 children in a kindergarten in the 

province of Asyut. The researchers prepared the following research 

materials: The list of engineering design skills suitable for the kindergarten 

child and the list of scientific thinking skills that can be developed for the 

kindergarten child using the STEAM input as well as the program was 

developed based on the STEAM entry for the development of engineering 

design and scientific thinking skills, and the child's working papers. 

Research measurement tools have also been developed: Graded Engineering 

Design Skills Scale (Rubric) Suitable for Kindergarten Child, Photographic 

Science Thinking Skills Test for Kindergarten Child , and Command 

Behavior Card for Kindergarten Children.  

The search came to The scale of the STEAM-based program has an 

great impact on the development of engineering design skills for the 

kindergarten child, The STEAM-based program has an great impact on the 

development of the scientific thinking skills of the kindergarten child,The 

STEAM-based program has an great impact on the development of the 

leadership behavior of the kindergarten child,There is a statistically positive 

correlation between the grades of children in the remote application of the 

engineering design skill scale and their scores in the test of the photographic 

scientific thinking skills of the kindergarten child,There is a statistically 

positive correlation between children's grades in the remote application of 

the engineering design skill scale and their scores in the command behavior 

observation card, There is no statistically significant correlation between 

children's grades in the remote application of the Science Thinking Skills 

Scale and their scores in the Command Behavior Observation Card. 

Key words: STEAM Approach to Kindergarten Child Education - 

Kindergarten Child Engineering Design Skills - Science Thinking Skills, 

Leadership Behavior - Kindergarten Child. 
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 *مقدمة البحث:
يات مع دخول العالم الألفية الثالثة، شهد العصر الحالي مجموعة منن التيينرات والتحند        

ننامي شتي المجالات التكنولوجية والعلمية ووسائل الاتصنال الحديثنة والت العالمية المعاصرة في
 السريع للمعرفنة، ممنا ننتج عننه العديند منن المشنكلات التني تحنتم عليننا ضنرورة إعنداد الأطفنال
اد للتعامننل معهننا ومواجهتهننا، حيننث أن هننذه المرحلننة أسنناس البننناي والتكننوين والسننبيل  عننداد أفننر 

ه هنذا درات التي تؤهلهم للتوافنق منع التطنورات العلمينة المتسنارعة ومسناير يمتلكون المهارات والق
 العصر.

ات كما أن طبيعة الفترة الراهنة تحتاج بشدة إلى مفكرين غير تقليديين يتمينوون بمهنار 
طنوير لذا اوداد الاهتمام في الآونة الأخيرة بموضنو  تحسنين وت ،عليا تتلايم ومتطلبات التييير

ومرحلنة ريناا الأطفنال بشنكل ،دى المتعلمنين فني جمينع المراحنل بشنكل عاممهارات التفكينر لن
 خاص.

وللتوصننل إلننى المعرفننة بمختلننف أشننكالها فإننننا بحاجننة إلننى اسننتخدام الطريقننة العلميننة 
وهنذه الطريقنة تتطلنب أن يمتلنك المنتعلم مهنارات البحنث ،وما تتضمنه من مهارات تفكير علمي

لننننذلك يجننننب أن تبننننني المننننناهج ،علمنننني هنننندفاً رئيسنننناً للتعلموتمثننننل مهننننارات التفكيننننر ال،والتفكير
 ،والأنشطة ا ثرائينة علنى مهنارات التفكينر العلمني بمنا يتناسنب منع خصنائص المرحلنة العمرينة

طفننال فمننا أحوجنننا إلننى تعلننيم أ ،حيننث أنننه إذا كننان الاهتمننام عالمينناً بننالتفكير ومهاراتننه وأدواتننه
كنرة منن حيناتهم لمواجهنة التحنديات والمشننكلات كينف يتعلمنونو وكينف يفكنرونو فني مراحنل مب

التننني تنننواجههم مننننن خنننلال توويننندهم بمهننننارات تفكينننر تحقننننق لهنننم التكينننف والتننننأقلم منننع بيئننننتهم 
 وعصرهم المتيير.

 (18،2003،)باير ،(181،2013،)محمود

كمنا أن موضننو  القيننادة والتندريب عليهننا مننن الموضننوعات الهامنة التنني يجننب التركيننو 
لطفولة المبكرة وذلك من خلال إعداد البرامج والأنشطة التدريبية التني تسناعد علها في مرحلة ا

                                                 

 
 ( 6Apaيتم التوثيق في البحث الحالي بطريقة ) *

 



 يارا ابراهيم محمد ابراهيم /ا.م.د.           لتنمية  STEAMبرنامج قائم على مدخل     

 السيدعبد نور سيدأمنال  /ا.م.د.            مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي       
 لدى أطفال الروضة وأثره على السلوك القيادي لديهم

 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  343

 

 ،فننني تنميننننة مهنننارات الأطفننننال القيادينننة كالتواصننننل واتخننناذ القننننرار وتحمنننل المسننننئولية والمبننننادأة
قادرة علننننى التخطننننيط الجينننند ،با ضننننافة إلننننى اكتشنننناف وتنميننننة قيننننادات ذات شخصننننيات قويننننة

 لتحديات التي بدأت في الظهور بصورة واضحة في المجتمع.ومواجهة العقبات وا،للمستقبل

ذا نظرننننا إلنننى القينننادة كسنننمة منننن سنننمات الشخصنننية فإنهنننا مكتسنننبة كمعظنننم سنننمات  وا 
ذا نظرنننا إليهننا كنندور اجتمنناعي كننذلك فننإن هننذا النندور يتحنندد ويكتسننب فنني إطننار ،الشخصننية وا 
ننه أونن وهنذا القنول يشنير إلنى وهذا يدحا القنول القنديم نأن القنادة يولندون ولا ي صننع،الجماعة

كننن بينمننا تؤكنند النظننرة الحديثننة إلننى القيننادة أنننه يم،لننيس هننناك حاجننة إلننى التنندريب علننى القيادة
 ومن  ثم يجب الاهتمام بتدريب الأفراد على القيادة علمياً وعملياً.،تعلمها وتعليمها

 (320،2003،)زهران

بكنننننرة أثنننننناي ممارسنننننة العمنننننل وتظهنننننر القننننندرة علنننننى القينننننادة فننننني مرحلنننننة الطفولنننننة الم
عنة إذ يستطيع الأطفال استخدام مهاراتهم في التعامل منع المواقنف الاجتماعينة المتنو ،الجماعي

كما يتميننننو هننننؤلاي الأطفننننال بالثقننننة بننننالنفس والقنننندرة علننننى تحمننننل ،وكننننذلك فنننني حننننل المشننننكلات
ت الطفننل لمهنناراكما أن امننتلاك ،المسننئولية والتعنناون والقنندرة علننى التكيننف مننع المواقننف الجدينندة

ك ويسنناعده علننى إدرا ،القينادة فنني هننذه المرحلننة يكسننبه فننن إدارة الحننوار والتواصننل مننع الآخننرين
وينمي لديننننه التخطننننيط الجينننند ،كمننننا يكسننننبه القنننندرة علننننى الحكننننم الصننننحي  علننننى الأشننننياي ،ذاتنننه

 للمستقبل.

 (118،2018،)الجبالي ،(158،2011،)شحاته

مهننننارات التصننننميم الهندسنننني لنننندى أطفننننال ومننننن ناحيننننة أخننننرى فننننإن البنننندي فنننني تنميننننة 
إلنى  الروضة يعد تدريبا  مبكراً لهم على ممارسة السلوكيات الداعمة للتفكير الهندسي والتوصنل

وهو منا يعند ،إيجاد بدائل قابلنة للتطبينق لحنل المشنكلات والتحنديات منن خنلال عملينة التصنميم
 لتننني تسننناعد الطفننننل مسنننتقبلًا علننننىوا،نوعننناً منننن التعويننننو والتننندعيم للمهنننارات الهندسننننية المبكرة

 التطوير والابتكار الهندسي.

ويتم تنمية تلك المهارات من خلال أنشطة التصميم الهندسي. وهناك نهجين لتلك 
الأنشطة ؛ الأول: إشراك المتعلمين في التعلم من خلال الأنشطة العملية البسيطة وغير 
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إلا أنها توفر عدداً ،التحدي الهندسي وعلى الرغم من أن هذه الأنشطة تشجع إكمال ،الواقعية
لأنها ليست أصيلة في طبيعتها وتستخدم فيها المواد الرخيصة ،قليلًا من فرص التعلم الجديدة

نشاي حلول قابلة للتطبيق ،وغير الواقعية فقط فلا تنمي المهارات الواقعية اللاومة لتصميم وا 
لاستخدام المواد والأدوات والموارد ذات  لمشكلة ما. أما النهج الثاني: توويد المتعلمين بفرص

مما يؤدي إلى تطوير  ،الجودة الصناعية العالية لحل مشكلة حقيقية تتطلب تطبيق المعرفة
ويعتبر هذا النهج أكثر ملائمة لتعليم التصميم الهندسي في موضوعات  ،معرفة جديدة

STEAM .(Robeiro,2011,6) 

ا حينث أنهن ،حرك الدافعية الذاتية لدى المنتعلموتتميو أنشطة التصميم الهندسي بأنها ت
تنشط الرغبنة الطبيعينة لدينه لصننع شنيي منا، كمنا أنهنا تلبني فضنول الطفنل فني معرفتنه بكيفينة 
عمنننل الأشنننياي، با ضنننافة إلنننى أنهنننا تنننوود المتعلمنننين بأسنننس التصنننميم الهندسننني سيسنننم  لهنننم 

 ،لعننالم فنني الفتننرة الحاليننةرا لهننا ابالمشنناركة بشننكل أفضننل فنني مواجهننة التحننديات التنني يتعنن
ي وبالتنال ،وذلك سيقودهم إلى ا بدا  والابتكار في تصنميم الحلنول لتلنك المشنكلات والتحنديات

 إعدادهم للحياة المهنية بيا النظر عن اختلاف مسارات تعليمهم أو وظائفهم في المستقبل.

 (Brophy,2008)، NRC, 2012)(،) NGSS Lead States ,2013 ) 

ات لننيم باسننتخدام منندخل التكامننل بننين العلننوم والتكنولوجيننا والهندسننة والرياضننيويعنند التع
STEAM  من المداخل العالمية الهامة في إعداد وتقديم المناهج وهو مدخل بيني يعتمند علنى

كورينا و تكامل المعرفة ويتم تطبيقه في عدد من الدول مثل الولايات المتحدة الأمريكينة وانجلتنرا 
 (168، 2017)عبد القادر، فريقيا. الجنوبية وجنوب أ

هننو نظننام تعليمنني إبننداعي يقننوم علنني مهننارة حننل المشننكلات مننن خننلال  STEAMو
 ،Engineering، الهندسننننةTechnology، التقنيننننة Scienceالتكامننننل والنننندمج بننننين )العلننننوم 

(، الهننننندف مننننننه هنننننو تعوينننننو الابتكنننننار الحقيقننننني Mathematicsالرياضنننننيات  ،Artsالفننننننون 
متعلم إلنننني امننننتلاك مهننننارات مثننننل الاستقصنننناي والتحليننننل والتفكيننننر النقنننندي وحننننل والوصننننول بننننال

 المشكلات والفضول العلمي، بحيث يصب  التعلم نمطا ممتعا للحياة.
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أن التعلننيم فنني مرحلننة   Daugherty .M .et al 2014))وقنند بينننت دراسننة 
عينة الاصنطلاحات المجتمالطفولة هو المستقبل للتعليم التكنولوجي والهندسي، با شارة إلي أن 

قائمنننة علننني معنننايير ومتطلبنننات ناتجنننه عنننن حننندوث تطنننورات وتيينننرات تكنولوجينننة واقتصنننادية 
وعلميننننة حديثننننة، وتطلننننب ذلننننك مننننن الروضننننات والمنننندارس تووينننند الأطفننننال بمهننننارات وخبننننرات 
ومعننارف تجعلهننم قننادرين علنني مسننايرة تلننك التطننورات، وظهننرت الحاجننة إلنني البنندي فنني تعلننيم 

STEAM  المراحل المبكرة من عمر الأطفال لقدرتهم الفعالة علني اسنتيعاب تلنك المعنارف في
أن هنناك العديند منن الأسنباب ( Yildirim , 2018, 55) عنن طرينق حواسنهم، كمنا أشنار

المهمنننة التننني تجعنننل البلننندان والمنننربين يهتمنننون بمننندخل سنننيتم، حينننث أننننه يهنننتم بمهنننارات حنننل 
رهننا مننن مهننارات القننرن الحننادي والعشننرين ولهننا تننأثير المشننكلات ومهننارات التفكيننر الناقنند وغي
 PISA/ TIMSSإيجابي علي نتائج الاختبارات الدولية 

أننننننه لابننننند منننننن تقنننننديم خبنننننرات تعلنننننيم العلنننننوم  (3، 2006 (هاشـــــم وعفيفـــــيوينننننري 
والتكنولوجيننا والرياضننيات لأطفننال الروضننة مننن خننلال بننرامج تعليميننة تشننبع فضننولهم للمعرفننة 

لهننم فرصننه المشنناركة والتفاعننل مننن خننلال حواسننهم، التنني تعنند نوافننذ للننتعلم والاكتشنناف، وتتنني  
أن تنشننئة  Christie (2016) ممننا يجعلهننم مشنناركين فنناعلين فنني بننناي المعرفننة. كمننا يننري

سننننوف يمكنننننهم مننننن المهننننارات التنننني يحتاجونهننننا فنننني  STEAMالأطفننننال وفقننننا لمننننناهج سننننيتم 
الحياتيننننة، والقنننندرة علنننني التفكيننننر الناقنننند،  المسننننتقبل ومنهننننا مهننننارة حننننل المشننننكلات، والمهننننارات

 والتعاون والاستقصاي، والتواصل مع الآخرين.

قد يكون محاولة لتحسين عملية التعلم  STEAMلذا فإن استخدام مناهج وبرامج         
 لتقدمبصورة عامة، و عداد أفراد ليلتحقوا بسوق العمل في المهن العلمية عماد التنمية وا

أنشطة غير تقليدية تركو علي أداي  STEAMث تقدم مناهج وبرامج بصفه خاصة، حي
 التي نوفر فرصا للمتعلمين للتفاعل مع Capstoneعملي من خلال تنفيذ تحديات تسمي الن

 ولوجيالأدوات والمواد وتطبيق المعارف العلمية والتكنولوجية والهندسية  نتاج تصميم تكن
 الثقةو الأنشطة قد تنمي لدي المتعلم الشعور بالرضا  مبتكر يتوفر فيه ا بدا ، كما أن هذه

 (3، 2016)عبدالفتاح، . STEAMبالنفس والميول نحو المهن ذات العلاقة بمجالات 



جامعة اسيوط –  "الطفولة والتربية فيدراسات  "مجلة   

__________________________________________________________ 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  346

الننذي   STEAMومنن هننا ينأتي البحنث الحنالي كإحندى المحناولات للاهتمنام بتوجنه 
ي برنننامج قننائم علنني حيث تسننعى الباحثتننان إلننى بنننا،ي عنند أحنند السننبل لتنشننئة جيننل مننن المبنندعين

لتنمية مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي لندى أطفنال الروضنة وأثنره  STEAMمدخل 
 علي السلوك القيادي لديهم.

 مشكلة البحث:
 نبع الإحساس بمشكلة البحث الحالي من خلال ما يلي:

 STEAMس من خلال خبرة إحدى الباحثتين الشخصية، حينث التحنق أحند أبنائهنا بمندار أولًا: 
فقنند لاحظننت مننن خننلال المتابعننة  منندي مناسننبة الكثيننر مننن المبنناد  التنني ،فنني المرحلننة الثانوية
 –للبندي بهنا وتطبيقهنا منع أطفنال الروضنة، مثنل النتعلم التعناوني  STEAMيقوم عليهنا مندخل 
لتركيننو علنني الفهننم ا -لمهننارات الحياتينة ا –الننتعلم القنائم علننى المشننروعات  –العمنل الجمنناعي 

الاهتمنام بتنميننة التفكيننر  –التنندريب علني حننل المشننكلات  –لتطبينق بنندلًا مننن الحفنظ والتننذكر وا
النقننندي، والابتكننناري.... وغيرهنننا منننن المبننناد  التننني تناسنننب وتلائنننم طبيعنننة النننتعلم فننني مرحلنننة 

 الطفولة المبكرة. 

ــاً: ة، فقنند مننن خننلال نتننائج وتوصننيات بعننا الدراسننات والبحننوث السننابقة العربيننة والأجنبينن ثاني
بأنه لابد من إعادة النظر في بنرامج تعلنيم الأطفنال فني  Marrison( 2012)أوصت دراسة 

دمنة السنوات المبكرة باعتبارهم إنايً فارغاً، وذلك من حيث ضرورة تطوير محتنوي المنناهج المق
فة لهننم بمننا يواكننب التطننورات العلميننة التكنولوجيننة التنني شننهدتها السنننوات الأخيننرة، هننذا با ضننا

 إلي مراعاة الطريقة التي يتعلم بها هؤلاي الأطفال.

إلي أهمية تقديم أنماط منن المنناهج والأنشنطة  Bybee (2013)كما أشارت دراسة 
 للمتعلمين في المراحنل المبكنرة، بحينث تقنوم STEAMا ثرائية التي تعتمد أساسا علي مناهج 

ة، تحدينند المشننكلات، بننناي علنني العمننل المعملنني مننن خننلال المشنناريع، وتتضننمن طننر  الأسننئل
 واستخدام النماذج، تخطيط وتنفيذ الاستقصايات، واستخدام الرياضيات.
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 STEAMأن تنشننننئة الأطفننننال وفقنننناً لمننننناهج  Christine(2016)وذكننننرت دراسننننة 
سنننوف يمكننننهم منننن المهنننارات التننني سنننيحتاجونها فننني المسنننتقبل، مثنننل مهنننارة حنننل المشنننكلات، 

 قصاي .لي التفكير الناقد والتعاون والتواصل مع الآخرين والاستوالمهارات الحياتية، والقدرة ع

يطبنننق  STEAMأن منندخل  (364، 2016عبـــدالحليم)  ،إمـــاموقنند أشنننارت دراسننة 
فني مصنر للطنلاب المتفنوقين فقننط، بينمنا يطبنق فني النندول الأخنرى لجمينع المتعلمنين العنناديين 

في مصر بصنورة منفصنلة فني  تطبق STEAMوالمتفوقين والفئات المحرومة، كما أن مناهج 
بعا المندارس المتخصصنة لنبعا المتعلمنين المتفنوقين فني المرحلنة الثانوينة فقنط، بينمنا فني 
الندول الأخنرى تطبنق بطريقنة تكامليننة فني منناهج المندارس العامننة لجمينع المتعلمنين فني جميننع 

 المراحل الدراسية.

يد من الدراسات التي بإجراي المو  Akturk, et al(2017)كما أوصت دراسة        
تساعد معلمات الروضة ومخططي المناهج والقائمين علي العملية التعليمية في رياا 

ات رياضيالأطفال علي التركيو ودمج وتنفيذ ممارسات تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة وال
STEAM رة.لمبكليس فقط في تركيا، بل في جميع البلدان التي تتبني مناهج تعليم الطفولة ا 

( ورابطننننننة NSFوقنننننند حثننننننت منظمننننننات مهنيننننننة كثيننننننرة مثننننننل رابطننننننة العلننننننوم القوميننننننة )      
 STEAM(علنننننننني تعلننننننننيم NAS(، والأكاديميننننننننة القوميننننننننة للعلننننننننوم)NRCالبحننننننننث القوميننننننننة )

  (Joshi & Liu, 2013).  بدياً من الحضانة حتى الصف الثاني عشر

اخل والتوجهنننننات منننننن المننننند  STEAMمنننننن خنننننلال منننننا سنننننبق يتضننننن  أن مننننندخل        
الحديثننننننننة التنننننننني حثننننننننت علننننننننى اسننننننننتخدامه العدينننننننند مننننننننن المنظمننننننننات والهيئننننننننات والدراسننننننننات 

حينننننث  ،الأجنبينننننة مننننننذ مراحنننننل مبكنننننرة منننننن العمنننننر وبالتحديننننند منننننن مرحلنننننة الطفولنننننة المبكنننننرة
مننننن الملاحننننظ أن هننننناك قلننننة فنننني البحننننوث العربيننننة التنننني تناولننننت اسننننتخدام هننننذا المنننندخل مننننع 

                                      أطفال الروضة.       

وفيما يتعلق بعملية التصميم الهندسي فقد ربطت بعا الدراسات الأجنبية بين مدخل        
STEAM  والتصميم الهندسي لطفل الروضة كدراسة(Dilek, H. et al, 2020 ) التي

تصميم للأطفال هي تدريبهم علي مهارات ال STEAMأشارت إلي أن أهم فائدة من أنشطة 
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التي هدفت إلي تنمية مفهوم الحجم  (Do – Yang, et al, 2016) ودراسة ،الهندسي
لدي أطفال الروضة من خلال ممارسات التصميم الهندسي في أنشطة قائمة علي منهجية 

STEAM. 
إلى أن تعلم الهندسة لدى أطفال ما قبل  Goodwin(2013)وقد توصلت دراسة        

م على فهم مفاهيم العلوم والرياضيات ويمدهم بسياق للحياة المدرسة يويد من قدرته
فال كما أن التصميمات الهندسية وتعلمها في هذه المرحلة يؤدي إلى اكتساب الأط،الواقعية

 والتعاون.،والتفكير الناقد،مهارات ا بدا 

حيننث أشننار إلننى أن اشننتيال المتعلمننين فنني  Lachapelle ( 2013,72)وأكنند ذلننك      
ن يننؤدي إلنني إكسننابهم مهننارات القننر  K-12التصننميم الهندسنني فنني الصننفوف الدراسننة  تحننديات

الحنننادي والعشنننرين مثنننل ا بننندا ، الابتكنننار، التفكينننر الناقننند، وحنننل المشنننكلات، با ضنننافة إلننني 
التواصننل والتعننناون، ذلنننك لأن طبيعنننة المشنننكلات مفتوحننة النهاينننة ممنننا يشنننجع المتعلمنننين علننني 

 و إلي التصميم النهائي.ا بدا  والابتكار حتى يصل

كسنناب مهاراتهننا للمتعلمننين، إلا  وبنالرغم مننن تلننك الأهميننة لعمليننة التصننميم الهندسنني وا 
 –أن هناك ندرة في الدراسات العربينة التني اهتمنت بتنمينة تلنك المهنارات لندي أطفنال الروضنة 

مقترحننة  التنني تناولننت اسننتراتيجية (2018)المنيــر، سننة مننا عنندا درا –علنني حنند علننم الباحثتننان 
 EHOMلتنميننة بعننا عننادات العقننل الهندسننية  EDPقائمننة علنني عمليننة التصننميم الهندسنني 

لننندي أطفنننال الروضنننة، وقننند أشنننارت هنننذه الدراسنننة أن الاتجاهنننات الحديثنننة فننني منننناهج ريننناا 
الأطفننننال تؤكنننند علنننني ضننننرورة الاهتمننننام بالأنشننننطة والخبننننرات القائمننننة علنننني عمليننننة التصننننميم 

ات التصميم الهندسني والتني يمكنن أن تلعنب دورا كبينرا فني تحقينق الهندسي، أو ما يعرف بخبر 
 (57، 2018)المنير، العديد من أهداف تعليم وتعلم الطفل منهج رياا الأطفال. 

كمننا أنننه مننن الملاحننظ أن هننناك خلننط لنندي معلمننات الروضننة حننول مفهننوم التصننميم 
هندسننية فنني عمننل أشننكال الهندسنني، فهننن يعتبننرن أن اسننتخدام الأطفننال للمجسننمات والأشننكال ال

وتصميمات مرادفاً لعملية التصميم الهندسي، كما تقتصنر الأنشنطة الخاصنة بهنذه التصنميمات 
في الروضة علني عمنل تصنميمات فنينة، والبنناي بالمكعبنات، هنذا با ضنافة إلني قينام الأطفنال 
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بعمننننل تلننننك التصننننميمات بشننننكل عشننننوائي دون الننننوعي أو المعرفننننة بخطننننوات محننننددة لعمليننننة 
 تصميم.ال

أن تنمية مهارات التفكينر العلمني لندي الأطفنال  (45، 2004(كرم الدينوقد أشارت 
يسنناعد علنني بننناي عقننولهم وتنميننة ذكننائهم وبننناي شخصننياتهم وتمكينننهم مننن التصنندي لكافننة مننا 
يواجهنننون منننن مشنننكلات بنننالطرق والمنننناهج العلمينننة والتيلنننب علننني التحنننديات والصنننعاب التننني 

 قرن الحادي والعشرين.تواجه ا نسان خلال ال

ـــا وذكنننر كنننل منننن  ـــريا والبع أن هنننناك ضنننعف فننني ممارسنننة  (113، 2012 (الق
العمليننننات التعليميننننة التنننني تسننننهم فنننني تنميننننة أسنننناليب التفكيننننر العلمنننني لنننندي أطفننننال الروضننننة، 
ل با ضننافة إلنني غينناب البننرامج والأنشننطة التنني تهنندف إلنني تنميننة العمليننات العقليننة العليننا، مثنن

ائيننة والوحنندات القائمننة علنني تعلننيم التفكيننر فضننلا عننن اسننتهانة بعننا المعلمننات البننرامج ا ثر 
 بأفكار الأطفال وأسئلتهم وقله إتاحة الفرصة لهم للتعبير عن أفكارهم بحرية.

بأنه ينبيي أن تصمم مجتمعات التعلم لتستثير ( 321، 2009 (جابروقد أوصي 
مل ادة، كما أن لديهم القدرة علي تحالقيادة عند جميع الأطفال، فلهم الحق أن يكونوا ق

 طفالالمسئولية، حيث تبو  القيادة من قاعات النشاط، والتعليم الديمقراطي يتي  الفرص للأ
اً رتباطافي التعبير عن أفكارهم والترحيب بها، والاستما  إليها، فالتعلم والقيادة يرتبطان 

 وثيقاً. 

 ودراسة ،Shanae( 2008) كدراسةوقد أشارت العديد من الدراسات، 
(Hess(2010(2014(، ودراسة محمد)2018، ودراسة الجبالي)إلي أهمية تنمية  م

 السلوك القيادي لطفل الروضة نظراً لدوره الهام في تنشئتهم وتنمية شخصيتهم.

تصال فتدريب الأطفال علي القيادة والعمل الجماعي التعاوني يكسبهم القدرة علي الا
يط من أجل تحقيق الهدف من العمل وحل المشكلات ومواجهة الجيد بالآخرين والتخط

 التحديات من خلال اتخاذ القرارات المناسبة التي تساعدهم علي إنجاو المهمة.

واستناداً إلي ما سبق يتض  أن هناك حاجة ماسة إلي تنمية مهارات التصميم  
وذلك من خلال مدخل الهندسي ومهارات التفكير العلمي والسلوك القيادي لدي طفل الروضة 
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حديث يذيل الحواجو بين فرو  المعرفة ويكامل بينها وهو مدخل ستيم، وهذا ما تسعي 
لتنمية مهارات التصميم  STEAMالباحثتان لتحقيقه من خلال برنامج قائم علي مدخل 

 الهندسي والتفكير العلمي لدى أطفال الروضة وقياس أثره علي تنمية السلوك القيادي لديهم.
 لة البحث: أسئ

 ما مهارات التصميم الهندسي المناسبة لطفل الروضةو-1
ما مهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لدى طفل الروضة باستخدام -2

 و STEAMمدخل
لتنمية مهارات التصميم الهندسي  التفكير  STEAMما البرنامج القائم على مدخل -3

 العلمي لدى أطفال الروضةو
في تنمية مهارات التصميم الهندسي   STEAMئم على مدخل ما أثر البرنامج القا-4

 لدى أطفال الروضةو
في تنمية مهارات التفكير العلمي لدى  STEAMما أثر البرنامج القائم على مدخل -5

 أطفال الروضةو
في تنمية السلوك القيادي لدى أطفال  STEAMما أثر البرنامج القائم على مدخل -6

 الروضةو
 أهداف البحث:

 مهارات التصميم الهندسي المناسبة لطفل الروضة.تحديد  -1
تحديد مهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لدى طفل الروضة باستخدام  -2

 .STEAMمدخل
في تنمية مهارات التصميم  STEAMقياس أثر البرنامج القائم على مدخل  -3

 الهندسي  لدى أطفال الروضة .
في تنمية مهارات التفكير العلمي  STEAMقياس أثر البرنامج القائم على مدخل  -4

 لدى أطفال الروضة.
في تنمية السلوك القيادي لدى  STEAMقياس أثر البرنامج القائم على مدخل  -5

 أطفال الروضة.
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تحديد نو   العلاقة الارتباطية بين درجات الاطفال في مقياس مهارات التصميم  -6
 الهندسي ودرجاتهم في اختبار مهارات التفكير العلمي.

تحديد نو   العلاقة الارتباطية بين درجات الاطفال في مقياس مهارات التصميم  -7
 الهندسي ودرجاتهم في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي.

تحديد نو   العلاقة الارتباطية بين درجات الاطفال في مقياس مهارات التفكير  -8
 العلمي ودرجاتهم في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي.

 أهمية البحث:
 الأهمية النظرية:

خذ يأتي البحث الحالي استجابة للتوجهات العالمية المعاصرة التي تنادي بضرورة الأ -1
 في العملية التعليمية بداية من رياا الأطفال. STEAMبمدخل 

وتناوله في  STEAMتوجيه أنظار الباحثين في مجال تربية الطفل إلى مدخل  -2
 دراسات  وبحوث مستقبلية.

البحوث التي اهتمت بإعداد وتصميم برامج قائمة على مدخل قلة الدراسات و  -3
STEAM  .لطفل الروضة 

 يستمد هذا البحث أهميته من أهمية وطبيعة المرحلة العمرية لأطفال الروضة، حيث -4
 تعد هذه الفئة طاقة بشرية مهمة ومؤثرة في كيان المجتمع.

ري، قد يستفيد منه وفير قدر من المعلومات والمعارف المتضمنة في الجوي النظت -5
اولياي الأمور وجميع المهتمين بمرحلة الطفولة المبكرة وذلك فيما يخص مدخل 

STEAM  .كأحد المداخل الحديثة 
 الأهمية التطبيقية:

توويد معلمات رياا الأطفال بدليل عملي يساعدهن في تخطيط وتنفيذ وتقويم  -1
الهندسي والتفكير في تنمية مهارات التصميم  STEAM مدخلأنشطة قائمة على 

 العلمي والسلوك القيادي لطفل الروضة.
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مساعدة القائمين على إعداد وتدريب معلمات رياا الاطفال في الاستفادة من  -2
البرنامج المصمم من قبل البحث الحالي في مجال تدريب المعلمات علي استخدام 

 مع أطفال الروضة.  STEAMمدخل 

مج ومناهج طفل الروضة بإدراج مدخل توجيه أنظار القائمين على إعداد برا -3
STEAM . كأحد المداخل الحديثة ضمن تلك البرامج والمناهج 

 لطفل الروضة. Rubricتقديم نموذج لمقياس مهارات التصميم الهندسي المتدرج  -4

 تقديم بطاقة لملاحظة السلوك القيادي لطفل الروضة. -5

 حدود البحث:
ث الميدانية في الفصل الدراسي الأول للعام تم تطبيق أدوات البح الحدود الزمانية: -1

 م.2021-2020الجامعي 

( طفلًا وطفلة من روضة 30اقتصر البحث الحالي على  عدد) الحدود المكانية: -2
  الرعاية المتكاملة بإدارة اسيوط التعليمية بمحافظة أسيوط.

 اقتصر البحث على:  حدود موضوعية:-3

سبعة مهارات فرعية وهي) تحديد طفل الروضة بتحددت مهارات التصميم الهندسي ل -
 –وذج تخطيط النم  -اختيار الحل الأنسب –اقترا  حلول  ممكنة  –المشكلة 

 را التصميم النهائي(ع -ختبار التصميم الأوليا -تصميم نموذج أولي

تحددت مهارات التفكير العلمي بالبحث الحالي بسبعة مهارات وهي )الملاحظة،  -
 سيتمو  التنبؤ(. ،الاستنتاج ،التسلسل والترتيب، تحديد العلاقات ،صنيفالت ،المقارنة

 التطرق لهم بالتفصيل في ا طار النظري.

 منهج البحث:
قبلي والذي أعتمد على القياس ال ،أتبع البحث المنهج شبة التجريبي ذو المجموعة الواحدة 

 والبعدي لأدوات البحث على أطفال  الروضة مجموعة البحث. 
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 ات ومواد البحث:أدو 

 قامت الباحثتان بإعداد مواد البحث وأدوات القياس التالية: 

 مواد البحث:  -أ

 قائمة مهارات التصميم الهندسي المناسبة لطفل الروضة. -1

قائمة مهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لدى طفل الروضة باستخدام  -2
 .STEAMمدخل

تنمية مهارات التصميم الهندسي والتفكير  في STEAMبرنامج قائم على مدخل  -3
 .لدى أطفال الروضة والسلوك القياديالعلمي 

في تنمية مهارات  STEAMأوراق عمل الطفل للبرنامج القائم على مدخل  -4
 التصميم الهندسي والتفكير العلمي 

 أدوات البحث: -ب

 الروضة. المناسب لطفل  (Rubricدرج )مقياس مهارات التصميم الهندسي المت -1

 لعلمي المصور لطفل الروضة.اختبار مهارات التفكير ا -2

 بطاقة ملاحظة السلوك القيادي لأطفال الروضة. -3

 :تحددت المصطلحات الاجرائية للبحث الحالي فيما يلي :مصطلحات البحث 

  A Program based on STEAM Approach :برنامج قائم على مدخل ستيم   

 ل بينلخبرات التعليمية المناسبة لطفل الروضة و القائمة على التكاممجموعة من الأنشطة وا
ت شروعاالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات واستخدام التعلم القائم على الم

يجاد حل لها في صورة تصميم هندسي مبتكر.  وتهدف لدراسة المشكلات وا 
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  Engineering Design Skills  مهارات التصميم الهندسي  

هي مجموعة من الخطوات المنهجية المحددة التي يتبعها طفل الروضة  بهدف مواجهة 
ى حل وتهدف لتوظيف معارفه ومهاراته للتوصل إل ،التحديات والمشكلات الواقعية المقدمة له

 مبتكر أو منتج جديد.

 :Scientific thinking skillsمهارات التفكير العلمي 
مجموعة من المهارات العلمية المحددة المراد إكسابها لأطفال نشاط عقلي يتضمن   

الروضة، والتي تعمل علي توويدهم بطرق البحث والتفكير والتجريب والاستقصاي بما 
)الملاحظة، يساعدهم علي فهم الحقائق واكتشاف المعرفة العلمية وتبريرها. وتشمل 

 .التنبؤ، الاستنتاج( ،تتحديد العلاقا ،التسلسل والترتيب ،التصنيف،المقارنة
  Leadership behaviorالسلوك القيادي:  

اسق هو الدور الذي يقوم به الطفل بالتعاون مع المجموعة  نجاو عمل مشترك في تن       
 وانسجام لتحقيق هدف معين ويتضمن خمسة أبعاد هي : التواصل، اتخاذ القرار، المبادرة

 التخطيط. –)الجرأة(، العمل في فريق 
 فروض البحث:

في تنمية مهارات التصميم   STEAMمدخل  يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على -1
 الهندسي لطفل الروضة.

في تنمية مهارات التفكير   STEAMمدخل  يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على -2
 العلمي لطفل الروضة.

نمية السلوك القيادي لطفل في ت  STEAMمدخل  يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على -3
 الروضة.

اس توجد علاقة ارتباطية  دالة احصائياً بين درجات الأطفال في التطبيق البعدي لمقي -4
 مهارات التصميم الهندسي ودرجاتهم في اختبار مهارات التفكير العلمي المصور لطفل

 الروضة.



 يارا ابراهيم محمد ابراهيم /ا.م.د.           لتنمية  STEAMبرنامج قائم على مدخل     

 السيدعبد نور سيدأمنال  /ا.م.د.            مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي       
 لدى أطفال الروضة وأثره على السلوك القيادي لديهم

 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  355

 

قياس التطبيق البعدي لم توجد علاقة ارتباطية  دالة احصائياً بين درجات الأطفال في -5
 مهارات التصميم الهندسي ودرجاتهم في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي.

ياس توجد علاقة ارتباطية  دالة احصائياً بين درجات الأطفال في التطبيق البعدي مق -6
 مهارات التفكير العلمي ودرجاتهم في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي.

 سابقة:الإطار النظري والدراسات ال
  ية:يتم عرا ا طار النظري مدعماً بالبحوث والدراسات السابقة وفق المحاور التال

  Approach Steamالمحور الأول : مدخل ستيم 

 ,and Mathematicsيعد توجه العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات )
   Engineering, technology science, Arts)   ًبتوجه المعروف حاليا STEAM  منن

أهنننم المشنننروعات والبنننرامج وحركنننات ا صنننلا  التربنننوي فننني الفتنننرة الراهننننة، حينننث يسنننعي إلننني 
إعداد جيل متنور علميا وتكنولوجيا ومتفنت  النذهن، يسنتطيع تطبينق المعنارف والممارسنات فني 

 مواجهة التحديات التي تقابله في حياته اليومية.

الخمسنة  للتكامل بين العلوم STEAMة، فإن توجهوفيما يتعلق بمرحلة الطفولة المبكر 
ة فني )العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات( قد أصب  منن أهنم الاتجاهنات العالمين

تصننننميم المننننناهج التعليميننننة الحديثننننة، حيننننث أن تشننننجيع الأطفننننال علنننني الاكتشنننناف والتحننننري 
لنننني ممارسننننة أنننننوا  التفكيننننر والاستقصننناي لابنننند أن يكننننون مننننن خننننلال مننننناهج وأنشننننطة تننننؤدي إ
 المختلفة واستخدام مصادر التعلم ا لكترونية والتجريب والملاحظة.

)فالعلم( طريقة تفكير، يراقب، ويجري التجارب، يتواصل مع الآخرين، ويتواصل إلي 
استنتاجات، ويشارك الاكتشافات، ويطر  أسئلة ويتسايل كيف تعمل الأشياي، )والتكنولوجيا( 

عل الأشياي تعمل، أما )الهندسة( بالنسبة للطفل هي وسيله للقياس، تسلسل هي وسيلة لج
، ....( العدد، 3، 2، 1وبناي الأشياي التي تعمل، )والرياضيات( هي وسيلة للقياس، تسلسل )

النمط، استكشاف الأشكال الهندسية )مثلث، مستطيل، مربع( وحدات التخوين )ما هو أكثر، 
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والفنون وسيلة للتعبير عن الابدا  هو أكبر، ما هو أصير( ما هو أقل( والأحجام )ما 
 (  335، 2019)البرقي، والابتكار والموهبة.        

بأنننه نتوظيننف الهندسننة  STEAM (Felix & et al( 2010, 30)ويعننرف 
والتصنننميم التكنولنننوجي منننن أجنننل تحسنننين تعلنننم العلنننوم والرياضنننيات ووينننادة المشننناركة الفاعلنننة 

بأننننه مننندخل للتننندريس  ) Maryland, 2012,4)ملينننة التعليمينننةن وعرفتنننه للتلامينننذ فننني الع
 والتعليم يتضنمن تكامنل محتنوي ومهنارات العلنوم والتكنولوجينا والهندسنة والرياضنيات منن خنلال

، لتحقينق أهنداف معيننة للوصنول STEAMمجموعة من المعايير المرتبطة بالأنشطة التكاملية
واد الدراسننية الأربعننة مننن خننلال مجموعننة مننن الأنشننطة بالطالننب إلنني ا ينندا  فنني مجننالات المنن

التنني تتضننمن القنندرة علنني الاستقصنناي، والتفكيننر المنطقنني للوصننول لهنندف معننين وهننو إعننداد 
احنند المتعلمنين لمرحلنة دراسنية بعند المرحلنة الثانوينة وتنندريبهم لحاجنه سنوق العمنل فني القنرن الو 

 والعشرين.

بأننه طريقنة للجمننع  (2015لشـحيحة) أمبـو، ســعيدي، الحـارثي، اوعرفنه كنل منن  
بننننين عدينننند مننننن المننننواد ذات الصننننلة فنننني برنننننامج متكامننننل يؤكنننند تننننرابط التخصصننننات الأربعننننة 

ــــدالعال، وتطبيقاتهننننا فنننني الحينننناة اليوميننننة وعرفتننننه  بأنننننه منننندخل للتعلننننيم  (2930، 2020)عب
 التعليمينننةالمتكامننل لمجنننالات العلننوم والتكنولوجينننا والهندسنننة والرياضننيات، منننن خننلال المنننناهج 

القائمننة علنني التصننميم التكنولننوجي والهندسنني التنني تنندمج عننن عمنند مفنناهيم وممارسننات تعلننيم 
العلننوم والرياضننيات التنني تنندعم الأسننلوب العلمنني ومهننارات التفكيننر النقنندي والمنطقنني فنني حننل 
المشننكلات، بهنندف تننوفير القننوي البشننرية اللاومننة لسنند العجننو فنني المهننن والوظننائف المسننتقبلية 

 ية.مية والتطبيقية تلبية لاحتياجات سوق العمل ودفعا لعجلة الاقتصاد والتنمية المجتمعالعل

المقنندم يختلننف بنناختلاف المرحلننة التعليميننة  STEAMوتجنندر ا شننارة إلنني أن تعلننيم 
هنو منرادف لمننهج العلنوم  STEAMالتأسيسني، فنإن تعلنيم   K –12المقدم لها، فعلي مستوي 

بتدائية مركوا علي المشاركة والأداي فني العلنوم والرياضنيات بشنكل والرياضيات في المدرسة الا
( بشنكل أكثنر تحديندا، STEAMعام، إلا أنه في مستويات التعليم التقدمينة ينتم تعرينف تعلنيم )

حيث يصب  المننهج الدراسني متخصصنا بشنكل متوايند، ففني الصنفوف العلينا تصنب  المسنارات 
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لعلننوم أكثننر مهنيننة ويننتم التركيننو علنني الموضننوعات المتعننددة مننن خننلال مننناهج الرياضننيات وا
       Xie et al, 2015, 2) )      التطبيقية في الهندسة والتكنولوجيا وعلوم الكمبيوتر.

وقننند حنننددت الأكاديمينننة الوطنينننة للهندسنننة والمجلنننس النننوطني للبحنننوث التخصصنننات 
 كما يلي: STEAMن الأربعة ل

National academy of Engineering and National Research council 
(2009)  

دراسننة العننالم الطبيعنني، بمننا فنني ذلننك قننوانين الطبيعيننة ذات الصننلة  Science العلــوم: -
يم أو بالفيويناي والكيميناي وعلننم الأحيناي، وتننناول أو تطبينق الحقننائق أو المبناد  أو المفنناه

ات وطننرق التفكيننر الاتفاقينات المتعلقننة بهننذه المعننارف، أي أنننه يتضنمن المعننارف والمهننار 
 وحل المشكلات.

ــــا:  - النظننننام العننننام للننننناس والمؤسسننننات والمعرفننننة والعمليننننات  Technologyالتكنولوجي
والأجهننوة التنني تنندخل فنني إنتنناج وتشننييل الأعمننال التقنيننة، فضننلا عننن الأعمننال التقنيننة 
ذاتهننا، أي أنهننا تطبيننق وتوظيننف المعرفننة العلميننة فنني مواقننف جدينندة باسننتخدام الأدوات 

 لأجهوة المختلفة.وا

خننننراج منتجننننات،  Engineeringالهندســــة:  - مجموعننننة المعننننارف المتعلقننننة بتصننننميم وا 
وعمليننة حننل المشننكلات، وتسننتخدم الهندسننة المفنناهيم الموجننودة فنني العلننوم والرياضننيات 
 والأدوات التقنيننة، أي أنننه التطبيننق المنهجنني لمبنناد  العلننوم والرياضننيات بطريقننة علميننة

لتصننننننيع وتشنننننييل بعنننننا الآلات والمنتجنننننات بطريقنننننة فاعلنننننة منننننن خنننننلال التصنننننميم وا
 واقتصادية كنتاج لتطبيق المعرفة.

دراسننننننة الأنمنننننناط والعلاقننننننات بننننننين الكميننننننات والأرقننننننام  Mathematicsالرياضــــــيات:  -
والأشننننننكال، وتشننننننمل الرياضننننننيات النظريننننننة والرياضننننننيات التطبيقيننننننة أي أنهننننننا توظيننننننف 

ممننننا يطننننور قنننندرة المننننتعلم علنننني التفسننننير  الرياضننننيات فنننني دراسننننة العلننننوم والتكنولوجيننننا،
 والتحليل وتوصيل الأفكار بشكل مناسب.
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بدلًا من   STEAMوقد أصبحت الحاجة ماسة لدمج الفن لهذا المدخل لي صب         
STEAM ،بكل أشكالها هي مكونات أساسية للابتكار، وهذا هو  حيث أن الفنون

 –الهندسة  -التكنولوجيا –السبب لدمج)الفنون( للعلوم الأربعة السابقة )العلوم 
 ،الرياضيات( للحصول على مستويات أعلى من ا بدا  العلمي والفني على حد سواي

لنحت للكتابة ا بداعية تحفو فالفنون بما تشتمل عليه من الموسيقى، الرقص، ا
الأطفال بشكل فعال للاستكشاف وتدفعهم  للتناغم مع العالم العاطفي والاجتماعي 

 والثقافي من حولهم.  

: التعبير عن الأفكار الجمالية عن طريق بأنه Artالفن  (29،2011(علي ويعرف 
بداعه، ويقسم الفن إلى الفنون البصرية وتش مل على توظيف المري لخياله وا 

دبية والفنون التشكيلية، والفنون الأ ،وفنون العمارة، وفنون الجرافيك،والنحت،الرسم
 والمسر ، والرقص.     ،وفنون الأداي، كالموسيقى ،والقصة، والشعر،كالدراما

مجموعة من  بأنه: STEAMوفي ضوء طبيعة البحث الحالي تعرف الباحثتان          
وم المناسبة لطفل الروضة و القائمة على التكامل بين العلالأنشطة والخبرات التعليمية 

تهدف و والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات واستخدام التعلم القائم على المشروعات 
يجاد حل لها في صورة تصميم هندسي مبتكر.  لدراسة المشكلات وا 

 :STEAMفلسفة التعليم القائم علي 

فلسفة مؤداها تنوفير أنشنطة ومشنروعات تعليمينة  STEAMيقوم التعلم القائم علي الن 
 تقننوم علنني التكامننل بننين العلننوم والتكنولوجيننا والهندسننة والفنننون والرياضننيات مننن أجننل مسنناعدة
 المننتعلم علنني إثنناره التفكيننر واكتسنناب المعرفننة العلميننة وتطبيقهننا فنني مواقننف أخننري فنني العننالم

م الحقيقني وتحقينق اتصنال بنين المدرسنة الحقيقي بهدف حل ما يواجهه منن مشنكلات فني العنال
والمجتمنننع وسنننوق العمنننل. بينمنننا يقتصنننر دور العنننالم علننني التوجينننه وا رشننناد. فهنننو يعمنننل منننع 
ير المتعلمننين فنني تحدينند الأسننئلة، وتحدينند المهننام، وتنندريبهم علنني إنتنناج المعرفننة العلميننة وتطننو 

  . يقومون بهالمهارات الاجتماعية، كما أنه يقيم ماذا تعلم المتعلمين مما 

 ((David, 2008, 80 

https://education.cu-portland.edu/blog/leaders-link/importance-of-arts-in-steam-education/
https://education.cu-portland.edu/blog/leaders-link/importance-of-arts-in-steam-education/
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وتدريسننها عبننر نمننوذج  STEAMإلنني أن دمننج مجننالات  (2015(الدواســري وتشننير
 متننرابط فنني نعننم تكنناملي واحنند سننيوفر سننياقات تدريسننية واقعيننة لمحاكنناة العننالم الطبيعنني، وذلننك

نننب ي الجوالأن العلننوم والرياضننيات تشننكل العلننوم الأساسننية الحياتيننة بينمننا التقنيننة والهندسننة هنن
 التطبيقية لتلك المعارف والعلوم بما يحقق تعلم ذو معني.

يسناعد النتعلم علني  STEAMأن النتعلم القنائم علني  David( 2008, 80)وينري 
هندف إثارة التفكير واكتساب المعرفة العلمينة وتطبيقاتهنا فني مواقنف أخنري فني العنالم الحقيقني ب

وتحقيننق الاتصننال بننين المدرسننة والمجتمننع  حننل مننا يواجننه عننن مشننكلات فنني العننالم الحقيقنني،
وسوق العمل، بينما يقتصنر دور المعلنم علني التوجينه وا رشناد، فهنو يعمنل منع المتعلمنين فني 
تحدينننند الأسننننئلة وتحدينننند المهننننام، وتنننندريبهم علنننني إنتنننناج المعرفننننة العلميننننة وتطننننوير المهننننارات 

 ه.الاجتماعية، كما أنه يقيم ماذا تعلم المتعلمين مما يقومون ب

يتعناون المعلنون منع أوليناي الأمنور علني  STEAM)ومن خلال هنذه الفلسنفة )فلسنفة 
تعلننيم الأطفننال مننن خننلال دمننج المعرفننة عبننر التخصصننات وتشننجيعهم علنني التفكيننر بطريقننة 
متصننننلة وشنننناملة بننننالمعني الحقيقنننني، ويتشننننارك جميننننع الأطفننننال وحتنننني البنننناليين فنننني أنشننننطة 

STEAM ل  تلقائيا دون معرفة هذا المصطSTEAM .بشكل منتظم 

 (235، 2019)البرقي،  

علني أن التكامنل بنين  Gonzalez, et., al ( 2012)وفني هنذا الصندد يشنير 
العلننننننوم يتطلننننننب بيئننننننة تعليميننننننة خاصننننننة ومعنننننندة بطريقننننننة علميننننننة مبتكننننننرة، ومننننننناهج وأنشننننننطة 
ة واسنننتراتيجيات تجعنننل لننندي المنننتعلم القننندرة علننني الفهنننم النننواعي وتحقنننق لدينننه ا حسننناس بالمتعننن
ي وأداي المهارات بناي علي معرفنة متعمقنة، خنلال جمينع مراحنل تعلمنة، وأكند أننه لابند منن البند
  بهذا النو  من التعليم قبيل المرحلة الابتدائينة منن أجنل تشنجيع الأطفنال علني حنب الاسنتطلا

 حتي يستمر اهتمامهم بالعلم مع تقدمهم الدراسني، ولكنن منا يؤسنف لنه أن كثينرا منن المتعلمنين
يننون المرحلننة المتوسننطة قبننل أن تتننا  لهننم فننرص المشنناركة فنني الممارسننات العلميننة وعننندها يبل

 يكونون قد فقدوا اهتمامهم الأولي.
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(، أن مفهـوم 2015  (، السـيد، عبـد 2012 )Marquart, et alويضـيف كـل مـن )
 يتطلب ممارسـة المـتعلم لشنشـطة والممارسـات التـي تـتم داخـل STEAMالتكامل من خلال 

 ة التعلم وانها لابد أن تكون عبارة عن:بيئ
دمننج أو تكامننل التخصصننات والمننناهج ويطلننق عليننه التكامننل الربنناعي بننين المحتننوي  -1

 والعمليات والبيئة والناتج من أجل إخراج منتج إبداعي.
تعلننم قننائم علنني الاستقصنناي مننن خننلال اسننتخدام المننتعلم لمهننارة البحننث عننن الحلننول  -2

 عا المشكلات.وتوليد الحلول المبتكرة لب
ة تعلم قائم علي المشروعات من خلال تعاون المتعلمين تتضافر فيها العلوم المختلفن -3

  نتاج مشروعات ابتكارية.
لـي عـدة عويرتكز تكامـل تعلـيم العلـوم والتكنولوجيـا والهندسـة والرياضـيات وتعلمهمـا الفعـال 

 مبادئ هي:
 مدرسية والمشاركة الوالدية.أن يكون مدعوما من قبل المعلمة والموجة وا دارة ال -
ينننتعلم الطفننننل مننننن خننننلال الاستقصنننناي العلمننني، والملاحظننننة، واستكشنننناف أهميننننة العلننننوم  -

والتكنولوجيننننا والرياضننننيات؛ مننننن خننننلال العمننننل، والحننننوار، وحننننل المشننننكلات البسننننيطة، 
 والمناقشات المفتوحة.

تاحننة الوقننت الكننافي لممارسننة الأنشننطة،  -  والمشنناركة مننعتهيئننة بيئننة الننتعلم المسننتجيبة، وا 
 الآخرين.

فننننننت  قنننننننوات التواصننننننل مننننننع الأسننننننرة، برسننننننالة مؤداهننننننا أن تعلننننننيم العلننننننوم والتكنولوجيننننننا  -
 والرياضيات جديرة بالاهتمام في مرحلة رياا الأطفال.

ت فننني إعنننداد البنننرامج والمنننواد التعليمينننة ا ثرائينننة لتعلنننيم العلنننوم والتكنولوجينننا والرياضنننيا -
 ، والموهوبين، وذوي ا عاقات المختلفة.المنول لجميع الأطفال العاديين

 (27، 2011)العصفور،  

يتضنن  مناسننبة  STEAMومننن خننلال اسننتقراي الباحثتننان للفلسننفة التنني يقننوم عليهننا منندخل 
هذه الفلسفة لتعليم الأطفال في مرحلة الروضة، با ضافة إلي أنهنا تتماشني إلني حند كبينر منع 

 STEAMالتعليميننة فنني رينناا الأطفننال، حيننث أن  المبنناد  التربويننة التنني تقننوم عليهننا العمليننة
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تنندعم بيئننة تعليميننة متنوعننة، وتعمننل علنني تنظننيم وتنسننيق الأنشننطة والخبننرات التعليميننة المقدمننة 
للأطفال بطريقة تكاملية تساعد الطفنل علني تحقينق نظنرة موحندة ومنسنقة بمنا يعمنل علنى نمنوه 

يشننننجع  STEAMن التعلننننيم القننننائم علنننني كلينننناً )مهارينننناً ومعرفينننناً ووجنننندانياً(، با ضننننافة إلنننني أ
الأطفال علي حب الاستطلا  والتعاون والعمل اليدوي والنتعلم النذاتي ويشنعرهم بالمتعنة وينمني 
لننديهم التننذوق الفننني والجمننالي ويسنناعدهم علننى التعننرف علنني العننالم مننن حننولهم بطريقننة علميننة 

مننظم للمعرفنة نسنيج بإثنارة ومسلية، كما ن دور المعلم في تعليم سيتم هو ميسر وموجنه عنام و 
الأفكار وتداول الحلول، ويدعم مهارات المتعلمين ويعنوو منن امكاننات البحنث والتطنوير لنديهم 
ويشجعهم علنى الاسنتمرار فني عملينات التفكينر والاستكشناف وهنذا يتفنق تمامنا منع دور معلمنة 

 الروضة في العلمية التعليمية في رياا الأطفال.

 :STEAMي مزايا التعلم القائم عل
 Michelle H. Land( 2013, 548 N. Remziy Ergul. et al,لقد حدد كل من )
تتمثــل فــي  STEAMمجموعــة مــن المزايــا للــتعلم القــائم علــي توجهــات  ((537 ,2014

 الآتي:
توفر للمتعلمين الفرصة للتعلم من خلال أنشطة وخبرات من الواقنع الحقيقني، ممنا يسنهم  -

 مية والتكنولوجيا والاجتماعية.في تنمية المهارات الأكادي
توظف المعرفة العلمية والمهارات التي يكتسبها المتعلمون فني حنل المشنكلات الموجنودة  -

 في العالم الذي يعيشون فيه.
تنمنننني لنننندى المعلننننم القنننندرة علننننى تحدينننند المشننننكلة وكيفيننننة جمننننع المعلومننننات والبيانننننات  -

كمنننا أننننه يسننناعد المنننتعلم علنننى وتنظيمهنننا، والوصنننول إلننني الاسنننتنتاجات والتعبينننر عنهنننا، 
 تطبيعه المعرفة في مواقف أخري جديدة.

 تنمى لدي المتعلم مهارات التفكير العليا، والاحتفاظ بالمعرفة العلمية لوقت أطول. -
تسننناعد علنننى تحقينننق ا نجننناو وتنمينننة الننندوافع العلمينننة منننن خنننلال تعلنننم المفننناهيم بصنننورة  -

 وظيفية.
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 النتعلم التعناوني، وذلنك منن خنلال قينامهم بالتجناربتنمى لدى المتعلمنين قنيم المشناركة و  -
والمشننننروعات التنننني تحنننناكى عمننننل المتخصصننننين أو صننننحاب المهننننن، ممننننا يوينننند مننننن 

 دافعيتهم  نجاو المهام.
تجعنننل المتعلمنننين أكثنننر قننندرة علنننى ا بننندا  منننن خنننلال تنننوظيفي مفننناهيم ومبننناد  العلنننوم  -

الننذي يولنند أفكننارا جدينندة وثقننة والتكنولوجيننا والرياضننيات فنني التصننميم الهندسنني، الأمننر 
 بالنفس.

 Asunda. A( 2012, 47) & Tsupros . N. et all (2009)ويضـيف كـل مـن 
 كالآتي: STEAMمجموعة من المزايا للتعلم القائم على 

 يوظف المعرفة العلمية والمهارات التي يكتسبها المتعلمين في حل المشكلات. -
كلة وكيفيننننة جمننننع البيانننننات والمعلومننننات ينمنننني لنننندي المننننتعلم القنننندرة علننننى تحدينننند المشنننن -

 وتنظيمها والوصول إلي الاستنتاجات والتعبير عنها.
يساعد المتعلمين علنى إنتناج المعرفنة منن خنلال عملينات تعتمند علنى الملاحظنة الدقيقنة  -

 للظواهر الطبيعية والوصف والتفسير وتقديم الأدلة العلمية والحجج المنطقية.
لمفنننناهيم العلميننننة بصننننورة وظيفيننننة ومتعمقننننة مننننن خننننلال يسنننناعد المتعلمننننين علننننى فهننننم ا -

 التطبيقات العلمية.
 ينمى لدى المتعلم مهارات التفكير العليا والاحتفاظ بالتعلم لوقت أطول. -

ت ( أن تصميم الأنشطة الإثرائية لأطفـال الروضـة وفقـا لتوجيهـا52، 2019 (وتشير محمد
STEAM :يجب أن يتضمن الآتي 

 طبيقينننننة كمننننندخل للتكامنننننل بنننننين العلنننننم والتكنولوجينننننا والهندسنننننة اسنننننتخدام المشنننننروعات الت
 والرياضيات.

 .تناول القضايا العلمية والتكنولوجية واستشراف المستقبل 
 .استثمار المعرفة العلمية في مهارات حياتية 
  لتفكينر ا – بندا  ا –التعناون  –التأكيد علي أربعة ركائو في تصميم الأنشنطة: الاتصنال

 الناقد.



 يارا ابراهيم محمد ابراهيم /ا.م.د.           لتنمية  STEAMبرنامج قائم على مدخل     

 السيدعبد نور سيدأمنال  /ا.م.د.            مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي       
 لدى أطفال الروضة وأثره على السلوك القيادي لديهم

 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  363

 

 هارات الاستقصاي العلمني والتني تمكنن المتعلمنين منن التعامنل بكفناية ومهنارة منع تحفيو م
 أدوات ووسائل التكنولوجيا المستقبلية.

 .تقديم مشكلات علمية وهندسية تتطلب ممارسة التحقق والاستقصاي 
 .يتعلم الأطفال العلوم من خلال العمل في فريق وممارسة الأنشطة المعملية 
 ى إنتنننناج المعرفننننة مننننن خننننلال عمليننننات الاستقصنننناي والملاحظننننة مسنننناعدة المتعلمننننين علنننن

 والتفسير والتنبؤ وتقديم الأدلة العلمية.
  دمننج الهندسننة فنني تعلننم العلننوم، عننن طريننق تضننمين التصننميم بصننفته عنصننرا محوريننا فنني

 تعليم العلوم )تصميم التجارب، تصميم النماذج، تصميم البرامج الحاسوبية(.
 المتعلمنننين علنننى ممارسنننة التفكينننر ا بنننداعي ومهنننارات الفنننرن  تنننوفير مواقنننف تعليمينننة تشنننج

 الواحد والعشرين.
ــى مــدخل  ــة القائمــة عل  STEAMمــن خــلال العــرض الســابن يتضــة أن الأنشــطة التعليمي

 يمكن أن تساعد أطفال الروضة في الآتي:
 تنمية مهارات الاتصال والمبادرة والعمل الجماعي التعاوني والثقة بالنفس. -
 الاستطلا  وويادة دافعية الأطفال نحو التعلم.تنمية حب  -
تنمينننة القننندرة علنننى ا بننندا  والابتكنننار منننن خنننلال توليننند أفكنننار وحلنننول جديننندة للمشنننكلات  -

 والتحديات المطروحة.
تسننننناعد الأطفنننننال علنننننى اسنننننتخدام التفكينننننر المنطقننننني العقلانننننني والتفكينننننر الناقننننند والتفكينننننر  -

 ا بداعي.
بخبنننرات ومهنننارات البحنننث العملننني منننن خنننلال  للأطفنننال المنننرور STEAMيتننني  مننندخل  -

تحديد المشنكلة والبحنث عنن حلنول وجمنع البياننات والمعلومنات وتنظيمهنا واختينار الحنل 
 الأمثل واستخلاص النتائج.

 :STEAMالتصميمات الرئيسية لمناهج 
إلـي أن مـن  Rogers( 2013) ،Daugherty( 2014)(، 2013أشـارت اـانم )

 ما يلي: STEAMج التصميمات الرئيسية لمناه
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ومنه التصميم  Learner Centered Designالمنهج المتمركو حول المتعلم -1
وفيه يركو المنهج أو النشاط  Child Centered Designالمتمركو حول الطفل 

 علي أبعاد محددة في المتعلم وحياته وبيئته.

: وفيه  Experience – Centered Designالتصميم المتمركو حول الخبرة -2
نطلق المنهج من خبرات المتعلم بحيث تترك بيئة المدرسة حرة ومفتوحة، وتي  ي

 للمتعلم فرصة الاختيار من بين مجموعة متنوعة من الأنشطة ويسم  للمتعلم بتقوية
 وتشكيل تعلمية من خلال عدة خبرت مختلفة.

: يقوم هذا التصميم علي التركيو علي Humanistic Designالتصميم ا نسان -3
ص بشكل متكامل مع التأكيد علي جميع جوانب النمو ومراعاة التطور ا يجابي الشخ

 لمفهوم الذات والمهارات الشخصية.

: يتم تنظيم Problem Centered Designالمنهج المتمركو حول المشكلات -4
موضوعات وأنشطة المنهج حول المشكلات واقعية بحيث يتا  للطالب هنا الانيماس 

ا سعيا لحل مشكلة ما مثل: مواقف حياتية، مشكلات مدرسية، قضايبواقعية في التعلم 
  (O' Neill, McMahon, 2012) .بيئية، مشكلة قيمية ويومية

 STEAMوقنننند اعتمنننند البحننننث الحننننالي فنننني تصننننميم الأنشننننطة وفننننق منننندخل         
لأطفنننال الروضنننة علننني التمركنننو حنننول المشنننكلات وذلنننك منننن خنننلال طنننر  تحنننديين 

تحننندي الميننناه(، حينننث أنهمنننا مشنننكلتين  –همنننا: )تحننندي كوروننننا )مشنننكلتين( رئيسنننيين 
بيئيتننين مننن الواقننع الننذي يعيشننه الطفننل فنني هننذه الفتننرة، ممننا يتنني  للأطفننال الانخننراط 
والانيماس في كل مشكلة منهما بواقعينة فني النتعلم سنعيا للوصنول إلني حنل للمشنكلة 

بنننه الطفنننل  أو مواجهنننة للتحننندي، وذلنننك منننن خنننلال تصنننميم هندسننني )مشنننرو ( يقنننوم
القائمنة علنى التكامنل  STEAMبمشاركة أعضاي المجموعة وذلنك منن خنلال فلسنفة 

بننين مجننالات الرياضننيات والعلننوم والتكنولوجيننا والهندسننة، ويننتم ذلننك باتبننا  خطننوات 
متسلسنلة ومنظمننة ومهننام محننددة لكننل طفننل داخننل المجموعننة. وذلننك بإشننراف وتوجيننه 

 القائم بالتطبيق.
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 :STEAMاعاتها عند تطبين وتصميم مناهج المعايير الواجب مر 
إلي مجموعة من المعايير التي يجـب مراعاتهـا   (,Sharkawy et al, 2009)أشار 

 وهي: STEAMعند تطبين وتصميم مناهج سيتم 
 أن تعكس الوحدات رؤية بنائية للتعلم. -
 الأربعة. STEAMاحترام خصوصية كل موضو  وفقا لمجالات  -
 المحتوي بين الموضوعات المتداخلة.استخدام نفس العمليات و  -
تصميم مهمات وأنشطة محددة تساعد علي اشتراك المتعلمين في عملية النتعلم وتويند منن  -

 دافعيتهم.
 أن يقابل محتوي المادة متطلبات محددة ثابتة. -

، )حسـانين، Marquart, et., al( 2012)(، 130، 2011 (وقـد أضـاف كـل مـن اـانم
والمعــايير لابــد مــن توافرهــا فــي الأنشــطة التــي تعتمــد  ( مجموعــة مــن الأســس99، 2016
 يمكن تلخيصها في النقاط الآتية: STEAMعلي 
تنظننيم وصننياغة المحتننوي العلمنني بطريقننة توضنن  التننرابط والتكامننل بننين العلننوم الأربعننة -1

 العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات.
ضنننمن مجموعنننة مثنننل النننتعلم توظينننف اسنننتراتيجيات النننتعلم التننني تتننني  للأطفنننال العمنننل -2

 التعاوني.
تنننوفير مواقنننف وأنشنننطة تعليمينننة يسنننتخدم منننن خلالهنننا المنننتعلم مهنننارات العلنننم الأساسنننية -3

 والتكاملية وذلك من خلال مناسبة كل نشاط مع العمر الومني والعقلي للمتعلمين.
 ربط الأنشطة المقدمة للأطفال بالواقع.-4
تقنندم المننتعلم بصننفة دوريننة لتلاقنني حنندوث اسننتخدام أسنناليب تقننويم مسننتمرة لمعرفننة منندي -5

 الأخطاي تحديدا مع المراحل العمرية الأقل.
وقنند راعنننت الباحثتننان الالتنننوام بهنننذه المعننايير فننني تصنننميم وتطبيننق الأنشنننطة الخاصنننة     

بالبحننث الحننالي مننن خننلال التننرابط والتكامننل بننين العلننوم الأربعننة با ضننافة إلننى إدراج الجانننب 
حتننننوي وتوجيننننه الأطفننننال نحنننو العمننننل فنننني مجموعننننات وتشننننجيع الننننتعلم الفنننني فنننني صننننياغة الم

التعناوني، كمنا تننم مراعناه مناسننبة الأنشنطة للعمنر الومننني والعقلني للأطفننال، با ضنافة إلنني أن 
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الأنشطة المقدمة والمشكلات والتحديات المطروحة أتت مرتبطة بنالواقع النذي يعيشنه الأطفنال، 
 مناسبة والمستمرة.كما تم استخدام أساليب التقويم ال

 :STEAMمبادئ وأسس التعلم القائم علي توجيهات سيتم 
 التواصل:-1

إلي أن التواصل مـن الأسـس التـي   ,Tsupros. K & Hallinen. J(2009يشير )
 وذلك من خلال:  STEAMيقوم عليها التعلم المبني علي 

 .أن يكون لدي المتعلم القدرة علي توصيل أفكاره للآخرين بطرق متنوعة -
 المتعلمين الذين يتعلمون ويعلمون بشكل تعاوني هم أفضل في إعدادهم للمهن المستقبلية. -
 تحقيق الترابط والتواصل بين المدرسة والمجتمع وسوق العمل. -
 التكامل بين فروع العلم:-2

إلي تعليم العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في  STEAMيسعي تعليم الن  
 توويد المتعلمين بالأنشطة التي تظهر وتوض  التكامل بين تلك إطارمتكامل عن طريق

التخصصات؛ مما يساعد علي خلق مسارات وفرص لتوويد المتعلمين بخبرات تعليمية 
ومهنية ذات جودة عالية في هذه التخصصات، وهذا بدوره يؤهلهم إلي وظائف أفضل 

  .في المستقبل
(National Academy of Education [NAd], 2009) 

 الدمج بين الاستقصاء العلمي والتصميم تكنولوجي:
إلننني نقنننل مركنننو الاهتمنننام منننن المنننادة الدراسنننية إلننني المنننتعلم  STEAMيسنننعي تعلنننيم النننن

وحاجاتننننه واسننننتعداداته واهتماماتننننه؛ حتنننني لا يكننننون المحتننننوي مجننننرد مجموعننننة مننننن الحقننننائق 
ا، يسننها وعلننى المننتعلم تحصننيلهوالمفنناهيم والتعميمننات والمبنناد ... التنني ينبينني علننى المعلننم تدر 

وذلك من خنلال تنوفير مجموعنة منن الأنشنطة والممارسنات المهنارات القائمنة علنى الاستقصناي 
ا يتم من خلالها اكتساب معارف وخبنرات إضنافة للمهنارات العلمينة العقلينة والمهنارات وتوظيفهن

تكنننوين  فننني إنتننناج منتجنننات تكنولوجينننة تلبننني احتياجنننات ورغبنننات الأشنننخاص ممنننا يسنننهم فننني
شبا  الميول والحاجات.  الاتجاهات العلمية وتنمية أوجه التقدير وا 

 (Garmire & et al, 2006, 21) 
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ومننن ثننم فننإن توظيننف ودمننج مهننارات الاستقصنناي العلمنني والتصننميم التكنولننوجي يسنناعد 
ا  المننننتعلم علنننني اسننننتخدام الأدلننننة العلميننننة والتفكيننننر المنطقنننني والميرفننننة العلميننننة الحاليننننة لاقتننننر 

 سيرات علمية والتواصل إلي فهم عميق للتكنولوجيا واستخداماتها وقيودها.تف

أن الــتعلم القــائم علــي  Garmire & et al, 2006,. 21)وفــي هــذا الإطــار اشــار )
STEAM :ينبغي أن يعد طالبا قادرا علي 

 فهننم التكنولوجيننا باعتبارهننا أكثننر مننن أجهننوة الكمبيننوتر، بننل هنني تطبيننق المعرفننة العلميننة 
 ل الحياة أسهل وأيسر.لجع

  امتلاك مهارات الاستقصاي العلمي الأساسنية التني تمكننه منن التعامنل بكفناية ومهنارات
 مع أدوات ووسائل التكنولوجيا الحالية والمستقبلية واسنتخدامها بشنكل مناسنب ومفيند فني

 حل المشكلات المتعلقة بجوانب وعمليات التصميم.
 ار بالتكنولوجينننا واسنننتخداماتها ومنننن ثنننم اتخننناذ القنننر  التفكينننر الناقننند فننني القضنننايا المتعلقنننة

 المناسب.
 توظيف الهندسة في حل المشكلات:-1
إلنني التركيننو علنني العلميننات العقليننة وكيفيننة تصننميم الحلننول بنندلا  STEAMيسننعي تعلننيم الننن  

مننن الحلننول نفسننها؛ بيننرا الاكتشنناف والتفسننير وحننل المشننكلات. وهننذا بنندوره يجعننل أنشننطة 
للأطفننال الفرصننة لاكتشنناف العلننوم والرياضننيات مننن خننلال سننياقات حقيقيننة تتنني   STEAMالننن

تساعدهم علي تطوير مهارات التفكير النقدي التي يمكن تطبيقهنا فني مختلنف المجنالات سنواي 
ضننرورة  Asunda, 2012, 48))كانننت مجننالات حياتيننة أو مجننالات أكاديميننة، ويننري 
وعلمينة منن خنلال ممارسنة أنشنطة واقعينة  تدريب المتعلم علي حل المشكلات بطريقنة منهجينة

تتضمن بعا المشنكلات، وتتطلنب مننه التحقنق والاستقصناي، وهنذه الأنشنطة تنوود المتعلمنين 
بالمعلومننات والمهننارات والمعننارف العلميننة مننن خننلال سننياق قننائم علنني بعننا المشننكلات، ممننا 

ت المحننددة سننابقا يسننم  لهننم بتوظيننف المعرفننة المهننارات فنني إنتنناج تصننميم تكنولننوجي للمشننكلا
في السياق المراد دراسته، وهذا يسهم في الاحتفاظ وتطبيقهنا فني مواقنف ومشنكلات جديندة فني 

 المستقبل.
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 التنور العلمي:-2
أن الـتعلم القـائم  Asunda( 2012,47), Diana( 2010, 293)لقـد أوضـة كـل مـن 

 ينبغي أن يساعد المتعلمين علي: STEAMعلي 
 يننات تعتمنند علنني الملاحظننة الدقيقننة للظننواهر الموجننودة فنني إنتنناج المعرفننة مننن خننلال عمل

العننننالم الطبيعنننني والوصننننف والتفسننننير التنبننننؤ وتقننننديم الأدلننننة العلميننننة والاعتبننننارات الكميننننة 
 والحجج المنطقية.

 اكتساب معرفة علمية متعمقة يمكن استخدامها وتطبيقها في حياتهم اليومية والمهنينة فني 
 المستقبل.

  متعمقة ووظيفية من خلال الاكتشناف وفهنم التطبيقنات العلمينة أكثنر فهم المفاهيم بصورة
 أهمية من معرفة الوقائع العلمية بصورة نظرية.

  تننننناول القضننننايا العلميننننة والتكنولوجيننننة والاقتصننننادية وا نتاجيننننة علنننني المسننننتوي الننننوطني
 والعالمي.

تســـعي  STEAMوفـــي ضـــوء مـــا ســـبن مـــن الأســـس والمبـــادئ التـــي يقـــوم عليهـــا توجـــه 
 الباحثتان من خلال هذا البحث إلي مساعدة أطفال الروضة علي:

 إيجاد حلول لبعا المشكلات والتحديات العلمية البسيطة. -
 الاستقصاي العلمي وجمع المعلومات واستخدام الأدوات والوسائل المتاحة. -
 تقييم الحلول المكنة واتخاذ قرارات حكيمة بشكل تعاوني اجتماعي. -
 الأفكار بحرية دون قيود. التواصل والتعبير عن -
 الملاحظة الدقيقة والوصف والتفسير وتقديم الحجج المنطقية. -

وأسســه ومبادئـه والفلسـفة التـي يقـوم عليهــا،  STEAMمـن خـلال العـرض السـابن لمـدخل 
 فــي مرحلــة الطفولــة المبكــرة وذلــك لشســباب STEAMتــري الباحثتــان ضــرورة البــدء بــتعلم 

 التالية:
لني ربننط النتعلم منع التجنارب والخبننرات الواقعينة، ومناسنبة ذلننك ع STEAMقينام مندخل -1

 لطبيعة طفل الروضة وطرق تعلمة.
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إبنننراو دور الطفنننل وجعلنننه محنننور العملينننة التعليمينننة منننن خنننلال النننتعلم النننذاتي والتفكينننر -2
 الناقد.

هنننو مصنننمم لعمليننات النننتعلم وميسننر ومرشننند وذلنننك  STEAMدور المعلننم فننني منندخل  -3
 التعليمية ويتلايم مع الدور الرئيس لمعلمة الروضة.يرفع من جودة العلمية 

قنندرة الأطفننال الفعالننة فنني مرحلننة مننا قبننل المدرسننة علنني اسننتيعاب المعننارف عننن طريننق -4
 حواسهم.

هننننني الفضنننننول، وا بننننندا ، والتعننننناون،  STEAMالمفننننناهيم المتأصنننننلة والمطلوبنننننة فننننني -5
 لروضة.والتفكير النقدي، وهذه المفاهيم من السمات الأساسية لأطفال ا

عننندما تتننوفر للأطفننال بيئننات الننتعلم عاليننة الجننودة، فننذلك سيسنناعدهم علنني بننناي ميننولهم -6
 الطبيعية للاستكشاف والبناي والتساؤل.

مننننننع منننننننهج الروضنننننة مننننننن خننننننلال تضنننننمينه للمفنننننناهيم الأساسننننننية للعلننننننوم  STEAMيتكامنننننل 
 المحيطة.والتكنولوجيا والهندسية والرياضيات علي شكل منهج للعب واكتشاف البيئة 
فنني عمليننة  STEAMوقنند تناولننت مجموعننة مننن الدراسننات والبحننوث السننابقة منندخل 

تننائج التعلننيم والننتعلم  وتنميننة المهننارات والمفنناهيم والاتجاهننات لنندي أطفننال الروضننة  وأثبتننت الن
التننني اسنننتخدمت أنشنننطة إثرائينننة ( 2019 ،)البرقـــينجنننا  تطبيقنننه علننني هنننذه المرحلنننة كدراسنننة 

لتنمينننة الخينننال العلمننني والاسنننتمتا  بنننتعلم العلنننوم لننندى أطفنننال  STEAMقائمنننة علنننى مننندخل 
في تنمية بعنا مهنارات  STEAMوقد استخدمت مدخل ( 2019 ،)محمودودراسة ،الروضة

التني قندمت برننامج قنائم  (2020 ،)حنـاودراسنة ،العلم والاتجاهات العلمية لندى طفنل الروضة
 ،)الســـــعدنيودراسنننننة ،الروضةلتنميننننة مبننننناد  الاختننننرا  لننننندى طفننننل  STEAMعلننننى مننننندخل 

فنني تنميننة بعننا المفنناهيم العلميننة لنندى طفننل مننا قبننل  STEAMالتنني تناولننت منندخل  (2020
لتنميننة  STEAMويسننعي البحننث الحننالي إلننى بننناي برنننامج قننائم علنني منندخل  ،رينناا الأطفننال

مهننارات التصننميم الهندسنني والتفكيننر العلمنني لنندى أطفننال الروضننة وأثننره علنني السننلوك القيننادي 
 ديهم.ل
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 Skills Engineering designالمحور الثاني : مهارات التصميم الهندسي 
اسننتحوذ التصننميم الهندسنني علنني اهتمننام العدينند مننن الدراسننات التربويننة، فالتأكينند علنني 
 التصميم الهندسي يأتي من خنلال التركينو علني تنمينة مهاراتنه لندي المتعلمنين، وتندريبهم علني

م الهندسي في حل المشنكلات والتحنديات المختلفنة ممنا يسناعد استخدام خطوات عملية التصمي
اعي علي تنمينة مهنارات أخنري عديندة لندي المنتعلم منهنا: مهنارات التفكينر الناقند والتفكينر ا بند

 والقدرة علي اتخاذ القرارات وحل المشكلات.
فنني تعلنيم طفنل الروضننة إلني فلسننفة  EDPويسنتند توظينف عمليننة التصنميم الهندسني 

ينه أن الأطفال يولدون بنوعة ابتكارية في تصميم وبناي وتركيب الأشنياي، لنذا يجنب توج مؤداها
 هذا الميل الطبيعي من خلال مساعدة الطفل علي إدراك أن الطاقة الابتكارينة يمكنن أن تكنون
وسيلة لحل المشنكلات وتحقينق الأهنداف منن خنلال عملينة منهجينة يشنار إليهنا باسنم التصنميم 

 الهندسي.
(National Academy of sciences, 2013, 182) 

 مفهوم التصميم الهندسي:
ظهننننننر مصننننننطل  نالتصننننننميم الهندسنننننني كبننننننديل للمصننننننطل  الأقنننننندم وهننننننو نالتصننننننميم 
التكنولننننوجين وذلننننك بمننننا يتماشننننى مننننع تعريننننف الهندسننننة كممارسننننة منهجيننننة لحننننل المشننننكلات، 

 (NRC, 2012, 2)التكنولوجية كنتيجة لتلك الممارسة. 

عملينة  Man gold & Robinson( 2013, 4)د وروبنسنون ويعنرف منان جولن
التصننميم الهندسنني بأنهننا عمليننة صنننع قننرار عننادة مننا تكننون تكراريننة، حيننث يننتم تطبيننق المفنناهيم 

 الأساسية للعلوم والرياضيات والهندسة لتطوير الحلول المثلي لتحقيق هدف محدد.

علني عمليننات أنهننا عملينة تشننتمل ب English ( 2016, 1-2)ويعرفهنا إنجلن  
 تكرارينة تتضننمن: تحديند المشننكلات مننن خنلال تحدينند معنايير وقيننود الحلننول المقبولنة، ثننم تولينند
عننندد منننن الحلنننول الممكننننة وتقويمهنننا لتحديننند أي منهنننا الأفضنننل لتلبينننة معنننايير وقينننود المشنننكلة 
 وأخيرا تحسين الحل منن خنلال الاختبنار والتفتني  المنهجني بمنا فني ذلنك تجناوو السنمات الأقنل

 دلاله للأكثر أهمية.
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فقنننند عرفتهننننا عمليننننة التصننننميم الهندسنننني بأنهننننا المنننندخل  (48، 2018المنيــــر )أمننننا 
الهندسنني لتحدينند المشننكلات وحلهننا، مننن خننلال سلسننلة مننن الخطننوات والعمليننات المتكننررة التنني 

ضننل يننتم فيهننا تطبيننق المفنناهيم الأساسننية للعلننوم والرياضننيات والتكنولوجيننا والهندسننة  يجنناد أف
 حلول التصميمية للمشكلات، في ضوي معايير وقيود معينة، لتحقيق هدف محدد.ال

بأنها عبارة عن خطوات منهجية يتبعهنا  (21، 2019القسيم والبلوشي )كما عرفها 
المهنننندس لتجننناوو التحنننديات والمشنننكلات التننني تواجهنننه وتواجنننه مجتمعنننه، فمنننن خلالهنننا يطبنننق 

 داعية وفق معايير وشنروط محنددة تلبني حاجنه الفنردمعرفته ومهاراته  نتاج منتجات وحلول إب
 والمجتمع، ومن أجل حياة أفضل.

ــر )ويعننرف كننل مننن  التصننميم الهندسنني بأنننه ممارسننة  (645، 2019البقمــي والجب
هندسننية منهجيننة، تننوفر أكبننر إمكانيننة لتطبيننق المعرفننة العلميننة فنني الفصننول الدراسننية، وتهنندف 

يجنناد الحلننول المقبولننة لهننا وتقييمهنناإلنني تمكننين المتعلمننين مننن تحدينند المشننك ، ثننم لة الرئيسننية، وا 
 بناي النماذج الأولية واختبارها وتحسينها.

وتتفنننق التعريفنننات السنننابقة علننني أن عملينننة التصنننميم الهندسننني تتضنننمن سلسنننلة منننن 
الخطننننوات المنهجيننننة والعمليننننات المتكننننررة للوصننننول إلنننني أفضننننل الحلننننول التصننننميمية المبتكننننرة 

 ات الواقعية.للمشكلات والتحدي

هي مجموعة إجرائياً في البحث الحالي بأنها :وتعرف الباحثتان مهارات التصميم الهندسي  
من الخطوات المنهجية المحددة التي يتبعها طفل الروضة  بهدف مواجهة التحديات 

ر أو وتهدف لتوظيف معارفه ومهاراته للتوصل إلى حل مبتك ،والمشكلات الواقعية المقدمة له
 جديد.منتج 

 خصائص التصميم الهندسي:

إن ما يميو عملية التصميم الهندسني أنهنا تعتبنر الننهج الأساسني للمهندسنين فني حنل 
المشنننكلات بتضنننمنها العديننند منننن الممارسنننات المختلفنننة كتعرينننف المشنننكلة، وتطنننوير الأنمنننوذج 

الحسننابي، واسننتخدامه، والاستقصنناي، وتحليننل وتفسننير البيانننات، وتطبيننق الرياضننيات والتفكيننر 
وتحديند الحلنول، وتتضنمن هنذه الممارسنات الهندسننية معرفنة متخصصنة حنول المعنايير والقيننود 
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والنمذجنننة والتحلينننل، والتحسنننين والمفاضنننلات، كمنننا أن نجنننا  التصنننميم الهندسننني يقننناس بمننندي 
 NRC, 2012))حاجة ا نسان له أو لتعديله. 

سـي إلـي مجموعـة مـن الخصـائص وقد أشار العديد من البـاحثين فـي عمليـة التصـميم الهند
 التي تتميز بها منها:

 تننوفر منصنننة مثالينننة لنندمج الرياضنننيات والعلنننوم والتكنولوجينننا، ومسننارا مهنينننا يركنننو علننني  -1
 (Wicklein, 2006)المتعلمين. 

 عملية تكرارية، من خلال إعادة التصميم باستمرار حتي يحقق المعايير المطلوبة.-2

 ديد من الحلول الممكنة.مفتوحه، فالمشكلة قد يكون لها الع-3

 حافو للتفكير في الأنظمة والنمذجة والتحليل.-4

 سياق ذو معني لتعلم المفاهيم العلمية والرياضية والتكنولوجية.-5

(Katehi, Pearson& Feder, 2009)        

 (Lewis, 2009)تترك فرصة كبيرة للإبدا  الفردي.  -6

 (Bamberger & Cahill, 2013)ملية تكرارية ومعقدة وخلافة وفردية.ع -7

تننوفر التننوام عننال ودافننع شخصنني قننوي لنندي المتعلمننين، والشننجاعة فنني المخنناطرة، وتحمننل  -8
 (Gold Schmidt, et. al., 2013)الفشل، والعمل الجاد.

تتمينننو عملينننة التصنننميم الهندسننني بأنهنننا عملينننة تشننناركية تعاونينننة، وتجريبينننة تقنننوم علننني  -9
علي تيذية راجعة، والتفكير بشكل متكامنل  توقعات مرتفعة من جانب المتعلمين والحصول

 (Blizzard, et Al., 2015)لتقديم منتج مبتكر. 

من خلال العرا السابق لخصنائص التصنميم الهندسني يتضن  أن جميعهنا خصنائص 
تربويننة مفينندة وقيمننة، ومعظننم هننذه الخصنننائص يننندرج تحننت المبنناد  والاسننتراتيجيات الحديثنننة 

، با ضننافة إلنني أنهننا تتناسننب مننع سننمات وخصننائص طفننل لعمليننة الننتعلم فنني رينناا الأطفننال
الروضننة فنني عمليننة الننتعلم، كحننب الاسننتطلا  والميننل إلنني الاستقصنناي والتجريننب وتسنناعد فنني 
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تنمية الابدا  والابتكنار وخلنق رو  العمنل الجمناعي والمشناركة والتعنود علني المخناطرة والنتعلم 
 مشكلة أو التحدي بطريقة مبتكرة.الذاتي والسعي بكل الطرق إلي الوصول لأفضل حل لل

 مهارات التصميم الهندسي:

يننتم توظيننف مهننارات التصننميم الهندسنني مننن خننلال أنشننطة التصننميم، وهننناك نهجننين 
ر لتلك الأنشطة؛ الأول: إشراك المتعلمين فني النتعلم منن خنلال الأنشنطة العملينة البسنيطة وغين

دا التحدي الهندسي، إلا أنها تنوفر عند الواقعية، وعلي الرغم من أن هذه الأنشطة تشجع إكمال
صنة قليلا من فرص التعلم الجديدة، لأنها ليست أصلية في طبيعتها ويستخدم فيهنا المنواد الرخي
نشناي حلنول قابلنة للت طبينق وغير الواقعينة فقنط، فنلا تنمني المهنارات الواقعينة اللاومنة لتصنميم وا 

  ة المرحلننة الابتدائينة بمثنل هنذا النننو لمشنكلة منا، وتوخنر منناهج العلننوم منن الروضنة حتني نهاين
مننن الأنشننطة. أمننا النننهج الثنناني: تووينند المتعلمننين بفننرص لاسننتخدام المننواد يننؤدي إلنني تطننوير 
معرفنننة جدينننندة، ويييننننر هننننذا المنننننهج أكثننننر ملائمنننة للتنننندريب علنننني التصننننميم الهندسنننني وتنميننننة 

 مهاراته.

(Ribeiro, 2011) 

التصنننميم الهندسننني بأنهنننا نالقننندرة علننني وقننند عنننرف المجلنننس القنننومي للبحنننوث مهنننارات 
إنتاج منتج يحقق أهنداف ومعنايير واضنحة تبندأ بتحديند وتعرينف المننتج، يميلنه تطنوير الحلنول 

 (NRC, 2012, 204)الممكنة وأخيرا تحسين الحل. 

 Chabalengula & Mumba( 2017)وقد أشار كل من كابلينجولا ومومبا 

مكملننة للممارسننات العلميننة المعروفننة، مثننل  إلنني أن مهننارات التصننميم الهندسنني تعتبننر
طنننر  الأسنننئلة ذات التوجنننه العلمننني، والتخطنننيط والتحلينننل، وتحلينننل البياننننات وتفسنننيرها، وبنننناي 

 التفسيرات والأدلة، والتواصل والتبرير.

ويمكن للمعلمين دمج عملية التصنميم الهندسني بسنهولة ضنمن المشناريع أو الأنشنطة 
ل علنني تنميننة مهننارات التصننميم الهندسنني لننديهم، وقنند قنندم بعننا المقدمننة للمتعلمننين بمننا يعمنن

البنناحثون وجهننات نظننر مختلفننة حننول طريقننة إشننراك المتعلمننين فنني عمليننة التصننميم الهندسنني، 
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منا تنم الاطنلا  علينه منن دراسنات وأدبينات، سنيتم عنرا بعنا النمناذج لمهنارات  وفني ضنوي
 .التصميم الهندسي التي تناولتها تلك الدراسات 

 (1) جدول

 بعض النماذ  والدراسات السابقة لمهارات التصميم الهندسي

 النموذ  المطبن في البحث الحالي
التخطنيط لتصنميم  –اختينار الحنل الأنسنب  –اقترا  حلول ممكنة  –تحديد المشكلة 

را التصنننميم عننن –ختبنننار التصنننميم الأولننني ا –صنننميم نمنننوذج أولننني ت –النمنننوذج 
 النهائي.

 نموذ 
(ITEA, 2007) 

تحدينننند المعننننايير  –العصننننف الننننذهني والبحننننث وتولينننند الأفكننننار  –تحدينننند المشننننكلة 
 –تطننننوير الحننننل وبننننناي نمننننوذج أولنننني  –اختيننننار الحننننل  –واستكشنننناف الاحتمننننالات 

 لمشاركة: عرا الألية والنماذج.ا –عادة التصميم إ –اختبار وتقييم الحل 
 نموذ 

(Carrol, et. Al., 2010) 
إنتننناج  –إنتننناج الأفكنننار  –تحديننند وجهنننة النظنننر  –واقنننع ملاحظنننة ال –فهنننم المشنننكلة 

 ختبار النموذج وتعديله للصورة النهائية.ا –النموذج الأولي للمنتج 
 نموذ 

(Plattner, 2010) 
عنداد النمنوذج الأولنني إ –إنتناج الأفكننار  –تحدينند المشنكلة  –التعناطف منع المشنكلة 

 اختبار التصميم. –
 نموذ 
 (2016)عبد الفتاح، 

 –التصنميم الأولني للنمنوذج  –توليند الأفكنار  –تحديند المشنكلة  –شعور بالمشكلة ال
 التصميم النهائي للنموذج.

 نموذ 
 (.2018)المنير، 

التخطننننيط  –اقتننننرا  بنننندائل للحلننننول التصننننميمية )فكننننر(  –تحدينننند المشننننكلة )أسننننأل( 
 .المشاركة )أعرا( –لفحص )جرب( ا –لتصميم )نفذ( ا –)خطط( 

 نموذ 
 (2019سيم والبلوشي، )الق

اختيننننار الحننننل  –اقتنننرا  الحلننننول الممكنننننة  –البحننننث فنننني المشننننكلة  –طنننر  السننننؤال 
مشننناركة  –عنننادة التصنننميم إ –ختبنننار الأنمنننوذج ا –بنننناي أنمنننوذج أولننني  –الأنسنننب 
 الأنموذج.

وجنننود تشنننابه كبينننر وتقنننارب بنننين النمننناذج المختلفنننة لمهنننارات  (1جـــدول )يتضننن  منننن 
فيها النموذج المطبنق فني البحنث الحنالي وقند اشنتمل هنذا النمنوذج علني  التصميم الهندسي بما

 (1شكل )سبع مهارات لعملية التصميم الهندسي كما يوض  
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 (1شكل )

 مهارات التصميم الهندسي للبحث الحالي

أن مراحل ومهارات التصنميم الهندسني دائمنا منا تكنون دائرينة أي  (1شكل )يتض  من 
ا خطيننا، فكننل مرحلننة هنني مكملننة لمننا قبلهننا وتمهنند لمننا بعنندها مننن خننلال اسننتخدام لا تمثننل نشنناط

تفكيننر منطقنني عقلاننني مننع التأكينند علنني أهميننة التيذيننة الراجعننة فنني جميننع المراحننل والمهننارات 
 ( وصفا لكل مهارة ومن يتوقع من الطفل القيام به.2المرتبطة بها. ويوض  جدول )

 

 

 

 حدد

بحثا  

 اختر

 أعرض

 اختبر

 صمم

 خطط

أسأل أو  

جرب   
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 (2جدول )

 هندسيوصف لمهارات التصميم ال
 وصف المهارة مهارات التصميم الهندسي

 أسأل
 )تحديد المشكلة(

قننندرة الطفنننل علننني مناقشنننة المشننننكلة الهندسنننية وصنننياغتها بشنننكل واضنننن  
 ومحدد.

 ابحث
 )اقتراح حلول ممكنة(

طر  الطفل للعديد منن الأفكنار والحلنول المتنوعنة لحنل المشنكلة الهندسنية 
 وتصميم المنتج الهندسي.

 اختر
 لأنسب()الحل ا

 يختار الطفل حل واحد مناسب من الاقتراحات السابقة مع التبرير.

 خطط
 )تخطيط النموذ  أولي(

يرسم الطفل رسما تخطيطنا للتصنميم الهندسني ويصنف تفاصنيله وخطواتنه 
 ويحدد المواد والأدوات المطلوبة للتصميم.

 صمم
 )تصميم نموذ  مبدئي أولي(

صنميمي المخطنط لنه باسنتخدام المنواد تنفيذ الطفل لنموذج مبدئي للحنل الت
 والأدوات المناسبة.

 جرب
 لمبدئي(ا –)اختبار التصميم الأولي 

يقنننوم الطفنننل بتجرينننب النمنننوذج التصنننميمي لتحديننند مننندي نجاحنننه فننني حنننل 
 المشكلة الهندسية وتعديله في ضوي نتائج الاختبار.

 أعرض
 )عرض التصميم النهائي(

ي موضنحا اسنم التصنميم ومكوناتنه وصف الطفل للتصميم الهندسي النهائ
 وفكرة عملة لحل المشكلة الهندسية المطلوبة.

 أهداف التصميم الهندسي:

توفير المعارف والمهارات التأسيسية للمتعلمين بمنا يسناعدهم علني أن يصنبحوا علمناي، -1
 مهندسين، تقنيين في المستقبل.

دهم فنني تقننديم التفسننيرات تووينند المتعلمننين بمجموعننة مننن المفنناهيم المترابطننة التنني تسنناع-2
 العلمية للعالم الطبيعي من خلال تطبيق المفاهيم المشتركة بين العلوم والهندسة.

 تهيئة متعلمين واعين بدورهم في عملية التقدم من خلال تثقيفهم في العلوم والهندسة.-3

وضننننع جميننننع الممارسننننات التربويننننة ضننننمن سننننياق عمليننننة التصننننميم الهندسنننني، فيقننننوم -4
ة لبحث والحساب والتجريب وتبنادل الأفكنار والبنناي وتنفينذ الأنشنطة لمواجهنالمتعلمون با
 التحديات.
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 (NRC, 2012)توليد الرغبة لدي المتعلمين في المهن العلمية والهندسية. -5

 دعم المنهج بما يتصل بالعالم الواقعي.-6

 إثنننارة دافعينننة المتعلمنننين وتعوينننو ثقنننتهم منننن خنننلال إجنننراي البحنننوث العلمينننة والمشننناريع-7
 الهندسية، مما يجعل بيئة التعلم مليئة بالتجارب المسلية والمفيدة.

 تشجيع ثقة المتعلمين علي الاستقصاي والاستكشاف وفهم العالم المحيط بهم.-8

 تشجيع ثقة المتعلمين والاتجاه الذاتي من خلال العمل كفريق.-9

ة لمعرفعلي تعويو اإشراك المتعلمين في عملية التعلم وتحفيو البيئة التعليمية مما يعمل -10
 (Williams, 2013).المفيدة لدي المتعلمين وويادة حب التعلم والانجاو

 (Moulding,  Songer & Brenner, 2019) 

يتضنننن  ممننننا سننننبق أن التصننننميم الهندسنننني يسننننعي إلنننني تووينننند المعلمننننين بالمهننننارات 
شنننراك المنننتع لم فننني والقننندرات اللاومنننة لحنننل المشنننكلات ومواجهنننة التحنننديات منننن خنننلال دمنننج وا 

ثننارة دافعيننة المتعلمنني ن الممارسننات العلميننة والهندسننية، كمننا يحننرص علنني تحفيننو بيئننة الننتعلم وا 
 وتفنناعليهم مننع العننالم الننواقعي وقضنناياه وتحدياتننه بمننا يسنناعدهم علنني تكننوين روابننط جدينندة بننين
ت االعلم والهندسة  نتاج معرفة مفيدة في سياقات مبتكرة وجديدة وهنذا يؤكند علني تشنكيل مهنار 

 نوعية لدي المتعلمين يمتد أثرها في حياتهم اليومية وعلي العالم من حولهم.

ــيم وتعلــم طفــل  أهميــة أنشــطة وخبــرات التصــميم الهندســي والأســس المســندة إليهــا فــي تعل
 الروضة:

تؤكنند الاتجاهننات الحديثننة فنني مننناهج رينناا الأطفننال علنني ضننرورة الاهتمننام بالأنشننطة       
 التصننميم الهندسنني والتنني يمكننن أن تلعننب دورا كبيننرا فنني تحقيننق العدينندوالخبننرات القائمننة علنني 

 من أهداف تعليم وتعلم الطفل في الروضة حيث:

يمثل الاهتمام بها تفعيلا للمباد  العامة للتعليم الهندسي من مرحلة رياا الأطفال  -
وحتي الصف الثالث الثانوي حيث ينص المبدأ الأول منها علي أنه: ينبيي أن يؤكد 
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التعليم الهندسي ن مرحلة رياا الأطفال وحتي الصف الثالث الثانوي علي التصميم 
      (NAE & NRC, 2009, 4)الهندسي.

تساعد في إحنداث تكامنل بنين التعلنيم الهندسني وبنين العديند منن مجنالات محتنوي مننهج  -
ن الروضننة، بمننا يننوفر سننياق ذو معننني لعمليننة الننتعلم، وينندعم ذلننك نتننائج دراسننة بينينسننو 

دوكيننننو ووايننت التننني أوضننحت أن أنشنننطة مهننارات التصنننميم الهندسنني قننند  –وسننتيورات 
سنناعدت فنني إحننداث التكامننل بننين التعلننيم الهندسنني ومجننالات العلننوم والرياضننيات والليننة 

 والفنون بمنهج الروضة.
 (Benenson, Stweart – Dawkins & Whit, 2012) 

ومنداخل متعنددة لكنل المشنكلات المعقندة تساعد الأطفال علي أن يقدروا أن هناك أفكار  -
مع أكثر من حل ممكن، با ضافة إلي إمكانية اسنتخدام العديند منن الأدوات والتمثنيلات 

 بشكل مختلف  نتاج منتج نهائي مرغوب.
(Lachapelle & Cuningham, 2014, 63) 

وتوجنننند مجموعننننة مننننن الأسننننس التنننني يسننننتند عليهننننا تصننننميم خبننننرات وأنشننننطة التصننننميم 
 .(3جدول)ي وتصنف إلي أربع فئات رئيسة يوضحها الهندس

 (Cunningham& Lachapell, 2016, 4) 
 (3جدول )

 الأسس التي يستند إليها تصميم خبرات/ أنشطة التصميم الهندسي
 في منهج الروضة وفئاتها 

 الأسس الفئة

( وضع التعلم في سيان العالم 1
 الواقعي:

 طفال لمكان الهندسة في العالم.استخدام القص لتنمية وتحفيو فهم الأ -
وضنننننني  كيفيننننننة مسنننننناعدة المهندسننننننين للننننننناس أو الحيوانننننننات أو البيئننننننة أو ت -

 المجتمع.
 تقدم نماذج يتحدى بها مع مجموعة من الخصائص الديموغرافية.

( تقديم تحديات تصميم أصلية واقعية 2
 للممارسات الهندسية:

اية بالفعل مع أكثنر منن إجابنه م مفتوحة النهالتأكيد من أن تحديات التصمي -
 واحدة صحيحة.

 تاج تحديات التصميم يمكن تقويمها بكل من المقاييس النوعية والكمية.إن -
 غرس التعاون والعمل في فريق. -
 ك الأطفال في الهندسة النشطة، العلمية، القائمة علي الاستقصاي.إشرا -
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 الأسس الفئة

 ( تدعيم عمل الطفل:3
 سة.نمذجة وتوضي  ممارسات الهند -
  لمام السابق بالمواد أو المهام أو المصطلحات.اافتراا عدم  -
 شطة مرنة لاحتياجات وقدرات أنوا  مختلفة من المتعلمين.إنتاج أن -

( توضية أن كل شخص يستطيع 4
 ممارسة الهندسة:

هيئنننة بيئنننات النننتعلم التننني يكنننون فيهنننا لجمينننع أفكنننار الأطفنننال ومسننناهماتهم ت -
 قيمة.

 ي الفعلي للأطفال كمهندسين.تدعيم الأدا -
 تحديات التي تتطلب موادا مخفضة التكلفة ومتاحة بسهولة.تطوير ال -

ولقد دعمت نتائج بعا الدراسات السابقة أهمية استخدام الاستراتيجيات التعليمية 
 ,Wujczyk)القائمة علي عملية التصميم الهندسي في منهج الروضة، كدراسة

Capobianco& Diefes – Dux, 2010)  التي أجريت علي عينة من أطفال الروضة
( سنوات بالولايات المتحدة الأمريكية، وتناولت فاعلية وحدة 6 – 5تتراو  أعمارهم بين )

 EDPلعملية التصميم الهندسي  EiEمقترحة قائمة علي نموذج مشرو  نالهندسة أساسيةن 
عطاي معني للعالم في تنمية قدرة الأطفال علي ابتكار أفكار جديدة وتطوير ح لول ممكنة وا 

دراسة حول  Benenson, etal.,2012))من حولهم والحفاظ علي المثابرة، كما أجرت 
ذو ثلاث خطوات  EDPفاعلية وحدة قائمة علي نموذج مقتر  لعملية التصميم الهندسي 

 هي: التصميم والصنع والاختبار في مساعدة الأطفال علي استخدام أنماط تنظيمية لخطوات
( 6 – 5صنع انتاجاتهم الهندسية، وقد تكونت العينة من مجموعة من أطفال لروضة من )

 Aguirre – Munoz & Pantoya)) سنوات بالولايات المتحدة الأمريكية، وهدفت دراسة
إلي التحقيق من فاعلية استراتيجية قائمة علي نموذج مشرو  نالهندسة أساسيةن  2016 ,

تعتمد علي التكامل بين الأدب المتمركو حول الهندسة والمحادثات لعملية التصميم الهندسي، 
الأكاديمية في تعويو الاندماج مع المحتوي الهندسي لدي غيته من أطفال الروضة متعددي 
اللية بالولايات المتحدة الأمريكية، وتوصلت الدراسة إلي فاعلية الأنشطة القائمة علي 

ذو معني لتعويو كل من الاندماج السلوكي النشط  الاستراتيجية المقترحة في توفير سياق
دراسة ( 2018)المنير، والاندماج المعرفي مع المحتوي الهندسي لدي الأطفال، وقدد أجرت 

 EDPهدفت إلي التحقيق من فاعلية استراتيجية مقترحة قائمة على عملية التصميم الهندسي 
ة، واشتملت عينة الدراسة علي في تنمية بعا عادات العقل الهندسية لدي أطفال الروض
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( سنوات، وتوصلت النماذج إلي فاعلية الاستراتيجية المقترحة 6 – 5( طفلا وطفلة من )65)
 في تنمية بعا عادات العقل الهندسية لدى أطفال الروضة.

ويلاحنننظ منننن العنننرا السنننابق لهنننذه الدراسنننات نننندرة الدراسنننات العربينننة التننني تناولنننت 
، كمنا يتضن  أن جمينع (2018)الميـز، الروضة باستثناي دراسنة  التصميم الهندسي لدى طفل

ينة الدراسات المذكورة سابقا قد تناولت عملية التصميم الهندسي كمتيير مستقل الهندف مننه تنم
متيير أخر تابع، ولهنذا يختلنف هندف البحنث الحنالي منع الدراسنات السنابقة فني تنمينة مهنارات 

يننر تننابع مننن خننلال بننناي برنننامج قننائم علنني منندخل التصننميم الهندسنني لنندي طفننل الروضننة كمتي
 لتحقيق هذا الهدف. STEAM)سيتم )

 Scientific thinking skills   المحور الثالث : مهارات التفكر العلمي  
إن التفكيننننر لا يننننأتي فجننننأة دون مقنننندمات، ولابنننند أن ننننندرك أن التفكيننننر ينمنننني ويعلننننم، 

كسننابه المعننارف وا ديننة لمعلومننات والمهننارات والعننادات التنني تشننكل لوعلينننا الاهتمننام بننالمتعلم وا 
تنه الخلفية العلمية اللاومة، وتفوده إلي البحث عن معلومات أخنري أبعند وأعمنق باسنتخدام خبرا

ومهاراتننه، والتفاعننل مننع بيئننة بكننل مننا فيهننا مننن متييننرات ومعطيننات وظننواهر وتحننديات، ممننا 
 (113، 2004لطيطي، )ايساعده علي توليد معرفة جديدة تظهر بأشكال مختلفة.

ذا كانت هناك ضرورة لتنمية مهنارات التفكينر العلمني لندي الأفنراد بشنكل عنام، فنإن  وا 
هنذه الضنرورة والأهمينة تنوداد بشنكل خناص فنني تنمينة تلنك المهنارات لندي الأطفنال، وذلنك مننن 
 خننلال اسننتخدام أنننوا  مننن الأنشننطة المناسننبة والطننرق والمننداخل والاسننتراتيجيات التنني توينند مننن
دافعيننننة الطفننننل للأقبننننال عليهننننا والاننننندماج معهننننا، وتحفننننوه علنننني البحننننث والتقصنننني والميننننامرة 

 والتجريب وحل المشكلات بأساليب علمية ومنطقية.
 تعريف مهارات التفكير العلمي:

لمهنننارات التفكينننر العلمننني مسنننميات عديننندة مثنننل: مهنننارات البحنننث العلمننني، مهنننارات 
)عبـــد الهـــادي، ت، أو مهنننارات التجرينننب العمنننل. البحنننث والاستقصننناي، مهنننارات حنننل المشنننكلا

 Science"كمنننا يطلنننق علننني مهنننارات التفكينننر العلمننني أنهنننا عملينننات العلنننم ن (61، 2002
Processes .أو مهننارات التفكيننر العلمنني ،"Scientific thinking skills" أو مهننارات ،
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عملينات العقلينة ، وهني مجموعنة منن القندرات وال"Science inquiry skills"التقصني العلمني 
 (217، 2014)عبدالعال، اللاومة لتطبيق طرق العلم والتفكير العلمي بشكل صحي . 

وتعنننرف مهنننارات التفكيننننر العلمننني بأنهننننا: نمجموعنننة منننن القنننندرات والعملينننات العقليننننة 
الخاصنننة اللاومنننة لتطبينننق طنننرق العلنننم والتفكينننر بشنننكل صنننحي ، والقننندرة علننني اسنننتخدام هنننذه 

جننراي خطننوة عقليننة وراي العملينناتالعمليننات يتطلننب مننن ا  لمننتعلم تمثننل المعلومننات ومعالجتهننا وا 
 (9، 2003)باير، العقلية المعطاةن. 
بأنهننننا: نالممارسنننننات والعمليننننات العقلينننننة والحركينننننة ( 40، 2010الزعبـــــي )ويعننننرف 

والنفسنننية التننني يقنننوم بهنننا الفنننرد بشنننكل منطقننني ومننننظم ومتنننرابط منننن خنننلال قننندرات لدينننة فننني 
 ثة المذكورة، تمكنه تلك القدرات من اكتشاف المعرفة العلمية وتبريرها.المجالات الثلا

بأنهنننا مجموعننننة منننن المهنننارات العلمينننة المحننننددة  (202، 2013محمـــود )وعرفتهنننا 
المرغوب إكسابها لطفل الروضة وتعمل علي توويد الأطفال بطنرق البحنث والتفكينر والتجرينب 

 العلمية.والاستقصاي التي تساعدهم علي فهم الحقائق 
بأنها: نشاط عقلني يتضنمن العديند منن العملينات  (199، 2014عبدالعال )وعرفتها 

التفسننننننير والتنننننني  –الاسننننننتقراي  –الاسننننننتنباط نالاسننننننتنتاجن  –التصنننننننيف  –منهننننننا: الملاحظننننننة 
يستخدمها التلميذ في معالجة المشكلات التي تواجهنه فني حياتنه منن أجنل الوصنول إلني حلنول 

 لها.
شاط ن ها:ن مهارات التفكير العلمي التعريف الإجرائي بالبحث الحالي بأنوتعرف الباحثتا

لتي عقلي يتضمن مجموعة من المهارات العلمية المحددة المراد إكسابها لأطفال الروضة، وا
تعمل علي توويدهم بطرق البحث والتفكير والتجريب والاستقصاي بما يساعدهم علي فهم 

 تسلسلال ،التصنيف،)الملاحظة، المقارنةة وتبريرها. وتشمل الحقائق واكتشاف المعرفة العلمي
 .التنبؤ، الاستنتاج( ،تحديد العلاقات ،والترتيب

بـــاير وقنند تنوعنننت مهنننارات التفكيننر العلمننني فننني كننل بحنننث علننني حنندة، فقننند حننندد بهننا 
يجنناد العلاقننات(، وحنننددها  –المقارننننة  –التصنننيف  –فنني: )الملاحظننة  (9، 2003) التنبننؤ وا 

الصنياغة الكمينة  –التصنيف  –المقارنة  –في )الملاحظة  (144 – 142، 2006محمود )
فني  (378، 2012المجولى )التوقعات(، بينما حنددتها  –الاستنتاج  –التجريب  –القياس  –
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، 2013محمــود )التقننويم التخيننل(، وحننددتها  –الاسننتنتاج  –التصنننيف  –مهننارات )الملاحظننة 
إيجننناد العلاقنننات( بينمنننا  –المقارننننة  –التصننننيف  –نبنننؤ الت –فننني مهنننارات )الملاحظنننة  (202

علنننني مهننننارات التفكيننننر العلمنننني  (218، 2014عبــــدالعال )اشننننتمل البحننننث الننننذي قامننننت بننننه 
الاسنننتنتاج نالاسنننتنباطن(، وقننند  –الاسنننتقراي  –التفسنننير  –التصننننيف  –المتضنننمنة )الملاحظنننة 

 المقارنة(. –ترتيب ال –التصنيف  –في )الملاحظة ( 269، 2018العدوان )حددتها 
 وقد قام البحث الحالي بتنمية وقياس مهارات التفكير التالية:

 –حديننننند العلاقنننننات ت –لتسلسنننننل والترتينننننب ا –التصننننننيف  –المقارننننننة  –)الملاحظنننننة 
 التنبؤ(. –الاستنتاج 

ــر العلمــي المحــددة با ــة لكــل مهــارة مــن مهــارات التفكي ــي التعريفــات الإجرائي لبحــث وفيمــا يل
 الحالي:

هنني مهننارة اكتشنناف المعلومننات عننن المشننكلات أو الظننواهر بطريقننة مباشننرة  لملاحظــة:ا -
عن طريق الحواس أو بطريقة غير مباشرة باستخدام أجهوة مساعدة وهي تتصنف بالدقنة 

 والموضوعية.
قنندرة الطفنل علني تجميننع الأشنياي ووضننعها فني مجموعننات وفقنا لخصائصننها  التصـنيف: -

 وصفاتها.

ي أوجنه الشنبة والاخننتلاف بنين شنيئين أو أكثنر عنن طرينق فحننص التعنرف علن المقارنـة: -
العلاقات بينهم، والبحث عن نقاط الاتفاق والاختلاف، ورؤينة منا هنو موجنود فني أحندها 

 ومفقود في الآخر.

هنني مهننارة وضننع المفنناهيم أو الأشننياي المرتبطننة فنني سننياق متتننابع  التسلســل والترتيــب: -
 وفقا لمعيار معين.

هننني المهنننارة التننني تسنننتخدم لتحديننند العلاقنننات السنننببية بنننين الأحنننداث  تحديـــد العلاقـــات: -
 المختلفة.
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القندرة علني التوصنل إلني نتيجنة ضنمنية منن المعلومنات المتنوفرة، وذلنك منن  الاستنتا : -
 خلال معالجة المعلومات والحقائق المتاحة انتقالا من العام إلي الخاص ومنن الكنل إلني

 الجوي.

 تخيل أو تصور أحداث جديدة في المسنتقبل القرينب والبعيند هو قدرة الطفل علي التنبؤ: -
 بالاعتماد علي معلوماته وخبراته السابقة.

 خصائص التفكير العلمي:

ذكنننر عبننند الكنننريم بكنننار مجموعنننة منننن خصنننائص التفكينننر العلمننني منهنننا أننننه: نشننناط 
يسنعي مقصود، وليس نشاطا تلقائينا، نشناط مننظم ولنيس نشناطا مفككنا، يتسنم بالدقنة والضنبط، 

، (41، 2005)بكـــار، إلنني البحننث عننن الأسنننباب، يتصننف بننالتراكم والشنننمول واليقننين الننذاتي 
وأشننارت نجننوي شنناهين أن التفكيننر العلمنني يتميننو بأنننه: نشنناط مقصننود، منننظم، يقننوم بننه الفننرد 
و باسننتخدام ملاحظننة مقننننة، يمكننن أن يسننتخدم الفننرد فيننه التجريننب والنظريننات والقننوانين، ويتمينن

ومضنننبوط علمينننا، يبحنننث عنننن الأسنننباب، يعتمننند علننني التراكينننب فننني بنننناي المعرفنننة، بأننننه دقينننق 
، 2006)شـاهين، يتميو بالشمولية، يرتكو علني أدلنة يقينينة مقنعنه بعيندا عنن الأحكنام الذاتينة 

، كمننننا أن مننننن خصننننائص مهننننارات التفكيننننر العلمنننني أنهننننا قابلننننة للننننتعلم، وقابلننننة للنقننننل (319
ـــي، مواقنننف جديننندة، وتتحسنننن بالتننندريب والممارسنننة. والممارسنننة، وقابلنننة للتوظينننف فننني  )العتيب

2007 ،12) 

 أهمية التفكير العلمي:

يع تنبع أهمية مهارات التفكير من حقيقة أن المعلومات تتوسع بمعدل سريع، ولا يستط
لي فرد إالفرد تخوين ما يكفي من المعلومات في ذاكرته لاستخدامه في المستقبل، لذا يحتاج ال

. دام المعلومات في المواقف الجديدة ومواجهة قضايا وتحديات العصر الحاليمهارات استخ
 (2، 2006)الأحمد، 
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( إلـي مجموعــة مـن الأســباب الهامـة وراء الاهتمــام 46 – 45، 2004وتشـير كـرم الــدين )
 بتنمية التفكير العلمي لدي الأطفال منها: 

 ي التحنديات والمشنكلات تنمية التفكينر العلمني عنند الأطفنال يسناعدهم فني التيلنب علن
 التي تواجههم خلال القرن الحادي والعشرين.

  التفكينننر العلمننني يسننناعد علننني بنننناي عقنننول الأطفنننال وتفكينننرهم وتنمينننة ذكنننائهم وبنننناي
شخصياتهم وتمكينهم من التصدي لكافة ما يواجهون من مشنكلات بنالطرق والمنناهج 

 العلمية.
  عملياتنه منن أهنم وأخطنر السنمات النلاومكون التفكير العلمني بكافنة أبعناده ومهاراتنه و 

إكسنننابها وتنميتهننننا لنننندي الننننن ي حنننني يمكننننهم التوافننننق والتنننننافس والتفننننوق فنننني الوقننننت 
 الحالي.

 ل ضرورة وقيمته بذل كافة الجهود من أجل التنمية العقلية للأطفال مبكرا ما أمكنن قبن
يصننل دخنول الطفنل المدرسننة، حتني تحقنق هننذه الجهنود أقصني اسننتفادة ممكننة وحتني 

 الطفل لأقصي ما تسم  به قدراته.
 ( مجموعة من النقاط تبرز أهمية التفكير العلمي منها:193، 2001ويذكر نشوان )

 ة.يساهم في تنظيم حياة المعلم بما يتلايم مع التييرات الاجتماعية والتقنية المتسارع -
كوينننه يجعننل المننتعلم قننادرا علنني فهننم وتفسننير مننا يحنندث حولننه بطريقننة منظمننة تتفننق وت -

 العقلي المنظم بطبيعته.
 يعد الوسيلة الأمثل لفهم العلم وما يتعلق به من حقائق وقوانين ونظريات. -
 يساهم في إدراك الظواهر العلمية وكيفية حدوثها. -
 يعتمد علي الموضوعية، حيث أنه لا مجال للانحياو العلمي أو الأهواي الشخصية. -
 تعلم من دائرة الحفظ والاستظهار.يتناول القدرات العقلية العليا ويخرج الم -
يسناعد علني تنميننة قندرة المننتعلم علني تطننوير أدوات العلنم التنني تمكننه مننن الوصنول إلنني  -

 أدق المعلومات المتصلة بلا هداف والظواهر العلمية.

مجموعه من فوائد تنمية مهارات التفكينر العلمني منهنا:  (16، 2006الرواس )وتذكر 
ين، وتحفيوهم علي التفكينر العلمني، ووينادة الثقنة بنالنفس لنديهم تحسين مستوي تحصيل المتعلم
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فننني مواجهنننة التحنننديات، تشنننجيع المتعلمنننين علننني تحمنننل المسنننئولية والمثنننابرة وعننندم الاستسنننلام 
 بسهولة، با ضافة إلي توليد حلول أكثر في حل المشكلات.

 الـدول تنميـة ولقد ساعدت عوامـل كثيـرة أن يصـبة الهـدف التعليمـي الأعلـى لـدي كثيـر مـن
 مهارات التفكير العلمي، ولعل أبرز تلك العوامل هي:

منننا أثبتتنننه نتنننائج العديننند منننن الدراسنننات والبحنننوث التربوينننة والنفسنننية منننن أن النننذكاي لنننيس  -
 شرطا لتنمية مهارات التفكير لدي الأطفال/ المتعلمين.

ه نتيجنننة أن مهنننارات التفكينننر لننندي الطفنننل/ المنننتعلم لا تنمنننو منننع تقننندم العمنننر أو نضنننج -
لدراسننته أو تخوينننه لأكبننر قنندر مننن المعلومننات فنني الننذاكرة وتنفيننذه للأوامننر بننل إن نمننو 
مهننارات التفكيننر يتطلننب برنامجننا تنندريبيا منظمننا. ومنتظمننا يحتننوي علنني خبننرات موجهننة، 

 وأنشطة متعددة.
أن تنمينننة مهنننارات التفكينننر يسنننهم فننني إكسننناب الطفنننل/ المنننتعلم القننندرة علننني التنننأقلم منننع  -

 لات والقضايا المستجدة.المشك
أن التفجر المعرفي والتقنني النذي نعيشنه الينوم فني جمينع مجنالات الحيناة يحنتم علني أي  -

ف نظام تربوي أن يتبني استراتيجيات لتنمية مهنارات التفكينر لندي المتعلمنين لأجنل التكين
 معه، والاستفادة منه.

ي أن تركيننو النظننام التعليمننمننا أثبتتننه نتننائج العدينند مننن الدراسننات والبحننوث التربويننة مننن  -
علني الكنم المعرفني أدي إلني ظهنور العديند منن النتنائج السنلبية انعكسنت علني مخرجنات 
 العمليننة التعليميننة، لعننل مننن أبروهننا عنندم قنندرة المننتعلم علنني مواجهننة المشننكلات اليوميننة،

 (48047: 2002)البكر، رشيد النوري، واتخاذ القرارات المناسبة. 
 ت التفكير العلمي:معوقات تعليم مهارا

اعتمنناد النظننام التعليمنني فنني كثيننر مننن الأحيننان علنني الاختبننارات المعرفيننة والتنني تتكننون  -
 من أسئلة تتطلب مهارات معرفية منخفضة مثل المعرفة والفهم.

الطبيعة العامة للمنناهج وحشنوها بكمينة كبينرة منن المعلومنات والحقنائق التني تهندف إلني  -
مات والقوانين والنظرينات منن خنلال التلقنين، ويننعكس ذلنك ملئ عقول المتعلمين بالمعلو 
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أيضنننننا فننننني بنننننناي الاختبنننننارات، ولا تصننننننع مسنننننتويات أعلننننني منننننن التفكينننننر فننننني التحلينننننل 
 والتصنيف والتقييم.

ي التركيو في العملينة التعليمينة علني عملينة نقنل وتقنديم المعلومنات بندلا منن التركينو علن -
 التوليد أو التحري والتقصي.

النظننننر المختلفننننة بشننننأن تعريننننف مفنننناهيم التفكيننننر وتحدينننند المكونننننات تسننننهل إن وجهننننات  -
بوضننو  تطننوير الأنشننطة والاسننتراتيجيات فنني التعلننيم الفعننال، وهننذا بنندورة مشننكلة كبيننرة 

 (43، 2006)معمار، تواجهها الهيئات التعليمية في كيفية التطبيق. 
ــدريب الطفــل  ــد ت ــاك بعــض الإرشــادات التــي يجــب الأخــذ بهــا عن ــر وهن ــي مهــارات التفكي عل

 Unukan, Ozgul,2006)العلمي )
 مراعاه التبكير في تدريب الطفل علي مهارات التفكير العلمي الأساسية. -
تجنننب تقيينند حركننة الطفننل أو إجبنناره علنني أداي الأنشننطة، لأن الطفننل يسننتطيع التعننرف  -

 علي الأشياي المحيطة به من خلال ملاحظتها بعناية وفحصها والتعرف عليها.
عنداد -  مراعاه أن تكنون البداينة فني تندريب الطفنل منطلقنة ممنا يسنتطيع الطفنل القينام بنه وا 

 الأنشطة المناسبة لقدراته.
تجننننب التسنننر  فننني ا جابنننة عنننن أسنننئلة الأطفنننال لأن ذلنننك يعنننوق الطفنننل عنننن التفكينننر  -

 والبحث عن ا جابة.
 يع الأطفال.مراعاه الفروق الفردية بين الأطفال، ولا نتوقع نتائج واحدة من جم -
العمننل علنني تطبيننق الأنشننطة العلميننة فنني أمنناكن متعننددة وعنندم الاقتصننار علنني قاعننات  -

 الروضة فقط.
دي لـولقد تعـددت الطـرن والأسـاليب التـي يمكـن مـن خلالهـا تنميـة مهـارات التفكيـر العلمـي 

 أطفال الروضة والتي اهتم بها الباحثون في دراساتهم السابقة ومنها: 
التننني أعننندت برننننامج قنننائم علننني مجموعنننة منننن أنشنننطة اللعنننب فننني  (2010الزعبـــي )دراسنننة 

المجــولي اكتسنناب أطفننال الروضننة المفنناهيم العلميننة وبعننا مهننارات التفكيننر العلمنني، دراسننة 
التني اسنتخدمت النشناط التمثيلنني ولعنب الأدوار لتنمينة مهننارات التفكينر العلمني لنندي ( 2012)

التنننني اسنننننتخدمت  (2013محمـــــود )ودراسننننة أطفننننال الروضننننة بالمملكننننة العربينننننة السننننعودية، 
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استراتيجيات قبعات التفكير الست لدي بوننو فني تنمينة مهنارات التفكينر العلمني الأساسنية لندي 
ــدالعال )أطفننال الروضننة، أمننا دراسننة  فقنند اسننتخدمت الرسننوم الكارتونيننة فنني تنميننة  (2014عب

التننني  (2015طلبـــة )ة مهنننارات التفكينننر العلمننني لننندي تلامينننذ الصنننف الرابنننع الابتننندائي ودراسننن
 6 – 5اسننتخدمت الأنشننطة المتكاملننة لتنميننة مهننارات التفكيننر العلمنني لنندي طفننل الروضننة مننن 

أثنننر اسنننتخدام أنشنننطة اللعنننب فننني تنمينننة التفكينننر  (2018العـــدوان )سننننوات، وتناولنننت دراسنننة 
 & Dejoncheere))سننوات أمنا دراسنة  6 – 5العلمني لندي أطفنال منا قبنل المدرسنة منن 

keere & Mestdagh, 2010  فقند اسنتخدمت دوائنر التفكينر العلمينة فني تنمينة التفكينر
 سنوات وذلك عند تعليمهم القوانين الفيويائية في بلجيكا. 9: 3العلمي لدي الأطفال من 

وقنند اختلننف منندخل البحننث الحننالي عننن مننداخل واسننتراتيجيات الدراسننات والبحننوث فنني 
مهننارات التفكيننر العلمنني لنندي أطفننال الروضننة لتنميننة  STEAMاسننتخدامه لبرنننامج قننائم علنني 

منندخل حننديث ينمنني لنندي الأطفننال مهننارات الاكتشنناف والتقصنني ويهننئ  – STEAM –كونننه 
لهنننم الفنننرص للتجريننننب العلمننني والعمننننل التعننناوني بمنننا يسنننناعد الأطفنننال علنننني تنمينننة مهنننناراتهم 

دراك المعرفة العلمية وتنمية مهارات التفكير العلمي لد  يهم.ومعارفهم لفهم وا 
 السلوك القيادي:

القيننادة ظنناهرة اجتماعيننة توجنند فنني كننل موقننف اجتمنناعي وتننؤثر فنني نشنناط الجماعننة 
التي تسعي لتحقيق أهنداف مهيننة، والوجنود الاجتمناعي بفنرا وجنود منن يننظم العلاقنات بنين 
 أعضاي الجماعة، والقيادة ليست مكانة أو مركو بقدر ما هي إلا تفاعل نشط مؤثر وموجه.

 (158، 2005 )شريف، 
، وتظهر القدرة علي القيادة في مرحلة الطفولة المبكنرة أثنناي ممارسنة العمنل الجمناعي
 إذ يسننتطيع الأطفننال اسننتخدام مهنناراتهم فنني التعامننل مننع المواقننف الاجتماعيننة المتنوعننة وكننذلك
فننني حنننل المشننننكلات، ويتمينننو هنننؤلاي الأطفننننال بالثقنننة بنننالنفس والقنننندرة علننني تحمنننل المسننننئولية 

اون والقننندرة علننني التكينننف منننع المواقنننف الجديننندة، كمنننا أن لنننديهم جنننرأة فننني اتخننناذ القنننرار والتعننن
 والتواصل الجيد مع الآخرين.
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 تعريف السلوك القيادي:

لني يعرف السلوك القيادي بأننه القندرة علني التعامنل منع المتيينرات الداخلينة، والقندرة ع
 التي قد تواجه المعلمين. التخطيط والتنبؤ ووضع الحلول والاستراتيجيات للمشكلات

 (2007 ،(Chan 

السنلوك القينادي بأننه السنلوك الاجتمناعي ا يجنابي،  (198، 2012 (محمـدوتعرف 
 (29، 2015 (براـوتوهنو الندور النذي يقنوم بنه أحند الأطفنال علني رأس المجموعنة، وتعرفنة 

مجموعنة منن  بأنه: عملية تفاعلي بين القائند ومجموعنة منن الأشنخاص يعتمند فيهنا القائند علني
المهننارات الشخصننية التنني تمكنننه مننن التننأثير علنني هننؤلاي الأشننخاص لتنفيننذ مهننام معينننه تهنندف 

 إلي تحقيق الأهداف المطلوبة المشتركة.
به  ي يقومالدور الذوتعرف الباحثتان السلوك القيادي إجرائياً في البحث الحالي بأنه : 

 شترك في تناسق وانسجام لتحقيق هدفالطفل القائد بالتعاون مع المجموعة  نجاو عمل م
 فريق معين ويتضمن خمسة أبعاد هي : التواصل، اتخاذ القرار، المبادرة )الجرأة(، العمل في

 التخطيط. –
 مهارات السلوك القيادي:

ث فـي البحـ وفيما يلي التعريفات الإجرائية لمهارات السلوك القيادي الخمسة التي تـم تناولهـا
 الحالي:

 التواصل:أولا: مهارة 
ر التواصل هو العملينة التني يقنوم فيهنا الفنرد بإرسنال إشنارة إلني فنرد اخنر بهندف التنأثي

 .(97، 2013)عبد الرؤوف، المصري،  وسلوكهفي معتقداته 
اعنل : قندرة الطفنل علني التفوتعرف مهارة التواصل إجرائيـا فـي البحـث الحـالي بأنهـا 

ي معهننم وذلننك باسننتخدام أنننوا  الاتصننال اللفظنن بإيجابيننة مننع أقرانننه وبننناي علاقننات جينندة وبننناية
 وغير اللفظي بما يساعد علي الفهم المتبادل فيما بينهم داخل المجموعة.
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 ثانيا: مهارة اتخاذ القرار:
م اتخاذ القرار عملية تتكون من مراحنل عندة يتنولى فيهنا متخنذ القنرار تحديند أهدافنة، ثن

ائل ثنم ليهنا الاختينار النهنائي لبنديل منن هنذه البندتحديد البدائل الممكنة لتحقيق هذه الأهداف، ي
 (57، 2012)الجندي، تنفيذة. 

اتخناذ  : قندرة الطفنل علنيوتعرف مهارة اتخاذ القرار إجرائيا فـي البحـث الحـالي بأنهـا
القننرار المناسننب واختيننار بننديل مناسننب مننن مجموعننة مننن الحلننول المقترحننة لمشننكلة مننا بشننكل 

 أي المجموعة.جديد وغير مألوف، مع مراعاه ر 

 ثالثا: مهارة المبادرة )الجرأة(:

ه بأنها ثقة الفنرد بنفسنة وقدراتنه وامكانياتنه التني تجعلن (140، 2019محمود)عرفتها 
يقبنننل علننني مسننناعدة الآخنننرين، ويننندخل فننني الحنننوار منننع الأخنننرين، ويقبنننل علننني المشننناركة فننني 

 الأنشطة المقدمة قبل الآخرين ودون أن يطلب منه ذلك.

 ة المبادرة )الجرأة( إجرائيا في البحث الحالي بأنها :وتعرف مهار 

 ثقننة الطفننل بنفسننة وبإمكاناتننه وقدراتننه بمننا يسنناعده فنني الاشننتراك فنني المهننام والأنشننطة
قبالنه علني مسنناعدة ومنلاؤه والحننوار معهنم، وحسننن  بندافع ذاتني وبإقنندام ودون خجنل أو تننردد، وا 

 تعامله مع المواقف بجرأة وميامرة.

 العمل في فرين )التعاون(: رابعا: مهارة

بأنها اشتراك الطفل مع الآخرين لتحقينق هندف  (44، 2016سعد وآخرون) تعرفها 
مشنننترك ومفيننند، وتقنننديم المسننناعدة للآخنننرين فننني المواقنننف المختلفنننة وبنننذلك تكنننون العلاقنننة بنننين 

 الأطفال وبعضهم علاقة إيجابية.

ل : شنكبحـث الحـالي بأنهـاوتعرف مهـارة التعـاون )العمـل فـي فريـن( إجرائيـا فـي ال 
مننن أشننكال التفاعننل الاجتمنناعي يتضننمن تعنناون الطفننل مننع وملائننه أعضنناي المجموعننة، بحيننث 
يساعد كل منهم الآخر في إنجاو المهمة وتكون العلاقنة بيننهم إيجابينة منن أجنل تحقينق هندف 

 مشترك متفق عليه.
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 خامسا: مهارة التخطيط:

قيق الأهداف المستقبلية في خطة واقعية. لتخطيط هو القدرة علي تنسيق الجهود لتح 
 (226، 2005)شفين، 

وهنننو عملينننة مسنننتمرة تنننؤدي إلننني وضنننع الخطنننط التننني هننني عبنننارة عنننن بنننرامج عملننني 
مرتبطننننة بمراحننننل وخطننننوات وتجدينننند ومنننناني ومكنننناني، أي أنننننه )التخطننننيط( تنظننننيم ا مكانننننات 

)خلفيــات، ف المنشننودة. المتننوافرة وتننوفير الظننروف والمننناي الملائمننين مننن أجننل تحقيننق الأهنندا
2013 ،221) 

 وتعرف مهارة التخطيط إجرائيا في البحث الحالي بأنها:

ك قدرة الطفل علي تحديد الأهداف والمهام والأدوات وا مكانيات لمشنرو  منا بالاشنترا
 مننع وملائننه، وتنظننيم سننلوك المجموعننة وتوويننع المهننام واتخنناذ القننرارات اللاومننة لتصننميم الخطننة

 ييمها بشكل موجه نحو تحقيق الهدف.وتنفيذها وتق

 سمات الأطفال القادة:

الأطفنال القينناديون يتعلمننون منننذ وقنت مبكننر كيننف يختلطننون منع أقننرانهم فنني الروضننة 
والمدرسننة، ويميلننون إلنني رفننا الأصنندقاي الأقننل منننهم قنندرة، ويتميننوون عننن الأطفننال الآخننرين 

ين ب انتبنناه المعلنم أو الأطفننال الآخننر منن خننلال سنلوكهم القيننادي وانجناوهم للمهننام بكفنناية، وجنذ
دو إليهم، وا ناث مقارنة بالذكور لا يظهرن سلوكهم القيادي بشكل واض  في سن الرابعنة، وتبن

المدرسننة مكانننا يظهننر فيننه جننوي بسننيط مننن سننلوك ا ننناث القيننادي، ويكتشننف الوالنندان صننفات 
ر  نشنطة منع أقراننه، وأننه يقنالقيادة في طفلهما من خلال ميلة إلي أن يكون رئيسنا وموجهنا للأ

اللعننب ويحنندد الأدوار...الننك، لننذلك يجننب عننند تنميننه السننلوك القيننادي بشننكل فعننال أن تتعنناون 
 ( 43 – 42، 2010)الإمام والعباداي، الأسرة مع الروضة والمدرسة في ذلك.
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ومن خلال الاطـلاع علـي بعـض الأدبيـات والدراسـات والبحـوث التـي تناولـت سـمات 
 وخصائص القيادة لدي الأطفال مثل:

(Bohin, (2003( ،Hurlok ( 2006،عشــرية) 2011( ،)(Lambert (2012 ،
ا ( يتضة أن هناك معالم وصفات رئيسة يمكن الاتفان حول ضرورة توافرهـ2018 (الجبالي

 ائد وهي:في سلوك الطفل الق

 القدرة علي تحديد ومعرفة الأهداف.-1
سنرعة الذكاي والتفوق العلمي والعقل المتفت  والقدرة علي تعلم الأساليب الجديندة للعمنل، و -2

 البداهة والكلام بأكبر من العمر.
القنننندرة علنننني التعبيننننر بطلاقننننة، إذ تلعننننب الليننننة دورا هامننننا كوسننننيلة رئيسننننية مننننن وسننننائل -3

 الاتصال.
 ل الاجتماعي والود وا يجابين مع الآخرين.التعاون والتفاع-4
ينه فالمبادرة ومساعدة الآخرين، فالطفل القائد لدينه إحسناس دائنم بأهمينة العمنل والمباشنرة -5

 وسرعة انجاو.
 القدرة علي الاقنا  وكسب الآخرين والسيطرة عليهم.-6
 الثقة بالنفس والقدرة على تحمل المسئولية.-7
 قرار.الاستقلال والقدرة على اتخاذ ال-8
 مراعاة مشاعر الآخرين وعدم التعصب للرأي.-9

 الجرأة في الحديث والدفا  عن الحق وعدم الخجل.-10
 الجدية والاهتمام بالأمور الهامة.-11

 الروضة وتنمية السلوك القيادي لدي الأطفال:

يعتبنننر موضنننو  القينننادة والتننندريب عليهنننا منننن الموضنننوعات الهامنننة التننني يركنننو عليهنننا 
هننننم الننننذين يسننننتطيعون توجيننننه عمننننل الجماعننننة حسننننب الأسننننس والقواعنننند  المربننننون، لأن القننننادة

المناسبة، وتؤكد الدراسات الحديثة في القيادة علي ضنرورة ممارسنة الأطفنال للقينادة منن خنلال 
برامج وأنشطة تدريبية تساعد في تطوير وتعويو مهارات الأطفال القيادينة هنذا منن ناحينة ومنن 
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لمصنري الأن إلني اكتشناف وتنمينة قينادات ذات شخصنية ناحية أخرى فتظهر حاجة المجتمع ا
قوية قادرة على التخطيط الجيند للمسنتقبل، واتخناذ القنرارات، ومواجهنة العقبنات والتحنديات التني 
ظهنننرت بصنننورة واضنننحة فننني المجتمنننع، لنننذا يجنننب العمنننل علننني أعنننداد جينننل يمتلنننك المنننؤهلات 

 هوية أمنه، والنهوا بمجتمعة. والمهارات القيادية التي تمكنه من الحفاظ على هويته و 

 (468، 2017)الشرقاوي، عبدالحميد، معوض،                                

والروضننة مؤسسننة مننن المؤسسننات التربويننة والتعليميننة التنني مننن خلالهننا يمكننن للطفننل 
أن يسننتكمل مننا بدأتننه الأسننرة معننه مننن تربيننة وتعلننيم، لننذا فننإن دورهننا دور هننام وأساسنني، حيننث 

، كمنا الروضة بإمداد الأطفال بالاتجاهنات والقنيم السنائدة فني المجتمنع والنابعنة منن ثقافتنه تهتم
تعمنننل علننني تنشنننئة الأطفنننال تنشنننئة متكاملنننة، فمنننن خلالهنننا يكتسنننب الأطفنننال المبنننادرة والقينننادة 

  (70، 2006)خلف، والاستقلالية والانتماي والمشاركة مع الجماعة والعمل في إطارها. 

أنه ينبيي أن تصنميم مجتمعنات النتعلم لتسنتثير القينادة  (321، 2009 (جابرويؤكد 
عننننند جميننننع الأطفننننال، فلهننننم الحننننق فنننني أن يكونننننوا قننننادة، كمننننا أن لننننديهم القنننندرة علنننني تحمننننل 

ال المسئولية، حيث تبوغ القيادة من قاعات النشناط، والمندارس الديمقراطينة تتني  الفنرص للأطفن
 طنا وثيقنا،والاستما  إليهنا، فنالتعلم والقينادة يرتبطنان ارتبا في التعبير عن أفكارهم والترحيب بها

والروضننننة والمدرسننننة ذات القنننندرة القياديننننة العاليننننة تنمنننني وترتضنننني بأطفالهننننا الننننذين يتعلمننننون 
 ويقودون.

أن فهنم الأفكنار والمندركات المتعلقنة بمنا  Villagome ( 2008)وقند بيننت دراسنة 
 ل الصيار يمكن أن يساعد الآخنرين فني التعامنل منعهيه القيادة الفعالة من وجهة نظر الأطفا

 أي مفاهيم خاطئة قد يشنعر بهنا الأطفنال تجناه القينادة، ويسناعد فني تطنوير الأنشنطة المنهجينة
في مجال القيادة بيرا تحسين خصائص القيادة لدي جمينع الأطفنال بمنا يسناعد فني تحسنين 

المنننننهج والبرنننننامج اليننننومي فنننني معنننندلات إتمننننام التعلننننيم والنجننننا  لجميننننع الأطفننننال مننننن خننننلال 
 الروضة.

ويتض  جلينا هننا دور المعلمنة فني العملينة التربوينة، فندورها قينادي تربنوي رينادي منن 
خننلال تفاعلهننا مننع الأطفننال والتننأثير فننيهم وتننوفير النندعم المناسننب لتنميننة شخصننيا مهننم القننادرة 
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قائنند تربنوي فني الروضننة علني الاتصنال والتفاعننل وحنل المشنكلات واتخنناذ القنرارات، فالمعلمنة ك
ولقنندرة لأطفالهننا تننربيهم وتعلمهننم وتننؤثر فننني سننلوكهم الاجتمنناعي وتوجننه تفنناعلهم وتلعنننب دورا 

 هاما ومحوريا في نقل الخبرات الايجابية للأطفال.

لننذا فإنننه علنني معلمننة الروضننة أن تننواون بننين سننلطتها واسننتقلالية أطفالهننا، حيننث يننري 
أن عملية إرشناد سنلوك الأطفنال يعنني مسناعدتهم منن أجنل  المربون في مرحلة الطفولة المبكرة

تنمينة فهنم النذات لنديهم، والنتحكم والضنبط النذاتي ينبنع منن داخنل الأطفنال بندلا منن أن يفنرا 
عليهم عن طريق الآخنرين، ومنن ثنم فعليهنا ممارسنة السنلطة بطريقنة تمكنن الأطفنال منن تنمينة 

هكننذا تسنناهم معلمننة الروضننة فنني إكسنناب اسننتقلالهم وأن يصننبحوا مسننئولين عننن سننلوكياتهم، و 
الأطفننال مهننارات السننلوك العيننادي مننن خننلال ا عننداد الجينند لبننرامج الأنشننطة الموجهننة لتنميننة 

 تلك المهارات مع إتاحة الفرصة للأطفال لممارستها والتدريب عليها. 

 (64 – 63، 2018)الجبالي، 

يننادي لنندي الأطفننال يتضنن  ممننا سننبق منندي أهميننة دور الروضننة فنني تنميننة السننلوك الق
وذلننك مننن خننلال النندور الرائنند والأساسنني لمعلمننة الروضننة وطريقننة تخطيطهننا وتنفيننذها للمنننهج 

عداد البرامج المناسبة لتنمية تلك المهارات لدي الأطفنال واسنتخدام الاسنتراتيجيات والأ سناليب وا 
المننداخل  المتعننددة كالعمننل الجمنناعي ولعننب الأدوار والعصننف الننذهني والنمذجننة، وغيرهننا مننن

والاسننتراتيجيات الحديثننة والتنني تسنناعد فنني تنميننة مهننارات السننلوك القيننادي لنندي الأطفننال مثننل 
حل المشكلات، اتخاذ القرار، المبادرة، التخطيط، التعاون( بمنا يسناعدهم  –)مهارات الاتصال 

فننني تكنننوين اتجاهنننات إيجابينننة وعلاقنننات طيبنننة منننع أقنننرانهم ومنننع الراشننندين ويجعنننل مننننهم أفنننراد 
دارة المواقنننف والقينننادة قننن ادرين علننني مواكبنننة العصنننير وتحدياتنننه منننن خنننلال التصنننرف السنننليم وا 

 الحكمية.

ولقنند اهتمننت العدينند مننن الدراسننات والبحننوث السننابقة بتنميننة مهننارات السننلوك القيننادي 
)الإمـام والعبـادي، لدي طفل الروضنة منن خنلال طنرق ومندخل واسنتراتيجيات متنوعنة كدراسنة 

لنننت فاعلينننة العنننروا التقديمينننة فننني تنمينننة السنننلوك القينننادي لننندي الأطفنننال التننني تناو  (2010
الطلاقننة  –التعنناطف  –الاسننتما   –التفننوق  –الموهننوبين بالروضننة، وتناولننت مهننارات )الجننرأة 
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التنني تناولننت الأنشننطة التربويننة فنني رينناا الأطفننال  (2011)عشــرية، التعنناون(، ودراسننة  –
التي تناولت فاعلينة برننامج إرشنادي  (2012)محمد، اسة كمرتكو لتنمية السلوك القيادي، ودر 

واقتصنرت مهنارات السنلوك  ،في تنمية مهارات السنلوك القينادي لندى عيننة منن أطفنال الروضنة
حنل المشنكلات، التواصنل، إدارة ’ القيادي التي تناولتها هذه الدراسة علي مهارات )اتخاذ القرار

مننت ببننناي برنننامج مقتننر  قننائم علنني اسننتخدام فقنند قا (2015)براــوث، الموقننف(، أمننا دراسننة 
الأنشننطة اللاصنننفية فنني تنمينننة بعننا مهنننارات السننلوك القينننادي لنندي طفنننل الروضننة، وحنننددت 

حل المشكلات(، وقند اسنتخدمت  –التواصل اللفظي  –اتخاذ القرار  –المهارات في )التخطيط 
المشننرو  لتنميننة برنننامج قننائم علنني طريقننة  (2017)الشــرقاوي وعبدالحميــد ومعــوض، دراسننة 

 –التخطننننيط  –بعننننا مهننننارات القيننننادة لنننندي طفننننل الروضننننة وهننننذه المهننننارات هنننني )الاتصننننال 
فعالينة برننامج مقتنر  لتنمينة مهنارات  (2018)الجبـالي، العرا والتقديم(، كما تناولت دراسنة 

حننننل  –السننننلوك القيننننادي لنننندي أطفننننال الروضننننة، واقتصننننرت تلننننك المهننننارات علنننني )الاتصننننال 
 (2020)حســين والشــقيري والجيــار، التخطننيط(، وأخيننرا دراسننة  –خنناذ القننرار ات –المشننكلات 

التي تناولت فاعلية برنامج تدريبي قائم علي مسر  العنرائس فني تنمينة بعنا مهنارات السنلوك 
 –الدافعينة للإنجناو  –القيادي لدي أطفال الروضنة، واقتصنرت الدراسنة لني مهنارات )التواصنل 

 حل المشكلات(. –ر اتخاذ القرا –الثقة بالنفس 

وقنند اختلننف البحننث الحننالي عننن الدراسننات السننابقة فنني اسننتخدام منندخل حننديث وهننو 
وبننننناي برنننننامج قننننائم علنننني هننننذا المنننندخل لتنميننننة مهننننارات التصننننميم  STEAM)منننندخل سننننيتم )

ت الهندسي والتفكير العلمي لدي أطفال الروضة وأثرة علي السلوك القينادي لنديهم، وقند اقتصنر 
العمنل فني فرينق  –اتخناذ القنرار  –القيادي في البحث الحالي علني )الاتصنال  مهارات السلوك

فنني  (2010)الإمــام، لتخطننيط(، وقنند اتفننق البحننث الحننالي مننع دراسننة ا –لمبننادرة ا –نالتعنناونن 
ـــد، تنننناول مهنننارة التعننناون، كمنننا اتفنننق منننع دراسنننة كنننل منننن  )براـــوت، ، دراسنننة (2012)محم

، (2018)الجبـالي، ، ودراسة (2017حميد، معوض، )الشرقاوي، وعبد الودراسة  (،2015
 –اتخناذ القنرار  –فني تنناول مهنارات )الاتصنال  (2020)حسين، الشـقيري، الجيـار، ودراسنة 

اولهننا التخطنيط(، بينمنا أضنناف البحنث الحننالي مهنارة )المبننادرة )الجنرأة(( وهننذه المهنارة لننم ينتم تن
 من خلال الاطلا  علي تلك الدراسات السابقة.
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 ءات البحث :إجرا
 أولًا: أدوات ومواد البحث :

 وقامت الباحثتان بإعداد الأدوات التالية:

لال خوتم ذلك من إعداد قائمة مهارات التصميم الهندسي المناسبة لطفل الروضة:  -1
 عدة خطوات كالتالي:

الاطننلا  علننى الدراسننات والبحننوث السننابقة ذات الصننلة بمجننال مهننارات التصننميم الهندسنني  -أ
ة عامنننة ولطفنننل الروضنننة بصنننفة خاصنننة والسنننابق عرضنننها بالاطنننار النظنننري للبحنننث بصنننف

ودراسننة  ،(Wujczyk, Capobianco& Diefes – Dux, 2010)كدراسننة 
((Benenson, etal.,2012،و دراسنة ((Aguirre – Munoz & Pantoya , 

ــــدالفتاح ،2016 ــــر، 2016،ودراســــة )عب ــــي ،(2018(،ودراســــة )المني ودراســــة )البقم
 (.2019 والجبر،

وتم عرضها على مجموعة  ،م إعداد قائمة مهارات التصميم الهندسي لطفل الروضةت -ب
من السادة المحكمين المتخصصين من أعضاي هيئة التدريس بكليات التربية للطفولة 

( بهدف تحديد مدى 1المبكرة وكليات التربية قسم المناهج وطرق التدريس )ملحق 
 مناسبتها لطفل الروضة واضافة مهارات وتعديل أخرى، الصحة العلمية للمهارات ومدى

كمين على المهارات واقتصرت pوفي ضوي أراي السادة المحكمين وقد اتفق الم
 التعديلات على صياغة بعا التعريفات الاجرائية لكل مهارة.

، وبلغ عددها سبعة مهارات وهي) (2)ملحن  م التوصل إلى القائمة النهائية للمهاراتت -ج
 –ذج تخطيط النمو  -اختيار الحل الأنسب –اقترا  حلول ممكنة  –يد المشكلة تحد

 را التصميم النهائي(.ع -ختبار التصميم الأوليا -تصميم نموذج أولي
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ما مهارات  وبذلك تمت الإجابة على السؤال الأول للبحث الحالي والذي ينص على:
 التصميم الهندسي المناسبة لطفل الروضة ؟ 

ام طفل الروضة باستخد ئمة مهارات التفكير العلمي التي يمكن تنميتها لدىقا إعداد -2
 وتم ذلك من خلال عدة خطوات كالتالي: STEAMمدخل

لادبينات التربوينة التني تناولنت مهنارات التفكينر لطفنل الروضنة  بصنفة عامنة االاطلا  علي -أ
دراسنننننة ) وقننننند وردت با طنننننار النظنننننري للبحنننننث مثنننننل  ،والتفكينننننر العلمننننني بصنننننفة خاصنننننة

، Dejincheere & keere & Mestdagh, 2010))و دراسنة  ،(2010،الزعبـي
ــة، ودراسننة )(2013،محمــودودراسننة )،(2012،المجــوليدراسننة )و ودراسننة ،(2015،طلب
 . (2018،العدوان)

ثتان من هذه المهارات ما يتناسب مع طفل الروضة و مع المتيير المستقل اختارت الباح-ب
 الذي يعتمد على التكامل بين العلوم والتكنولوجيا STEAM خل بالبحث الحالي وهو مد

والرياضيات والفن والتصميم الهندسي ويتم تنفيذ أنشطته من خلال  تحديات ومشكلات 
 (1)ملحنعلمية تجمع دراسة الخمس مجالات معاً، وتم عرضها على السادة المحكمين

لى وقد اتفق السادة المحكمين علتحديد مدى مناسبتها لطفل الروضة والتأكد من صحتها، 
مناسبة مهارات التفكير العلمي لطفل الروضة وتم تعديل تعريف مهارتي التنبؤ 

 والاستنتاج، وتم عمل التعديلات التي اشار اليها المحكمين. 

لتضم سبعة مهارات تفكير علمي وهي  (3)ملحنصل للصورة النهائية للقائمة تم التو -ج
  (.تنتاجتصنيف، التسلسل والترتيب، تحديد العلاقات، التنبؤ، الاس)الملاحظة، المقارنة، ال

علمي ر الوبذلك تم الاجابة عن السؤال الثاني للبحث والذي ينص علي : ما مهارات التفكي
 ؟ STEAMالتي يمكن تنميتها لدى طفل الروضة باستخدام مدخل

ر الهندسي والتفكي لتنمية مهارات التصميم STEAMنامج القائم على مدخل بناء البر -3
 (.4العلمي لطفل الروضة )ملحن 
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لتنمية مهارات التصميم الهندسي  STEAM عداد البرنامج القائم على مدخل 
ت تم مراجعة الأدبيات والدراساوالتفكير العلمي لطفل الروضة تم ذلك من خلال التالي: 

صفة بل بمراحل التعليم للأطفا STEAMالسابقة العربية والاجنبية التي أهتمت ببناي برامج 
والدراسات والمواقع الاجنبية والتي  ،STEAMعامة للوقوف على اسس وطرق تنفيذ مدخل 

لطفل الروضة لمعرفة طرق واساليب توظيف  STEAM صممت مناهج قائمة على مدخل
كما تم الرجو  للبحوث والدراسات السابقة التي  ،مع مرحلة رياا الأطفال STEAMمدخل 

با ضافة إلى الدراسات التي اهتمت بتنمية  ذج وخطوات التصميم الهندسي،اهتمت بنما
 يلي: وفي ضوي ما سبق تم تحديد ما مهارات التفكير العلمي لدى طفل الروضة.

 لعام للبرنامج :اتحديد الهدف -1

 أثره هدف البرنامج التدريبي إلى تنمية مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي ومعرفة 
 السلوك القيادي لدى طفل الروضة .على 

لأهداف التعليمية للبرنامج في ضوي الأهداف العامة في اتم صياغة الأهداف الإجرائية: -2
اسها حركية والوجدانية بصورة سلوكية إجرائية يمكن قي المجالات الثلاثة المعرفية والنفس

حاور بنهاية البرنامج بم حيث تمثل النتاجات التعليمية المتوقعة من الأطفال أن يكتسبوها
 السلوك القيادي(. –كير العلمي مهارات التف -البرنامج الثلاثة)  مهارات التصميم الهندسي

 تحديد أسس البرنامج: -3

 لقد تم إعداد البرنامج وفقاً لمجموعة من الأسس كالتالي:

مرتبطة برنامج من خلال تحديات واقعية حيث يقدم ال التعلم القائم على المشروعات: -
 والتفكير العلمي. بحياة الطفل  وهي تتضمن أنشطة علمية تعتمد على البحث والاستقصاي

فنون ا والهندسة وال: ارتكو البرنامج على التكامل بين مجالات العلوم والتكنولوجيالتكامل -
 والتي يتم (STEAMوتم ذلك من خلال  تقديم خبرات علمية متكاملة )تحديات  ،والرياضيات

ت مهاراذها من خلال أنشطة متكاملة ومتنوعة تهدف لتعلم الطفل المفاهيم والمعلومات والتنفي
 المرتبطة المتكاملة والتي تساعده على تحقيق التكليف المطلوب منه بنهاية كل تحدي.
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التصميم الهندسي   تم بناي البرنامج لتعليم طفل الروضة خطوات التصميم الهندسي:-
ديم ج بتقرنامج او التكليفات المطلوبة، وقد تم ذلك  في بداية البرنامبهدف تنفيذ تحديات الب

وحدة تمهيدية بعنوان نالمهندس الصييرن هدفت لتعليم وتدريب الأطفال على خطوات 
 ثم البدي ،واختيار الحل الأنسب ،واقترا  الحلول ،التصميم الهندسي من تحديد المشكلة

والانتهاي بعرا  ،لتصميم والتأكد من صلاحيتهواختبار ا ،وتصميمه ،بالتخطيط للنموذج
 الأطفال للنموذج أمام الأخرين. 

ية تطبيقية تعتمد على تم تصميم أنشطة البرنامج بصورة علمية معمل التفكير العلمي: -
   تحري.التفكير العلمي من الملاحظة والمقارنة والتصنيف والاستنتاج والبحث والاستقصاي وال

مل في فريق وممارسة مجموعات: يتعلم الأطفال العلوم من خلال الع العمل في فريق أو -
 ملية.أنشطة البرنامج معاً بحيث يتم تبادل الخبرات والأدوار بين الأطفال وبعا بصورة تكا

  لعلمية والمعملية الجذابةا: اعتمد البرنامج على الأنشطة  الحسية  الاستمتاع بالتعلم-
 ،لمختبراي وي ا تم الاستعانة بالأدوات المعملية والمختبرات وارتداكم ،والمثيرة لانتباه الأطفال

 وذلك بهدف التأثير ا يجابي  على ميول الأطفال واتجاهاتهم نحو العلم والهندسة . 

مطلوب ومشجعة على التفكير من : متمركوة حول التحدي التوفير بيئة تعليمية ثرية -
ثارة دافعيتهم للت  علم.خلال تحفيو الأطفال وا 

شة تعتمد على طر  الأسئلة والحوار والمناق بداعية:استخدام استراتيجيات وطرن تفكير ا-
والعصف الذهني وتبادل الأدوار وجمع المعلومات والتعلم وفقاً لخطوات محددة ومنظمة 

 بأسلوب بسيط وممتع للأطفال.

 المتضمنة: المحتوى والأنشطة-4

لأهداف السابقة وقد ضم البرنامج عدد ثلاث تم تحديد محتوى البرنامج بحيث يحقق ا 
 وحدات تعليمية للأطفال كالتالي:

 لوحدة الأولى بعنوان " المهندس الصغير": ا-أ

 لقاي وتهدف إلى: 3وهي وحدة تمهيدية  مكونة من عدد 
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 والتعلم بالمشروعات.  STEAMالتعرف على نظام -
 Capstonالتعرف على معنى التحدي -
 ت العلوم والمعمل.التعرف على أدوا -
 الصيار.  التعرف على علم الهندسة والمهندسون -
 التدريب على خطوات التصميم الهندسي .  -
 تدريب الأطفال للعمل في فريق. -
 تصميم نموذج تصميم هندسي. -

 "  COVID-19لوحدة الثانية بعنوان " فيرس كورونا ا -ب

رس تصميم بدلة بلاستيكية واقية من في وهي بمثابة التحدي الأول بالبرنامج وتهدف إلى ن
هيم والمعلومات ويتم ذلك من خلال اكساب الطفل المعارف والمفا :ن COVID-19كورونا 

وبات لميكر المتنوعة في مجالات العلوم والرياضيات والفنون والهندسة والتكنولوجيا المتعلقة با
 ها.وطرق الوقاية من ،العدوى)البكتريا والفيروسات( المحيطة با نسان وكيفية الاصابة و 

 لوحدة الثالثة بعنوان " الماء سر الحياة"ا - 

يتم و وهي بمثابة التحدي الثاني بالبرنامج وتهدف إلىن تصميم نموذج لتنظيف مياة الشربن: 
 ذلك من خلال اكساب الطفل المعارف والمفاهيم والمعلومات المتنوعة في مجالات العلوم

مال  اي الندسة والتكنولوجيا المتعلقة بمصادر الماي،و الفرق بين الموالرياضيات والفنون واله
 عمليةموالماي العذب، ونهر النيل بمصر وأهميته، تلوث المياة، محطات تنقية المياة، تجارب 

 للتنقية المياة.
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 ( محتوى البرنامج والخطة الزمنية لتنفيذ 4جدول) 
 الزمن عنوان اللقاء م الوحدة

الاولى  
 دية :التمهي

المهندس 
 الصغير

 دقيقة Capstone 45أنا عالم صغير، تحدي ال 1
 دقيقة45 المهندسون الصغار 2
 دقيقة45 تصميم نموذ  هندسي  3

الوحدة الثانية: 
فيرس كورونا  
COVID-19"  

 دقيقة 45 كيف نمرض، اين تعيا الميكروبات/ الجراثيم 4
 دقيقة45 تجهيز أطبان زراعة البكتريا  5
 دقيقة45 الميكروبات/الجراثيم حولنا بكل مكان 6
 دقيقة 45 زراعة أطبان البكتريا 7
 دقيقة45 رحلة الجراثيم ومراقبة مزرعة البكتريا 8
 دقيقة45 عدَ التجمعات البكتيرية  بالاطبان وتسجيل البيانات   9

 دقيقة45 الوقاية من البكتريا والفيروسات 10
 دقيقة45 وطرن الوقاية منه covid- 19فيرس كورونا  11
 دقيقة COVID-19" 45تصميم بدلة بلاستيكية واقية من فيرس كورونا   12
 دقيقة45 تنفيذ نموذ  بدلة بلاستيكية واقية من فيرس كورونا وعرضها  13

الوحدة الثالثة: 
 الماء سر الحياة

 دقيقة45 مصادر الميا  على الأرض 14
 دقيقة 45 اء المالةالماء العذب والم 15
 دقيقة45 خريطة نهر النيل بمصر 16
 دقيقة45 تلوث الماء 17
 دقيقة45 قطرة الميا  االية فلنحافظ عليها 18
 دقيقة45 طرن ومحطات تنقية الميا  19
 دقيقة45 تصميم نموذ  لتنظيف ميا  الشرب 20
 دقيقة45 وعرضه نموذ  لتنظيف ميا  الشرب تنفيذ 21

 دقيقة945 لقاء 21 - موعالمج

للعلوم  STEAMعتمد البرنامج على إجرايات مدخل طرن تنفيذ البرنامج: اأساليب و  -5
وخطوات التصميم الهندسي لتنفيذ التحديات المطلوبة بنهاية كل وحدة   ،المتكاملة

 بالبحث الحالي والتي يتم تنفيذها من خلال الأساليب التدريبية التالية:
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التعلم  -اونيالتعلم التع -العصف الذهني –الحوار والمناقشة  –لية  التجارب المعم
لاكتشاف الموجه ا -التكليفات المنولية –التفكير الابداعي  –حل المشكلات  –بالمشروعات 

 لعب الدور. –

  لمواد والأدوات والمصادر المستخدمة بالبرنامج:ا-6

 –عدسة مكبرة  –راعة البكتريا و  اطباق -سب للأطفالأدوات المعمل ) بالطو ابيا منا -
 وجاجات شفافة( –رق ترشي  و  -خبار وجاجيم -يل/ أجار ج -ميكروسكوب

 ي شفافبرطمان وجاج -رمال -حصى -قطن طبي -

 فيديوهات توضيحية. ،سبورة ،أفلام تعليمية وجهاو عرا-

 كواب بلاستيكية شفافةأ-يل صور ملونة       خريطة حوا نهر الن -

 يت رسم بياني ش -الطفل، ألوان                   أوراق عمل -

 صييرة.و اكياس بلاستيكية  بأحجام كبيرة ووسط -

 روابط الكترونية على اليوتيوب إثرائية وذات صلة بمتييرات البحث. مصادر و  -

( لقاي، واستيرق التطبيق سبعة 21مج على مدى )تم تطبيق البرناالتخطيط الزمني:  -7
 دقيقة.  45بواقع ثلاثة لقايات أسبوعياً، حيث تراو  ومن كل لقاي  أسابيع تقريباً،

 اعتمدت الباحثتان في تقويمها على:التقويم: -8

ر ث يوفالتقويم المبدئي: ويتم هذا النو  من التقويم قبل البدي في تطبيق البرنامج، حي -أ
 معلومات مهمة عن مستوى الأطفال ويتم ذلك من خلال التطبيق القبلي لأدوات

 البحث.

اف التقويم البنائي )التكويني( المصاحب لكل لقاي وفي نهايته، بما يضمن تحقيق أهد -ب
 الأنشطة المختلفة داخل كل لقاي.

التقويم النهائي الذي تم بعد الانتهاي من تطبيق البرنامج وكذلك بتطبيق القياس  -ت
 البعدي لأدوات البحث. 
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 نمية مهارات التصميم الهندسيلت STEAMاعداد دليل برنامج قائم على مدخل  -4
 (.5والتفكير العلمي لدى أطفال الروضة )ملحن 

 :يما يلكبرنامج وأوراق عمل الطفل عقب الانتهاي من ا طار العام للبرنامج تم إعداد دليل ال

هدف الدليل: إلى مساعدة معلمة الروضة على تطبيق أنشطة البرنامج القائم على  -
لتصميم الهندسي والتفكير العلمي لدى طفل لتنمية مهارات ا STEAMمدخل 
 الروضة.

مقدمة الدليل: واشتملت على محتوى البرنامج والخطة الومنية وأنشطة كل لقاي  -
 .واساليب التقويم المستخدمة،واجرايات تطبيق وتنفيذ الانشطة ،واساليب التعليم

لتصميم ارات لتنمية مها STEAMاعداد أوران عمل الطفل  لبرنامج قائم على مدخل  -5
 (.6الهندسي والتفكير العلمي لدى أطفال الروضة )ملحن 

تم إعداد أوراق عمل الطفل في ضوي أنشطة البرنامج التي تتطلب من الطفل القيام 
و ببعا المهام وجمع المعلومات ورسمها وتسجيلها وقد اشتملت على اوراق رسم أو تلوين أ

 لهندسي، أو شيتات الرسم البياني أو خرائطقص ولصق، أو تكملة خطوات نموذج التصميم ا
 ورسوم طبيعية......

لى ئم عوبذلك تم الاجابة عن السؤال الثالث للبحث والذي ينص علي : ما البرنامج القا
 ة؟لتنمية مهارات التصميم الهندسي  التفكير العلمي لدى أطفال الروض STEAMمدخل 

 المناسب لطفل الروضة.  (Rubricقياس مهارات التصميم الهندسي المتدر  )م -6

لمتوقعة ا( أداة تقييم أصيلة توض  معايير وأبعاد الأداي Rubricيعتبر مقياس تقييم الأداي)  
 حيث يتم تصنيف كل بعد وفق مستويات تدريجية،والمستخدمة في تقييم المهارات والأدايت

ت جموعاائية ومشاريع المللأداي، وتستخدم مقاييس تقييم الأداي من أجل تقييم المنتجات النه
 ..الك .
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 اس :الهدف من إعداد المقي -أ

 تقييم مستوى  مهارات التصميم الهندسي لطفل الروضة وذلك لمعرفة مدى تأثير البرنامج
في تنمية مهارات التصميم الهندسي لأطفال الروضة مجموعة  STEAMالقائم على مدخل 

 البحث.

 وصف المقياس ومحاور : -ب

من مهمة أدائينة يكلنف بهنا الأطفنال  نتناج تصنميم هندسني لحنل مشنكلة يمكنن  تكون المقياس
وينتم تقينيم مسنتوى أداي كنل طفننل فني ضنوي خطنوات تحقينق  كنل مهنارة مننن  ،أن تواجنه الطفنل

مهننارات التصننميم الهندسنني السننبعة والتنني تننم تحدينندها فنني قائمننة مهننارات التصننميم الهندسنني، 
ائية عدد سنبعة مهنارات وأمنام كنل مهنارة مقيناس متندرج وبذلك تضمن المقياس في صورته النه

 وقنند تنندرج مسننتوى الأداي مننن مسننتوى الأداي المننتقن ،لمسننتوى الاداي المطلننوب لتحقيننق المهننارة
درجننننات(، ومسننننتوى الأداي بحاجننننة إلننننى تطوير)درجتننننان(، ومسننننتوى الأداي المبتد )درجننننة  3)

  (6)ملحن . واحدة(، ولم يحقق الأداي )صفر(

 ت إعداد المقياس:خطوا - 

 تم القيام بالخطوات التالية للوصول إلى الصورة النهائية للمقياس:

  Rubricالاطلا  علنى بعنا المراجنع والمصنادر التني تناولنت بنناي مقناييس تقندير الأداي  -أ
ثننم تننم   ،للتعننرف علننى كيفيننة إعنندادها ومسننتويات تقنندير الأداي المطلننوب وطننرق صننياغتها

الأداي التنني تناولننت  تقيننيم تصننميم مشننرو  أو منننتج نهننائي بصننفة  الاطننلا  علننى مقنناييس 
 عامة وللتصميم الهندسي بصفة خاصة والوارد عرضها با طار النظري للبحث.

هنارات التصنميم الهندسني متم تحديد أبعاد المقياس في ضوي قائمنة  تحديد أبعاد المقياس: -ب
ي ضننوي الادبيننات والبحننوث التنني تننم المناسننبة لطفننل الروضننة والم عنندة بالبحننث الحننالي، وفنن
اقتنرا  حلنول   –هني) تحديند المشنكلة عرضنها با طنار النظنري للبحنث وهنم سنبعة مهنارات 

ختبننننار ا -تصننننميم نمننننوذج أولنننني –وذج تخطننننيط النمنننن  -اختيننننار الحننننل الأنسننننب –ممكنننننة 
 تصميم النهائي(.عرا ال -التصميم الأولي
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تضننمنة مهمننة أدائيننة تهنندف  نتنناج طفننل تننم صننياغة  مشننكلة م  صننياغة بنننود المقينناس: - 
الروضة تصميم هندسي بسيط لحل مشكلة حياتية يمكن أن يتعنرا لهنا منع تنوفير بعنا 

 الادوات والمواد التي يمكن الاستعانة بها لتصميم النموذج.

اس عدد سبعة مهارات فرعية لمهارات التصميم تضمن المقي  تقدير درجات المقياس: -د 
وب لطفل الروضة وأمام كل مهارة مقياس متدرج لمستوى الاداي المطلالهندسي المناسبة 
درجات(،  3وقد تدرج مستوى الأداي من مستوى الأداي المتقن ) ،لتحقيق المهارة

لم ومستوى الأداي بحاجة إلى تطوير)درجتان(، ومستوى الأداي المبتد )درجة واحدة(، و 
ليها الطفل في هذا المقياس يحقق الأداي )صفر(، وبذلك فان أعلى درجة يحصل ع

 (.0( وأقل درجة )21)

 رض الصورة الأولية للمقياس على المحكمين:ع -ه

تم عرا الصورة الأولية للمقياس المتدرج على مجموعة منن المحكمنين المتخصصنين 
 ، للتحقق من مدى مناسبة  تحلينل كنل(1)ملحن بمجال الطفولة المبكرة وعلم النفس التعليمي 

ة الاداي المطلنننوب  بصنننورة تناسنننب طفنننل الروضنننة وخصائصنننه، وكنننذلك منننن وصنننياغ ،مهنننارة
 طريقننة توويننع النندرجات. وقنند تننم إجننراي التعننديلات والمقترحننات التنني أبننداها السننادة المحكمننون

واختينار  ،والتي تمثلت في إجراي تعنديلات فني  الصنياغة الليوينة لمنارتي تصنميم نمنوذج أولني
دا من صفر وليس من واحد عنند تووينع الندرجات لضنمان وان يكون المقياس يب ،الحل الأنسب

 توافر المهارة لدى الطفل من عدمه بالقياس القبلي والبعدي.

 طبين المقياس على عينة استطلاعية:ت -و 

تم تطبيق المقياس على عينة من أطفال الروضة من غير العينة الأساسية للبحث 
اسية، اختيرت من القاعات الاخرى الحالي ولكنها عينة لها نفس خصائص العينة الأس

طفلًا  30لجنسين وبلغ عددهم ا( سنوات من 6-5ممن تتراو  أعمارهم بين ) ،بالروضة
 وطفلة.
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 زمن تطبين المقياس: -ز

أسنننتيرق تطبينننق المقيننناس ومنًنننا قننندره فننني المتوسنننط )ثلاثنننين دقيقنننة( وذلنننك طبقًنننا لمنننا تنننم 
 المقياس بصورة فردية على الأطفال. التوصل إليه في التجربة الاستطلاعية. وتم تطبيق

 يكومترية للمقياس :الخصائص الس -ح

 وقد تم حساب صدق المقياس بطريقتين:صدن المقياس:  

حيننث تننم عننرا الصننورة الأوليننة للمقينناس المصننور علننى مجموعننة مننن  ( الصــدن المنطقــي:1
أبنداها السنادة . وقند تنم إجنراي التعنديلات والمقترحنات التني (1)ملحن المحكمين المتخصصين 

 المحكمون والموضحة سابقا.

 ( الصدن الإحصائي : وقد تم حساب صدن المقياس إحصائيا عن طرين الآتي:2

أ. حساب معاملات ارتباط درجات كل مستوى أداي  بمجمو  درجات المهارة  -
 المنتمية إليه. 

ليه إ(: معاملات الارتباط بين درجات كل مستوى أداء والمهارة المنتمية 5جدول )
 (30بمقياس مهارات التصميم الهندسي )ن = 

 تحديد 
 المشكلة

 اقتراح
 حلول 

 اختيار
 الانسب  

 تخطيط
 للنموذ  

تصميم نموذ  
 اولي

اختبار النموذ  
 الاولي

عرض التصميم 
 النهائي

 ر م ر م ر م ر م ر م ر م ر م

1 0.740** 5 0.632** 9 0.699** 13 0.738** 17 0.796** 21 0.866** 25 0.699** 

2 0.560** 6 0.710** 10 0.720** 14 0.811** 18 0.846** 22 0.612** 26 0.712** 
3 0.671** 7 0.769** 11 0.817** 15 0.852** 19 0.842** 23 0.695** 27 0.805** 
4 0.870** 8 0.808** 12 0.756** 16 0.795** 20 0.835** 24 0.626** 28 0.805** 

 0.01** دال عند مستوى                              0.05* دال عند مستوى  -

 .0.01يتض  من الجدول السابق أن قيم معاملات الارتباط بين دالة عند مستوى  -
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 حساب معاملات الارتباط بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية للمقياس -ب

 (30ياس )ن = (: معاملات الارتباط بين درجات كل مهارة والدرجة الكلية للمق6جدول)
 مستوى الدلالة معامل الارتباط المهارة

 0.01 **0.710 تحديد المشكلة
 0.01 **0.769 اقتراح حلول ممكنة

 0.01 **0.808 اختيار الانسب
 0.01 **0.699 تخطيط للنموذ  
 0.01 **0.712 تصميم نموذح اولي

 0.01 **0.805 اختبار التصميم الاولي
 0.01 **0.805 عرض التصميم النهائي

يتض  من الجدولين السابقين أن قيم معاملات الارتباط بين درجات كل مهارة  -
دل ،  مما ي0.01والدرجة الكلية لمقياس مهارات التصميم الهندسي دالة عند مستوى 

 على صدق المقياس.

 : الصدن الذاتي  -
حيث معامل تم حساب الصدق الذاتي للمقياس بحساب الجذر التربيعي لمعامل الثبات   

 (  وهذه القيمة توض  أن للاختبار درجة عالية0.87الصدق الذاتي للاختبار يساوى  = )
 ويتفق ذلك مع ما ذكره المحكمون من أن الاختبار يقيس ما وضع لقياسه. ،من الصدق

 ي. ثبات المقياس:
استخدمت طريقة ثبات واتفاق الملاحظين تم حساب الثبات بطريقة ثبات الملاحظين: 

ا طبيقهحساب ثبات المقياس بعد تطبيق الباحثتان الاولى على العينة الاستطلاعية ومقارنة تل
 بالباحثتان الثانية ويوض  الجدول التالي معاملات الثبات.
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 (30(: معامل بيرسون لثبات بطاقة مهارات التعلم الذاتي)ن= 7جدول)

 المهارات
معامل 
 الدلالة بيرسون

 0.05 0.922 تحديد المشكلة
 0.05 0.942 اقتراح حلول ممكنة

 0.05 0.910 اختيار الانسب
 0.05 0.922 تخطيط للنموذ  
 0.05 0.902 تصميم نموذح أولي

 0.05 0.911 اختبار التصميم الاولي
 0.05 0.901 عرض التصميم النهائي

 0.05 0.915 مجموع المهارات
كما  ،بعاد ومجمو  المقياسيتض  من الجدول السابق أن ارتفا  معاملات الثبات لأ

وقد وجد أن معامل ثبات المقياس يساوى  ،(Kuder & Richardson)تم استخدام معادلة 
 ( ككل مما يشير إلى أن المقياس له درجة ثبات جيدة تؤكد صلاحيته للتطبيق. 0.76)

 وحظي لبعد التطبيق الاستطلاعي والمعالجات الاحصائية التك. الصورة النهائية للمقياس: 
ة من خلالها أن المقياس يتمتع بمستوى جيد من الصدق والثبات فأصبحت في صورته النهائي

 .(7)ملحن صالحا للتطبيق 

 ختبار مهارات التفكير العلمي المصور لطفل الروضة .ا-7

 أ. الهدف من إعداد الاختبار:

لطفل  ارات التفكير العلميالهدف من الاختبار هو استخدامه كأداة تقويم لبعا مه
في تنمية  STEAMوذلك للتعرف علي مدى تأثير البرنامج القائم على مدخل  ،الروضة

 مهارات التفكير العلمي لطفل الروضة.

 ب. وصف الاختبار:

تكون اختبار مهارات التفكير العلمي في صورته النهائية بعد التحقق من صدقه وثباته 
 ،تحديد العلاقات ،التسلسل والترتيب ،يفالتصن ،المقارنة ،من سبع مهارات رئيسة) الملاحظة
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( سؤال مصور وتنوعت الأسئلة بين المطابقة والترتيب 21الاستنتاج، التنبؤ( تندرج تحتها )
 (.7)ملحنويتم تطبيق الاختبار فرديا علي الأطفال   ،وذكر الاختلافات والاختيار من متعدد

ئية لنهاة للوصول إلى الصورة اجـ. خطوات إعداد الاختبار: تم القيام بالخطوات التالي
 للاختبار.

د الاطلا  علي المقاييس والاختبارات التي تناولت مهارات التفكير لطفل الروضة وق
 وردت با طار النظري للبحث .  

وتكامل العلوم الخمسة وما تتضمنه  STEAM( الاعتماد علي فلسفة وطبيعة مدخل ستيم 2
 التحديات المتضمنة بالبرنامج وانشطته. وعلى طبيعة ،من مهارات تفكير مختلفة

( صياغة عبارات الاختبار علي شكل مجموعة من الاسئلة  المحددة والواضحة وتعبر عن 4
لي المهارات  المستهدف تنميتها في البحث الحالي. وروعي عند تصميم الأسئلة أن تعتمد ع

 الصور الملونة.

 د. تعليمات تطبين الاختبار:

لي نحو صحي  وسليم، روعي صياغة التعليمات في صورة محددة  جراي الاختبار ع
وواضحة، وقد تضمنت هذه التعليمات الآتي: تخير مكان مناسب للتطبيق وكتابة بيانات 
الطفل في ) استمارة تسجيل الاستجابات (، وخطوات طر  السؤال علي الطفل، وتوفير 

 الأدوات اللاومة لكل سؤال.

 :هـ. تقدير درجات الاختبار

يعطى الطفل درجة في حالة تنفيذه الأداي الصحي  الدال علي المهارة وصفرا في 
( وأقل درجة 21الخطأ وبذلك فأن أعلي  درجة يحصل عليها الطفل في هذا الاختبار )

 )صفر(.

 و. عرض الصورة الأولية للاختبار على المحكمين :

المتخصصين بمجال تم عرا الصورة الأولية للاختبار علي مجموعة من المحكمين 
وذلك بهدف تحديد مدى مناسبة أسئلة الاختبار لكل مهارة ومناسبة  ،(1تربية الطفل )ملحق 
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وقد تم إجراي التعديلات والمقترحات التي أبداها السادة المحكمون  ،الاسئلة لطفل الروضة
من وان تقتصر الاستجابات المطلوبة  14و 7والتي تمثلت في: تعديل صياغة سؤالين رقم 

وتييير صورة القطار بالسؤال رقم  ،الطفل بالسؤال الثاني والثالث والرابع على اربع استجابات
 . 13.وتييير البديل الثاني بالسؤال رقم 11

 ز. تطبين الاختبار علي عينة استطلاعية:

تم تطبيق الاختبار على عينة من أطفال الروضة من غير العينة الأساسية للبحث 
 لاوموالومن ال ،حقق من الشروط القياسية للبطاقة، ومدى مناسبتها للأطفالالحالي بهدف الت

( طفلا وطفلة من قاعة أخرى بروضة الرعاية  30للتطبيق وبليت العينة الاستطلاعية ) 
 المتكاملة بمحافظة أسيوط .

 ح. زمن تطبين الاختبار:

طبقا لما تم  ( دقيقة وذلك 20استيرق تطبيق الاختبار ومنا قدره في المتوسط ) 
 . وتم تطبيق الاختبار بصورة فردية علي الأطفال ،التوصل إليه في التجربة الاستطلاعية

 ط.  الخصائص السيكومترية للاختبار :

 صدن الاختبار: وقد تم حساب صدن الاختبار بطريقتين:

 ( الصدن المنطقي: 1

لمتخصصين حيث تم عرا الصورة الأولية للاختبار علي مجموعة من المحكمين ا
حة وقد تم إجراي التعديلات والمقترحات التي أبداها السادة المحكمون والموض ،(1)ملحق 
 سابقا.

  ( الصدن الإحصائي: وقد تم حساب صدن الاختبار إحصائيا عن طرين الآتي:2

م( أ. حساب معاملات ارتباط درجات كل سؤال بمجمو  درجات المهارة المنتمية إليه. حيث )
 ؤال، )ر( هي قيمة معامل الارتباط.هي رقم الس
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هارات بار م(: معاملات الارتباط بين درجات كل سؤال والمهارة المنتمية إليه باخت8جدول )
 (30التفكير العلمي )ن = 

 الاستنتا  التنبؤ تحديد العلاقات  التسلسل والترتيب التصنيف  المقارنة الملاحظة

 ر م ر م ر م ر م ر م ر م ر م

1 0.784** 4 0.592** 7 0.755** 10 0.761** 13 0.717** 16 0.401* 19 0.753** 

2 0.596** 5 0.678** 8 0.568** 111 0.693** 14 0.627** 17 0.670** 20 0.527** 

3 0.592 ** 6 0.584** 9 0.762** 12 0.630** 15 0.626** 18 0.652** 21 0.542** 

 0.01** دال عند مستوى                               0.05* دال عند مستوى 

يه أن قيم معاملات الارتباط بين درجات كل سؤال والمهارة المنتمية إل( 8جدول)يتض  من 
 .0.01أو  0.05دالة عند مستوى 

 ساب معاملات الارتباط بين درجة كل مهارة والدرجة الكلية للاختبارح -ب

تفكير رات الوالدرجة الكلية لاختبار مها(: معاملات الارتباط بين درجات كل مهارة 9جدول )
 (30العلمي  )ن = 

 مستوى الدلالة معامل الارتباط الأداة
 0.05 0.431 الملاحظة
 0.05 0.434 المقارنة
 0.01 0.751 التصنيف

 0.01 0.834 التسلسل والترتيب
 0.01 0.723 تحديد العلاقات 

 0.01 0.652 التنبؤ
 0.01 0.714 الاستنتا 

( أن قيم معاملات الارتباط بين درجات كل مهارة والدرجة 9من جدول ) يتض 
( 2) ، ومن الجدولين0.01أو  0.05الكلية لاختبار مهارات التفكير العلمي دالة عند مستوى 

 ( يتض  أن الاختبار صادق.3و)
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  : الصدن الذاتي 

حيث  تم حساب الصدق الذاتي للاختبار بحساب الجذر التربيعي لمعامل الثبات
 (  وهذه القيمة توض  أن للاختبار درجة0.94معامل الصدق الذاتي للاختبار يساوى  = )

ويتفق ذلك مع ما ذكره المحكمون من أن الاختبار يقيس ما وضع  ،عالية من الصدق
 لقياسه.

 ي. ثبات الاختبار:
 (0.89تم حساب ثبات الاختبار باستخدام معادلة ألفا كرونباك ووجد أنه يساوى ) 

، وقد (Kuder & Richardson)كما تم استخدام معادلة  ،وهو يشير إلى درجة ثبات عالية
له  (  للاختبار ككل مما يشير إلى أن الاختبار0.81وجد أن معامل ثبات الاختبار يساوى )

  درجة ثبات جيدة تؤكد صلاحية الاختبار للتطبيق.
 تي لوحظا حصائية ال عي والمعالجاتبعد التطبيق الاستطلاك. الصورة النهائية للاختبار: 

ه من خلالها أن الاختبار يتمتع بمستوى جيد من الصدق والثبات فأصب  الاختبار في صورت
 .(8)ملحن النهائية صالحا للتطبيق 

 طاقة ملاحظة السلوك القيادي لطفل الروضة:ب -8

 :الهدف من إعداد البطاقة -أ

أداة  لتقينيم مسنتوى السنلوك القينادي لندى الهدف من بطاقة الملاحظة هنو اسنتخدامها كن
بأنشنننطته  STEAMوذلنننك للتعنننرف علنننى تنننأثير البرننننامج القنننائم علنننى مننندخل  ،طفنننل الروضنننة

 المختلفة على مستوى السلوك القيادي لدى أطفال الروضة مجموعة البحث .

 وصف البطاقة:  -ب

ناسننبة لطفننل مفننردة دالننة علننى السننلوكيات القياديننة الم 34تكونننت بطاقننة ملاحظننة مننن 
حندث الروضة، وامام كل مفردة مقياس متدرج مكون من أربعة أنهر: دائماً، أحياننا، ننادرا، لا ي

 . (9)ملحن في صورتها النهائية  بعد التحقق من صدقها وثباتها
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 خطوات إعداد البطاقة:  - 

 للوصول إلى الصورة النهائية للبطاقة تم القيام بما يلي:     

ادي لطفننننل ا الدراسننننات والبحننننوث التربويننننة التنننني تناولننننت السننننلوك القيننننالرجننننو  إلننننى بعنننن -1
، ودراسننننة (2011)عشــــرية، ، ودراسننننة (2010)الإمــــام والعبــــادي، الروضننننة كدراسننننة 

)الشـــــرقاوي وعبدالحميـــــد و دراسنننننة ،(2015)براـــــوث، ، و دراسنننننة (2012)محمـــــد، 
جيــار، )حســين والشــقيري والدراسننة  (،و2018)الجبــالي، و دراسننة ،(2017ومعــوض، 

2020) . 
ي ضننوي هننذه الدراسننات تننم التوصننل إلننى خمننس أبعنناد رئيسننية للسننوك القيننادي المناسننب فنن  -2

لطفل الروضة والمناسب لطبيعنة التحنديات والمهنام التني يقنوم بهنا أطفنال الروضنة داخنل 
 -ينننننقالعمنننننل فننننني فر  -وهي)المبنننننادرة  STEAMأنشنننننطة البرننننننامج القنننننائم علنننننى مننننندخل 

 تخاذ القرار(.ا –التواصل   -التخطيط
وتكونت ،مفردات البطاقة المعبرة إجرائيا على نمو السلوك القينادي لطفنل الروضنة إعداد  -3 

مفنننردة )بصنننورتها الأولينننة( منننن العبنننارات السنننلوكية أمامهنننا مقيننناس متننندرج  37منننن عننندد 
مكننون مننن أربعننة أنهننر: دائمنناً، أحيانننا، نننادرا، لا يحنندث وبننذلك تننم التوصننل إلننى الصننورة 

 ة للبطاقة. الأولي
 تقدير درجات البطاقة: -د

أسنننت خدم أسنننلوب التقننندير الكمننني بالننندرجات للوصنننول إلنننى مسنننتويات الأطفنننال فننني كنننل 
سلوك ممارس بصورة أقرب إلى الموضوعية، حيث يوجد لكل سنلوك اربعنة بندائل هني: دائمنا، 

درجنننة  صنننفر وبنننذلك فنننأن اعلنننى ،1، 2، 3أحياننننا، ننننادرا، لا يحننندث. ودرجاتهنننا علنننى التنننوالي 
 درجة وأقل درجة صفر.  102يحصل عليها الطفل هي 

 رض الصورة الأولية للبطاقة على المحكمين:ع -ه
ع رضت الصورة الأولية لبطاقة ملاحظة السلوك القيادي لطفل الروضنة علنى مجموعنة 

( وذلك  بداي النرأي حنول: مندى مناسنبة صنياغة مفنردات البطاقنة، و 1من المحكمين )ملحق 
بطاقة للتطبيق. وقد تم إجنراي التعنديلات والمقترحنات التني أبنداها السنادة المحكمنون صلاحية ال
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مفننردات مننن البطاقننة لعنندم مناسننبتهما للمرحلننة العمريننة ليصننب   و  3والتنني تمثلننت فنني  حننذف 
 وفصل  وتيير بعا الافعال ببعا العبارات . 34، 26، 21تعديل صياغة العبارات 

 ستطلاعية:عينة ا تطبين البطاقة على -و
تم تطبيق البطاقة على عينة من أطفال الروضة من غير العينة الأساسية للبحث 
الحالي، اختيرت من القاعات الاخرى بروضة الرعاية المتكاملة بمحافظة اسيوط، 

 طفلًا وطفلة. 30وبلغ عددهم ،بالروضة
 دن البطاقة: وقد تم حساب صدن البطاقة بطريقتين:ص -ز
 ( الصدن المنطقي: 1

حيث تم عرا الصورة الأولية للبطاقة علي مجموعة من المحكمين المتخصصين 
حة (، وقد تم إجراي التعديلات والمقترحات التي أبداها السادة المحكمون والموض1)ملحق 
 سابقا.

 ( الصدن الإحصائي: وقد تم حساب صدن البطاقة إحصائيا عن طرين الآتي:2
( ردة بمجمو  درجات البعد المنتمية إليه. حيث )مأ. حساب معاملات ارتباط درجات كل مف

 هي رقم المفردة، )ر( هي قيمة معامل الارتباط.

حظة قة ملا(: معاملات الارتباط بين درجات كل مفردة والبعد المنتمية إليه ببطا10جدول )
 (30السلوك القيادي )ن = 

 اتخاذ القرار  العمل في فرين المبادرة  التواصل  التخطيط
 ر م ر م ر م ر م ر م

1 0.784** 7 0.592** 14 0.755** 21 0.761** 28 0.717** 

2 0.596** 8 0.678** 15 0.568** 22 0.693** 29 0.627** 
3 0.592 ** 9 0.584** 16 0.762** 23 0.630** 30 0.626** 
4 0.560** 10 0.710** 17 0.811** 24 0.846** 31 0.847** 
5 0.671** 11 0.769** 18 0.852** 25 0.842** 32 0.788** 
6 0.870** 12 0.808** 19 0.795** 26 0.835** 33 0.788** 
- - 13 0.699** 20 0.796** 27 0.866** 34 0.835** 

 0.01** دال عند مستوى                              0.05* دال عند مستوى 
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 رجات كل مفردة والبعد المنتمية( أن قيم معاملات الارتباط بين د10يتض  من جدول ) -
 .0.01أو  0.05إليه دالة عند مستوى 

 ساب معاملات الارتباط بين درجة كل بعد والدرجة الكلية للبطاقةح -ب

 (: معاملات الارتباط بين درجات كل بعد والدرجة الكلية لبطاقة11جدول )
 (30الملاحظة  )ن = 

 مستوى الدلالة معامل الارتباط البعد
 0.01 **0.647 طالتخطي

 0.01 **0.745 التواصل
 0.01 **0.712 المبادرة

 0.01 **0.715 العمل في فرين
 0.01 **0.736 اتخاذ القرار

مما يدل  0.01يتض  من الجدولين السابقين أن قيم معاملات الارتباط بدالة عند -
 على صدق البطاقة.

 : الصدن الذاتي  -
الجذر التربيعي لمعامل الثبات حيث معامل تم حساب الصدق الذاتي للبطاقة بحساب 

 ،(  وهذه القيمة توض  أن للبطاقة درجة عالية من الصدق0.9الصدق الذاتي يساوى  = )
 ويتفق ذلك مع ما ذكره المحكمون من أن البطاقة تقيس ما وضعت لقياسه.

 ي. ثبات البطاقة:
( وهو يشير 0.81) تم حساب ثبات البطاقة بمعادلة ألفا كرونباك ووجد أنه يساوى 

وقد وجد أن  ،(Kuder & Richardson)كما تم استخدام معادلة  ،إلى درجة ثبات عالية
ة ( ككل مما يشير إلى أن البطاقة  لها درجة ثبات جيد0.84معامل ثبات البطاقة يساوى )

 تؤكد صلاحيتها للتطبيق. 
 ي لوحظات الاحصائية التبعد التطبيق الاستطلاعي والمعالجك. الصورة النهائية للبطاقة: 

ة من خلالها أن البطاقة تتمتع بمستوى جيد من الصدق والثبات فأصبحت في صورته النهائي
  .(9)ملحن صالحا للتطبيق 
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 ثانياً: مجموعة البحث:

 ( طفلًا وطفلة بروضة الرعاية المتكاملة التابعة30تكونت مجموعة البحث من عدد )
تم ضبط متييرات البحث كما  ،Kg2توى الثاني س( سنوات بالم6 -5بمحافظة اسيوط )

بحيث تكون مجموعة البحث متجانسة في جميع الخصائص والعوامل التي يمكن أن تؤثر 
فتم  على المتيير التجريبي، وأن تختلف فقط في المتيير التجريبي المرغوب معرفة فاعليته.

 ضبط التالي:

صند تناريك منيلاد كنل طفنل منن واقنع ر  لضنبط متيينر العمنر الومنني تنم العمر الزمني: -1
ملفننه بالروضننة وذلننك لجميننع أفننراد مجموعننة الدراسننة، وحسننب العمننر الومننني بالشننهور 

( شننهراً وهننذا يوضنن  تقننارب العمننر الومننني بننين جميننع 71 – 65والننذي تننراو  بننين )
 أفراد مجموعة البحث.

ن فننؤاد ابننو لننذكاي الأطفننال)تقني سجودإنــف هــاريتننم تطبيننق اختبننار  مســتوى الــذكاء: -2
( علننى مجموعننة البحننث، مننن أجننل التحقننق مننن تجننانس أفننراد مجموعننة 1977حطننب،

(، 122-92البحث  في عامل الذكاي وتراوحنت نسنبة النذكاي لمجموعنة البحنث بنين )
 وهذا يدل على الذكاي المتوسط للأطفال مجموعة البحث.

 ثالثاً: تنفيذ تجربة البحث:

إحدى بكما قامتا بالاستعانة  ،املًا مع الأطفالقامت الباحثتان  بتطبيق البرنامج ك 
ا، دريبهمعلمات الروضة وهي باحثة دكتوراه  لتطبيق أدوات البحث قبلياً وبعدياً بعد أن تم ت

رنامج م، ثم تلاه تطبيق الب2020اكتوبر  24وتم تطبيق أدوات البحث قبلياً بدياً من السبت 
 م واستيرق التطبيق سبعة2020ديسمبر 14ن اكتوبر حتى الاثني 31خلال الفترة من السبت 

تطبيق  ثم تم ،دقيقة 45أسابيع تقريباً، بواقع ثلاثة لقايات أسبوعياً، وتراو  ومن كل لقاي 
وقد تم التطبيق أثناي جائحة  ،م2020ديسمبر  24أدوات البحث بعدياً حتى يوم الخميس 

دف تقليل الكثافة داخل كورونا حيث كان  حضور الأطفال ثلاثة ايام فقط بالروضة به
 القاعات.
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 رابعاً: نتائج البحث وتفسيرها:
 للإجابة على أسئلة البحث والتحقن من صحة فروضه تم إتباع التالي:

 الفرض الأول:
يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على ونصهن  للتحقن من صحة الفرض الأول    

والاجابة على السؤال ، الروضةنفي تنمية مهارات التصميم الهندسي لطفل  STEAMمدخل 
في تنمية مهارات التصميم  STEAMما أثر البرنامج القائم على مدخل بالبحث الرابع 

 الهندسي  لدى أطفال الروضةو
وللتحقق من صحة هذا الفرا تم استخدم اختبار )ت( للفروق بين متوسطي 

 مجموعتين مرتبطتين وجايت نتائجه كما يوضحه جدول رقم  التالي: 
ل ( نتائج اختبار "ت" للكشف عن دلالة الفرون بين متوسطي درجات الأطفا12جدول )

هندسي ( في التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس مهارات التصميم ال30مجموعة البحث)ن= 
 (d(  وحجم التأثير )²ηالمتدر   وقيمة مربع إيتا ) 

 (d) (²ηيتا )إ ت ودلالتها الانحراف المعياري المتوسط المجموعة المهارة

 تحديد المشكلة
 12.99 0.698 1.16 القبلي

 0.01داله عند 
0.85 
 

4.81 
 0.430 2.76 البعدي مرتفع

 11.95 0.621 1.60 القبلي اقتراح حلول ممكنة
 4.44 0.83 0.01داله عند 

 0.305 2.90 البعدي مرتفع
 11.00 0.606 1.33 القبلي اختيار الحل الانسب

 0.01داله عند 
0.80 
 

4.10 
 0.406 2.80 البعدي مرتفع

 15.01 0.681 0.86 القبلي يخطط اتصميم نموذ 
 5.57 0.885 0.01داله عند 

 0.449 2.73 البعدي مرتفع
 18.32 0.556 0.36 القبلي تصميم نموذ  اولي

 0.01داله عند 
0.920 

 
6.80 
 0.507 2.533 البعدي مرتفع

 21.73 0.449 0.266 القبلي لأولياختبار التصميم ا
 0.942 0.01داله عند 

8.71 
 0.479 2.33 البعدي مرتفع

عرض التصميم 
 النهائي

 18.94 0.379 0.16 القبلي
 0.925 0.01داله عند 

7.03 
 0.449 2.26 البعدي مرتفع

 33.37 1.977 5.766 القبلي المقياس ككل
 0.974 0.01داله عند 

12.39 
 مرتفع

 1.863 18.33 البعدي
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( بين 0.01ويتض  من الجدول السابق وجود فرق دال إحصائيا عند مستوى )
ة متوسطي درجات الأطفال مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي على الدرجة الكلي
ل للمقياس وذلك لصال  التطبيق البعدي؛ وهذا يدل على فاعلية البرنامج القائم على مدخ

STEAM دلت النتائج على تنمية مهارات التصميم الهندسي لدى طفل الروضة، كما  في
في تنمية مهارات التصميم  STEAMوجود حجم تأثير كبير للبرنامج القائم على مدخل 

 وبذلك تم التأكد من صحة الفرض الأول. ،الهندسي
 :ترجع الباحثتان ذلك إلى :تفسير نتائج الفرض الأول

لمختر  في الوحدة الأولى والذي صاحب الأطفال في تقديم شخصية عبقرينو ا -
تعريفهم بخطوات عملية التصميم الهندسي قد ساهم في تهيئة الاطفال واستثارة 

 دافعيتهم للتعلم والمشاركة بالأنشطة المتتالية للبرنامج.
على فلسفة التكامل بين مجالات  STEAMاعتماد البرنامج القائم على مدخل  -

ساب يا والهندسة والفنون والرياضيات مما كان له تأثير على اكتالعلوم والتكنولوج
 الأطفال لمهارات التصميم الهندسي بشكل متكامل.

ه اعتماد أنشطة البرنامج على نموذج التصميم الهندسي وقد تم تدريب الأطفال علي -
بصورة مبسطة وبخطوات متتابعة كان له أثر كبير في نمو مهارات التصميم 

 ة متكاملة.الهندسي بصور 
اعتماد البرنامج على التحديات أو التعلم القائم على المشروعات ساهم في نمو  -

ل مهارات التصميم الهندسي للأطفال وخطواتها البنائية والسما  للطفل بممارسة ك
 خطوه مع أصدقائه قد ساهم فيه اكتسابه  لهذه المهارات بصورة أفضل

في تقييم مهارات التصميم الهندسي  Rubrecاستخدام المقياس المتدرج روبرك  -
للأطفال ساعد في تحديد مستوى كل مهارة و كذلك تقييم الأطفال في كل مستوى 

 قد ساهم في تعويو قدرتهم على التعلم الهندسي.،للمهارة
توفير مهام تصميمية هندسيه للأطفال  شجعتهم على التنافس ا يجابي وحثتهم  -

 للمستوى الأفضل في الأداي الهندسي.على توليد أفكار ابتكارية للوصول 
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 الاعتماد على الفيديوهات التعليمية الجذابة في تعريف الأطفال بخطوات وعناصر -
عملية التصميم الهندسي  ساهم في تجسيد الخطوات المجردة الى تفكير ملموس 

 وساعدهم على طر  الافكار والاسئلة حول المشكلات الهندسية.
ية التي توصلت إلى فاعل( 2016،)عبدالفتاحة مع دراسةوتتفق تلك النتيج        
في تنمية مهارات التصميم التكنولوجي )الهندسي( لأطفال   STEAMبرنامج 

 ،)محمودودراسة ،(2019 ،)البرقيكما تتفق مع نتائج دراسة ،المرحلة الابتدائية
وقد أثبتت جميع هذه  ،(2020 ،)السعدنيودراسة ،(2020 ،)حناودراسة ،(2019

علي مرحلة الروضة في تنمية المهارات STEAM النتائج نجا  تطبيق مدخل 
 والمفاهيم والاتجاهات المرجوة.

 الفرض الثاني:
يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على ونصهن  للتحقن من صحة الفرض الثاني    

ال والاجابة على السؤ ، في تنمية مهارات التفكير العلمي لطفل الروضة.ن  STEAMمدخل 
في تنمية مهارات التفكير  STEAMما أثر البرنامج القائم على مدخل بالبحث الخامس 

و وللتحقق من صحة هذا الفرا تم استخدم اختبار )ت( للفروق العلمي لدى أطفال الروضة
 بين متوسطي مجموعتين مرتبطتين وجايت نتائجه كما يوضحه جدول رقم  التالي: 

ل لكشف عن دلالة الفرون بين متوسطي درجات الأطفا( نتائج اختبار "ت" ل13جدول )
ير ( في التطبيقين القبلي والبعدي على اختبار مهارات التفك30مجموعة البحث )ن= 

 (d(  وحجم التأثير )²ηالعلمي وقيمة مربع إيتا ) 
الانحراف  المتوسط المجموعة المهارة

إيتا  ت ودلالتها المعياري
(²η) (d) 

 الملاحظة
 10.822 71840. 1.0333 القبلي

 0.01داله عند 
0.80 
 

4.01 
 50401. 2.5667 البعدي مرتفع

 المقارنة
 10.145 66176. 9000. القبلي

 3.76 0.780 0.01داله عند 
 75810. 2.3333 البعدي مرتفع

 التصنيف
 7.66 73108. 1.5000 القبلي

 0.01داله عند 
0.67 
 

2.84 
 47946. 2.6667 البعدي مرتفع

 4.76 0.85 12.83 61495. 9667. القبلي التسلسل والترتيب
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 المتوسط المجموعة المهارة
الانحراف 
 ت ودلالتها المعياري

إيتا 
(²η) (d) 

 مرتفع 0.01داله عند  46609. 2.7000 البعدي

 تحديد العلاقات
 9.81 91287. 8333. القبلي

 0.01داله عند 
0.768 

 
3.64 
 53498. 2.7000 البعدي مرتفع

 التنبؤ
 7.80 89955. 1.4667 القبلي

 2.89 0.677 0.01داله عند 
 30513. 2.9000 البعدي مرتفع

 الاستنتا 
 11.76 74664. 8333. القبلي

 4.36 0.826 0.01داله عند 
 44978. 2.7333 البعدي مرتفع

 الاختبار ككل
 34.43 1.43198 7.5333 القبلي

 0.01داله عند 
0.976 12.786 

 1.10172 18.6000 البعدي مرتفع

( بين 0.01ابق وجود فرق دال إحصائيا عند مستوى )ويتض  من الجدول الس
ة متوسطي درجات الأطفال مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي على الدرجة الكلي
خل للاختبار وذلك لصال  التطبيق البعدي؛ وهذا يدل على فاعلية البرنامج القائم على مد

STEAM تائج على وجود حجم تأثير كبير دلت النكما  ،في تنمية مهارات التفكير العلمي
من  وبذلك تم التأكد ،في تنمية مهارات التفكير العلمي STEAMللبرنامج القائم على مدخل 

 صحة الفرض الثاني.
 :ترجع الباحثتان ذلك إلى : تفسير نتائج الفرض الثاني

على التكامل بين مجالات العلوم  STEAMاعتمد البرنامج القائم على مدخل  -
ية جيا والهندسة والفنون والرياضيات وفي جانب العلوم تتضمن أنشطة علموالتكنولو 

تعتمد على البحث والاستقصاي والتي لها دور كبير في تنمية مهارات التفكير 
 العلمي لدى الأطفال مثل الملاحظة والمقارنة والتصنيف وتحديد العلاقات.

ة جارب العلمية المعمليتضمنت أنشطة البرنامج أنشطة معملية حيث تم استخدام الت -
 والميكروسكوب وجمع العينات ووراعه اطباق البكتيريا كان له دور في تنمية بعا

 مهارات الملاحظة و المقارنة و التصنيف والاستنتاج والتنبؤ.
في المتكامل بحيث تضمنت الأنشطة  STEAMاعتمد البرنامج القائم على مدخل  -

على اوراق رسم بياني ومقارنتها  جانب الرياضيات والهندسة تسجيل بيانات
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وتصنيف أطباق البكتريا وعدٌ مجموعات البكتيريا، وقد ساهم ذلك كله في تنميه 
 مهارات الملاحظة والتصنيف والمقارنة.

 والتي تعتمد على التعلم القائم على Capstonارتكاو البرنامج على التحديات أو -
 العلاقات والتسلسل والترتيب.المشروعات ساهم في نمو مهارات الملاحظة تحديد 

 استخدام التعلم القائم على المشروعات والبحث والاستقصاي من خلال وضع الحلول -
ج ستنتاواختبارها وصولا الى النتائج وادا من قدرة الأطفال على تحديد العلاقات والا

 والتنبؤ.
 نموذج اعتماد أنشطة البرنامج على التحديات المرتبطة بالواقع مثل تحدين تصميم -

أثير تلبدلة واقية من فيروس كورونان، وتحدين تصميم نموذج لتنقية المياهن، كان له 
صول في ويادة دافعية الأطفال للبحث والتقصي واستخدام مهارات التفكير العلمي للو 

 الى حلول ونماذج مفيدة وقابلة للتطبيق.
 Dejincheere))و دراسة  ،(2010،الزعبي) وتتفق تلك النتيجة مع نتائج دراسة 

& keere & Mestdagh, 2010ودراسننننة ،(2012،المجــــوليدراسننننة )، و
والتنني أثبتننت جميعهننا ( 2018،العــدوانودراسننة )،(2015،طلبــة، ودراسننة )(2013،محمــود)

 فاعلية البرامج والمداخل المستخدمة في تنمية مهارات التفكير العلمي لطفل الروضة.
 الفرض الثالث:

يوجد حجم تأثير للبرنامج القائم على ونصهن  الثالثللتحقن من صحة الفرض  
والاجابة على السؤال ، في تنمية السلوك القيادي لطفل الروضة ن  STEAMمدخل 

في تنمية السلوك القيادي  STEAMما أثر البرنامج القائم على مدخل بالبحث  االسادس 
 لدى أطفال الروضةو

)ت( للفروق بين متوسطي  وللتحقق من صحة هذا الفرا تم استخدم اختبار
 مجموعتين مرتبطتين وجايت نتائجه كما يوضحه جدول رقم  التالي: 
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ل ( نتائج اختبار "ت" للكشف عن دلالة الفرون بين متوسطي درجات الأطفا14جدول )
وك ( في التطبيقين القبلي والبعدي على  بطاقة  ملاحظة السل30مجموعة البحث )ن= 

 (d(  وحجم التأثير )²η)  القيادي وقيمة مربع إيتا
 (d) (²ηإيتا ) ت ودلالتها الانحراف المعياري المتوسط المجموعة البعد

 التخطيط
 21.573 1.85 5.40 القبلي

 0.01داله عند 
0.94 
 

8.01 
 2.77 14.63 البعدي مرتفع

 24.690 1.56 8.90 القبلي التواصل
 9.16 0.954 0.01داله عند 

 1.70 18.10 البعدي مرتفع
 24.439 2.17 9.37 القبلي المبادرة

 0.01داله عند 
0.953 

 
9.07 
 1.93 18.17 البعدي مرتفع

 17.280 1.78 9.27 القبلي العمل بفرين
 6.41 0.911 0.01داله عند 

 1.72 18.27 البعدي مرتفع
 22.650 1.73 8.20 القبلي اتخاذ القرار

 0.01داله عند 
0.946 

 
8.411 

 1.94 17.33 البعدي تفعمر 
 32.560 6.23 41.13 القبلي البطاقة ككل

 0.973 0.01داله عند 
12.09 
 7.47 86.50 البعدي مرتفع

( بين 0.01ويتض  من الجدول السابق وجود فرق دال إحصائيا عند مستوى )
 جة الكليةمتوسطي درجات الأطفال مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي على الدر 

ل للبطاقة وذلك لصال  التطبيق البعدي؛ وهذا يدل على فاعلية البرنامج القائم على مدخ
STEAM  دلت النتائج على وجود حجم في تنمية السلوك القيادي لدى طفل الروضة، كما

أكد وبذلك تم الت ،في تنمية السلوك القيادي STEAMتأثير كبير للبرنامج القائم على مدخل 
 لفرض الثالث.من صحة ا

 :ترجع الباحثتان ذلك إلى :تفسير نتائج الفرض الثالث
تشجيع كل طفل على اقترا  أكثر من نموذج للتصميم الهندسي ثم عرضه على  -

 وملائه لاختيار النموذج الأفضل قد ساهم في سلوكيات التواصل و المبادرة.
على الأطفال  توويع الأدوار  STEAMإتاحة تحديات البرنامج القائم على مدخل  -

وتبادلها معاً مما سم  لكل طفل بان يكون له دور محدد مسؤول عنه وحريص أن 
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ينج  به لينج  فريق عمله وبالتالي ساعد ذلك على نمو سلوكيات تحمل المسئولية 
 والعمل في فريق.

ساهمت التحديات في تحمل الأطفال للمسئولية واعتمادهم على أنفسهم في البحث   -
ك و تجميع النتائج واقترا  الحلول مما يساهم في نمو أبعاد السلو  عن المعلومات
 القيادي لديهم.

هدف البرنامج لتنمية مهارات التصميم الهندسي للأطفال والتي تضمنت مهاراته   -
التخطيط للنموذج ومهارة عرا التصميم النهائي امام اقرانه قد ساهمت هذه 

 ل واتخاذ القرار بشكل ملحوظ.المهارات في نمو سلوكيات التخطيط والتواص
اعتمدت أنشطة البرنامج على البحث والاستقصاي وجمع المعلومات بصوره فرديه  -

 وجماعيه قد ساهم في تواصلهم معا والعمل في فريق.
ل توفير عنصر التنو  والجاذبية في تصميم أنشطة البرنامج واد من دافعية الأطفا -

إيجابية على مشاركاتهم و تعاونهم وتحفيوهم نحو التعلم فأنعكس ذلك بصورة 
 وسلوكهم القيادي.

تحفيو الأطفال للعمل بمجموعات عمل كفريق متعاون يجب أن يساعد أعضائه  -
 بعضهم البعا ساهم في تنمية سلوكيات التعاون والتواصل في السلوك القيادي

تشجيع الأطفال بشكل فردي على عرا إنتاجهم ووصفها بدقة ووضو  مع إثارة  -
تهم لمشاركة ارائهم وافكارهم للمساعدة في الوصول لأفضل نموذج تصميم دافعي

  هندسي مطلوب قد ساهم فيه تعاونهم ونمو سلوكيات التخطيط والتعاون.

ـــك النتيجـــة مـــع  ـــادي،  دراسنننةوتتفـــن تل )عشـــرية، ، ودراسنننة (2010)الإمـــام والعب
ــــــد، ، ودراسننننننة (2011 رقاوي )الشــــــو دراسننننننة ،(2015)براــــــوث، ودراسننننننة ،(2012)محم

)حســـين والشـــقيري و دراسنننة ،(2018)الجبـــالي، و دراسنننة ،(2017وعبدالحميـــد ومعـــوض، 
التننني توصنننلت إلنننى فاعلينننة العنننروا التقديمينننة ومسنننر  العنننرائس والبنننرامج  (2020والجيـــار، 

 والأنشطة المقدمة في تنمية مهارات السلوك القيادي لطفل الروضة . 
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 الفرض الرابع:

" توجد علاقة ارتباطية  دالة ابع الذي ينص علىللتحقق من صحة الفرا  الر 
سي احصائياً بين درجات الأطفال في التطبين البعدي لمقياس مهارات التصميم الهند

ل تم حساب معام. ودرجاتهم في اختبار مهارات التفكير العلمي المصور لطفل الروضة
 س والاختبار. الارتباط بين درجات أطفال مجموعة البحث في التطبيق البعدي للمقيا

(معامل الارتباط بين درجات أطفال مجموعة البحث في )التطبين البعدي( 15جدول)
 (30لمقياس مهارات التصميم الهندسي واختبار مهارات التفكير العلمي )ن=

 مستوى الدلالة قيمة ر الاداة
 مقياس مهارات التصميم الهندسي المتدر 

0.76 0.01 
 مي المصورالعل اختبار مهارات التفكير

توجد علاقة ارتباطية موجبة ذات دلالة إحصائية بين يتض  من الجدول السابق أنه 
في التطبيق البعدي للمقياس مهارات التصميم الهندسي  مجموعة البحثدرجات أطفال 

 بذلك تم التأكد من صحة الفرض الرابع. ،واختبار المفاهيم العلمية

 كالتالي:وتفسر الباحثتان النتائج 

اعتماد أنشطة البرنامج على نموذج للتصميم الهندسي قائم على وضع حلول  -
 واختبارها والتأكد من صحتها ثم اختيار النموذج الأفضل ساهم في تنمية مهارات

 التنبؤ والاستنتاج العلمي لدى الأطفال.
لى عممارسة الأطفال لأنشطة الاستقصاي العلمي و تنفيذ الأنشطة المعملية القائمة  -

لاحظة والاستنتاج والتنبؤ وتحديد العلاقات أنعكس بشكل ملحوظ على بعا  الم
مهارات التصميم الهندسي مثل تحديد المشكلة واقترا  الحلول واختيار النموذج 

 الأنسب و اختبار النموذج الأولي
هيم تكامل عمليات تعلم العلوم والرياضيات معاً حيث نجد دائما ارتباط تعلم المفا -

 رفياً المفاهيم الرياضية لدى أطفال الروضة نظراً لارتباطهما الوثيق مع العلمية مع
 ونظرياً.
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 الفرض الخامس:

 توجد علاقة ارتباطية  دالة احصائياً للتحقق من صحة الفرا  الخامس الذي ينص علىن 
ي هم فبين درجات الأطفال في التطبين البعدي لمقياس مهارات التصميم الهندسي ودرجات

 تم حساب معامل الارتباط بين درجات أطفال مجموعةن، ظة السلوك القياديبطاقة ملاح
 البحث في التطبيق البعدي للمقياس والبطاقة. 

 ( معامل الارتباط بين درجات أطفال مجموعة البحث في )التطبين البعدي(16جدول)
 (30لمقياس مهارات التصميم الهندسي وبطاقة ملاحظة السلوك القيادي )ن=

 مستوى الدلالة يمة رق الاداة
 مقياس مهارات التصميم الهندسي المتدر 

 دالة  0.51
 بطاقة ملاحظة السلوك القيادي

ن توجد علاقة ارتباطية  موجبة ذات دلالة إحصائية بييتض  من الجدول السابق أنه  
في التطبيق البعدي للمقياس مهارات التصميم الهندسي  مجموعة البحثدرجات أطفال 

 بذلك تم التأكد من صحة الفرض الخامس. ة ملاحظة السلوك القيادي،وبطاق

 كالتالي:وتفسر الباحثتان النتائج 

وجود ارتباط بين بعا مهارات التصميم الهندسي و ابعاد السلوك القيادي مما  -
 ترتب عليه نموهما معاً لدى الأطفال ويتض  ذلك كالتالي:

ة وعرا التصميم النهائي مع بعد وجود ارتباط بين مهارات اقترا  حلول ممكن -
 التواصل بالسلوك القيادي للطفل

 عدين وجود ارتباط بين مهارتين اختيار الحل الأنسب واختبار التصميم الأولي وبين ب -
 المبادرة واتخاذ القرار بالسلوك القيادي للطفل.

وجود ارتباط بين مهارتين تصميم النموذج اولى وعرا التصميم النهائي مع بعد  -
 لعمل في فريق بالسلوك القيادي.ا
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 الفرض السادس:

توجد علاقة ارتباطية  دالة  للتحقق من صحة الفرا  السادس الذي ينص علىن
جاتهم ودر  احصائياً بين درجات الأطفال في التطبين البعدي مقياس مهارات التفكير العلمي

وعة رجات أطفال مجمتم حساب معامل الارتباط بين د .في بطاقة ملاحظة السلوك القيادي"
 البحث في التطبيق البعدي للاختبار والبطاقة.

 ( معامل الارتباط بين درجات أطفال مجموعة البحث في )التطبين البعدي(17جدول)
 (30لاختبار مهارات التفكير العلمي وبطاقة ملاحظة السلوك القيادي )ن=

 مستوى الدلالة قيمة ر الأداة
 ي المصوراختبار مهارات التفكير العلم

 غير دالة 0.189
 بطاقة ملاحظة السلوك القيادي

توجد علاقة ارتباطية ذات دلالة إحصائية بين يتض  من الجدول السابق أنه لا 
حظة في التطبيق البعدي لاختبار المفاهيم العلمية وبطاقة ملا مجموعة البحثدرجات أطفال 
 بذلك تم رفض الفرض السادس. السلوك القيادي،

 كالتالي:الباحثتان النتائج  وتفسر

يرجع ذلك الى أن نمو مهارات التفكير العلمي للأطفال  تتطلب منهم الملاحظة  -
 والتفكير وترتيب الأفكار والمعارف بطريقه منظمه علمياً وويادة إدراكهم لهذه

ج المعارف والبحث بها والتوصل الى استنتاجات وتفسيرات علميه،  كل ذلك قد يحتا
عدم  ي والانفراد مع النفس للتفكير والتجريب والملاحظات مما ترتب عليهمنهم الهدو 

 وجود علاقة برغباتهم بالتواصل والمبادرة أو العمل في فريق.

 التوصيات والمقترحات:
 أولًا: التوصيات الخاصة بالتربية والتعليم:

بحيث ييتم تجهيوها بالوسائل والأدوات ،داخل كل روضة STEAMتخصيص قاعة  -
عملية والهندسية يتم تدوير قاعات الروضة للمستويين الاول والثاني عليها ويتم الم
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تعليم الأطفال كتاب متعدد تخصصات ناكتشفن في صوره تحديات 
على أن يتم تخصيص فترتين اسبوعين لكل قاعه للتعلم بها،  STEAMمدخل

 وتقسيم كل قاعة لمجموعات عمل صييرة حتى يتم تحقيق الفائدة المرجوة.

اعادة بناي أو هيكلة كتاب متعدد تخصصات ناكتشفن بالروضة في صورة تحديات  -
 .STEAMمدخل ستيم 

ل الم عد بالبحث الحالي للعمل به بشك STEAMاعتماد البرنامج  القائم على مدخل  -
 جوئي داخل الروضات الحكومية.

 إعداد كوادر من معلمات رياا الاطفال  أثناي الخدمة وتدريبهم على تطبيق -
 وتوظيفها بمناهج رياا الأطفال. STEAMمدخل

 بجمهورية مصر العربية.للأطفال  STEAMانشاي روضات  -

 :توصيات لمخططي برامج الطفولة المبكرة ووزارة التعليم العاليثانياً: 

 .STEAMإعداد برنامج  عداد معلمة رياا الأطفال وفقا لبرنامج  -

 .STEAMل الروضة وفقاً لمدخل إعداد دبلومات متخصصه لمده عامان لتعليم طف -

الاهتمام بتدريب الطالبة المعلمة على استراتيجيات ونماذج التصميم الهندسي  -
 وتوظيفها في أنشطة تعليم طفل الروضة.

ي الاستفادة من مقياس مهارات التصميم الهندسي المتدرج الم عد بالبحث الحالي ف -
 تقييم مهارات التصميم الهندسي لدى أطفال الروضة.

 ثالثاً: توصيات خاصة بأكاديمية البحث العلمي:

ستخدام البرنامج الم عد بالبحث الحالي ضمن الأنشطة والبرامج الخاصة بجامعة  -
ر لتفكيالطفل والتي يمكن تنفيذها بكليتي العلوم والهندسة لتعويو التعلم الهندسي وا

 العلمي المبكر للأطفال.

 



 يارا ابراهيم محمد ابراهيم /ا.م.د.           لتنمية  STEAMبرنامج قائم على مدخل     

 السيدعبد نور سيدأمنال  /ا.م.د.            مهارات التصميم الهندسي والتفكير العلمي       
 لدى أطفال الروضة وأثره على السلوك القيادي لديهم

 

 

 م2021أكتوبر –التاسع عشرالعدد  427

 

 البحوث المستقبلية المقترحة:

كير ة مقترحة قائمة على أحد نماذج التصميم الهندسي لتنمية مهارات التفاستراتيجي -
 الناقد و عمليات العلم لدى طفل الروضة.

ل فاعلية حقيبة تعليمية إلكترونية لتنمية مهارات التصميم الهندسي وعادات العق -
 الهندسية لدى طفل الروضة

كتاب متعدد  برنامج تدريبي لمعلمات رياا الاطفال لبناي وتصميم أنشطة -
 .STEAMتخصصاتن اكتشفن في ضوي توجهات مدخل

 لتنمية مهارات  التفكير الناقد والاستدلالي لدى STEAMبرنامج قائم على مدخل  -
 أطفال الروضة.

بمرحلة رياا الأطفال بجمهوريه مصر العربية  STEAMمعوقات تطبيق مدخل  -
 )دراسة تشخيصية(.

 .STEAM تطوير منهج رياا الأطفال في ضوي مدخل -

 لدى معلمات رياا الأطفال. STEAM برنامج تدريبي لتنمية كفايات تعليم مدخل -

برنامج قائم على أحد نماذج التصميم الهندسي لتنمية التصميم التكنولوجي و  -
 المفاهيم الرياضية لدى طفل الروضة.
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 المــــراجع
 المراجع العربية:

المكثنننف لمعلمنننات العلنننوم الملتحقنننات ببرننننامج  نأثنننر التننندريب (:2006الأحمـــد، نضـــال شـــعبان )-1
ي فنالدبلوم التربوي علني تنمينة مهنارات التفكينر العلينا لنديهن واسنتخدامها فني التخطنيط للتندريس 

ــة، بحننث منشننورالمرحلننة المتوسننطة،  ــة التربي ــنفس كلي ــم ال ــة وعل ، جامعننة الملننك رســالة التربي
 . 76-27ص ص ، 25سعود، السعودية،   

ي (: نالقيمنننة التنبؤينننة لكنننل منننن النننذكا2016إيمـــان عبـــدالرؤوف) ،و عبـــدالحليم،شـــذا أحمـــد،إمام-2
فني المراحنل  STEAMالليوي والذكاي الرياضي باتجاهات المعلمين نحو تطبيق أنشنطة مندخل 

ايو، ، من73رابطة التربنويين العنرب،  ،دراسات عربية في التربية وعلم النفس،التعليمية المختلفةن
 . 385 -331ص ص 

ــاما-3 نفاعليننة العننروا التقديميننة فنني (: 2010والعبادي، زيــن حســين أحمــد )،، محمــد صــالةلإم
 –تنمينننة السنننلوك القينننادي لننندي الأطفنننال الموهنننوبين بالروضنننةن، المجلنننة التربوينننة، كلينننة التربينننة 

 .71: 29ص ص ، يوليو، 28جامعة سوهاج، ج
ــو ســعيدي، عبــدا  خمــيس-4  (:2015محمــد )والشــحيمة، أحــلام  ،والحــارثي، أمــل محمــد ،أمب

نمعتقنننندات معلمنننني العلننننوم بسننننلطة عمننننان نحننننو منحنننني العلننننوم والثقافننننة والهندسننننة والرياضننننيات 
(STEAM ،وعلاقتهنا بننبعا المتيينراتن ) مــؤتمر التميــز فــي تعلــيم وتعلــم العلــوم والرياضــيات

، مركنو التمينو البحثني فني تطنوير STEAM: توجه العلوم والتقنية والهندسنة والرياضنيات الأول
 7 – 5لننيم العلننوم والرياضننيات، جامعننة الملننك سننعود، الرياضنني، المملكننة العربيننة السننعودية، تع

 مايو.
سننن : دليننل المعلنم، ترجمننه: عواينند حالمرجــع فــي تــدريس مهــارات التفكيــر (:2003بــاير، بــاري )-5

 فووي، ا مارات، العين: دار الكتاب الجامعي.
قائم علي استخدام الأنشنطة اللاصنفية فني نبرنامج مقتر   (:2015براوث، رحاب صالة محمد )-6

ـــةتنمينننة بعنننا مهنننارات السنننلوك القينننادي لننندي طفنننل الروضنننةن،  ـــة دراســـات الطفول ، كلينننة مجل
 .42 – 27ص ص ، ديسمبر، 69،  18الدراسات العليا للطفولة، جامعة عين شمس، مج

ل ينة لندي طفن: نتنمينة بعنا مهنارات العلنم والاتجاهنات العلم(2019البرقي، إيمان فـؤاد محمـد )-7
 .376: 330ص ص ، مايو، 32،   مجلة الطفولةن، STEAMالروضة باستخدام أنشطة 
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ــن محمــد )،البقمــي، مهــا بنــت فرا -8 ــر ب ــر، جب نتحليننل محتننوي كتننب الفيوينناي فنني  (:2019والجب
ن، NGSSالمملكننة العربيننة السننعودية فنني ضننوي التصننميم الهندسنني لمعننايير الجيننل القننادم للعلننوم 

 .668-639ص ص، أبريل، 3، ج 182،   38، جامعة الأوهر، مج بيةمجلة كلية التر 
 .4، جدة: السعودية دار البشير، طفصول في التفكير الموضوعي (:2005بكار، عبدالكريم )-9

ــر مــن خــلال المــنهج المدرســي: (2002البكــر، رشــيد النــوري )-10 ــة التفكي د، ، مكتبننة الرشننتنمي
 الرياا: السعودية.

 عربي.، القاهرة: دار الفكر ال(: القيادة المدرسية والضبط2009جابر، جابر عبد الحميد )-11
لوك نفعالينة برنننامج مقتنر  لتنميننة بعنا مهننارات السنن (:2018الجبـالي، ايــداء عبــدا  أحمــد )-12

لتربينة ل، المؤسسنة العربينة المجلة العربية للإعـلام وثقافـة الطفـلالقيادي لدي أطفال الروضةن، 
 .128: 77ص ص  ، يوليو،3والعلوم والآداب،  

 ، الرياا: دار الوهراي.تنمية المهارات الحياتية وطفل الروضة (:2012رشا )،الجندي-13
فنني  التكامننل بننين العلننوم والتكنولوجيننا والهندسننة والرياضننيات (:"2016حســانين، بدريــة محمــد )-14

ن مننناهج العلننوم بنني – المــؤتمر العلمــي الثــامن  عشــرمننناهج العلننوم بمرحلننة التعلننيم الأساسننين، 
 .139: 99ص ص المصرية والعالمية، الجمعية المصرية للتربية العلمية، القاهرة، يوليو، 

يم و الجيـار، سـلوي علـي إبـراه،والشقيري، وفاء علـي عبـد ،حسين، كمال الدين حسين محمد-15
نفاعليننة برنننامج تنندريبي قننائم علنني مسننر  العننرائس فنني تنميننة بعننا مهننارات السننلوك  (:2020)

ــاض الأطفــالل الروضننةن، القيننادي لنندي أطفننا ــة ري جامعننة  –، كليننة رينناا الأطفننال مجلــة كلي
 .888 – 840ص ص ، ديسمبر، 17بورسعيد،  

ل :ن برننامج قنائم علنى مندخل سنتيم لتنمينة مبناد  الاختنرا  لندى طفن(2020رانـد  لطفـي ) ،حنا-16
 جامعة القاهرة. ،كلية التربية للطفولة المبكرة ،رسالة دكتورا  ،الروضةن

 ، القاهرة: عالم الكتب.(: التنشئة السياسية2006السيد ) خلف، أمل-17
 ، عمان: دار الياووري العلمية.(: مدير المدرسة القائد2013خليفات، نجاح عودة )-18
 STEAMنواقننع تجربننة المملكننة العربيننة السننعودية فنني تعلننيم  (:2015الدواســري، هنــد مبــارك )-19

وجنه : توتعلـم العلـوم والرياضـيات الأول مـؤتمر التميـز فـي تعلـيمعلي ضوي التجارب الدوليةن، 
، مركننو التمينو البحثنني فني تطننوير تعلنيم العلننوم STEAMالعلنوم والتقنينة والهندسننة والرياضنيات 

  مايو. 7 – 5والرياضيات، جامعة الملك سعود، المملكة العربية السعودية، 
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ا بننداعي فنني مشننرو  تنميننة مهننارات التفكيننر  (:2008الــرواس، إيمــان بنــت أحمــد بــن ســعيد )-20
ديريننة ووارة التربيننة والتعلنيم، الم ،منادة اللينة العربيننة، بحنث غيننر منشنور، مجلنة التطننوير التربنوي

 .4-1ص ص  .43،  7س ،العامة للتربية والتعليم بمحافظة ظفار، سلطة عمان
ي فننفاعلية برنامج قائم علنى مجموعنة منن أنشنطة اللعنب  (:2010الزعبي، طلال بن عبدا  )-21

م أطفال الروضة المفاهيم العلمية وبعا مهارات التفكير العلمني وأثنرة فني تنمينة مينوله اكتساب
مشنق، منج ، كلية التربينة، جامعنة دمجلة اتحاد الجامعات العربية للتربية وعلم النفسالعلميةن، 

 .54 – 36ص ص ، سبتمبر، 3،   8
 عالم الكتب.القاهرة:  ،(: علم النفس الاجتماعي2003زهران، حامد عبدالسلام )-22
نفاعليننة الأنشنننطة  (:2016وعمار، نجـــوي )،وخلــف، أمـــل الســـيد،ســعد، رضـــوي محمـــد خيري-23

ا بداعيننة فنني تنميننة قيمتننى التعنناون والاحتننرام لنندي طفننل الروضننةن، مجلننة البحننث العلمنني فنني 
 .64: 41ص ص ، 1، ج17التربية، كلية البنات، جامعة عين شمس،  

فننني تنمينننة بعنننا  STEAMنفاعلينننة مننندخل  (:2020الســـعدني، شـــيماء ثـــروت عبـــدالعزيز )-24
،  رسالة دكتـورا ،المفاهيم العلمية لدى طفل ما قبل رياا الأطفال في ضوي المعايير العالميةن

 كلية التربية، جامعة طنطا.
: مندخل قنائم علني المشنروعات STEAM:ن (2015وعبد ، وسـيم محمـد )،السيد، رضا مسعد-25

مـــؤتمر جمعيــــة تربويــــات فننني مصننننر والنننوطن العربننننين، ا بداعينننة لتطنننوير تعلننننيم الرياضنننيات 
أغسنننطس، المنننؤتمر العلمننني السننننوي الخنننامس عشنننر، كلينننة التربينننة،  9 – 8، منننن الرياضـــيات
 .149-133ص  -ص ،جامعة دمياط

ــدالرحيم )-26 ــاهج (:2006شــاهين، نجــوي عب ــم المن ــي عل ــات ف  ، القنناهرة: دارأساســيات وتطبيق
 القاهرة.

 ،رجع في رياض الأطفال توجهات عالمية وتطبيقات عمليـة(: الم2011شحاتة، حسن سيد )-27
 القاهرة: دار العلم العربي.

ــى ،وعبد الحميــد، محمــد إبراهيم،الشــرقاوي، ســعدية يوســف-28 ومعــوض، أروي ســمير محمــد عل
نتنمية بعا مهنارات القينادة لندي طفنل الروضنة باسنتخدام برننامج قنائم علنى طريقنة  (:2017)

يسنمبر، د –، يولينو 11جامعنة بورسنعيد،   – كليـة ريـاض الأطفـالالمجلة العلمية لالمشرو ن، 
 .486: 461ص ص 

لعلنننوم ، القننناهرة: دار اإدارة ريـــاض الأطفـــال وتطبيقاتهـــا (:2005شـــريف، الســـيد عبـــدالقادر )-29
 للنشر والتوويع.
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ــنفس الإجتمــاعي بــين النظريــة والتطبيــن (:2005شــفين، محمــد )-30 ــم ال ر : الاسننكندرية: داعل
 معية.المعرفة الجا

 :(2015والعطار، محمد عبـد الـرؤوف صـابر )،وعلي، مها جلال أحمد،طلبة، ابتها  محمود-31
 6 – 5نفعاليننننة الأنشننننطة المتكاملننننة فنننني تنميننننة مهننننارات التفكيننننر العلمنننني لنننندى طفننننل الروضننننة 

 .285 – 263ص ص ، يناير، 101،   26، جامعة بنها، مج مجلة كلية التربيةسنواتن، 
 .2، عمان: دار المسيرة، طتنمية قدرات التفكير الإبداعي: (2004الطيطي، محمد حمد )-32
، القيــادة التربويــة ومهــارات الــتعلم: (2013عبــد الــرؤوف طــارن والمصــري، إيهــاب عيســي )-33

 القاهرة: دار العلوم للنشر والتوويع.
 نتفعينل دور جامعننه الطفنل بجامعنة الفينوم فنني (:2020عبـد العـال، هــدي معـوض عبـدالفتاح )-34

 2020فنننني ضننننوي الاسننننتراتيجية القوميننننة للعلننننوم والتكنولوجيننننا والابتكننننار  STEAMيم دعننننم تعلنننن
(STI- – EGY 2030)  المجلـة التربويـةخبرتني الولاينات المتحندة الأمريكينة واسنتراليان، و ،

 .3036 – 2917، ص ص كلية التربية، جامعة الفيوم، العدد السابع والسبعون، سبتمبر
ـــرازن-35 ـــد ال ـــاح، محمـــد عب ـــد الفت مقتنننر  فننني العلنننوم للمرحلنننة  STEAM: نبرننننامج (2016) عب

ـــالابتدائينننة لتنمينننة مهنننارات التصنننميم التكنولنننوجي والمينننول العلمينننةن،  ـــة المصـــرية للتربي ة المجل
 .28 – 1ص ص، نوفمبر، 6،  19، الجمعية المصرية للتربية العلمية، مج العلمية

ـــرازن )-36 ـــد ال ـــاح، محمـــد عب ـــد الفت تنننر  فننني العلنننوم للمرحلنننة مق STEAMنبرننننامج  (:2016عب
ـــالابتدائينننة لتنمينننة مهنننارات التصنننميم التكنولنننوجي والمينننول العلمينننةن،  ـــة المصـــرية للتربي ة المجل

 .28 – 1، نوفمبر، ص ص 6،  19مج، الجمعية المصرية للتربية العلمية، العلمية
نتصننور مقتننر  لخدمننة مننن البننرامج التدريبيننة  (:2017عبــد القــادر، أيمــن مصــطفي مصــطفي )-37

( فننننني ضنننننوي STEAMللاومنننننة لتطبينننننق مننننندخل العلنننننوم والتكنولوجينننننا والهندسنننننة والرياضنننننيات )ا
ارسات د، المجلة التربوية الدولية المتخصصةالاحتياجات التدريبية لمعلمى، المرحلة الثانويةن، 

 .184 – 167، حويران، ص ص6،  6مجللدراسات والأبحاث، 
لتفكينر االتعلنيم والتفكينر وعلاقتهنا بمهنارات  نأنمناط (:2002عبد الهادي، جمال الـدين توفيـن )-38

، دراســات فــي المنــاهج طــرن التــدريسراسننة تتبعيننةن، د –العلمنني لمعلمنني العلننوم قبننل الخدمننة 
 .81: 49، ص ص 78 الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس، 

ناسنننتخدام الرسنننوم الكرتونينننة فننني تعنننديل التصنننورات  (:2014عبـــدالعال، ريهـــام رفعـــت محمـــد )-39
الخاطئننة لننبعا المفنناهيم البيئيننة بمقننرر الدراسننات الاجتماعيننة وتنميننة مهننارات التفكيننر العلمنني 
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ـــة والاتجننناه نحنننو المنننادة لننندي تلامينننذ الصنننف الرابنننع الابتننندائي بجمهورينننة مصنننر العربينننةن،  مجل
 .247 – 189، يوليو، ص ص 61 ، الجمعية التربوية للدراسات الاجتماعية

ارة دليننل المعلننم لتنميننة مهننارات التفكيننر، بحننث منشننور، وو  (:2007العتيبــي، رجــاء بــن اــازي )-40
 التربية والتعليم والتطوير التربوي، الرياا، السعودية.

منني نأثننر اسننتخدام أنشننطة اللعننب فنني تنميننة التفكيننر العل (:2018العــدوان، أحــلام حســن مــانع )-41
، ةعلـوم التربويـال –دراسـات سننوات فني محافظنة عمنانن،  6 – 5لدي أطفنال منا قبنل المدرسنة 

 .575 – 565، ص ص 45مج لبحث العلمي، اعمادة  –الجامعة الأردنية 
 نالأنشطة التربوية في رياا الأطفنال كمرتكنو لتنمينة (:2011عشرية، إخلاص حسن السيد )-42

السننلوك القيننادي للطفننل: رينناا مؤسسننة الخرطننوم )السننودان( للتعلننيم الخنناص نموذجننان، المجلننة 
 .26-1، ص ص3 ق، العربية لتطوير التفو 

: ور فـي مرحلـة ريـاض الأطفـالدليل المعلمة المطـ( 2011 – 2010) العصفور، ضياء سعد-43
 المستوي الأول، ووارة التربية والتعليم الكويت.

يـة، (: تصـنيف الفنـون العربيـة الاسـلامية/ دراسـة تحليليـة نقد2011سيد أحمد بخيت )،علي-44
 المعهد العالي للفكر ا سلامي.، يةفرجينيا، الولايات المتحدة الأمريك هرندن،

م نمنناهج المدرسنة الثانوينة المصنرية فني ضنوي مندخل العلنو  (:2011اانم، تفيـدة سـيد أحمـد )-45
المـــؤتمر العلمـــي الخـــامس عشـــر الجمعيـــة ن، STEAMوالتكنولوجينننا والهندسنننة والرياضنننيات 

 .141 – 129 ص ص)التربية العلمية، فكر جديد لواقع جديد(،  المصرية للتربية العلمية
ــوان،و البعــا ، هــديل صــالة )-46 ة نالممارسننات التعليميننة لمعلمننم( (:2012القريشــي، مهــدي عل

الروضة المساهمة في تنمية أساليب التفكير العلمي لندي أطفنال الروضنةن، مجلنة لارك للفلسنفة 
، السنننننة الرابعننننة، ص ص 7 واللسنننناينات والعلننننوم ا جتماعيننننة، جامعننننه واسننننط، كليننننة التربننننة، 

113- 137. 
نأثننر  (:2019القســيم، محمــد محمــود محمــد، والبلوشــي، ســليمان بــن محمــد بــن ســليمان )-47

تنندريس العلننوم باسننتخدام التصننميم الهندسنني فنني اكتسنناب المفنناهيم المشننتركة ومهننارات التصننميم 
، كلينننة التربينننة، جامعننننة رســــالة ماجســــتيرالهندسننني لننندي طالبنننات الصننننف التاسنننع الأساسنننين، 

 .243 -1 ، ص صالسلطان قابوس
ملخنص تنمينة التفكينر  –نقضنايا مهمنة للطفنل العربني  (:2004كرم الدين، ليلي أحمد السـيد )-48

الطفننننل العربنننني فنننني ظننننل  – المــــؤتمر الإقليمــــي الأولالعلمنننني للأطفننننال  عنننندادهم لمسننننتقبلن، 
 .48 – 44يناير، ص ص المتييرات المعاصرة، جامعة عين شمس، كلية البنات، 
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ر ناسننتخدام النشنناط التمثيلنني ولعننب الأدوا (:2012بــد المعــز محمــد )المجــولى، حنــان شــوقي ع-49
 دراســات عربيــةلتنمينة مهننارات التفكيننر العلمني لنندي أطفننال الروضنة بالمملكننة العربيننة السنعوديةن، 

 .405 – 373، مارس، ص ص 2، ج23  ، رابطة التربويين العرب، في التربية وعلم النفس
نفعاليننة (: 2012وحســونة، أمــل محمــد )،س إبراهيمومتولي، عبــا،محمــد، رشــا محمــد مختــار-50

 – 4برننننامج إرشنننادي فننني تنمينننة مهنننارات السنننلوك القينننادي لننندي عيننننة منننن أطفنننال الروشنننة منننن 
، يونيننو، 1 ، كليننة رينناا الأطفننال، جامعننة بورسننعيد، مجلــة كليــة ريــاض الأطفــالسنننواتن، 6

 .212: 195ص ص 
 STEAMنشطة إثرائية قائمنة علني مندخل (: ناستخدام أ2019محمد، كريمة عبدا  محمود )-51

، بنهـامجلـة كليـة التربيـة بلتنمية الخيال العلمي والاستمتا  بتعلم العلوم لدي أطفال الروضنةن، 
 .84 – 38، يناير، ص ص 1( ج117العدد )

 مقارنننة لأنمنناط القيننادة لنندي معلمننة الروضننة وأثرهننا علنني(:" دراســة 2014محمــد، زينــب علــي)-52
مجلـة الطفولـة  طفنال كمنا تدركنه المعلمنات: فني ضنوي عندد منن المتيينراتن،السلوك القيادي للأ

 . 74-15، أكتوبر، ص ص20،  6مج، والتربية
نفعالينننننة برننننننامج مقتنننننر  فننننني الأنشنننننطة العلمينننننة باسنننننتخدام  (:2013محمـــــود، آمـــــال محمـــــد )-53

ي سنية لنداستراتيجيات قبعات التفكير ا لست لن دي بونو في تنمية مهارات التفكينر العلمني الأسا
 ، كلينة التربينة، جامعنة عنين شنمس، الجمعينة المصنريةمجلة القراءة والمعرفـةأطفال الروضةن، 
 .225 – 177، ديسمبر، ص ص 161،   للقراية والمعرفة

تنمينة لنفعالية برنامج قنائم علني قبعنات التفكينر السنتة  (:2019محمود، إيناس محمد عبدا  )-54
، كلينننة علنننوم مجلـــة التربيـــة الخاصـــةصنننعوبات النننتعلمن،  السنننلوك القينننادي لننندي الموهنننوبين ذوي

 .158 – 118ص ص  ، أبريل،27  ،جامعة الوقاويق –ا عاقة والتأهيل 
 ، دار دي بونو، عمان: الأردن.علم التفكير (:2006معمار، صلاح صالة )-55
لهندسني ا ناستراتيجية مقترحة قائمة علي عملية التصنميم (:2018المنير، راندا عبدالعليم أحمد )-56

EDP  لتنمية بعا عادات العقنل الهندسنيةEHOM  ،دراسـات عربيـة فـي لندي أطفنال الروضنةن
 .104 – 41، ديسمبر، ص ص104،   ، رابطة التربويين العربالتربية وعلم النفس

 لتوويع.، عمان: دار الفرقان للنشر واالجديد في تعليم العلوم (:2001نشوان، يعقوب حسين )-57
ر (: الأنشـطة العلميـة وتنميـة مهـارات التفكيـ2006شـيرين عفيفـي ) وعفيفي،،هاشم، عبـاس-58

 ، القاهرة: دار الفكر العربي.لطفل الروضة
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