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ش وحاةهش  وتجالعاش احاة تسلزهاالتا  سااشلا الالاةفاة مان  ؛ هشاش عسللاشت السحش اشةو  والشسشذج والتجش ب اليارياف
 علسلف اةفةة لا تُيعا  ماهش وحةوحهش  اة ح  اليعا حتى الم ع الحشضر.

الشظااااارة  -الاتشماااااف اا داااااتسملمالف -الحشلااااامبلفعسللاااااشت السحش اااااشة  :ةالااااافالالساااااشت ال

 .الشسشذج -الشظرة الدلسشبيلقلف -الدلشتش لقلف

 الس ةمف
يعد  لددن سددك اددائر ت فددالظتو  ددج ت  ددظيئ ت وئهددا ت لددوىاف يتميعددا  ت عدد ي   ددج    دد  

د ا أمحدا  ت عدا  ف يسوايسدا ت  يدامج  اثدئت ثل أسلادا مادع م د  سعود ي ي حودل  وزدا  عدمن سي ت د   ئس 
 عددد   دددئر مدددك اظهدددل م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ائ ي زددد ل ت  عدددظيماو ميدددال  س ز دددا  ثدددن سدددك 
تلأ ددظتو يت يعددظ لمددنئ  ودد  لامددل م ا دداو ت  حاودداي سئ ددئوي سأدد   يددظيف يت  دد و أ ددما   س يا دداف 
ت  لدددم تاددي  تسزا ت  ي ت دد  لدد ويتو ما  ددائ    اددظما  ددا لدوددظ ت ي   دد    ثأزددا  اوددل سدداهظ ت تاي اس 

حئتادددوم ت ظة  دددا ت ح  لدددا يسظيميزدددا  عادددل سدددك ت   مدددك تادددي  تر م ا ددداو ت  حاوددداي لدددد تلن ت 
   أاا  ت يحوول ت عا ج ت يواو يا أي لإضا ا  زائ

 –يهددظ يت  ددا هم ت  حاودداي ت حااددئن ا سيا ددظي ايددا هم ت حااددئنف يل ا ددا سويددظ       
 ا يا هم ت علمظيئ  و  لا  سك ت  ليحون اأا  ت هييا  ت أا ح لأيل ةأدادا او  ي وأ دا  - وئي 
ف س ا أمفع ت ثلودظ سدك ت  اد ت  ا    ا اديزا (2)وي  تاي  تر ت  حاواي ت حاائن ا 2591مار 

وتهدددن ت  وي ددد  ت  و هدددالجئ مددد يي مادددع أ   فدددئهظ ت يأددددا ت عددد وي  دددا فو    لا دددا سلدددال  ظهددد  
ذ ج مادع  زدد  س ألدل ي ئ ددش ت ود إف ةدداو   دع  ودد ر ما دج لدوددظف سد   ئتلدد  س م دا سيا ددظيئ م دئ 

                                                           

(1)
Galison, P. (    . Computer simulations and the trading zone. In P. Galison & D. 

Stump (Eds., The Disunity of Science: Boundaries, Contexts, and Power, Stanford: 

Stanford Univ. Press, (pp.    –   ). 
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يسأ  ت حظن ت عا   ا ت لام ا ظزظو سوا ناو ت  حاواي  ج ت عا ف ي ئاعل  دج ت ادال ةدئي سد  
ت حودددئل ت يوظهد دددا يت     ا  دددا ت  ئ دددئوي  دددج ت عادددئر ت فد ا دددا يسلددديو ت زا  دددج ت ظهاضددد او 

 ئ يمائر ت حاائن

ثدد ث سظت ددن سددظ ازددا  ددا هم " Evelyn Fox Keller ي اددوك  ددئل  لواددظ "تةيظ ددل 
( تاددددددي  تر ت حااددددددئن  اددددددي ظتع  اددددددئل سددددددك سو ئمددددددا سعدددددداو و 2ت  حاودددددداي ت حااددددددئن ا: )

سليعادد ا ماددع ت يييدد   هاضدد ةا يسحدد وي مددك اظهددلف  سددا سأدداا  ت يحاوددن ت عدد وي ت يواو يدداف أي 
( تاددددي  تر ت حاادددئن  يييدددد  و أاس م دددداو م دددد  ت ولدددد  او 1سأددداا     دددد ي  ايحاوددددن ت عدددد ويئ )

( 3ت  اسلاددا سددك أ ددن  ح  دد  ت  عددا   ت يددا لي ت  فائنددا  يودد  ظتو )أي م دداذع( يتةا ددا  و هال ددائ )
 عدوو  م دداذع   ددئتاظ    ئ دد   زددا م ظهددا ماسددا ي ح ددع   ا ددظتو ا تل ددا  دد  أاس م او ت ي امددن 

  ئ(2)ت يحي ا  حلم

ا ت يا ه  ددا لفئنئ ئ  ددا  ا حاوددايل   ددك ت   مددك  ا  عددن   وودد  ي عددظ" "وواددظ"  ظضددويز
ث ثددا أم ددا  سددك س ا اددا ت  حاودداي  ددج ماددئر ت وددئرئ يةدد    ودد   عددع تلأسلاددا  ددج  ئضدد ح أمددئت  
ت  حاوددداي ت   يا دددائ  وددد   فدددئ و  وأ دددا سحاودددداي "سدددئميج لدددا  ئ"  دددج تلأيدددار تلأي دددع  ا حاوددددايف 

يم ا تلأي ع  ج تلأ نعوأ اوئ ائ و ا ل ت يوأ ا ت ظهاض ا ت  ي تسأا س  ظزئ  ت حئتاوم تلإ ثيظ 
)ي مددك أ   وددئو ت عدظي  ت اي تل ددا  وزدا   ددع  ددا و  ا عداو و يوددظ ت  ف دا  - دج تلألددن  -

 -ت  يثاساا م ويةاف ت ئتل ا  اي ووظتو ت أئيهدائ ي دج يةدل   دل مزال ا س يا ا   ع    لدوظ( 
 يفددئ   ت  سأددج  اددأ   ت   أاس م ددا سئضددئ  ت  حاودداي ألدديح ت - ددج ه لددوأ او ت وددظ  ت  اضددج 

ت حاائن ائ سلال ماع ذ ك: ت يأدا ت ع وي  ا فو  ةدن يةئمدش   يدار ةاوادائ يأهودظ ت  دظنت "ووادظ" 

                                                           

(1)
Fox Keller, E. (    . Models, simulations, and computer experiments. In H. 

Radder (Ed., The Philosophy of Scientific Experimentation. Pittsburgh, PA: 

University of Pittsburgh Press, (pp.    –   ), p.    .  
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يت ح دداي ت لدددفأاو ائ ي ددج سع دد  ت حودددئل  (2)ت ددأ ت ت لا دد  سددك ت  حاوددداي  الأي ئسا ددا ت  ائهددا
ت سدددك  و هدددا  ت فاةدددا ت عا   دددا  يددع تلإيمئ ئ  دددا يت فدددم تلإ  دددالجل   ودددظ   م ا ددداو ت عا  دداف اددد   

 ت  حاواي ت يج     دك  اأا  ماع م ظها  عمن لا رئ

 اوئ ذي ا  ف  أيغج أ  م عوظ   ع أ   عظهد  وةودل  ع ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا ادئ 
ةض ا سعو ي  اغايائ  دإ  ت يعظه داو  ي دايو اي دايو ت  ودا و ت   يا دا  ا ددظتو ت  ي اادائ 
ت سددك  عظه دداو ت  حاوددايئ ي  لددل ادد ل ت ةيظت دداو س ودد ي  اغايددا  ددج  دد   اددظف   ادد ا ت عادد  مدد و 

ثددن سأزددا  دد ثوظتو ماددع تلأاددىاا ت   اايددا  ددج ادد ل ت   تادداف اددئت     ددا ي دد  ذت زددائ ي ثددك  
م ةددددا م ا دددداو ت  حاودددداي  ا أ دددداذع يت يوددددا ن ت  ثظهدددداف أي ائنئ ئ  ددددا م ا دددداو ت  حاوددددايف أي 
ت اددي  تساو ت عا  ددا  ع ا دداو ت  حاوددايئ  مأددا مفددظف  ذ   عددع ت يعظه دداو ت يددا لي اأددال  ظ هددا 

ي سي وزا لإادا  سظ عدج   دلئ  د   سدك ت ادعم ادظف ت يعظه داو  ا   ت  وا ت او ت   مأا
ت يددددج  لدددديئمم  عددددع أمددددئت  م ا دددداو ت  حاودددداي ت حااددددئن ا أي  عددددع ت اددددي  تساو ت  حدددد وي 
 ع ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ال ي ثددك ةدد  يوددئو  عددن م ا ددا ت ي وودد  اددوك سددا اددئ م فددج م ددئذ ج 

سحد و هدداح  حدا و سحد وي   دع  ع   دداو   ع ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا  عدمن مددارف يسدا ادئ
يا اائ ي ايح تلأسئ  أولظ ه تم ا يلعئنا لا ا تاي   سل أمئت  م ا او ت  حاواي ت حاادئن ا 

                                                           

تلأي ئسا ا ت  ائها أوتي سك تلأويتو ت   ز ا  ج سحاواي ت   أاس م او ت  عو يئ يأيل سك مظ زا ا  " ئ   دئ   (1)
 ,Schiff) "  دج مزايدا تلأ نعوأ داوStanislaw Ulam ايام لدائ أي ر"ف ي"John Von Neumann موئسدا 

J.L. (    . Cellular automata: a discrete view of the world,  st edn. Wiley, 

Hoboken, p. xi). ددا سحاو ددا  ايفددئ  ت دوئ ددئ ج يت يثدداثظ ت دد ت جئ ين ضددن ت وددئي ت  ي ت دد ي ف  اددأ  م اذ  
دددا  دددج ت عادددئر يت زأ اددداف ثددد  ألددديحل  أوتي  دددالعا  دددج ت عادددئر  ايوأ ددداو ت حاادددئن ا تادددي   سل اددد ل ت يوأ دددا   و 

ت  ي او ددددا ينعددددع ت عاددددئر تلإملددددام اف لئمزددددا  ددددئ ظ اددددد       تاددددا ت  ددددئتاظ ت  ي او ددددا أي ت ةيادددداويا أي 
ت يا ه  دددا أي ت ل ااددد ا مدددك اظهدددل  حددد    دددام و تلأ دددظتو ت  يثدددظ ي ت يدددج  ودددئو   دددع معدددئ  ت  دددااظي سئضددد  

 ت اي ارئ
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م لزا لالأويتو ت ائ ها  ج ا اةاو   لي ئ ئ  ا س يا ا لأيظت" س يا اف ي فادل  حا  و 
   لي ئ ئ  ا س يا ا لا  ائ

أ  ت  عادد  ت حاادد   ع ا دداو ت  حاودداي اددج  eys"Paul Humphrأودد  "اددئل ا  ظهدد  
  موأزددددا ت عا ددددا  سددددك  وددددايل سددددا اددددئ س مددددك  ايعددددظ أ  ي عاددددئل  ودددد  ت ز  ت اددددي    ا ت  فظهدددداف 

ددددا  دددد  ك اددددظف مددددار  ت يعظهدددد  ت يددددا ج: "م ا ددددا ت  حاودددداي  2552يأاددددا وم ت ئ ةددددا يت وادددد ئ يي و 
أ ددد   اادددئن ةا  ايثعدددائ هدددئتح ت  أ ددداذع ت ظهاضددد ا مأددد سا  ثدددئ  ت حاادددئن ا ادددج أي سدددأز  س 

 ئ(2)ت  أاا  ت يحاوا ا يوظ سيا ا"

"  سمام دا سحاوداي ت ع ا داو Stephan Hartmannيس  ذ ك   ظ "اي  ا  اا   دا  
ت يددج  ا ألدديا   وزددا ت أ دداذع ةاااددا  احددن  عددمن  حاواددجئ يتةيددظف ت يئلدد   ت يددا ج ت دد ي يعفددج 

 ذت لددددا ئئئ  يضدددد ك  (1)ت أ ددددئذع و أاس م ةددددا تلأي ئهددددا  ي لوددددن ت يفددددئ   ت  سأددددج  اددددأ  : "يلدددد ع
دددا  ا أ ددداذع  دددا يث و  ت يظتضددداو  دددئل ت يفدددئ   ت  سأدددج  اأ دددارئئئ ي دددظ يت م ا ددداو ت  حاوددداي ت  ياا 
ت  يئ ددد  ت  حاوددداي مأددد سا   حدددن سعددداو و ت أ دددئذع ت ددد  أاس مج  ت   أاس م دددائ ينعدددمن أولدددظ  ح  ددد  

ددد   اددد ت ت أ دددئذع  يواوددد  ت يفدددئ   ت  سأدددج  أ دددار  عادددجئ ينايدددا ي أهدددظ ف   واددد   تلأااادددجئ  وددد  ل 
ت  حاودداي م ا ددا مددك اظهددل م ا ددا أهددظ ئ ينحلددم ادد ت ت يعظهدد  ي عددوظ ساددفاح ت ع ا ددا   ددع 

                                                           

(1)
Humphreys, P. (    ). Computer Simulations. In A. Fine, M. Forbes and L. 

Wessels (Eds.. PSA     , Vol.  , East Lansing: Philosophy of Science Association, 

(pp.    –   ), p.    .  
سددك ت   ودد  ت ي وودد  اددوك ت أ دداذع ت ادديا  م ا يت أ دداذع ت   أاس م ددائ   فاددل ماددع ت أ ددئذع تادديا  مج  ذت لددا   (1)

ت  يظتضدداو ت ئتةعددا  ددئل م دد   ددج  ا ددا اددمئ ئ يهفاددل ماددع ت أ ددئذع و أدداس مج  ذت  ضدد ك يغفددج  حلددم 
 ت يظتضاو  ئل ت يفئ   ت  سأج  اأ ارئ
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 عدع تلأسددئ  أي ت ددأ   ت يددج  يغودظ  ا يزددا لسأ ةددائ يمذت أ  ظهددل م ا دا ت  حاودداي ماددع  ااددئنف 
 ئ(2) ل ع سحاواي  اائن ا"

يلددييع  م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا ت يددج     لددن ت يفددئ    أ ميودد  ادد ت ت يعظهدد   ثئمددش
ت  سأج  أ  ف اوأ ا ي مك  ا ظ  سحاواي ل ف ا   ايو هئتح م داذع أي م د   ضدا  ائ ادا مدك 
اظهل  ا تسيظتو أهدظ  سلدن و  دا ت حدظت يئ ل دا  أيغدج  ا  لدن تادييعاو ت  ثدظي ت والادا  د   سلدا  

ج ت  دظ  ايلدااا أ   ثدئ  م ا دا سحاوداي  اادئن ا س ود ي س ح و سك ت   يدظ"   لوادشئ يةد   ديغد
سعائسا  ةا  ئل  ئتمم اأوئها  أ ار سا  حلدمئ  ظن دا    أيغدج أ   ثدئ  ت د  أاس م او ت  سأ دا 
 أ ددار سلدديز ئ س لاددا  عددج   يددع  عدد  سحاودداي  ااددئن ائ ي ن ددا ادد ت ت يعظهدد  سي ظلدد  ت  اغايددا 

او ت  حاوداي ت حاادئن ا  حدن م دئذع و أداس مج ي لدن  ئل ت أ داذع ي ائ زدال لئمدش يلدايي م ا د
ت أ ار ت  ليز ئئ يهعاول ذ ك  واان ت ئتةعا ت والاا     سا ي حدن ادئ م دئذع  اادئنجف ي مدك 
أ  يمئ  س ياف   ع    لدوظف يسليون أ  ام ا مك ت أ ئذع ت   أاس مج تلأي ج  اأ ارئ ينعمن 

  أ اذعئ عال ة    زظ ت حا ا   ع ايواو س يا ا سك ت

 عظه ددش ت لددداال  ا حاودداي ت حاادددئن ا اأددا  مادددع  1002 ت دد  "ا  ظهدد "  عددد  ذ ددك مدددار 
ت يئ وزاو ت   ويظ ا سك ةددن "اا   دا " يرهدظهكئ يذادم   دع أ  ت  حاوداي تلأاااد ا ويدا ي مدك 

مج م ا ا لسأ اف يأ  ت  حاواي   و ازا   لون  أيال  سحاواي أااا ا  اادي  تر  سدا   لودن تاديا  
: "يفظف ت أ ار )ظ( سحاواي أااا ا  ا ئضئ  أي ت ع ا ا ) (  وت  ج  ا ا  أي و أاس مجف ةال  
سددا  ذت لددا  )ظ(  زددال ت  ااددئن ةا ساويةددا  أددي ف مدددظ م ا دداو لسأ دداف  اددئ    أ ددئذع  ااددئنجئئئ 

                                                           

(1)
Hartmann, S. (    ). The world as a process. Simulations in the natural and 

social sciences. In R. Hegselmann et al. (Eds., Modelling and simulation in the 

social sciences from the philosophy of science point of view. Dordrecht: Kluwer, 

(pp.   –   ), p.   .  
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ت حاادئنج  يه لن ) (  عدمن لدح حف  سدا تاديا  م ةا أي و أاس م ةدائ مد يي مادع أمدش  ذت ت أ دئذع
ت   لددي  ر سددك ة د ددن )ظ( ي لددن  عددمن لددح ح اأ ددا ت أ ددار ت  عاددج )ئ(ف  لددأو   وأىدد  أ  )ظ( 

 ئ(2) ئ ظ سحاواي أااا ا  اأ ار )ئ(    ا ي   ) ("

يه ان ا ت ت يائ   ا حاواي ت حاائن ا ت  عا   ت  سأ ا   مئما ش ت حاائن ا يت ي لوا ال 
تلأاااددج م ا ددا لسأ ددا   ودد  لددن سحاوددايئ ي ثددك  ن ددا    ذ ت حئادديا ت  عا ددا  عئتةددم ت أ ددئذع 

 ثدددئ  اددد ل ت ع ا دددا   لددد    لأي  فدددئ   و أددداس مج يوددد   اأ دددار ت   حددداوجئ  يا ألددديا   دددع    ددد  
ددا س ودد  ت  ت  والدد  يتلأيددظت" ةدد  يمددئ  ت أ ددار ت   حدداوج تادديا  م ةا ثااي ددائ ينا يددا ج  دد   ادد ت سعا  

 ا او ت  حاواي ت حاائن ا ت   ز ا يت أ ئذ  ا ي لدن ت يفدئ    ع ا او ت  حاواي تلأااا ائ   ج م
دائ يهيحد ث "ا  ظهد "  دج اد ل ت حا دا مدك  ت  سأج  احلان ت يفئ   ت  سأج  اأ ار ت   حاوج أيض 

 ت  حاواي ت ثاساائ

ددددا  ا حاودددداي ت حااددددئن ا  ددددج ت   ا اددددا  ت لددددا س ا يو  و  ددددا سحدددد و     ددددد ي أ  اأددددار  عظه  
مددد ر ت يددد تر سحاادددج ت   ا ادددا ت عا  دددا ايعظهددد  يت ددد   زدددائ يسدددك ت   مدددك ت عا  دددائ مددد يي مادددع 

ت ي ا  أمئت  س يا دا سدك م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا  دج ت عاد ف لدن يت د ي سد  هائلدويزاف 
يسدددددك ت  زددددد  ت ي ووددددد  اوأزدددددا  يوأدددددم ت اددددديوظت  يودددددظ ت  ددددددظ ف يسدددددك ت   مدددددك  يودددددال ت  دددددظي  

لددددفئ  أأيوددددن تص    ددددع يلددددف أمددددئت  م ا دددداو يت هي  دددداو مأدددد  سلدددديئهاو س يا ددددا سددددك ت ئ 
ت  حاودداي ت حااددئن ا ت   ز ددا  اددك ت يددج سددا لت ددل   لددي  ر  ددج ت عادد ف يس ع اددا  ددج ت  أاةعدداو 

 تلإ لي ئ ئ  ا ت  يعاوا  ع ا او ت  حاواي ت حاائن ائ

                                                           

(1)
Humphreys, P. (    ). Extending ourselves: computational science, empiricism, 

and scientific method. Oxford University Press. P.    .  
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سددك ت اددعم  ماددائ    دد  أمددئت  م ا دداو ت  حاودداي ت  عظي ددا  ددج ت   ا اددا ت عا  ددائ 
ظ  ادظ   اادئن ا    د ي  اادي ظت ف س دا  يحد   ادظف ائنئ ئ  داو مو م دائ  د ت  عاوي سا    يد

األدديعظ" اأددا أم ددا  ت  حاودداي ت حااددئن ا ت  أاةعددا ماددع مفددا  يتادد   ددج ت   تادداو ت  الددف ا 
 حلددمئ اأدددار ا تيدددا م ا ددداو ت  حاودداي ت وال دددا مادددع ت  عاو دددا ت يددج  ادددف و أاس م ددداو م دددار 

يدددددج   ادددددظ ت  عدددددا   ت حي  دددددا  اأ دددددار   و ادددددشئ يسدددددك تلأسلادددددا سلددددديز ئ   لدددددام ي ت  عددددداو و ت 
ت أ ئذ  دددا ماوزدددا م ا ددداو سحاوددداي ت دددأ   ت   أاس م دددا ت يدددج  لدددي  ر سو ئمدددا سدددك ت  عددداو و 
ت ي اضددا اف  عدديل ت ئضدد  ت  لدديوداج  اأ ددار ت  لدديز ئ سددك يضددعش ت حددا جئ ي وياددظ م ا دداو 

ودئر اأ   دا ت أ دار ت  لديز ئ لمدن يودظ سحاوداي و أاس م داو ت دأ   مادع ت  لديئ  ت  داوظيل  ي
سي ا  ئ ي ئلف  وأى  هئتح ت أ دار ت  لديز ئ مدك اظهدل سو ئمدا سدك ت لد او  د  ج  دج 

ا  ئ(2) من سيغوظتو سليئ    لن  ا ا ت أ ار يسع  ش   و اش يو أاس م ا ش أيض 

ياأار ت فظ  ت وال ا ماع ت ئلون ت يج  يض ك ت ئلف ت ئتة  ماع ت  ليئ  ت   مدظي 
 اددئل   ي  ددام  ز  ت  حا ددا ) ددج سوااددن تلأيلددائ ت ثا  ددا ل عدداو و ت يددئتل (ف ي ددئ وظ أويتو 
 يحاوددن سو ئمددا سددك ت  ددئتاظ ت   مظياددمئن ائ يمدداوي سددا  يعددا " سدد  ت  وا ندداو ت وال ددا ماددع 
ت  عاو داف ي ثددك ت ي وودد   دد   ازدد ل ت حدد يل م ددظ ت  عدد ر ضددظي ي أ   اددف ت  عدداو و ت لددائل او 

ف ل ا أمزا ماوي سا  ل ظ مك ةئتم  س ح ثا سحا ائ ي  لي  ر ت أ اذع ت وال ا مادع ت ئلودن ت ثا  ا
يم ا ا زا مدظ ت حوئل  يحاون ت ئل   ت لفأامووك يت  ي امووك يت دوئ ئ ووكئ    مك ت أ ظ 

                                                           

 ي  مأأا    ه  سك ت ي الون ت ظ ئ    ع: (2)
Winsberg, E. (    ) Computer simulations in science. In: The Stanford 

Encyclopedia of Philosophy, ed. By E.N. Zalta (Stanford Univ: Stanford, http:// 

plato.stanford.edu/cgi-bin/encyclopedia/archinfo. cgi?entry=simulations-science.  
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 ائلدد زا م دداذع  ةال ددا ماددع ت ئلوددن (2)  ددع م دداذع تلأي ئسا ددا ت  ائهددا لأ ددئذع " ددواأ "   معدد تل
ئ ي  دددا لامدددل (1) يدددع مادددع ت دددظي  سدددك ت دددي ا زا مادددع أمددد تو  دددج أيلدددائ ت ي دددام و ت  حا دددا

م ا او ت  حاواي ت وال ا ماع ت ئلودن  عي د  مادع أيلدائ س مظيادمئن اف  غا ي دا سدا  ثدئ   دج 
 ل    ت  أاةعاو ت  يعاوا  وضايا سلن: ت مدلا  أي ت ي لوظ أي ت  ظويا ت  ولئو ئ  ا  ج ت عائرئ

ر ت حئتاوم  يأ و  هئت لس ا زاف ةد   يادظئ ياأا ر م ا او سحاواي يوظ  ي  ا   لي   
 عددمن س ياددف مأدد  ت يعددغونئ ي  لددي  ر اددظ  "سددئميج لددا  ئ" م ددت سددك م ا دداو ت  حاودداي يوددظ 
ت حي  ا ماع مفا  يتا ئ ي و  لامل سظل هدا  دج سعدظي  "سامزدا ك"ف ذ دك ت د ي ةداو   دع  ميداع 

 عدددمن لدودددظ  دددج  فدددئهظ م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ائ ل دددا ي مدددك  أيل ةأاادددن مئيهددداف يأادددز 
 تاي  تر ا ل ت فظ  لأيظت" س يا ا ليوو   سيئات ت ث  او  ج ت  و ها  تلإ اال ائ

 لي  ر ت عائر م ا او ت  حاوداي لأيدظت" سيعد وي: لا دظاأدا أي ت ي لدوظئ ل دا  لدي  ر 
ت  أداا  ت يحاوا دا سيدئ ظيف ي يدئ وظ  ودا ن  يئ وظ سأاا   ن  اأ اذع ت ظهاض ا مأ سا    ثدئ  

م ويدددا  دددج ت  ئتةدددف ت يدددج    ثدددئ   وزدددا ت يودددا ن ت فد ا دددا سأااددديا لأاددديان م ا دددا أي  عوددد ي 

                                                           

سك ت  حاي و تلأي دع ت  يضدا ظي  يفدودل تلأي ئسا دا ت  ائهدا يت أ   دا ت حاادئن ا ت وال دا مادع ت ئلودن مادع  (2)
ت عائر ت  ي او اف يت يج    أحاظ  وزا ت   لائ   ج ها ا سح ويف يمم ا ي مأز  ت يحظر  لزئ ا ي و ا  وئتمد ل 

"  دددددج سا  ا دددددشف ت  ي حدددددئ ي  دددددئل ةضددددد ا ت معددددد تل يت ي ظةدددددا Thomas Schellingسحاي دددددا " ئسدددددا   دددددواأ  
ئ تادديز ئ م ددئذع " ددواأ " ت يحووددل  ددج وي  تهي ددا  ت  ددظو ت ئتةدد    اددئح تمعدد تل segregationت عأاددظها 

تلأ  دددا  ت يدددج  سدددا يلدددمأزا يا د دددا سدددك ت لدددئو أي ت دددد عئ يهعيددددظ " دددواأ " وي  ت هي دددا  ت  دددظوي ت ودددال  مادددع 
أ دد  ت عاددن ت  حي اددا  زدد ل ت  ددااظيف ي ن ددا  يددع أا زدداف سوا مددا  ا ع ددن ت  ددأ   يت عئتسددن ت ةيادداويا ت ي ضددون 

 " واأ " ا لظا ا سحي ايوك ةاروعايوك أهظهوك 

 (Schelling, T. C. (    a) Dynamic models of segregation. Journal of 

Mathematical Sociology      –   . P.    ).  
(2)

 Winsberg, E. (    ) Computer simulations in science, Op.Cit.  
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ت  أال لأايان  و هال ائ  ود   حدل ت  ىدا تلأي دع ت يودا ن ت  ما دا  اغايداف ييودظ سالد ي ميالوزدا 
 ودا ن سلدن: وي ت  لتيهدا   هدا ت  ودظتوف  أي  ز   ت ثلوظ سك ت ئةدلئ ي ود   حدل ت  ىدا ت لام دا

ي عدددمن أةدددظتح    ودددا  دددئل ت لودددئن ت لدددئوت  يسدددا   دددع ذ دددكئ ي ث دددك ت  وددد ي ت ظل لدددا  ع ا ددداو 
ت  حاواي ت حاائن ا  ج ت ميواو ت  عيظر  ود   زا مادع ت يعاسدن سد  ت يعود تو ت يدج  لدا  مأد سا 

 ي دددا سدددا  يوأدددم ت يحاودددن ت ادددئ ي  ي امدددن ت ع  ددد  سدددك ت عأالدددظ  دددج م دددار و أددداس مج  اغايددداف يا
ت  ةولئ يسك ت   مك تاي  تر م ا او ت  حاواي لأيظت" لعف ا ليئ ود  م داذع م ظهدا  ا دئتاظ 
ت فد ا ا يتايثعا زاف ينغظ" ت يأدا  ا د اماو ت يج   م اثزاف ي يئ و   زد   اد امداو ت يدج  د  أا 

   ت ئتةعج  حل سو ئما سعوأا سدك  ا  عنئ ي  دظما ل ف ا  ئة  اائل او  عع ت أ    ج ت عا
ت  ددددظيئئ    مأأددددا تاددددي  تر م دددداذع  ايأدددددا  ا  لدددديودن أي لإمدددداوي لدددد ايا ت  اضددددجف يه مأأددددا 
تاي  تسزا  اأ   أداتو و  وا ي ادأ  زا سدك ما  دا اد ل ت  ةدائ يه مدك تادي  تسزا   زد  ت دأ   

 ياائلزائ

 ا سددك مدد ي سأددا ج ي عدد ي  دد    ت  الدد ا   ظيمزددا ت   يا ددا م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن
 أايان: 

ت  حاوددددددداي ةلددددددد  سدددددددك أةلدددددددار  الددددددد ا ت  حاودددددددايف  ددددددد    ت عئتةدددددددم    لدددددددي ئ ئ  ا -2
دددا يتاددديأيا او  تلإ لدددي ئ ئ  ا  ع ا ددداو ت  حاودددايئ يه لدددظ ل ددد   ئ ددد  م ا ددداو ت  حاوددداي  ظيض 

  ئل ت أ   ت فد ا ائ

عدفا وتهدن  الد ا ي ع  م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا يت د ي سدك أولدظ ت  أداال ت أ -2
ت عادد   ددج ت ئةددل ت حاضددظف ي ح ددع ائضدد  سلوددظ  اودد ل اددوك ت أ ددظهوك يت   ا اددوك ت دد  ك سددك 
 وددددئل ما  ددددا س يا ددددا  اغايددددائ ي  حدددد   الدددد ا ت عادددد  م ا دددداو ت  حاوددددايل لأمزددددا  حوددددل  دددددج 

 ت عائرف يت عائر ت  لي  سا  ع ا او ت  حاوايئ ي يض ك تلأاىاا ت  أاةعا  ئ زا اأدا سولئو ئ  ا
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سا  اج: سا م ا داو ت  حاودايه ادن ي مدك أ   حدن ت  حاوداي ت حاادئن ا سحدن ت يودا ن ت  عا داه 
ادددن ادددج سودددظو أويتو سلدددام يه ل ددد   لدددام  ميدددال  م ا ددداو ت  حاوددداي مادددع   لدددوظ ت  دددئتاظ 
ت فد ا اه تمدلودل ت وااداو س يا دا  ودال اد عيزدا يسعأاادا ت عا دج سد  ت ادي  تر ت  ي ت د   زداف 

ي ت يوأ ددداو ت حاادددئن ا ت  يفدددئ ي يت  مل دددا وتهدددن ت يحددد  ت عا دددجئ يظزدددظو هددد ل يلددد  ك لهددداو
ت لدددأئتو تلأهودددظي مددد ي و تاددداو  دددئل  الددد ا م ا ددداو ت  حاودددايف  غفدددج سو ئمدددا يتادددعا سدددك 

 ت وئتمم ت أ ظها ت  يعاوا  ع ا او ت  حاوايف لا ع ةا اوك ت أ اذع يم ا او ت  حاوايئ 

يثعدددف م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا  عدددمن ت أودددئر ف  ل  دددك ت أا  دددا تلإ لدددي ئ ئ  ا
يت  وددددظتو ي فئ  ا ددددا يت دددد  أاس ما ت   ادددداا  ي ددددام و تلأ ئمدددداو ت لوواددددا ذتو ت فاةددددا ت عا  دددداف 
ي ئتمم سعو ي سدك  فدئ   ت ح داي يتمد    ت حدظينئ ينعدمن مدار ي مدك ت ودئل    اد ل ت ع ا داو 

ت عاددددئر ت  عالددددظيئ يم دددد   تاددددي  ساو يت دددد ي سددددك ت  ادددداو  ت ظل لددددا  ا عظ ددددا يت د امدددداو  ددددج 
ددو و ت ددأ    ت  حاودداي  فددئهظ أويتو    دد ي  يحددن سحددن ت ودد  تو ت يعددظهائ  عاددع ادددون ت  لددالف   
ت  دودددظي   حاوددداي هددددظي سزأودددوك لدددا ووئ ئ ووك يت ث   دددالووك يتلأايدددا ئ يهلددديف   يودددظ ت  ددددظت  

 كف ل ا   لي  ر  اي  همئتاي  تر ا ل ت أ    يأ و  ت يع  ااو ت يج  يفام هدظت   عظهو

 و  لا  ت يعظ ةددن  فدئهظ ت حئتادوم يم ا ا زدا يعدا لئ   دج لدن هفدئي سدك هفدئتو 
ت يحق ودددداو ت عا  دددداف يتهي ظمددددل أمددددئت  س يا ددددا سددددك تلأ زدددد ي يتلأويتو   لددددام ي  ددددئت  ت يعددددظ 

دد  ل  يأاادددم  اددك ت وددد  توئ  ثدددا  ت عادد   ا ألددديا   ددع أيادددم ت عاددد ئر يةدد  ت ز  ت ادددي    اف يل 
سظل هةا  ملام ةائ ياظف ت   اد اف ا تيدا سدك " دئر" ي"ويمدا و"  يدع "ودامت" ثد  "ودئ " ي"ودئت ك"ف 
  لددددي ئ ئ  او سي ظلدددد ي  ددددئل تلإملددددا ئ يلدددد غل ت أ ظهدددداو يت أ دددداذع  ددددج  عددددم و  عاددددل 

  فئهعزا ت ظس ي أسظ ت س مأ ا  ا أليا   ع ت يعظف يأ ميوول ت  عم و ت يج ي مك  ايعظ  ازائ
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ت مدك سظلد  مي  وا لإوهال ت  أاا  ت حاائن ا  ج ت عائرف  ن ا و    ت يعظ  د  هو ةا  عود  
ت   ا اددا ت عا  ددائ يه مأأددا اأددا ت ي وودد  اددوك اددوأا هئ اوددوك   أ دد  ت عادد    ددش  عددمن   لددج مددك 
اظهل تص وف ياوأا هئ سا  ل  اعا   عمن لاسنئ ي مأأا ت وئل  مأا  ا   ا  ج سظ اا ت لوأا هئ 

ودددوكف  دأدددع م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا   دددش  ا ئتلمدددا ادددوك ت  ي ا ددداو  زدددا ي ا لددديزاثوك ت ز
 ت يعظئ

يمداوي سدا  أداةإ ت   تادداو ت  الدف ا هد ل اد ل ت  ظ اددا ت يولدو تو ت  ظل دا ت حااددئن ا 
)  لون ت د اماو ت   و عا ل  ظ او  اعوك ت  وظوي( لا ائ  ت ي لوا ال لئمزا  ل ح  و   لدوظ 

ت دديحم   ددج م ا ددا  ميدداع لددئ  ت  حاوددايف   ددا  ددج ذ ددك   ددايو تلأ ددئت  يت يظتووددم ييوظاددائ سددك 
يسددك ثدد  ةدد    زددظ ت يولددو تو ت  ظل ددا لي لدد  و سيا ددظيف ماددع ت ددظي  سددك  معددالزا مددك اظهددل 
  ظت تو م   دا س  اداا يسيوأدائ يسدك ت ادعم  دج للودظ سدك تلأ  دا    اد   ت فد عدا ت    ودا 

يت  حاوايئ يس  ذ ك  ي ي  ت يعظ  و  ي لدوظي ماع سعا وا ت د اماو ت  ظل دائ   اظنت اوك ت د اماو
ينز ت   ال ت يولو تو ت  ظل ا لاا ت عئوي  لإو تر ت يعظيف  ذ  ل ح اد ل ت يولدو تو ت  ظل دا 
 اعا دددا   ا ي امدددن سدددد  و أاس م ددداو ت  حاوددددايئ ي ثدددك سدددداذت مدددك ت لددددوأا هئ ت  لددديوداج ت  ا  ددددل 

ت مددددددك سظلدددددد  ت  عددددددظي   ا ثاسددددددن يت  حي دددددد ن ت دددددد ي ةدددددد  يلددددددي  ر سأدددددداا   دددددد    ت يعددددددظ  عودددددد  
تلإ لدددي ئ ئ جهي   لدددل اددد ل ةضددد ا    ددد ي  دددج تلإ لدددي ئ ئ  ا ت  عالدددظي  وددد   سدددا ةددد   ثدددئ  
  لددي ئ ئ  ا    دد ي  ا ثا  ددائ ياددن محددك سلدديع ي  لأ   ثددئ  ت  حاودداي ت  حددظر تلإ لددي ئ ئ ج 

  ا  ا ااو ت عا  اه

ل  ددإ  ت فد عدددا ت    وددا   ددا يعدد  سحاودداي يو  ددا  دظهدددظ حلمالاافماان الششحلااف السلثم أسددا 
تاددي  تسزاف اددج أاددىاا  دد   اددل  ت  اة ددا يتادد   ت أفددا   يددع ت ئةددل ت حاضددظئ ي  ي مددك أ   ثددئ  
اأار ي زا م ظ سئضئو ا سحضا  ع   سا يع  سحاواي يسا   يع  ل  كئ   ج ت أزايا يض  
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  ظئ ي  لل ت ع    سك م ا او ت  حاواي  ا ضيت ت ع ا ا ل حاواي سك م سزا سل  ا ملد ا س  
سدددا معيوددد ل  ئ زدددائ يهاددد   اددد ت  عدددمن هددداح مادددع م ا ددداو ت  حاوددداي ت ئتةعدددا مادددع أ زددد ي 
 اائن  ة  ال  ثئ  ت ع ا ا ت ئتةعا  ج مزايا ت  فائ سحي ااف ي  لل سيفا وا سد  ت  حاوداي 

يغوظتو ت اغوظي ت ئتةعا ه ل ت يع وظ ت يج لامل سوائوي سأ  ت د تيال  لدم ت ي ثوظ ت  ظلم  ا
يت يو    ي يدع ت يأ ود ئ ينا يدا ج  أيغدج مادع ت  دظ  مأد  تادي  تر م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا 
ددا  ددا س يا   ت   ي ا  ددا أ    لددن ت أيددال  ت أزال ددا م اس   ايثعددائ ت ددأ   ت  عودد ي أ  يمددئ  سلدديع  

ت  ج ت د تيائ ي ايح ت ع ا او سح اواي مدظ س ه  سك ت  أاا  ت  يا ظي ييودظ م ا لا  سوائو 
ت  يا ددظي ت  لددي  سا لإو تر ت ع ةدداو ت وال ددا اددوك ت ع ا دداو ت  عا ددا ت عاساددائ ي يئضدد ح    دد  
اددد ل ت أودددا  سدددك ت ضدددظي ي  ئضددد ح ت ع ةدددا ت وال دددا ادددوك ت أ ددداذع يم ا ددداو ت  حاودددايف يلددد  ك 

 اد عا ت أ اذع م لزا   ع    سائ

ت عا  ت  حاواي ت حاائن ا ت عا  ا ل أز     د   ادأ  ت عاد    دع يهائ   عع   ا ا 
 امدم ت يأ ودظ يت يوظهدمئ يهدد ي أ  ت   تاداو ت عا  دا  عدمن مدار  د م  اد ت ت اديأياعئ ي يد ح 
م ا ددداو ت  حاوددداي  سمام دددا  وظهدددم ت أ ظهددداو  فظهودددا    ددد يف ل دددا   مأأدددا سدددك  ئاددد   ةددد   أا 

ظت  ت ع ا او ت حلاا ا ت يج     ثك س مأا  يدع ت اح دا ت ظهاض ا ت  ح يوي  يع مي مك سك   
ت ظتاأددائ ينا يددا ج ي مأأددا  عددوو  م ظهدداو    دد ي  ااددي  تر ت  حاودداي ت حااددئن ا ي لددان مئتةددم 

 ت أ ظهاو ت و ي ائ

يماع ت ظي  سك أ   ز ت ت أ ت سك ت   ا اا ت عا  ا تميعا  ت  ج      سودا و ت يحد  
  ددل سأاةعددا سولئو ئ  ددا ت  حاودداي  ددج ت   تادداو ت يددج  اددف تلأمعددفا  ت عا ددج  وظهي دداف مدداو  ت سددا

تلإ لي ئ ئ  ا يت عا  ا  اعا ا ئ ي ظل  و تايأا اأا أولظ ماع سا ائ سعيظر اوك ت عائر ت وال ا 
دا  ا   ا اداو ت عا  دا  ماع ت  حاوايف ياظف  اا  م ن مار  ئلف ت  ولئو ئ  دا ت و  د ي   اا 

مادددع ت يظلوددد   عدددمن هددداح مادددع  ىددداو ت أ ظهدددا يت أ ددداذع يت يودددا ن  تلأولدددظ  واو يدددائ مددد يي



 فانوس يوسف مينا سيتي.د 
 
 

   

 2022 مارس( 5خاص) عددجامعة بني سويف  -حولية كلية الآداب  

 

ت  ثظهدددددائ  دددددإ  اددددد ل ت  ىددددداو  دددددئ ظ  ادددددا  ت  يئضددددد ح ل ددددد   ي ئضددددد  ت  حاوددددداي مادددددع هدددددظتلت 
 سولئو ئ  او ت عا ا ئ

"  دددج و تاددديش ت يا ه  دددا  ع ا ددداو سحاوددداي Peter Galisonيادددظف "اويدددظ  ا  لدددئ  
 ددا ت و  دد ي "  لددل  ددج أي سمددا  ي ددج لددن سمددا  ماددع "سددئميج لددا  ئ"  دد   ادد ل ت   ا اددا ت عا 

ئ ي زدد ل ت  ظهفدددا ت  ولئو ئ  ددا ت  عيدداوي ت  ظاددئسا سددك ةددددن (2)ت  ظهفددا ت  ولئو ئ  ددا ت  عيدداوي"
" والدددئ "  دددج اددد ت ت لددد ا  سعا دددا  يتضدددحا : ت ع دددن ت أ دددظي يت ع دددن ت يوظهددددجئ ي وددد  اددد ل 

 ا ت أ ظها ت يواو يا يسأااوزا تلإسدظهق دا  دج ت  ولئو ئ  ا  ج سما  يا ت سا اوك ت عائر ت  و هال
 ت يوظهم يت     ائ ينا يا ج  ح ع ت  حاواي ت حاائن ا   ا  ا  الف ا لدظ ئ 

ةوددن    م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا  عددمن سولئو ئ  ددا ما  ددا    دد ي أي  يددع اددظتوي  
او س يا دائ يسدك اأدا ما ج     ف ينا يا ج  لوظ سو ئما     ي سك ت وضايا ت  الف ا يسلاا 

ي زظ توما  أ  م ا او ت  حاواي  لي مج ت يلا ل مك  ز أا ت  ال ج  ع ي  ئتمدم سدك ت عاد ئ 
يسدد  ذ ددك اأددار سددك  أ  أمزددا    يفاددم  الدد ا مادد     دد ي ي   لوددظ اددئ  ةاوددنف    ي دد ف سددك 

فدددئ   ت  عدددم و ت  الدددف ا ت و  ددد يئ ي دددج ت ئةدددل م لدددش موددد  ت لددداتل مدددك:   دددع أي  ددد  يو دددظ  
م ا او ت  حاواي ت حاائن ا ت عا ف اات   سعظيم ائ  إ  م ا او ت  حاواي ت حاائن ا  لوظ أاىاا 
 ئل  ائ تو ت عا  ت يواو يا سك ما  ا ت يودا ن يت أ ظهداو يت أ داذعف أي  دئل ت فدظ  ت عا  دا 

ت و  د يف  ت  عيداوي سلدن: ت يأددا يت يأ ودظ يت ديحم ف أي م ا داو ت ي لدوظ مدك اظهدل اد ل تلأويتو
أي  عددمن مددار  ددئل ل ف ددا  عدد  ن م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا م ا ددا ت يأدددا  ا  عظ ددا ت عا  ددا 

 ت يج يوئر ازا لالأاو  عظهائ 

                                                           

(1)
 Galison, P. (    ). Computer simulations and the trading zone, Op.Cit, p.    .  
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ينأدددددا  ما دددددشف ميلدددددا ل أ دددددك  وددددد   وأ ددددداو ت  حاوددددداي ت حاادددددئن ا مادددددع ت  ظهفدددددا      
ت أ ددئذع يت  حاوددايه   ددك ت  ولئو ئ  دداه سددا ت أ دداذعه يسددا ت  حاوددايه يسددا ت  ددظ  يت ع ةددا اددوك 

ت ئتضددح أ  م ا دداو ت  حاودداي  لدددل لئمزددا أوتي ةئهددا سعيظ  ددا ازددا يسيعدد وي ت ي اادداوئ يماددع 
ت ددظي  سددك أا  ددا م ا دداو ت  حاودداي  ددج ت عاددئرل  وااازددا   ادد ا ت عادد   ا ثاسددن  وظهي ددائ يسدداهظ ت 

  حلم      ا   سوا و لاساا ي يع سا  ظتو  يحا   زا  ع  ت أ ظهائ

ي  ا لامل م ا او ت  حاواي سلي  سا سك ة د دن لدن سدك ما دا  ت فد عدا يلد  ك ما دا  
تلإاديظت  و او ت  ولئو ئ  دا  - عمن  اا   -ت  ي ا ل  إ    ا ا ت عا  ا  تلأملم   وا ما 

ت   يا ددا اأددائ ل دد  ي مددك  اعا ددا  تويلددان سعظ ددا    دد ي مددك اظهددل   ددظت  م ا دداو سحاودداي 
ظ ت سحوددظ ت ت ياددظهح  دد    إسمددا  ت عا ددا  ت حاددئل ماددع سعظ ددا  ددئل م ددار  ااددئن اه يغدد ي أسدد

ت عا   ت  عاج ت  ليز ئ وي  س   يش  ا  عنئ   عا وا ا ت ت لاتل  د ي سك ت   و  ت أ ظ   دع 
سأز   ئتلي م ن م ا ا ت  حاواي ت حاائن ا  ج اظ  سز ائ  إ   وا ن ت  ثدظ ت عا  دا  ح دن 

ا م ظهةا ةدا ةدا سد  م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ائ  عادع  داواا م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا   عااز 
 دد مج ادد ل ت يوددا ن ت  ثظهددا  سمام ددا  ميدداع سعظ ددا    دد ي  ددئل ت عددا   ت  عاددج  ددا ظي  سددك مدد ر 

 س   ا ت أ ار ت  عاج ت ئتةعجئ

 دددز و  الددد ا ت عاددد  ت ح  لدددا سحددداي و س يا دددا  ئضددد  م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا 
 ددد اا مادددع ت  ظهفدددا ت  ولئو ئ  دددا ت  عيددداويئ  ددد ام  عدددع   اددد يزا   دددع  سمام دددا  دددئ وظ ي ح 

م ا داو ت  حاودداي سعظ ددا  ا فظهوددا م لدزا ت يددج   عازددا ت يوددا نئ اوأ دا  دد   ئت ددل  عضددز  تصهددظ 
ماددع ذ ددكف يلددظ ئت  دد   م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا  أددي  سعائسدداو  ددئل ادد ئ  دد    ثددئ  

دددا  و ه ال ةدددا يتةا ةدددا ل دددا ادددئ  دددال ت زددد ئف يمم دددا لقددد     يغودددظتوف يأهودددظ ت لي لودددن ت حاادددئن م اس 
 - حلددم  –  اددال  ت أ ددار ت  لدديز ئئ ل ددا أودد يت  سمام ددا  ميدداع م ا دداو ت  حاودداي سعظ ددا 

 ذت ةاسددل ماددع م ددئذع  ودد   ازدد ئئ اوأ ددا  ددد ي أ  اأددار رهددظهك    ئت وددئ  ماددع ذ ددك مأدد سا 
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   عمن م اذع سوظويف ي ثأزا  الأ ظ   ود ر   لد  و سيا دظي ياظ ئ      م ا او ت  حاواي 
لأادد ت زاف ي لددي   سادد تةويزا  عددمن   لددج سددك ت أ ظهدداوف يت يوأ دداو ت حااددئن ا ي وازددا سدددظ ي 

 ذت  ةائ

 اةة مذكلات السحش شة الحشلمبلف
ما  دائ  إمزدا  و   أ أا  ا  عن أ   ع ا او ت  حاواي ت حاادئن ا  د ثوظ ت لدودظ ت ائلد زا أوتي 

ت   ئادد  ةدد   أا ماددع  لددان هددئتح ت ع ةدداو ت وال ددا اددوك ت ث امدداو ي اددئهظاا  اددئ  ت سولدد  
 عدددمن لدوددددظئ  دددد ت ةدددد    يمددددئ  س ا ى ددددا أ   ودددئو م ا دددداو ت  حاودددداي ت حااددددئن ا   ددددع مدددد و سددددك 
ت  عدددم و يت وضدددايا ت و  ددد ي ت يدددج مادددع ت عدددا   ي والدددئئ ت عاددد  ت يعاسدددن سعزدددائ يأ ددد  تلأادددىاا 

 فظي ا ائ سا  ذت لامل ت  حاواي ت حاائن ا  ادأ   د ي  ا ألديا   دع  الد ا ت عاد ف يم دع أي ت 
 دد ه  عاددع ت ددظي  سددك أمددش سددك ت ئتضددح  اددم ادد ل ت  حاودداي ت ع  دد  سددك ت ايثددا تو  اعادد ف  ددإ  

 تلأسظ تلأولظ  ثا ي  او ل ائ سا  ذت لامل  ض  ةضايا     ي ماع سال ي  ال ا ت عا ئ

ت حاائن ت عا  سك تايثعائ اائر ت أ   ت  عو ي  حلدمف يمم دا  لددم  ن ا    ي مك 
ددائ  ظن ددا ادد ل ت ي ددا تو ت و  دد ي ت وئهددا ت يددج  ويدداف   ددج  حددئ و سولئو ئ  ددا يم لددي ئ ئ  ا أيض 
ت عائر ة   ادل سعزا  ح ياو  الف ا    ليف   أ اظ  ال ا ت عا  ت يواو يدا س ااديزدائ ي دظ يت 

 داو ك س يا دا سددك ت  الد اف يسددك ثد    اادم أاددىاا يسعدم و س يا ددائ اد ل ت يحد ياو    نعددا س
( ت  ويا و هوددا: اددن   اددل 2  ددك ت   مددك أ   ظلدد   الدد ا م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا ماددع : 

ددا سددك ت عددئت   ت  يئتلهدداه  ( ت لدد  امف وا: ل دد   ددظ يت م دداذع 1م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا مئم 
( ت  ولئو ئ  دددددا: سدددددا مدددددئ  ت أعدددددا  ت  عدددددغن  ا حاوددددداي 3  عادددددجه ت  حاوددددداي ت حاادددددئن ا  ا عدددددا   ت

ت حاائن اه يسا سئةعزا ماع ت  ظهفا ت  ولئو ئ  اه ان اج  وظنا أر سودظو م داذع أر  ودا ن 
( تلإ لددي ئ ئ  ا: ل دد  معددظئ ت وضددايا أي ت ئةددال  ت يددج محاددن ماوزددا سددك ت  حاودداي 2 ثظهدداه 
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تلأاىاا ت  ولئو ئ  ا يتلأاىاا تلإ لي ئ ئ  ا ماع  ت حاائن اه ي ظل  ا ل ت   تاا ماع لن سك
 ي ش ت  ائحف ياأيفظ   حلم   ع  عع ت وضايا تلأهظ  سك  وك   ع رهظئ

(   دددع أ  م ا ددداو ت  حاوددداي 2552) "Rohrlich Fritz ددد ام " ظهيددد   يادددظ ويإ 
اددع  ا ددا ئ يهاددظ ا  ظهدد  م(2)ت حااددئن ا  يفاددم سولئو ئ  ددا    دد ي يس يا ددا  اعاددئر ت  و هال ددا

ئ ي ودد  (1)م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا   دع "س زدئر    دد   اع ةدا ت وال دا ادوك ت أ داذع ي فد وزدا"
ا س اثاا  دج ليا دش    هدك يهألددظع ئ يهد مج "1002ت اداو  مدار  « ئاد   سد ت لأا»اظف  وو 

"Eric Winsberg "ةدال   مادع ف (3)أ  " ع ا او ت  حاواي ت حاائن ا   لي ئ ئ  ا هالا ازا سي و ي
" مزا   لي ئ ئ  ا يوظ س  ئ ا  ج سع    الد ا ت عاد  ت يدج لامدل تلإ لدي ئ ئ  ا ازدا      عدوظل:

ذاددم   ددع أ  ادد ل ت فد عددا ت  عودد ي يت  يأئمددا أ زددي  ايدظهددظ ت أ ظهدداو   ايفد وزددائ ل ددا أمأددج 
 لدد فا يسيا ددظي  لإ لددي ئ ئ  ا  ددئ ج   مددش يا ي ددا سددا    ح ددن ميددال  ت  حاودداي ت أزال ددا م ةددا 

 ئ(2) ا أ ظهاو ت يج  أي  سأزا"

أو  لدن  سدك "يهألددظع" ي"ا  ظهد " اد ت ت يادظهح اأدا  مادع ت اي دار ت يواود ي ت  حد يو 
  ال ا ت عا  ايدظهظ ت أ ظهاوف يت ايو ل ت ألدج  ع ا او ت  حاواي ي دأالزدا مدك ت أ ظهدائ  دإ  

 اودددددددايف ليفدودددددددل سأددددددداا  ت يوظهدددددددمت  فدددددددئتو ت  يضددددددد أا  دددددددج م ا دددددددا  ئ وددددددد  م ا ددددددداو ت  ح

                                                           

(1)
 Rohrlich, F. (    ). Computer Simulation in the Physical Sciences. In A. Fine, 

M. Forbes and L. Wessels (Eds.. PSA     , Vol.  , East Lansing: Philosophy of 

Science Association, (pp.    –   ).  

(2)
 Humphreys, P. (    ). Computer Simulations, Op.Cit, p.    .  

(3)
 Winsberg, E. (    ). Simulations, Models, and Theories: Complex Physical 

Systems and their Representations. Philosophy of Science,   : S   -S   , P. S 

   .  
(4)

 Winsberg, E. (    ). Sanctioning Models: The Epistemology of Simulation. 

Science in Context,    ( :    –   ), pp.    -   .  
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napproximatio  ت   ادد  ا  يئ ودد  ةااا ددا ت يييدد  ت حااددئنج    دد ي ماددع ت عادد ئ ي   حاددن
ا ل ت  فئتو ماع سعظيمويزا سك م ظهاف يمم ا   وددن  عدمن سلديونئ يمادع ت دظي  سدك سأاةعدا 

  سدك سأ دئ    لوادج يت يوظهم  ج ت   تاداوف  إمدش مداوي سدا لامدل  دي idealizationسأاا  تلأسلاا 
سددك ما  ددا ل ف ددا   لوددن ت أ دداذع ت  اسلاددا يت يوظهد ددا ت عددا   أي  عدددزشف يسددك ثدد   دظهددظ ت أ ظهدداو 
ددا سددا   ئظددف مأدد سا  ثددئ  ت د امدداو  ت يددج  لدديأ  ماوزددائ ي ثددك   ددا لامددل م ا دداو ت  حاودداي وتل  

ددا سي ظةدداف مدداوي سددا   ي مددك  دظهظاددا مددك اظهددل سوا ميزددا  ا عددا   ي دد لئ يمم  ددا يوددم  وو  زددا ي و 
  ئثئ  ا ت ع ا او ت  لي  سا  ج اأالزاف يماوي سا  يفام ذ ك  وأ او سي ود ي ي   د ي سأ اداا 
مددددك ت يوودددد   ت  الدددد جئ ي    اددددك  الدددد ا ت عادددد  ت لددددال ي ت  ظلدددد ي ماددددع ت يدظهددددظ ت أ ددددظي ت  ددددئتو 

ادئن ا ي  لدظاائ ل دا أود  ت   اه   ا ت يج   ه   ج تمييا اا ت يفد واو ت   لدي  سا  ا أداا  ت حا
"يهألدددظع" ي"ا  ظهددد " أمدددش  يدددع  دددئ لامدددل اأدددار م ظهدددا سعوأدددا سيدددئ ظي   يلددديف     ت يادددئ  
ت لددددوأياا وج ي  ت ياددددئ  ت لدددد  امف وج  اأ ظهدددداوف أي ت ياددددئ تو ت يددددج  ظلدددد  ماددددع ت يدظهددددظ 

 يت ي لونف   لوظ ل    فدل ت أ ظهاو أي   دظ   ج م   ا ت  حاوايئ

ك ذاان   ا ا ما  ت  حاواي ت حاائن ا ادا     دع لدئ  م ا ا زدا  لودظ يماع ت ظي  س
أاىاا  الدف ا    د يف اأدار   اد ا وت عدئت مدك ت دظأي ت  عداو ئ  ود ام لدن  سدك " يسدا   دظه  

Roman Frigg "  ي" ئ  ا   هJulian Reiss" ( دع أ     د  1005 ج سوا دا    لدا   )
ت  حاودداي ت حااددئن ا  ددا و سددك سأاةعدداو ماسددا  اغايددا  ددج تلأاددىاا ت  الددف ا ت  يعاوددا  ع ا دداو 

ت يسلودظ ت  دج   ون  الد ا ت عاد ف ةدالاوك: " مأدا مئت دل مادع أ  م ا داو ت  حاوداي  فدظف  دوى ا    د  
ئ  ظن ددا  ظ دد  (2)ت عاد ف ي ثأأددا معددك  ددج أ  ادد ت  يفاددم سأددا  مدداوي ليا ددا  الدد ا ت عادد  سددك    دد "

    سدك ت  د ئ ايلدااا   دع سدا  ذت لدا  ت  دظ   دايل  الد ا ت عاد   عدمن ضدول أي يتاد  مدك 
                                                           

(1)
 Frigg, R. & Reiss, J. (    ). The Philosophy of Simulation: Hot New Issues or 

Same Old Stew. Synthese,     ( :    –   ), p.    .  
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اظهددددل  ةاددددا  تلأاددددىاا ت  الددددف ا ماددددع ت وضددددايا ت  د ل ددددا يت  ا ا هدددداف اوأ ددددا  يوأددددم ت وضددددايا 
 ت  ولئو ئ  ا ت ع ا ائ  ج  وك   ي   ل رهظ سك ت   ئ  ئل ل ف ا   يهن ت  ظ   اوضدايا أي

تلأاددىاا ت و  دد ي ت  فظي ددا ماددع ت  الدد ال م ددظ ت لأمددش  ا ي وودد  مأدد   عددع ت  لدديئهاو سددا لت ددل 
تلأاىاا ت  الف ا  ئل ل     لن ت ي ل  و يسا ت  ي يوعازا   عن ذ ك  عمن سئثئ    دش ادج 

 تلأاىاا م لزائ

 ا:يهفظف لن  سك " ظه " ي" ه " ت وال ا ت يا  ا  ا عم و ت و   ي ت   مئس     

سويا و هق ةا:   ال م ا او ت  حاواي مئم ا سك ت عدا   ت  دئتلي ت د ي ي مدك   دش   دظت   -أ
 ت يوا ن  ج ظن ظظيئ سئت  ا أولظ س ا لامل ما ش  ج ت عا   ت  عاجئ

   لي ئ ئ  ةا:  يفام م ا او ت  حاواي   لي ئ ئ  ا     يئ -ن

ت  ث ف ددددا ت  يدددددا  ت أ ددددداذع ادددد  امف ق ةا:  يفادددددم م ا ددددداو ت  حاودددداي  حاددددد      -ع   ددددد  
 يت أ ظهاو  ا  ئتاظ ت  اويا ت  ا ئاائ

 ئ(2)سولئو ئ  ةا: ت أ   ا معا   ظه  سك مئمش يو  اوك ت يأ وظ يت يوظهم -و

سددك ت أا  ددا ت  ويا و هق ددا ذاددم " ددظه " ي" هدد "   ددع أ  تومددا  ت عددا   ت  ددئتلي سئ ددئو 
 ائ يذهيددا سددك ت أا  ددا تلإ لددي ئ ئ  ا   ددع أ   ا  عددن    ددا ي دد  ت أ دداذع ت ادديأياا ا ت ق اادد

ةضددايا ت  حاودداي  دد   سددك سعددماا أودددظف  يحاددن سأزددا ت أ دداذع ت  عودد ي ماددع أي ت  تمي اواددا 
تلإ لي ئ ئ  ائ يأو ت ض  ت وما  ت ل  امف وج أ  م ا او ت  حاواي    يعا "   س  ت أ ظي 

ف ي    ت وامم ت د  أاس مج  ا حاوداي  و  د ئ ت لوأياا ق ا ي  س  ت أ ظي ت ل  امف ق ا  اأ ظهاو
يذهيا ض  ت وما  ت  ولئو ئ ج   ع أ  ت  حاواي      زا يضد  اوأدج    دا ي د  سئثئةويزداف 

                                                           

(1) 
Ibid, p.    . 
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  لدل    د يف  –لمئمزدا س يافدا أي ياد فا  –يأ  اوأ ا ت ي يه و تلأهظ   ع ا او ت  حاوداي 
 ئ(2)يمم ا    تومالزا  ا أليا   ع ت أ اذع  ا  عن

( لدد   لددن سددك 1005اددع ت أقدد ع سددك ادد ت ت  ئةددف ت  يعددمكف  الدد  "ا  ظهدد " )يم
تومدددا  ت وددد ي تلإ لدددي ئ ئ ج يتومدددا  ت وددد ي ت لددد  امف وج مادددع تلأةدددنئ ذتهي دددا   دددع أ  ت عياسدددا 

)م ر تايفاميأا  يي  لن هفئي  ظويا  ج ت  حاواي ت حاائن ا  Epistemic opacityتلإ لي ئ ئ  ا 
 حاودداي ي ئتمدزددا ت   أاس م ددا سعددا      دد ي  دد    اددظ  عددمن لددائ  سددك ةدددن يسظتةديزددا(  ع ا دداو ت 

 اددئ تو  الدد ا ت عادد  ت  ئ ددئوي  ا  عددنئ مدد يي ماددع تومالددش أ  م ا ددا  فدوددل ت  حاودداي ماددع 
ت عددا   ت  عاددج يودد   ددج  اددا  س دداه  ج    دد ف يأ   حدد يو سددا اددئ ةااددن  احئاددياف ينا يددا ج ةااددن 

 ئ(1)ت س ز ا ماع ت أواش ت  ال ج  ا  لن ا حاواي  ج لسك سعوكف رثا   

يسك ت ئتضح تمي او ت ثلوظ  ج ا ت ت أواش ماع ل ف ا  عظه  ت  حاوايل  ود  ي  ضدن 
ت  ا حاودداي   يوعازددا س يا ددا  عدد ي مددك 1005وددن  سددك " ددظه " ي" هدد " ) (  اددئ  ت أولددظ  وظهدد  

ت دظسوددددا يت يأ وددددد   (  ادددددئ  ت سيضدددد أ ا ائضددددئف  دددددج1005ت أ دددداذعف اوأ ددددا ي ضدددددن "ا  ظهدددد " )
 ت حاائنج  ا حاوايئ

"   ع أ  م ا او ت  حاوداي ت حاادئن ا Eckhart Arnold  يمزا و أ مئ  ي و  ذام "
سوددظو م دداذعئ ينا يددا ج    لوددظ أي أاددىاا   لددي ئ ئ  ا أهددظ  س يا ددا مددك ت يددج ادددل  ثا  زددا 

ودد  سددك   لوددن )ت ي  Validation ا ألدديا   ددع ت أ دداذعئ يماددع ي ددش ت  اددئح مددم  ت اددحا 
ددددا  اأ دددداذع ي ع ا دددداو ت  حاوددددايئ ل ددددا أ   ت أيددددال   اأ ددددار تلألدددداج ت   لدددديز ئ( اددددئ م لددددش   اس 

 وددا نئ ي أي ددج م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا  – حلدديش –م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا   لددل 
                                                           

(1)
 Ibid, pp.    -   .  

(2)
 Humphreys, P. (    ). The philosophical novelty of computer simulation 

methods. Synthese,     ( :    –   .  
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سلددن ت أ دداذع يت أ ظهدداو   ددع  امددم ت عادد  ت أ ددظي  ددج سوااددن ت وامددم تلإسدظهوددج ت دد ي ي دد  
 ئ(2)وا ن يت     او يت  دظتوت ي

دظف أ  م داذع ت  حاوداي مدئ  سحد و سدك ت أ داذعف يمسمام دا تمييدا    ج تصيمدا تلأهودظي ل 
سددأز  ت  حاودداي سددظ يت  ددإو تر س ودد   دد ي  ت ئادداااف اددئت  أوامددل  دديش سلدديواا أر لأ   ددا سددك 

" John Simpsonت    ا ت لام ائ  ثك    ي ع ت حال ل  ك وتل  اف  يحلم " ئ  ا  يلئ  
ت يا ج: "م ا او ت  حاواي     ع  م ا او ت  حاواي ت حاائن ا م اذعئ ي لوظ  ويش ماع ت أحئ

 فد عيزددا  ئلدد  او لاذ ددا )  ل ةددا(  اعددا   ) عدديش  ددج أ لددك تلأ ددئتل ت ع ا دداو ت  عا ددا وي  أ  
 دداو ت  حاودداي  يفدداال سعزددا(ف س ددا  لوددظ ت لدداتل  ددئل ل ف ددا  دظهظمددا لأي تومددا  يوددئل  دد   م ا

ئ  ياددظف  ثظ ددش  دد   اأددار سق ددا   اث ددال سددك (1) وئومددا   ددع يةددال  )  ل ددا( لا ددا تاددي   سل"
 ت ئتة    ع ت أ اذع يم ا او ت  حاوايف  ع    ش تلأهوظي أةن ل ا   سك تلأي عئ

" يودا مئ  م ا داو Ezequiel di paoloياأار   ا ا سك أسلدال "   همدن وي  داي ئ 
ئن ا  ا يوا ن ت  ثظهائ يهد مئ  أ  لاوز دا "أويتو ي مدك سدك ه  زدا تايثعدائ ت  حاواي ت حاا

ئ  ذت لدا  تلأسدظ لد  كف  ود     ثدئ    لدي ئ ئ  ا م ا داو ت  حاوداي (3)مئتةم ت  ئةف ت أ ظي"
ت حااددئن ا    دد ي  ددج ت أزايددائ يسدد  ذ ددك مالدد   ددج ادد ل ت   تاددا أ  ادد ت ت يعددا ش اددئ  عددا ش  ددج 

   اأار  عع ت هي  او تلإ لي ئ ئ  ائت اي  تر  حلمف يأ
                                                           

(1)
 Eckhart, A. (    ). Tools or toys? Stuttgart: Institute of Philosophy, University 

of Stuttgart, p. . 

(2)
 Simpson, J. (    ). Simulations are not Models. Proceedings Models and 

Simulations, Paris,  -  , pp.  - . 
(3)

 Di Paolo EA, Noble J, Bullock S. (    ). Simulation models as opaque 

thought experiments. In Bedau MA, McCaskill JS, Packard NH, Rasmussen S 

(Eds Artificial Life VII: Proceedings of the Seventh International Conference on 

Artificial Life. MIT Press, Cambridge MA, (pp.    –   ), p.    .  
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 عدددديش ت  حاودددداي ت حااددددئن ا ت ع ددددن ت يوظهدددددج سددددك ما  ددددا هضددددئ  اددددائلز ا  ايحووددددلئ 
ينا يا ج  اع ن  ع ا او ت  حاواي  ئتمم سك ت ع دن ت يوظهددج مادع ت دظي  سدك لئمدش يودظي   دع 

 يددددا تسيظتو  دددد  لدوددددظ  ددددج سوددددال ت ي لوددددنئ  ذ ياددددأ  ت يددددا لئ   غووددددظتو لددددغوظي  لدددد فا  ددددج ت
يت عددظي  تلأي  ددا يضددظين ت حلددا او ثدد   يعظ ددئ  ماددع ت أيددال ئ ي أااددم مثزددا ادد ل تلأمعددفا 
مثزددا ت يوظهددم أولددظ سددك ت يأ وددظئ يذاددم  عددع ت  ددا  وك   ددع  دد  ت دد م    مددش ماددع تلأةددن  ددج 
 عدع ت حدا و سدا مد مئل م ا دداو سحاوداي  اادئن ا ادج  دج ت ئتةدد   ودا نئ يتمف ة دا سدك ادد ت 

م عيدددل سأددداا  "سدددئميج لدددا  ئ"  ودددا ن  دددج  عدددع تلأ  دددا ئ ي لدددي  ر اددد ل ت  أددداا   ت  أ دددئ 
 حلددان تلأمدد تو أي  ئلهعدداو ت عوأددا ت  لدديز  ا أي لإميدداع سلددا تو و أاس م ددا   ددئتح سع   ددا 
وا  دداف ي عي دد   عددمن سحددئ ي ماددع تاددي  تر ت ععددئتل ائ يةدد   ددد ي أةددظن   ددع ت يوددا نل  ثئمزددا 

 ال ا سلن م تو "  وظ"  يئ و  أ  تث معئتل ائ لي  ر أ  ام ا م    و ه

يسددد  ذ دددك سدددا لتل اأدددار   اددد ا ماددد   ددد مئ  أ  سأددداا  سلدددن "سدددئميج لدددا  ئ"   لدددل 
 وا نل م ظ ت لإسمام ا أ   حدن ت عد ظتو يت ظسدئل ت حاادئن ا  اععدئتل او ت  تل دا سحدن تلأ د تث 

عدائ  سدظهودج سيا دظ  دئل اد عدا ت ععئتل ا ت  ا   ا ت  عا ا ت  اويال يسك ث     ئ   اأدا توي
ت دددأ   ت  و هال ددداف ينا يدددا ج    أيغدددج ت أ دددظ   دددع م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا  ادددك ائلددد زا 
 وددا نئ ي ودد  ةاسددل و تادداو اددا وا   ظت عددا ت حودد  ت  ئ ددئوي ت   ضدداا  ومددا  لددئ  م ا دداو 

حل اد ل ت   تاداو ئ ي ود  أيضد(2)ت  حاواي ت حاادئن ا  ودا ن أي لئمزدا   لدل لد  ك يسأاةعديزا

                                                           

سك ض ك ا ل ت   تااو: (1)  
Guala, F. (    ). Models, simulations, and experiments. In L. Magnani and N.J. 

Nersessian (Eds Model-Based Reasoning: Science, Technology, Values, New York: 

Kluwer, (pp.   –  . 

Morgan, M.S. (    ). Experiments without material intervention: Model 

experiments, virtual experiments and virtually experiments. In H. Radder (Ed., The 
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و ددد   ح دددع   لدددي ئ ئ  ا ت  حاوددداي ت حاادددئن ا   عدددا      ددد ي هالدددا ازدددا ي دددج ت ئةدددل م لدددش 
 عاازاو سعيظلا س  ر  او   لي ئ ئ  ا ت يوظنائ   ايح سك ت اعم اظف أ مدار ماسدا  دئل 
اد عا ت  ظي  تلإ لي ئ ئ  ا يت  ظي  تلأمفئ ئ  دا ادوك اد  ك ت أعدااوك  عدمن س ادنل لئمزدا 

  ا  عي دددد   عددددمن سحددددئ ي ماددددع ت لدددد ا  ت ألدددددج ت دددد ي  لددددي  ر   ددددش ت يوظنددددا أي ت  حاودددداي سلدددد
ت حااددئن اف يسدد    ددئت ظ ت  اف ددا ت  عظ  ددا ت  يا ددا مددك ت أ ددار أي ت  ددااظي ت  لدديز  ائ  مأددا  ددك 
مدد هن  ددج ت أودداش ت  يعاددل ائضدد  ت  حاودداي ت حااددئن ا  ا ألدديا   ددع ت يوددا ن تلإسدظهق دداف يمم ددا 

 الأ ظ  ماع ت  وا ما اوك ت  حاواي ت حاائن ا يت أ ظها يت أ اذع يت يودا ن ت  ثظهدا  اأظل  اأا
  حلمئ

 السحش شة الحشلمبلف وبشلف الشظريف
  ددا لامددل اأددار أمددئت  س يا ددا سددك م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن اف  عضددزا  أفاددل سددك 

م ا داو  مدئ   أي    ادأيأايلت  عاو و يت أ ظهاو يت ديعع تصهدظ سدك ت ئلودن ت عو مدج ييوظاداف 
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أي ع هفئتو ا ت ت أئ  سك ت  حاواي اع  ح    ت أ ظها ت يج يو   وزا سوال ت  ئتاظئ 
 ودئتموك أي سعداو وف ثد   - مادع اددون ت  لدال - مزا أاا  ا ل ت  حاوداي يسأفاوزدائ  ود  مدد أ 

الشسااااشذج ( 2): م ا ددددا اأددددا  ت يلالددددن ت زظسددددج  أ دددداذع ت  حاودددداي "يهألدددددظع"يدددد  ج سددددا يلدددد  ش 
    دظما ت أ ظها  دج  د  ذت زدا     ا واودن مدك ت دأ   ت  لا  دائ ي يفادم م ا دا :  السلكشبلكلف

دددا س مام م ةدددا يمدددئ    لا دددا  عددد    ه مادددج  اأ دددار   فد وزدددا مادددع م ددد  ت عدددا   ت حق ق دددا م ئذ  
الشساشذج ( 1ت  و هالجف ي  مأأا سك تادي  تر ت دأ دا ت أ ظهدا  يعودوك سو ئمدا سعداو و  اأ دارئ )

دا  اغايدال لئمدش   ي د  أي م دار س حد وئ  :الةفششملكلف     تل ت أ ئذع ت   مدام مج ل ام دا ماس 
 زدد ت  ادديح هفددئي ت  حدداوج ت لام ددا اددج  ح  دد   ىددا سددك ت يددا تسيظتو يت قدد   ت ح يويددا يت عددظي  
ددا )أي م دداذع(  تلأي  ددا ت يددج  ددظنت ت أ ددئذع ت أ ددظي   ىددا س حدد وي سددك ت  ددئتاظف س ددا ي اددل م ئذ  

   ىا س ح وي سك ت  ئتاظئ و أاس م ةا 

:  ددد  ج  عددد  ذ دددك م ا دددا  حئهدددن ت أ دددئذع ت ددد  أاس مج   دددع الشساااشذج الحشلااامبلف( 3)
ف ضدظي ي  م ئذع  اائنجل  ايغام ماع سعماا تايعاا  ت يحاونئ ي ز ل ت ع ا ا هفئ دا : أي  

أ ادداا  حئهددن ت  عدداو و ت ي اضددا ا ت  لددي ظي ت يددج  اأ ددئذع ت دد  أاس مج   ددع سعدداو و  دظهددا س  
 وعدددن  ad hoc  ودددئر ت حاادددئن  حازدددائ يثام  ددداف تادددي  تر ت  حددداوج ت يظتضددداو م ئذ  دددا موأ دددا 

 ئ(2)م اذ ز  ت حاائن ا أولظ ةااا ا   مق او

: ي يضدددد ك ادددد ل ت ع ا ددددا  وأ دددداو سلددددن  يلدددد ت ت  يظتضدددداو الشسااااشذج الالشلااااف( 2) 
وك أولظ م ظهائ يسك ت   مك يم  ل م ةاو  وظهد ا أ لت سحن تلأمو ف ان يل  ك سحن ةئتم

أ  يمددئ  ادد ت ت أ ددئذع سديثددظئ  ودد   يضدد ك تاددييعاو  عددع ت مييددا تو ت  ئ ددئوي  ددج ت أ ددئذع 

                                                           

(1)
 Winsberg, E. (    ). Sanctioning Models, Op.Cit, pp.    -   .  
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ت دد  أاس مج أي لددأ  تمييددا تو    دد يئ يأ  ام ددا  يوااددن ت  حدداووئ  مئتسددن  لدددم  دد يو سودد  ي 
م ددداذع موأ دددا  ت حاادددئنف يادددئ سدددا ي عدددا     دددش  ع ا دددا م   دددا موأ دددا تادددييعاويائ ل دددا أ  اأدددار

ت يد ثوظ  - عمن  وظهددج  - ا تو ا  يض ك م ةاو  هاض ا  ل فا ملد ةا  ي   ا   زا  يول  
 ت  و هالج  ج ت فد عاف س ا يوعن ت  حاواي أولظ يتةا ائ 

:   ودددظو  فدودددل م دددئذع  اادددئنج مادددع  اادددئن مادددع اوىدددا بسااامذج الظاااماهر( 9)
 دمن سو ئمدا سدك ت د امداوف مداوي سدا  ثدئ   هئت لس ا سعوأداف  أدي  مدك ت  ئت لس دا ميدال   دج

ودوددظي  اغايددائ ي حيدداع سو ئمددا ت د امدداو  اددك   ددع  ظ  ددا   لددوظهائ ي زدد ت ي مددك  عددن ت د امدداو 
سادددئ ي موأ ةدددا ي لدددي  ر  دددا ي تسك سددد  يوظادددا سدددك ساددداو  ت  عظ ددداف   دددا  دددج ذ دددك ت     دددا 

Observation حاودداي أ  ياددئ م ددئذع ف سددك أ ددن ت يئلددن   ددع ت زدد ئ ت أزددالج سددك و تاددا ت 
 ئ(2) ا ئتاظ

يوئر ت  حاوج  ع  ذ ك  اي ود  سدك وةدا س  ظ داو م ا دا ت  حاوداي ت حاادئن ا  دإ ظتلوك: 
يت احائ يلعع معا  ت يحول   دع  ح  د  سدا  ذت لدا  ةد   د   دن سعداو و  Verificationت يحول 

ت أ ددئذع ت   أاس م ددا   لدديئ  ت  ةددا ت  فاددئن مددك اظهددل ت حااددئن أر  ئ اوأ ددا يلددعع معددا  
ت ي ودد  سددك ت اددحا   ددع  ح  دد  سددا  ذت لامددل س  ظ دداو ت  حاودداي   لددن ت أ ددار تلألدداج ت حق وددج 

 ج ذتو ت اااف ي دج ضدئ  تلأادىاا ت يدج ي سدن ت عا دا  تلإ ا دا ت   لي ز ئ ا ةا لا  ا  ج ت أئت
 ئ(1)زا  ئل ت أ ار ت   لي ز ئأم

 مزا   لي ئ ئ  ا  ظه ي ييوظ س  ئ ا  ج  ال ا ت عا  ت يج لامدل   لدي ئ ئ  ا ت أ ظهداو 
 وزا  زدي  اي  ود  ت أ ظهداو ي دظهظادا   ايفد وداو اد ل ت أ ظهداوئ  ود  لامدل   لدي ئ ئ  ا  الد ا 

                                                           

(1)
 Ibid, pp.    -   . 

(2)
 Winsberg, E. (    ). Science in the Age of Computer Simulation. Chicago: The 

University of Chicago Press, pp   -  .  
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ت عاددد  س ز يزدددا  وظهدددظ سيدددع  ثدددئ  ت  فدددئتو ت   يوزدددا سدددك ت ئةدددال  س أ  ضدددا ت  لددديئ  ت يدددج  دددي  
   عزا  دأا   ع   او ما  ا ت  ليئ  سلن ت وئتموك   ع ت أ ظهاو س دظ يئ 

ينايددا ي أهددظ  لددا   اددئ اا ت  ظضددج ت ادديأيااج  دد ي   ددئل  دظهددظ ت أ ظهدداو مددك  
سا يوظي  ج   لي ئ ئ  ا ت  حاواي ت حاائن ا ائ ت وال اظهل ت ئةال  سأ  ضا ت  ليئ ئ اوأ ا 

مملجئ  أفال سدك  ةدظت  سلديون   اديأيا او ت يدج ملي اادزا سدك ت أ ظهداو ت عا  داف ييا ي دا 
سددا    ح ددن س  ظ دداو ت  حاودداي ت أزال ددا م ةددا  لدد فا يسيا ددظي  ا أ ظهدداو ت يددج  أفاددل سأزددائ 

ئن ا    ودا   سلددن تلإ لدي ئ ئ  ا ت لددا وا ت يأددداتو مد يي ماددع أ    لدي ئ ئ  ا ت  حاودداي ت حاادد
ت أ ظهدددا  ا أيدددال  ت      دددا سدددك أ دددن تهييدددا  ت أ ظهددداوئ  ا دددا لامدددل   ددد   أيدددظت" تادددي  تر 
ت  حاودداي ت حااددئن ا  ئ ودد    لدد  و  اددأ   ت يددج  عددامج سددك مودد  ت د امدداو  عددمن يتضددحف  ودد  

ج  وئر ازا  عمن وتهاج مك اظهل ت يحودلف أه و ماع ما وزا  دظهظ ت ميوا و يت يحئ و ت ي
 ي     دظهظ سا  أيوش سك س  ظ او  حلمئ

ذادددم "يهألددددظع"   دددع أ  أي   لدددي ئ ئ  ا لا  دددا  ا حاوددداي ت حاادددئن ا  أيغدددج أ    دددج 
: يوددم أ   ثددئ    عمدد  يتةعددا أمددشف ماددع تلأةددن  ددج  downward متحااة ةال ثددا  ددظي ئ أي  

ت عا  ددا ت  ودئ ددا موفددا تمفدد   م ا ددا اأددا  م دداذع ت  حاودداي ولوددظ سددك ت حددا وف  ددئ ظ ت أ ظهددا 
دددددا  دددددج  دظهدددددظ ت ادددددي   و ت   أيوادددددا سدددددك ميدددددال  ت  حاوددددداي   دددددع  ت حاادددددئن اف ي اعدددددم وي  ت سز ة
ت اديأيا او ت  ئضدئما  دئل م د  ت عدا   ت  عادج ت   لدي ز  ائ ينايدا ي أهدظ  مادع   لدي ئ ئ  ا 

ظ     ت اي   و ماوي سا  ح ث  عمن س يح   سدك ت أ ظهدا ت  حاواي ت حاائن ا ت ثا  ا أ    و
ف   ه   ج تمييا اا م ر مؤليف من عششصر مُختليفت  ودئ ائ ثام  ا: يوم أ   ثئ    لي ئ ئ  ا 

تمي ددداو ميدددال  ت  حاوددداي مادددع ت أ ظهدددا  حلدددمف يمم دددا مادددع ت ع  ددد  سدددك ت  اددداو  يت  مئمددداو 
 يدددا تسيظتو  ددديش ت يوظهد ددداف يادددظ  ت حدددن ت ع ويددداف ت أ ئذ  دددا تلأهدددظ   ا  لدددنف   دددا  دددج ذ دددك ت
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يت حون ت ظهاض اف يت  يظتضاو ت عوأ اف يسحئ و اظسو اف يمياو لام  اائنجئ ثا ل  : ماوزا 
ف س دددا يلددد ح   ودددظو سوا مدددا سحددد يوي ادددوك ت  يظتضددداو يت أيدددال  ت   أ   دددا مُدااات لف أ   ثدددئ  

 .(2)ين اماو ت عا   ت حق وج

 ا ددداو ت  حاوددداي  ادددك أالدددل أ أددد ي    ددد ي   الددد ا ت عاددد ئ ي ودددد  أوددد  "يهألددددظع" أ  م
ددا  تاددي  ر  ا ددا ت  حاودداي  يحدد ي ت يظلودد  ائهددن تلأسدد    الدد ا ت عادد  ماددع ت أ ظهدداوف هائل 
 دئل ل ف دا  دظهظادائ يأود  أ  م ا داو ت  حاودداي   ي مدك  ز زدا ايلدااا للددن    د ي  هييددا  

 ا لدام ي ماددع  دظهددظ ت أ ظهدداوف يمم ددا  فدددل م ا دداو  ت أ ظهداوئ   ددج ت ئتةدد  مدداو  ت سددا   لددي  ر
ت  حاواي ت أ ظهاو ت  ئ ئوي  ايثعائ ت  ئتاظ ت  عا ا يت   مأدا ي  لدوظاا ي ز زداف أي  ادأ  
 أداتو  ئل ل   ايفئ  ا ل ت  ئتاظ  ج ت ئةل ت  أاامئ  ي يح م ا داو ت  حاوداي سو ئمدا 

   ا ااو ت ثلوظ سك ت عائر ت ح  لا يسئثئةويزائ    ي لاساا سك ت وضايا ت  الف ا ت  يعاوا  

ي  فدددل م ا دداو ت  حاودداي  عددمن أاااددج  ددج ت عاددئر ت  و هال ددا مأدد سا  ثددئ  ت  عدداو و 
ت  ئ  ي سك م ظها  ي لون ظدااظي سعوأدا يودظ ةااادا  احدن  حاوا ةدائ يهيفادم ت فظهدل سدك ت أ ظهدا 

ااا  اييي  ت حئاددج سدك هد ل ت مي داو  ا حاواي م ا او  ئاياف  حئل ت  عاو و   ع اأع ةا
ماع س ا ااو ت يوف   يتلأسلادائ ي ئظدف اد ل ت   ا اداو  حدئ و سعوأدا ي يلد فاو سوي عدا 
سدد   اددك ت  لددي  سا  يييدد  تمفيددا  ت  عدداو و ت أ ظهددا ماددع ظددااظي سعوأددا لا عددظي  ت ح يويددا 

م ا ددداو ت  حاوددداي  ادددك ت أ دددظ   دددع  – يعدددا " ئهألددددظع"  –يت يظتضددداو ت يأددداظظئ يسدددك تلأ ضدددن 
 و  الن سعوأا  اأ ظها ي  لل لا يواةاو سأزائ

ي  اي   و ت  لحئنا مك اظهل م ا او ت  حاواي ت حاائن ا سعا   ت يح   يت ي  ف 
ت لداال  –سك مأالظ س يا ا يت ايو ل از ت ت ا وئ ي يفام  دظي  ت ادي  ل ت ل ثدا  ادك 

                                                           

(1)
 Winsberg, E. (    ). Simulations, Models, and Theories. Op.Cit.  
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ددا  الددف ة  –ذلظاددا  ت   ئثئةويزددائ   عودد  ادد ت ت يوودد   ت ئتةعددا ت والاددا  دد   سددك ت  حاودداي  وو    ا س حدد و 
ت ع ةاو ت ئتةعا اوك ت أ ظها يت اي   و ت  لدحئنا سدك م دئذع ت  حاوداي يودظ يتضدحا يسدك 
ت اعم   ث مزائ ينا يا ج  ايح سز ا سعو ي تويعائ ت  ي  ت  ي  اايش ت أ ظهاو  ج ت أي ودا 

 فدئتو ت  ي تهادا لازدائ يهاديح ت  فادئن اأدا ادئ   لدي ئ ئ  ا ت أزال ا  ج  ا ا ي دئو اد ل ت 
 ا حاواي ي مأزا تويعائ أا  لدا سا ي مدك  اعا دا  اأدا  ماوزدا   دالي ميدالوز ف ي  لد  ت د ي  

 ت  ي  اايش ت أ ظها  ج ت عا  ت ح   ئ

ي ودد  أثددا  ادد ت ت ومددا   و " ددظه " ي" هدد "  دد   سلدد  ا سددا  ذت لددا  ت أ ددئذع يودددن ت حددن 
يحاواددج أر    ددد    زددا  ددد ثوظ ماددع ل ف دددا ت  يااددش  ا عدددا  ئ يتاددي  سا سلدددال ت دأدد يل ت  ددد ويع ت 

لإثياو ذ كئ   ليأيوا سك ذ ك  ج ت أزايا أ  ا  امف وا ت أ ئذعف أي ل ف ا ت  يااش  ا عا  ف   
 ددن  ئ يسدد  ذ ددك  دد  يلدديف  ادد ت ت ددظو(2) يدد ثظ   ددا  ذت لددا  ت أ ددئذع ةددا     احددن ت يحاواددج أر  

وعف م ا داو ت  حاوداي ت حاادئن ا مدك أي دش ةادئ   دج لدن سدك ت أ دظي ت لدوأياا ق ا يت أ دظي 
 ت ل  امف ق ا  اأ ظهاو ت عا  ائ

 ودد   دديح ت اي ددار    ا ادداو ت  حاودداي لتيهددا    دد ي  ددج ت  أاةعدداو ت يواو يددا ت  يعاوددا 
  ا ادداو ت عا  ددا ت ح  لددا ادأ ددا ت أ ظهدداوئ يتاددي  ر "ا  ظهدد "  عددا ك ت أ ظهددا يت  حاودداي  ددج ت 

ئ  ددإ  م ا دداو ت  حاودداي   لددل (1) عمدد  ت يعدد    ت  الدد ج ت لددا    دأ ددا ت أ ظهدداو ت  و هال ددا
دا سظل هةدا  دج ت أ دظي ت لدوأياا ق ال  ود  لدا   ت يواةاو سأفق ا سك ت أ ظهداف اوأ دا يعد  اد ت سعا  

ت  اي ثوددظ  ددج ل ف ددا  اددحم تاددي   و سددك ت أ ظهددا   ددع ت ادديأيا  ت  أفوددج سلددا    أ    ةددا س ودد  

                                                           

(1)
 Frigg, R. & Reiss, J. (    ). The Philosophy of Simulation, Op.Cit, p.    .  

(2)
 Humphreys, P. (    ). Extending ourselves, Op.Cit.  
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ت عدا  ئ  ياددظف ادد ل ت أ دظي   مددش  ذت لامددل ت أ   دا  اعددم أي وي   زددئ سودظو وي     دداوي  ددج 
 ت عائرئ اوأ ا  اعم ت أ اذع وي  ت سحئ هةا وتهن م ا او ت  حاواي ت حاائن ائ

ا أ  ت أ ظي ت ل  امف ق ا  اأ ظهاو ت لال  ي  ا   داف يسك ما  ا أهظ  أو  "ا  ظه " أيض 
ي عاسدددن ت أ ظهددداو لم امددداو يودددظ  غئهدددال   لدددل لا  دددا  ا  لدددنئ  يحلدددم ت أ دددظي ت لددد  امف ق ا 
ت ادد ايا ت لددوأياا ق ا  اأ ظهدداف يسددا  ذت لامدددل ت ادد ب ت   يا ددا ةاااددا  ا عا وددا أر  ل   لدددل 

مددك  سز ددا  ايوودد   ت  الدد ج  ع ةدداو ت ي لوددن سدد  ت عددا  ئ يمم ددا  ادديح م ةدداو ت ي لوددن سعوئ ددا
اظهل ت أ اذع  حلمف ي  لل ت أ ظهاوئ اوأ ا ماع محئ سا   ام "ا  ظه "   ع أمش "ماوي سا 

ف يسدك ثد   وااا دا (2)يمئ  ت ي لون ت لوأياا وج ت  لدي  ر سحئ هةدا  وااا دا  دن سعداو و ت أ ظهدا"
أ دداو  ددن ت أ دداذع ت  عدديوا سأزددائ يادديعي   ةااا ددا ت يييدد  ت حااددئنجف  الإضددا ا   ددع ه ددا تو  و

ت ييل ت يت يوظهمف ماع ل ايا اوأياا ق ا سعوأا  اأ ظهائ  ويضح أمدش لدا  سدك ت  فد  تةيدظتف 
ت أ دددظي ت لددد  امف ق ا أ  ت عدددمن ت اغدددئي ت   حددد و ت ددد ي معددددظ   دددش مدددك م ظهدددا سعوأدددا يودددظ سزددد  

زا  الف ةائ  ل ايح  يظلوم  عدوظ ت أ ظها   ثوظ ت م  و ا ماع ت اي   و ت يج ي مك تاي  ل
و ت يددج ادديع ن سعزددا  عددمن  لددكئ  سأزدداف يلدد  ك  حددن سعدداو و ت أ ظهدداف يماددع أمددئت  ت سددل  
ينأددا  ما دددشف   ت أ دددظي ت لدد  امف ق ا ي  ت أ دددظي ت لدددوأياا ق ا لا ويددا   ئلدددف ت أ ظهدددا  فدددظ  

  عدظ مك وي اا  ج ت عا ئ

 ددا   لددل لددن ادد ت    ددا ي دد  م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا ت وال ددا ماددع ت أ ظهدداف اوأ
م ا او ت  حاواي سوظو أوتي  اعائر ت  واوي  ا أ ظها ي  اائ  إ   عدع ت  ودا و ذتو تلأا  دا 
ت ثدوددظي  ددج ماددئر ت وددئر لدوئ ئ  ددا ت ددأ   يمادد  تلأماددان يسع دد  م ا دداو ت أ   ددا  ددج ت عاددئر 

                                                           

(1)
 Humphreys, P. (    ). The philosophical novelty of computer simulation 

methods. Op.Cit, p.    .  
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مادددع ت  ي او ددا يوددظ سوددداوي اأ ظهددائ ي يعددا ر اددد ل ت ع ا دداو سدد  م ا ددداو ت  حاودداي ت وال ددا 
ائ  ت أ ظها ت ايو ل مك ت أ ظهاف ي ثك اأار تهي  او م  وا اوأز ا أيض 

ي عدد  م ا دداو ت  حاوددداي ت حااددئن ا ت وال ددا مادددع ت ئلوددن سز ددا  دددج ادد ت ت ادد وئ  مزدددا 
م   ددا سددك تلأماددعف   عأددع أ  ادد ل ت أ دداذع     عددو   ااددي  تر م ظهددا س حدد وي  حمدد   ظلدداو 

ئتم  ت ي ام و ت  حا دائ ي  ي مدك تادي  تر ت  عداو و ت ي اضدا ا ت ئل  ئ يمم ا  يي  ت ئل   ة
اأددا  ددج ت ع  دد  سددك  وددئل ت عاددئر ت  ي او ددا يت دوئ ئ  ددا  يحاددون اددائر ت ئلوددن أي سو ئمددا 
ت ددئل   ا ةدداف  ثددك سددك ت   مددك سدد  ذ ددك ت يددظت" اأ ددا ت ي ددام و ت  ظويددا أي س   يزددائ يسددك 

 وال ا ماع ت ئلودن لإ دظت  اد ل ت ي دام و مادع مد و لدودظ ت   مك تاي  تر م ا او ت  حاواي ت
 سك ت لما ل  هييا  سا  ذت لامل ت دأع ت  حا ا ةاو ي ماع  مياع ت لائر ت و عجئ

ئ يت أ   Emergenceيسك سأ ئ    لي ئ ئ ج  عظ" م ا او ت  حاواي  اك تمدلاة ا 
ددا سأدلوددا سوددظو ر  دداوف ي ثأزددا ر  داو سعودد ي   اغايدداف  ح ددع  ا ع  دد  سددك أ دد ت  ت يدج  أددي  هئتل 

ت ي امدددن ت  لددديوااف يسدددك ثددد     ئ ددد  اددددون   عظ دددا سدددا اددد و   ا ضددديت مدددك اظهدددل ت أ دددظ  دددج 
ا  ا لي  سوكف ي  ي مك ايلااا  سو ئما سك ت عظي  تلأي  ائ  إ  تص  او ت يحي ا س عي ا   اس 

لودظ ادد ل ت عياسدا أاددىاا  مداوي  و  د  ت  ددئتح ت  أدلودا مددك اظهدل و تاددا م ا داو ت  حاوددايئ ي 
 ددئل ادد ئ ت  حاودداي ت وال ددا ماددع ت ئلوددن ي   يزدداه يسددا مددئ  ت ي لددوظ يت  زدد  ت دد ي  ددئ ظل ادد ل 
ت  حاواي  ذت    يمك  ا ايفاما ت ئلدئل   دع تص  داو سيعد وي ت أفاةداو ت  أيودا سعظ  ةدا  وزداه 

ت يأددداتوه    اايددا يل دد  يلدديف   ت  ددظ     ددوك  أددداتو سأزدداه ياددن ي مأأددا ت ئثددئ   ددج ادد ل 
أاددىاا لزدد ل  ن ددا محيدداع   ددع   لددي ئ ئ  ا    دد ي ي مأزددا  وودد    اددك ت يوأ دداول  ي ادد   سياميزدداف 

 ي دظهظ يظ  يزائ
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 عسللشت السحش شة الحشلمبلف والشسشذج
ماددددع محددددئ سددددا  أ أددددا اددددا و ا  امددددم أاااددددج سددددك ت  حاودددداي ت حااددددئن ا ي ددددئو ت أ دددداذع 

ت يح  دد  أ   أددي  م ا ددا  يفددئ    عددمن سلدديونف سددك ت حا ددا ت   يا ددائ يهوددم ماوزددا ماددع ي ددش 
تلأي  ددا   ددع ت حا ددا ت أزال دداف ل ددا  ددئ أ   زددا   ا زددا ت  الددائ ينزدد ت مودد  م دداذع ت  حاودداي اأددا  
لإمياع اائرئ م يي ماع ضظي ي أ  يمئ  سلي  سئ ت  حاواي ةاو هك ماع   يهن ا ل ت ع ا ا 

 وددنئ يهأيغددج ماددع ت لددائر ت  ددااظ  ددج ت  حاودداي  مدداوي وي لوددن  لددائر ت أ ددار ت  عاددج أي ت  ي
 مياع  عدع  ئتمدم ت يفدئ   ت  سأدج  اأ دارئ ي   أيغدج تمييدا  اد ل ت ع ا دا مزال داف يمم دا يودم 
أ  يمئ  ت  لي  سوك ةاو هك ماع  ع  ازا مك اظهدل  غوودظ  دظي  ت  حاوداي تلأي  دا أي سعدا   

 ئمددا سيأئمددا سددك ت لددائل او اأددا  ماددع ةددظت تو أهددظ ئ ينا يددا ج يوددم ماددع ت أ دداذع  معددا  سو
ت  لددي  سوكئ ي لدد ح ادد ل ت  ددئتح  دد    ادديح ت أ دداذع ل ام ددا ي مددك تايثعددا ش ي فئهعددش  عدد ي 

 اظ  س يا ال ل ا ي مأزا  مياع اائل او   ي مك ت يأدا ازا   وظو  ح  اأويزائ

ي يدد  ف م ا ددا اأددا   يت يثددا ا اددوك ت أ ددئذع يت أ ددار اأددا  دد    و هال ةدداف يمم ددا  هاضددجئ
ت أ ددئذع اأددا سددك  دد     سمئمدداو  ااددئن اف  ادديح م ا دداو وتها ددا   اثددن  اددك ت  ئ ددئوي  ددج 
ت أ ار ت    لنف  يدع  دئ يةعدل مادع سد    يدظي لسأ دا أةادظ  ملودظئ ي لد ح م ا داو ت  حاوداي 

ا ت ظة  دددا تلأ دددزظ   حاوددداي أي مدددئ  سدددك ت أ دددارف  غدددع ت أ دددظ مدددك اد عيدددش ت  و هال دددا ت  اويددد
يت  ددااظي ت    ياددائ يت أ ددئذع ت وددئاظي  ع ا دداو ت  حاودداي  اددك اددئ ت أ ددئذع ت حااددئنج ت دد ي 
ددو و لإمدداوي  ميدداع  عددع ت  عددا   ت لددائل ا  أ ددار  ددج اظمدداس   ي مددك  عظه ددش   مددش هئت لس ددا   
 اائنجئ ي    ت أ ئذع ت حاائنج سوظو  ظ  ا  أ ئذع  هاضدج ااغدا  اادئن اف يمم دا يعدي ن 

سدك ت يعد ي و يت يغوودظتوف  عي د  مادع ت  ئت لس دا يمادع أميد ي ت حاادئن ت ادايا ماع االداا 
hardware  يت  ظمدداsoftware  ت يددج  وددئر ايعددغون ت دظمدداس ئ يت عأالددظ ت وئاظهددا  أ ددئذع  ااددئنج
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ف  اددك ت يددج  يددظت ت مددك اظهددل ت ع ةدداو  ددج  ددمن (3)يت يددا تسيظتو (1)يت لئتاددل (2)اددج ت  يغوددظتو
ةئتمدد ئ ي يوددع ت يددا تسيظتو ثاايددا أثأددا  م ددن ت  حاوددايف ي ثأزددا ي مددك أ   يغوددظ سددك سعدداو و أي 

  عغون   ع رهظ  ايثعائ اائر ت أ ئذعئ

أ دد  ت  يغوددظتوئ يت  عدداو و ت  لددي  سا  ئلددف اددائر ت أ ددار  «ت دد سك»يهعدد  سيغوددظ 
 اضدددا ا مدددظ ت دد سك سعدداو و   اضددا اف أي سعدداو و  وزدددا ت  وزددئل وت ددا سيغوددظ )سعدداو و  

ماويا( أي م ي سيغوظتو )سعاو و   اضا ا   ل ا(ف  ظنت     ت  ت ا م لدزاف يسعديوا زا س يا دا 
ت يظ ومئ ي  ي مك  ن سع د  ت  عداو و ت ي اضدا ا ت عاويدا يت و ل دا يودظ ت  ف دا  حاوا ةدا )أي 

زددا   ددع مدددظ االدداا سددك ت ع ا دداو ت  عظي ددا(ف يمم ددا مدد ويةا  حلددمئ يهعأددج ذ ددك ضددظي ي  حئها
ف يضدددظي ي  لدددان  ائ زدددا مدددك اظهدددل ادددظ  ت يحاودددن ت عددد ويئ «سعددداو و   اضدددا ا سأيز دددا»

يهيفاددم تادددي  تر اددد ل ت فدددظ  تهي دددا  ت  ئت لس دددا ت  أااددديا ي ح  ددد  لدددحيزا  حلدددم ت  عاو دددا 
ت حا  دددددائ يهأيغدددددج أ   ثدددددئ  ت  ئت لس دددددا ت ع ويدددددا ت  أااددددديا سلددددديوظي ي عا دددددا يو  ودددددائ يأهفدددددا  

يددا اأددا يت وي ييوددظ سلددييع يئ يه مأأددا   وود  مددئموك سددك ت أ دداذع اأددال  ي  ددا: ت  ئت لس دا ت ع و
وتل ا سا  أي   وزا س  هن سعوك ت    ظع م لشف أي معئتل ا:  ودن سيغوظتو س  هاا معئتل ا  وئو 

   ع س  ظ او معئتل ائ

ت ماددع  ينأددا  ما ددشل ي مددك يلددف م ا ددا ت أ   ددا يت  حاودداي اي الددون سي اي دداف تمي دداو 
 ا  تاددي  تر ت  حاودداي يسعددظيمزائ ي لدديز ئ م اويددج ت يحوددل يت ي ودد  سددك ت اددحا  عدد  ذ ددك ادد

تلإ ا دا مددك ادات وك: اددن ة أدا ادأددا  ت أ داذع وتهددن م ا دا ت  حاودداي  عدمن لددح حه يادن ة أددا 
                                                           

 ت  يغوظ:  س  ي لن  امم سعوك سك ت أ ار ت    ي ف ي   ا ي مك أ   يغوظ ه ل   ظت  ت  حاوايئ (2)
 ت لاال: ل   ا    يغوظئ (1)
 ت يا تسيظ: ل   ا سلي  سا  يح    ت ع ةا ت ئتةعا اوك ت  يغوظتوئ  (3)
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ادأددددا  ت أ دددداذع ت اددددح حاه  يحوددددل أمعددددفا ت يحوددددل ت أ ئذ  ددددا سددددك أهفددددا  ت دظسوددددا يسددددك أ  
 أدددي  و  دددا هفددد  أوددددظ سدددك ت  يئةددد ئ اوأ دددا  فدددظف تلأمعدددفا ت أ ئذ  دددا  ت  ئت لس دددا ت ع ويدددا  

 ااددحا ميددال  ت  حاودداي أسددار  مدد  هدددظت  ت  وددالف يسوا مددا ت لددائر ت   حدداوج  ا أ ددار ت  عاددجئ 
ا  اي ود  سدك لدحا ت أ دئذع ادج  حلدوك ت يدا تسيظئ  عادع ي دش  ييت  ي سدك أولدظ ت يوأ داو  دوئم 

اددي ظت   ايثعددائ اددائل او ت أ ددئذع ت  واااددا ماددع أيادد  مفددا  ت يح  دد ف  يأددئ  ت يددا تسيظتو  ا
سك ت لدائل او  -ة   تلإسما   -(ئ  يوظهدزا «تايثعائ  ضا  ت يا تسيظ»س مك )م ا ا    مع 

ت     ا أي ت  ظيئنائ يت ز ئ ت أزالج سك م اويج ت يحول يت ي و  سك ت احا ض ا  يثئ  دا 
 أا تئ ت  عظي ئاظماس  ت  حاواي يسا تةويش سك ما  ا 

ماع سظ ت لأوك ائ و ت ع    سك اظ  ت  حاوايف  ثن سأزدا  اديظت  و ا م   دا سعوأدا 
يسددا يوااازددا سددك اوىدداو اظسو ددا  اأ   ددا يت  حاوددايئ ي لدديأ  ت ع  دد  سددك م ا دداو ت  حاودداي ماددع 

لدج ت حن ت يوظهدج  ا عاو و ت ي اضا ائ ينا يدا ج ادئ و ت فدظ  ت ع ويدا سدك أ دن ت يولدو  ت  ظ 
 ت عا ج  ث  لدوظ سك ت د اماو ت يج يوم  ولو اا سظل ةا ل   ظ اوئ

 دددج للودددظ سدددك ت حدددا و ةددد   ودددئو اد عدددا ت أ دددار ت  ددد  ي   عدددمن اد عدددج   دددع تميودددا  
 ايظت  و ا م   ا س ح ويئ ية  يوئر ت هي ا  ماع  عع ت  عا   ت   ح وي  اأ ار ت  ئ ئوئ يس  

ت  ج ت  ئتةف ت يج  ل ح اأ   ا ت أ دار ذ كف ة  يايح ااتل تهي ا   من ت   حاواي أولظ  عو  
 فظ  س يا دائ مد يي مادع  سمام دا م   دا  عدع ت دأ   ت دوئ ئ  دا يت  ي او دا مددظ ت أ داذع 
ت وال ا ماع ت ئلون أي م اذع و أاس م او ت أ  ف ي    سك ت  لوظ سوا ما ت  اما ا ت ألد ا  ز ل 

 ا  عي   ماع أيظت" ت أ ئذعئت  وا ناو ت   يا ا  لزئ ال لئمز

يه مأأا ت ي و  اوك م ا ا ت  حاواي ت  غاودا يم ا دا ت  حاوداي ت   يئ دائ تلأي دع س ثيف دا 
ذت  ةا  ا ثاسن   وظو  ئ وظ ت    ه و تلأي  اف ي حيئي مادع لدن ت  عائسداو ت ضدظي ها ت  لسدا 
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ا ت تلإوهالئ اوأ ا  ودن ت  حاواي    عا وا ت    ه و تلأي  ا أي ت د اماو ت  أعىا مي وا سعا وا
ت   يئ ا  ج ت  واان ت   هن ت و    ماع س يادف ت  أاادياو هد ل م دن اظتسوزدال لئمزدا  د   
سك م ار أودظ    ي  لن  ع   ج ت دظماس  سلن سحاواي ت فوظت  ت أ ف دا ت يدج  أفدئي مادع ا دا  

ك ت  ئ دئوي  دج ة دظي   داوي  عظي  يعاسن س   اائن مدظ سو ئما سك ت ضئت ت ت يج  عيش  ا
ت فدددالظي ت  عا دددائ ي لدددئئ مظلددد  اأدددا مادددع أسلادددا ت  حاوددداي ت يدددج  حيدددئي  حلدددم مادددع م ا ددداو 

 سحاواي  اائن ا س غاوائ

ت    يودد أ سددك س ا اددا ت  حاودداي ماددع   عدد  م ا ددا اأددا  ت يلالددن ت زظسددج  اأ دداذع  دد   
 ا ت عا  اج تلإ لي ئ ئ  ا ت  فيواف  وأى  محئ سا  أ أائ ي  ا لامل      ت  زار ت  ظل ها   ال

 ادديح أيدددا م ددظي  الدددف ا  ددئل ت أ   دددا ت حاادددئن ا  ددج  ا دددا   ددع أ   يلدددا ل مددك سيدددع ي  ددد   
 ادديح ادد ل ت  فددئتو ت اددي    ا يوددظ ت ادديأياا ا سودئ دداف ينايددا ي أهددظ ل  حددل أي ظددظيئ 

ذع ت  حاواي ت حاادئن ا  ا أ داذع  أي  سعظ ا سئثئ   وزا ي    ئ ي ن ا م م  سك ه ل سوا ما م ئ 
 ت عا  ا ت يواو يا ي ال يزا ي ئو ا او  ظه ي هالا  إ لي ئ ئ  ا ت  حاوايئ

 ئ دد  ت ع  دد  سددك تلأادديان ت يددج ةدد   وعددن لددئ ي ت  حاودداي لأ   ددا  ددد ي   ت ددائ  ودد  
 دا م داذع  أاي أا اا و ا ت فظ  ت   يا ا ت يدج  اعدم  وزدا ت أ داذعف ادئت  ت أ داذع ت ظهاضد ا أي  ق

ت  حاوددايف وي  ت  ددج ت  حاودداي ت حااددئن ا  أ ددار سلدديز ئئ يأودد  ت ع  دد  سددك   ادد ا ت عادد  ت دد  ك 
أ  ت  حاوداي  -مادع اددون ت  لدال  -ويدئت مك ت  حاوداي ت  ياازدا  ا أ داذعئ  ود مج "يهألددظع" 

ألددظع" ئ ل دا  دظ  "يه(2)" ئ ظ ما  ي يتضحا ي مك سك ه  زا سعاا ي م ا ا لدأاما ت أ دئذع"
أ   دظهدددظ م ا ددداو ت  حاوددداي سدددظ يت سيا دددظي  ودددئي ت أ دددئذع ت يحيدددج  اأ دددار  ت  دددااظي ت  لددديز  ا 

 ينعظو ا  وأ او ت أ   ا م لزائ

                                                           

(1)
 Winsberg, E. (    ). Simulated Experiments, Op.Cit, p.    .  
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 ا في  اأار   وود  مدار ادوك ت أ داذع ت وال دا مادع ت ئلودن يت أ داذع ت وال دا مادع      
ت ودظت   دج م دئذع ت ي دامجف ت  عاو ائ   ضج تلأي ع مك اظهل  فدول ةئتمد  سحا داف لوامد ي 

ي  ضددج ت لام ددا سددك هدد ل  ظ  ددا ت أ دداذع ت وال ددا ماددع ت  عاو دداف سلددن ت  عدداو و ت ي اضددا ا 
ت عاويددا أي ت و ل ددا  ددج ت  و هددا ف   ددع اظمدداس   ااددئنجئ يسدد  ذ ددك ت حدد يو اددوك ت  وددا و اأددا 

ا  هاض ةا  عمن سحدئ ي  مادع تلأةدن  دج    لل لا ساف  ذ  يض ك لن سحاواي  اائن ا م ئذ  
ددا  ودن سددك ادد  ك ت أدئموك سددك ت أ دداذعئ ي   حيداع ادد ل ت أ دداذع أ   يضد ك سيغوددظتو   هدد  أ ةاس 
وق  ف ي ثأزا  يض ك س  ذ ك سعاو وف  يي  ت يفدئ  ت  سأدج   يغودظتو سحدع ل ف دائ ينعدمن 

ز ئ مار  حيئي لن سحاواي ماع ت وئتم  ت يج سك ت   يظ" أ   ييد  و أاس م داو ت أ دار ت  لدي
  ج  عع ت أئت جف يه مك تمييا  ا ل ت وئتم  سعاو و  هاض ائ

 عي د  م ا دداو ت  حاوداي ت   يا ددا  عدمن مددار  ذ ت ماددع ت أ داذعئ ي ثددك مادع ت ددظي  سددك 
أمش   ه ئ  ئل أا  ا ت أ اذع يلئمزا مأالظ   ا ل ا سأعىا  ع ا او ت  حاوايل سدك يودظ 

  م ا دداو ت  حاودداي م لددزا ائلدد زا سوددظو م دداذعئ ت ئتضددح سددا  ذت لددا  سددك ت   مددك ت يعاسددن سدد
 ا في ف ينا ح  ت عارف   لل ت ائ ي ت    وا  اأ اذع يم ا او ت  حاواي س ح وي  عمن لدح ح 
يوةوددلئ يسدد  ذ ددكف مأدداةإ  ددج ادد ت ت ولدد  سددا  ذت لامددل  اددئ تو ت أ دداذع ت عا  ددا ت يددج ادددل 

اف أر أمزا   لل ل  كف يأ  اأار ياظ زا   ا ا ت عا  لا  ا  يع    م ا او ت  حاواي أ يض 
  ظية ا يتهي  او س ز ا اوأز ائ

ددددا  يعدددد  ساددددفاح ت أ ددددئذعف ماددددع  دددداواا ت  حاوددددايف سددددك ت  اددددفاحاو تلأولددددظ ت يياا 
ددا  دددج ت  فدددان ت عا ددج يت  فدددان ت  الددد ج ماددع ت لدددئت ئ يت يحددد ي ت دد ي مئت زدددش مأددد   يتهي ا 

ر      حلم للظي سك ت أ داذعف ادن يتمي الزدا   دع ت ي ثوظ  ئل ت أ اذع ائ مالل ت غأعئ  زأا
 ىددداو س يا دددائ  ددددإ   عدددع ت أ ددداذع م دددد  ساويدددا سلدددن ت أ دددداذع ت أفا  دددا  الددد ا تو أي ت  دددد  ف 
دددائ يسدددك  دددا أيض  ينعضدددزا تصهدددظ سودددظو   ودددنف يأ  ام دددا  عدددمن سو ئمدددا سدددك ت  عددداو و م ئذ  
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ا داو ت أ   داه يادن اأدار أي ت  حي ن أ  يمدئ  اأدار س هد  سدك أمدئت  ت أ داذعئ   دا  د يو م 
 ددج  سعدديظر اددوك    دد  أمئتمزدداه سددا م ةددا م ا دداو ت  حاودداي  ا أ دداذع  ا ضدديته ادد ل ةضدد ا 

 سعو يف   ي ال م ا او ت  حاواي ت حاائن ا ماع م اذع سيأئما يس يا ا ت أئ ئ

 د ي س ا ادل أ  ت أ اذع يم ا او ت  حاوداي يث ودج ت اداائ ي ثدك سدا  ا ضديت اد عدا 
 ةدددا ادددوك ادددا وك تلأوت دددوك ت عا ويدددوكه سدددظي أهدددظ    لدددل اددد ل  ا  ز دددا ت لدددزااف  وددد  تادددي   ر ت ع

 ا ع  دد  سددك ت  عددامج ت   يا ددا  ددج ت عاددئر يت  الدد ائ يسددك أ ددن  ئلدد    «ت أ ددئذع»ساددفاح 
س ا اددا ت أ   ددا يسعا  زددا ت   ودد يف  ددإ  ت  مددا  ت فد عددج  اددد   اددئ ت   تادداو ت غأ ددا ت  يعاوددا 

ذعئ ياأددار  ا  عددن ت ع  دد  سددك  ئلدد  او ت أ دداذع ت عا  ددا ةدد  ا ظ ددل  ددج ت   تادداو ادأ ددا ت أ ددا
 ت  الف ائ

ت  سك ت اعم  يواو    ا  اوك   ا ا ت عا  ماع ساه دا  اأ داذعف ينعدمن أولدظ  ح  د  
اد عدددا اددد ت ت أدددئ  ت ددد  أاس مج ت  ددداح سدددك ت أ ددداذع: ت  حاودددايئ يماوأدددا أ  م هددد   دددج ت مييدددا  

لن سك ت   تااو ت  يا ا  ئل ت أ اذعف يت يج  عئو  ا ه  ةا   دع اديوأ او ت ودظ   ا  لن ت ث  ت زا
ت ععظهكف ينأئ  ت اي ار ت  يو و  دج ث اموأ داو اد ت ت ودظ ف يأهودظ ت تاي دار ت لدأئتو تلأي دع سدك 
ت وددظ  ت حدداوي يت ععددظهكئ مدد يي ماددع أمددش سددا لت ددل سلدد  ا  عوددوك اد عددا سددا يلدد ع  ددا أ ئذع 

  ال ا ت عا  س يئ ا  اأواش  يع ت ئةل ت ظتاكئ ا ضيت وتهن 

: سأ دئ   اأار ماع تلأةن  يع تص  ث ثا سأ ئ تو  يأا    ئل  ز أا  اأ دئذعئ أي  
ددا  ددش ت أ دداذع  ددج تلأاددا  ل امدداو م لق ددا يمددئ   ضددئ اا  ت أ دداذع لم امدداو سوددظويف ت دد ي ي و 

ثدئ    لوادج  زداف ي ثأدش ةد  يمدئ   و   سا  ثئ  يت وي  ج أ ثدا   د   سدائ ي زد ل ت ع ةداو س  
يوظ سيا ظئ يماع تلأ  ح  أي ج ت يائ تو ت لوأياا ق ا يت ل  امف ق ا  اأ ظهاو ت عا  ا   ع 
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ا  دش ت أ داذع أ د ا   دج (2)ا ت ت  أ ئ  ئ ثام  ا: سأ ئ  ت أ اذع ل ويتو ساويا  و هال اف ت  ي  يع 
ئ ثا ل ددددا: سأ ددددئ  ت أ ددددداذع (1)يوظاددددات عددددا     ياددددك م ةددددا  عدددداون ماةاددددا ادددديعع تلأ دددد ا  أي 

وئافا ف ت  ي ي ز  ت أ اذع ل ويتو  حوول سليواا  يئادت ادوك ت أ ظهدا يت عدا  ئ يت أ داذع اأدا 
سلدديواا مددك ت أ ظهددا يت عدددا  ل  عدد ر  ح  دد اا  ا ثاسددن سدددك ةدددن أي سأز دداف يأويتو  ع ددن مددددظ 

 ئ(3)أ ظهااد عيزا ت ي لوا ا ماع ت  لام ي ماع  عمون  ز أا  اعا   يت 

 ظ  " ئ  ا لدئ " أمش ماع ت ظي  سك ي ئو تهي  او يتضدحا ادوك اد ل ت  أ دئ تو 
ددا اوأزددا:  ددإ  لددن سأ ددئ   يفاددم أ  يح ددن  ا سز ة  ددئل ت  واددئو  ددا أ ئذعف  يوددع اأددار سعدديظل 

ئ (2)م ئذ ددش سو ئمددا سددك ت ع ةدداو ي مددك  ةظت اددا  امييا اددا   لوددن  عددج    دد مع أمددش م ددئذع  ددش
مدداو ت ع ةدداو ت ي لوا ددا  اددك  ا ألدديا   ددع "ا لدددئ " أاددا   حق وددش  ددج ت ع ةددا ي عددمن سو ئ 

 ت وال ا اوك ت أ اذع يت  حاوايئ

                                                           

 ي  مأأا    ه  سك ت ي الون ت ظ ئ    ع: (2)
Suppe, F. (    ). The Structure of Scientific Theories, University of Illinois Press, 

Chicago, IL. 

Giere, R. N. (    ). Explaining Science: A Cognitive Approach, University of 

Chicago Press, Chicago, IL. 

Morgan, M. S., and Morrison, M. (    ). Models as Mediators: Perspectives on 

Natural and Social Sciences, Cambridge University Press, Cambridge, MA.  
 :ي  مأأا    ه  سك ت ي الون ت ظ ئ    ع (1)

Suppe, F. (    ). The Structure of Scientific Theories, Op.Cit. 

(3)
 Morgan, M. S., and Morrison, M. (    ). Models as Mediators: Perspectives on 

Natural and Social Sciences, Op.Cit.  

(4)
 Simpson, J. (    ). Simulations are not Models. Op.Cit, p.  . 
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يحدددايل "ا يلدددئ " ا تيدددا  ثيددداو أ  م ا ددداو ت  حاوددداي   لدددل م ددداذع  عدددمن مدددار مدددك 
اظهددل   ددظت   وظنددا  ثظهددائ يوددئل "ا لدددئ ": "  وددن أ  أساسددك  زددال  ااددئن يوددئر   حاودداي 

ئ يتص   ددا يظت"   ظتلددك   حاوددايف  ثددظ    ددا  ييوددع  ذت ة ددل ائةددف ت  حاودداي  فظهوددا سغاوددائئ
 ئةف ت حاادئن مدك سعا ويزدا وي   ود  أي  د ائ  لأي سدك ت حدا و ت  يضد أا  دج ت  حاودايئ 
اددن ادد ل ت ع ا ددا ت   غاودددا سحاوددايه  ئئئ سددا  ددد  أا اددئ  ااددئن سددد يو   و ئمددا سددك ت حدددا و 

ام   لددن سو ئمددا سددك ت د امدداو: ا امدداو ويددا ي مددك يلددف  حا ددا وتهددن ميدداو ت حااددئن ت ادد
تلأسئ ف يل  ك  عا  او سا  أيغج  عاش ازد ل تلأيلدائئ يه مدك    دا  ت د امداو ت يعا   دا   دع 
يم    اظ سو ئما سك  وئو ت دظسوا تلأماع ت  ي ل    ت دظماس    شئ ي  ا لا  ا ت ت ثئو ة  ل 

   مأأددا  ذ ت تمييددا  ادد ت ت دظمدداس    لدد     زدد ل ت ع ةدداوف ت ع ةدداو ت     ددا  ددج سمددا  رهددظف 
ا"  ئ(2)ينا يا ج م ئذ  

 ا في  ايحي ظ ت د اماو مأ   يوائ ت  حاواي از ل ت  و ئما سك ت ع ةاوف يت  ال ا 
ت ي لوا دددا  زددد ل ت ع ةددداو  ااازدددا لأ دددئذعئ  وددد  ي دددج لدددئو ت دظمددداس   و  ددد  ت  عدددا وظ ت ضدددظي ها 

اذع مددددظ   ددن م ةدداو  عدددا ش س ل ددائ يماددع ت دددظي  سددك ت ئ ددئو ت  لدددي ظ ت  لسددا  يثددئ  م دد
 أ ددئذع س لددد  وتهددن ت د امددداو  ددد    دد  أا سحاوددداي مأدد  ت يئةدددفئ ي ثدددك  ذت  ظلددل ت ع ا دددا   أ ددد  
 اأزايددددا مددددك اظهددددل ت حااددددئنف يادددديح  دددد  أا سحاوددددايئ  إمأددددا ميحدددد ث مددددك م ا دددداو ت  حاودددداي 

ت  ئ ددئو  ددج ت د امدداو ت  يئت دد ي وتهددن ت حااددئن  ددإ ظت   امييا اددا م ا دداوئ    يدد ثظ ت أ ددئذع 
ت يئةف يمماوي ت يعغون ت  ي لأا مي واشل مي وا    ي اظ  ش ض ك  ا و ت حاادئن ت  و هال دا 
ت  عا ائ يسظيما ا ت ت أ ئذع يسوايسيش  ايغوظ  ج ظن اد ل ت  دظيئ ادج ت يدج  لد ح  ا حاوداي 

 ج  يئت د  ت أ دئذع ادئت  أوامدل ت  حاوداي سئ دئوي أر  ا د   سظي أهظ  سك اد ت ت  ئضد ئ ينا يدا

                                                           

(1)
 Ibid, p.   .  
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 دد   ثددكئ يم  لامددل م ا دداو ت  حاودداي   لددل سيفا وددا سدد  م اذ زددا تلأااادد ا ت يحي ددائ  عأدد سا 
 مئةف ت حاائن  يئةف ت  حاواي مك ت ئ ئو اوأ ا  يوع ت أ ئذعئ

  لدددن ي ثدددك ادددن  أيغدددج تمييدددا  م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا سودددظو م ددداذع و أاس م دددا 
دددا  ت يغوددظ ت ئتةدد  هدد ل ت ع ا دددا يتص  دداو ت يددج  وادددم ادد ت ت يغوددظه  دددظ ع "ا لدددئ " ادد ت أيض 
: "ت فد عا ت  اائها  ع ا او ت  حاواي   ي    ع سا ي ت    لد  و ت يغودظئ  ا  حاوداي م ا دا  ةال  

 دج  ت حدا و ت  لديودا ا –معفا  لوظ هفئي هفئي يس  ئما سدك ة د دن سأفدل ت أ دئذع ت يحيدج 
تص ا اج مي وا سيا ظي  اي  تر ت حاائن ت حدا و ت حا  دا ت    لادا وتهدن م لدزا  حدل  ئ  دش 

ي   أفدددل ادد ت مادددع  –ت  أفددل ت ع لوددج ت   أ دد ع اددئ تصهددظ وتهدددن ادد ل ت حددا و أي يوظاددا 
 ت أ اذع ت   أاس م ا  عمن مارئئئ ومأا م هد   دج ت مييدا  ت  دظ  ادوك ت  حاوداي ت حاادئن ا ت يدج

 ائ   ظلا ت ثئتوم ت ق اا ا ت يلعا وتهن م اسأدا ت ع لدج مددظ سو ئمدا سدك ت ادئ  مادع 
 ئ(1)ا ن" (2) ا ا  اائنف يت ائ  م لزا ت  فظي ا وتهن لظتاا اج

ددا   لدد ةا ي ازوىدداو ت ظل لددا  سددك ت ئتضددح  ددج  ا ددا لظتاددا ت فددج أ  اأددار   لدد     أ اس 
لدن لد حائ ل دا أمدش سدك ت ئتضدح أمأدا  ذت ة أدا  وادم  ت  ئ ئوي ا تهاشف ي مأأا تلإ ا ي   وزا  ج

ت ا حاو ي مأأا   لون  ظلا ا ل ت ثئتوم  ئل ت ع  ئ أم  سا دف لظتادا ت فدج  ظ ودم اد ت 
ت يعاةم مك اظهل  ز  ل ف ا يةئ  ت ي امن اوك ت ثئتوم يت ع  ف اوأ ا   لدل ت حا دا ضدظي ي 

هيدد تل   ددع ت يواوددم ت يلدد ت   و ئمددا سددك ت أ ددظ   ددع ت حااددئن  امييددا ل يوددئر  ع ا ددا ةاااددا   
ت ادددئ  ت  ظ يدددا مادددع ت عا دددائ  وددددن مدددظ" أيدددا لدددئ ي  أيغدددج أ  ي حددد و ت حاادددئن سدددا ت ددد ي 

                                                           

مأدد  ةاددم ت اددئ   لددظما ي هددظ ف   ددع أا سددك لدد حا لظتاددا ت فددج: سو ئمددا سددك ت اددئ  ت   يا ددا  دد  هو ة  (2)
    زظ يل مزا  يحظرئ

(2)
 Ibid, p.   .  
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اددديثئمش ت ادددئ ي ت يا  ددداف يهودددئر اددد ت ت يح  ددد  مادددع ت  عائسددداو ت  ئ دددئوي  دددج سأفدددل ت أ دددئذع 
ح  د   دج  د  ذت زدائ معد  ت  ئ ئو  ج ت دظماس ئ اوأ ا    اأ  لظتاا ت فج  دج ت  واادن اد ت ت ي

لددد حا زا سظ يدددا  حلدددم ت أ ظهددداو م لدددزا ت يددددج ادددام و  دددج  عدددمون ت أ ددداذع ت ئتةعدددا  حددددل 
ت  حاوايف ي ثدك اد ت تلأسدظ هدا ع مفدا  لظتادا ت فدج  دج  د  ذت زدائ  د   لديف   اد ل ت ثظتادا 

ع سددك م لددزائ اوأ ددا  أيوددن ت  حاودداي سددك  ا ددا   دد «سدداذت أ عددن  عدد  ذ ددكه»أ   ووددم مددك ادداتل 
  ا ا وي  ت حا ا   ع  ئ  ش ها  جف يائ سا ي و اا مك سوظو  عع ت أ اذع ت   أاس م ائ

ماددع ت ددظي  سددك أ   اددئ  ت أ دداذع لئاددفا  اددوك ت أ ظهددا يت ئتةدد  تلإسدظهوددج   يغفددج 
   دد  أمددئت  ت أ دداذع ت ئتةعددا  ددج ت عادد ف  إمددش ألدديح ياددف ماددع تلأةددن أمددئت  ت أ دداذع تلأولددظ 

ت  ثظي ال ثا سعا    اأ اذع  د ي سعيظلا س  م ا او ت  حاواي ت حاائن ائ  وئم ائ ي اظف ا ل 
ت  عا  تلأيل: ائ ت ي ا   ت أ ظي:  ث ا  عدظ ت أ اذع  عمن سدا مدك  عدع ةدئتموك يسعداو و 
ين  ز او ت أ ظهال ماوي سدا  ثدئ  ت أ ظهداو موفدا تمفد     أيد   ت  عداو و سأزدا  دج م ا داو 

  واوي اأ ظها ائلد زا أويتو  يحلدوك ت أ ظهداو أي تهييا ادا أي  فئهظادائ ت  حاواي ت حاائن ا ت
: ل ددا أ  ت أ دداذع  وددئر ائظدالف   ي مأزددا ت ق ددار ازددا  ذت (2)ت  عاد  ت لددامج: اددئ  دديش ت اديو   ا

وامددل  عي دد  لا  ددا ماددع ت أ ظهدداوف   لددل م ا ددا اأددا  ت  حاودداي سوددظو سلدد  ا تهي ددا  ت أ ظهددا 
و  د  سدك م ظهدا )مد يي مادع ي دئو م ا داو سحاوداي يودظ سوداوي اأ ظهدا ت اح حا أي سوظو  

سلددن تلأي ئسا ددا ت  ائهددا(ف يمم ددا  يفاددم اظتمددا يم لددا   ا زدد ئ يسودد  ي  وأ ددائ ت  عددا   ت لا دد : 
                                                           

" Morrison Margaret ي"سا  ظهدددل سئ هلدددئ  " Morgan Mary حددد ثل لدددن سدددك "سدددا ي سئ  دددا   (2)
 ,Morgan and Morrison))مدك ت أ داذع ائلد زا سلديواا  عدمن   لدج مدك لدن سدك ت أ ظهداو يت عدا   

    . Models as Mediators, Op.Cit, p.  .  سضدا     دع  د  سداف « ت أ داذع ت  لديواا»يمود   عدودظ
دا ةد   ت سدك ت أ ظهداو ت يدج  دظ يت «ئ  يش سليواا»يأ ضن  عدوظ ائ   عاع اددون ت  لدالف  يضد ك ت أ داذع م ئس 

 ازاف يماوي سا   ا   مك اظهل سأا  ي  اك ت أ ظهاوف ي  لل سليواا مأزا   اس ائ
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ادددئ ت ع ةدددا  دددا ئتة  تلإسدظهودددج أي ت أ دددار ت  لددديز ئ: مادددع ت دددظي  سدددك أ  ت أ ددداذع ةددد   ثدددئ  
ا  ف  إمزا ماوي سا   لي  ر  ايعا   دئل  ادك ت ث امداوئ يةد   ثدئ  و اماو يأ  ا  سئ ئوي  ج ت ع

ت ع  دد  سددك ت ياددظهحاو ت اددح حا  ا ألدديا   ددع ت أ ددئذع لاذ ددا  ا ألدديا   ددع ت ث ددا  ت دد ي  دد ي  
 ئ ددش ت أ ددئذعف يسدد  ذ ددك   يوددع ماددع ادد ت ت ددظت ت ت وددال  اددوك ت أ ددئذع يل امدداو ت عددا   أي ت أ ددار 

سما  سا اوك ت أ ظها يت عا   ت  عاج أي ت أ دار ت  لديز ئف ي ي د   ت  ليز ئئ  يو  ت أ اذع  ج
 وي  ت ئاااا اوك ت ثأوكئ 

ييا ي دددددا سدددددا  لدددددي  ر م ا ددددداو ت  حاوددددداي  ايعدددددظئ مادددددع  دددددج   دددددج ت عدددددا   أي ت أ دددددار 
ت  لدديز ئئ ي ثأأددا مودد  اأدداف ل ددا اددئ  ددال ت أ دداذع  عددمن مددارف ت ع ةددا ت ئتةعددا اددوك ت  حاودداي 

ئ   ددما  ا  ا  لددنئ   عي دد  ت ثلوددظ ماددع ل ف ددا   لددوظ ت أ ددار ت  لدديز ئئ  ودد  يت أ ددار ت  لدديز 
 ددد ام  عدددع ت   اددد ا   دددع أ  اددد ت ت أ دددار يلدددف س عددد   اد امددداو ت يدددج محادددن ماوزدددا مددددظ 
تف  س   ا أسئ  ت عا   ت  عاجف يسك ث   حضدوظاا مدك اظهدل  مداوي يلد زا  فدظ  أولدظ  وظهد  

ار ت  ليز ئ  عاون لاج أي   لجئ اوأ ا ةد  يادظ رهدظي  ي ايح ت ع ةا اوك ت  حاواي يت أ 
ماددع أ  ت أ ددار ت  لدديز ئ  دد   سوددظو ا امدداوف يمم ددا ت عددج  أي ت حدد ث م لددشل  ادد    و  دد  
ت  ئتاظ اأ ا  هاض ا سي لااف ي ايح ت ع ةا  وأى   عدا شئ ي ن دا  د مج رهدظي   د   ت زد ئ 

ز ئف يمم ددا  ددالأ ظ   دد   س ظلددم سأددشئ تلأاااددج  ا حاودداي  دد   ت ئضدد  ت ثاسددن  اأ ددار ت  لددي
 يددظ يت م ا دداو ت  حاودداي  ا أ ددار ت  لدديز ئ مددك اظهددل مدد ل م ددن  عددع مئتساددشف يت يظلودد  

 ماع مئتسن أهظ ف  ي ايح ا ل تلأهوظي اج م لزا ت عاساا  ج ت أ ار ت  ليز ئئئ يام تئ 

ت أ ددداذع ي   دددا ي ددد  ت  عاددد  تلأهودددظل  ددد ام ت ع  ددد  سدددك ت يادددئ تو ت ح  لدددا   دددع أ  
ئ (2)  لدددل   لددد  و  فد عيزددداف  ثأزدددا   لددد  و سادددأئما مدددك اظهدددل سدددا  دددظتل لدددام  ت أ دددئذع
                                                           

(1)
 Peschard, I. (    ). Making sense of modeling: Beyond representation. 

European Journal for Philosophy of Science,  ,    –   , p.    .  
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ينا يا ج يعأج اد ت مد ر تسدي ر ت أ داذع م ةدا يت د ي س حد وي  اوال ةدا  ا عدا  ف يمم دا  يعدوك مادع 
سلددي  سج ت أ ددئذع  ح  دد  ت ث ف ددا ت يددع يعي سددئ  سددك ه  زددا تاددي  تسشئ  ودد  يوادد  سادد  ئ 

أ اذع ت   يا ئ   ئظ   ت أ ئذع م لش   فا وا أ  ت  س يا ا سأش     ت  س يا دا سدك ظدااظي ت 
ت عا   ت  عاجئ ية  يحياع  عع سا  ئ ت أ اذع أ  ي لن ت أ ئذع   ساما ت دأ ا ت عا   ا  ا دااظي 
ت  ليز  اف يلأ   أداتو ل   ا و  وائ اوأ ا ة  يحياع رهظي    ع لأ   أدداتو ل ف دا  حلدم 
   ددا ي دد  ت  ددئتاظ ت  لدديز  ائ ي  ددا لامددل   دد    عظه دداو ت  حاودداي ت لدداال ذلظاددا أمزددا  وادد  
م ا ا مك اظهل م ا ا أهظ ف  إ  ت يواو   يفام ادحم م ةدا  عدا ش ادوك ت عدج  ت د ي يودئر 

  ا يواو  يت عج  ت   وا ئ يسا يع  سحاواي ة  يعي   ماع ملد ا ت    ظ ت   لسائ

  حاودددداي سددددك أسلددددال " ددددظه " ي" هدددد " أ  ادددد ل ت  عددددا   اددددج ت يددددع  أ   عددددع   ادددد ا ت
ت  ا حاوددداي  ا  لدددنف يلدددظ ا   مدددش  ذت "أو لأدددا أ  ت ثلودددظ سدددك ت  عدددم و  اددديفظف  ادددئ  ت س وددد  
تلإ لدي ئ ئ  ا ت يدع  فظ زدا م ا داو ت  حاوداي ماوأدا  زدا ت ع  د  سدك تلأسدئ  ت  عديظلا سد   ادك 

اف يسحاي دا   دظتل  ود ر ت  لا ي  ئل ت أ اذعل ي مأأا أه  تلأ  ثا  ت  ميليا  ج ل  ت  وا وك سع 
ئ  وددظ  ل ا ددا أ  م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا اأددا   (2) دج اأددا    لددي ئ ئ  ا    دد ي سأعددئوي"

 فددظف ةضددايا    دد ي  ددج  الدد ا ت عادد   يوددايل  اددك ت يددع ادددل اظ زددا  ددئل ت أ دداذع ت عا  ددائ 
ت    يودددد أ سددددك م ا ددددا  مددد يي ماددددع أمددددش  فا  دددا لددددا  سددددن  ت  ودددئتو يضدددديت ت يددددا تسيظتو  ددد   

 ت أ   اف ي   ئ    ج   ظه  أي هاح اأا  ئل ت  حاواي ت حاائن ائ

ماددع ت ددظي  سددك أ  ادد ل ت أ ددظي ت ئتاددعا  اأ دداذع لئاددفا   دديش سلدديواوك  ددد ي سأاادديا 
اوأز دا  ع ا او ت  حاودايف يودم مادع ت  دظ  أ  يمدئ  مادع و تيدا  دا  ظي  يت هي  داو ت   ز دا 

ائ  و  تم يدظو ت ل اةاو ت ث اد م ا  اثعدف ت يدع يود   وزدا م ا دا اأدا  ت أ دئذع يودظ ذتو  أيض 

                                                           

(1)
 Frigg, R. & Reiss, J. (    ). The Philosophy of Simulation, Op.Cit, p.    .  
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لددداا  دددا يوو   ت  الددد ج ت  ا دددا ي   دددا  ذت لامدددل ت أ ددداذع سددددظ ي أر  ئ يمددد ل لدددن سدددك " دددظه " 
ي" هدد "  ثددظي ت ي وودد  ت ئتضددح مددك اظهددل ت يعئهددن ماددع ت  يددظت" ت  لدددل ت لددال  ت والددن  دد   

ئ  ا ادحا م ا دا   اد   أ  ت  حاوداي   لا دا (2)ت يحول يت احا م اويا  سليوايا  يسأ اايا 
  لوددددن  لددددكف أي ت   زددددئر ت وددددئاظي  ايدظهددددظئ أسددددا ت يحوددددل  زددددج م ا ددددا ضدددد ا  أ  ت  حاودددداي 
ت حااددئن ا ةدد   لدد و  عددمن لددائ ت  عدداو و ت يددع ا أوددل سأزددائ    لددن ت يحوددل  حلددم مأدد ا ا 

اأ   ددا ت يددع  فظ زددا ت  حاوددايئ ياددج س ا اددا سحددع  هاضدد ا   لدداا  زددا ت وئتمددم ت و  دد ي  
  اىاا ت احائ ينا يا ج    يض ك م ا او ت  حاواي ةضايا    د ي   ادئح ت يدظهدظ  يودايل 

  اك ت  فظي ا  وال ت أ اذع ت مي اويائ

اوأ دددا تميددددظ" "يهألددددظع" ذتهي ددددا   دددع أمددددش    ئ دددد   دددج ت   ا اددددا  ادددن يتضددددح اددددوك 
و ت يحودددل يت ادددحائ  ا  عددداو و ت   يدددا ي  ي لودددن م دددار  ددد   دددي  تهي ا ادددا ايلدددااا مادددع م ا دددا

ائ يهو   أاا  س   لحيزاف يمم ا ماع أاا  ت وظت تو ت  يعاوا  إسمام ا ت ييي  ت حاائنج أيض 
سع   سا  لدل لحيش سك   لون  ج ت   ا اا  ج ت  ظ اا ت أزال اف  ع   فدول      ت يوأ او 

ايوظهم يتلأسلاا ت ع وياف مك اظهل سوا ما ميال  م ا داو ت  حاوداي  ا د امداوئ يسدك ت ضظي ها  
ثدد ف ياددظف "يهألدددظع"   مددش " ذت أ ومددا  زدد  ادددم تمييددا  ميددال  ت  حاودداي ةاااددا  ايادد  لف  عاوأددا 
ت أ ددظ   ددع   لددي ئ ئ  ا ت  حاودداي لمددن سيثاسددنف ي دد   ليولدد    يحوددل يلددحاف  ذ اددود ي لددن 

ئ يسدك ثدد   يعدا ك م اويددج ت ثعدف يت يدظهدظ وتهددن اد ا  ت  حاودداي (1)لدد   ا ز دا"سأز دا يودظ س 
 ت حاائن ائ

                                                           

(1)
 Winsberg, E. (    ). Science in the Age of Computer Simulation, Op.Cit, pp.   -

  .  
(2)

 Winsberg, E. (    ) Computer simulations in science. Op.Cit.  
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يهم ددك ت  ددا   ت لددامج  ددج اددظ   حاوددن ت أ دداذع يت عياسددا تلإ لددي ئ ئ  ا ت حاضددظي  ددج 
م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ائ يعدديزظ ت اددئ و "وا ددك" اياددظهحش ت والددن: " مأددج   أ ددعظ  ا ظضددا 

ا س مام م ةا ي مك  وأى  ت ديا     اأ   ا س مام م ةا  عج ئ  إذت لا   إسمامج لأ  م ئذ   م ئذ  
ت ل  ةددا  فظهوددا (2) ز دش" ئ ي دد   سزد  سددك ادد ل ت  ز دا اددئ  ح  دد  س يادف  ئتمددم ت أ ددئذع  ح  د  

سظ يفددا  ق ددا  ت قدد   يت يددا تسيظتو ت   يا ددائ يمدداوي سددا ي لددن ت عا ددا  ت ددأ   ت  عا ددا أي ت  ي واددا 
ظهدل تادي  تر ت أ داذع ت ظهاضد ائ يت فظهودا ت عدالعا  يحاودن ت أ داذع ت ظهاضد ا  دج ت عادئر مك ا

ت فد ا ا أي  ج ت ةيااو ادج  يوداو  دن   و ئمدا سدك ت  عداو و ت يدع  يد  ف سأزدا ت أ دئذعئ 
يه ئظددف  لددان ت ي اضددن يت يثاسددن ي لددان ت  لالدداو ييوظاددا سددك ت يوأ دداو ت ظهاضدد ا سددك أ ددن 

دا سددك ت ث ف ددا  اد ت ت غددظ"ئ  دإ  ت   اس  ت ودد  ي ماددع ليا دا ت حددن ازد ل ت فظهوددا يوعددن ت  دظ  سي ودد  
ت يع ا لاك ازا ت أ ئذع  حل أي ظظئ سدك ت  دظيئف ياد ت سدا يلد ع  ا حدن ت يحاوادجئ يسد  
ذ ك  ع ن ت حائل ت يحاوا ا  ج  ا ا ت أ اذع ت يل فا  حلمئ اوأ دا  دج  ا دا ت أ داذع ت  ظليدا 

تئ ين    سك ذ ك ي مدك  دن ت أ داذع مدك اظهدل تادي  تر م ا داو   ايح ت ظهاض او أولظ  عو  
 سحاواي  اائن ا  وظي ر ئ يس  وك ت ع ا او ت حلاا ا ت  يثظ يئ

 ددا في  مدداوي سددا ياددظف  دد   ت أ دداذع لددأاو ل ا ضددا  أي  ساويددا أي اددئوت  اأددا  ماددع 
ددددا  ددددج  ا دددد ا م ا دددداو ت  حاودددداي و ف ددددا   لوازددددا  اأ ددددار ت  لدددديز ئئ ي ثددددك تلأسددددظ أولددددظ ي ئض 

سظت يددا لددن هفددئي  ظويددا  ددج  -ماددع محددئ سددا  الدد  "ا  ظهدد "  -ت حااددئن ال لأمأددا   ملدديف   
ت  حاواي ت يع ة    ودظ  مددظ س  دوك سدك ت  فدئتو ذتو ت اداا   لدي ئ ئ  ةا ةددن أ   ودئو   دع 

                                                           

(1)
 Morrison, M (    ) Models, measurement and computer simulation: The 

changing face of experimentation. Philosophical Studies,    ( :   –  ), p.   .  
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 ألديا   دع ) ( ئ يوئل "ا  ظه ": " ع  ت ع ا ا ياسضا   لي ئ ئ  ةا  عدمن أااادج  ا(2)ميالوزا
 ذت لدددددا  سدددددك ت  لددددديحون  حلدددددمف م دددددظ ت  فد عدددددا ) (ف مادددددع ) ( سعظ دددددا    ددددد  ت عأالدددددظ 

ئ يهددددظ  "ا  ظهدددد " أ  ادددددم مدددد  ادددد ل ت  عددددماا سعددددماا (1)تلإ لددددي ئ ئ  ا ت  ظ يفددددا  ا ع ا ددددا"
  لددي ئ ئ  ا    دد ي اددئ أمددش "ةدددن تلأ نعوأ دداو سددك ت وددظ  ت  اضددج  دد  يمددك ت عادد  ت أ ددظي ةدداو  ت 

يا ت ع ا ا سك ت أ ظها   ع ت يفد واو  ا فظهوا ت يع  وعن   الدون أ د ت   ادك ت ع ا دا ماع أ  
ئ س ددا  يظ ددم ما ددش ي ددئ" ت يدظهددظل مي وددا  عدد ر ةدد   أا (3) دد    إسمددا  ت يعددظ ت ئلددئل   وزددا"

ماع ت يا       ت  فدئتو ت   ودائ يهلودظ ذ دك سعدماا   لدي ئ ئ  ا    د ي يسز دا:  ذت لامدل 
ت ماع سحاواي  اائن اف ل د  معدظئ )ح(ه يل د  مددظ  تميواومدا )ح( مي وا سو يظ ا تمي او 

 ددددج )ح( مأدددد سا   م زدددد     دددد  ت  فددددئتو ت   وددددا ت يددددع ةدددداوو   وزدددداه  ذت لددددا  ت غ ددددئ" 
تلإايلي ئ ئ ج   يأع مأش  ج م اذع ت  حاواي ت  عو يف يم  لامل ت ي دا و ت يأدداتو ةال دال 

  دد   ا زدد  ت عا ددجه ادد ت اددئ سددا يوعددن ت  أدداا  ت يواو يددا  زددن اددواوي ادد ت   ددع يضدد  سأ ددئ   
 يوظ لا  ا  ع ا او ت  حاواي ت حاائن ائ

 - ج للوظ سدك تلأ  دا   -ي ن ا ا ت ت غ ئ" ائ سا  عن ما ا  ت ةيااو  يوأدئ  
ا سا يعمن  ت  حاواي ت حاائن ا مأ سا  اي لئ  ت  ز  سك م ا ا ت حن ت يحاواج م لزائ يائ أيض 

 س ز ةا اوك ت أ اذع ت ق اا ا )ت واااا  احن ت يحاواج( يم ا او ت  حاواي ت حاائن ائ ا ة ا 

 

                                                           

(1)
 Humphreys, P. (    ). The philosophical novelty of computer simulation 

methods. Op.Cit, p.    .  
(2)

 Ibid, p.    .  
(3)

 Ibid, p.    .  
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 السحش شة الحشلمبلف والتجش ب الياريف
ان ت  حاواي ت حاائن ا سوظو  من سك ت يوا ن ت  ثظهاه      ت  عئةاو ت يع  وعدن 

سافاحاو سلن ت يوظنا سك ت اعم تلإ ا ا مك ا ت ت لاتل ائ م ر ي ئو ت  ا  ماع سعأع 
ت  ثظهاف ي     ا   عظه ج س ح و  زا  ج ت   تااوف يمم ا   لي  ر  لإ دا ي   دع سو ئمدا يتادعا 
سدددك ت ث امددداوئ يتةيدددظف  عدددع   اددد ا ت عاددد  أ  ت  حاوددداي ةددد   اعدددم وي  ت  دددج ت يودددا ن ت  ثظهدددا 

يمو تر لا ودد  تو يلدد ايا ت أ ظهدداو ت عا  ددال لئمزددا  لدديف   ت مي دداو ماددع   لدد  و سمام ددا 
 ت عوا ائ

 ع دددن لدددن سدددك ت يودددا ن ت  ثظهدددا يم ا ددداو ت  حاوددداي وي   ددد هن  دددج ت عدددا   ت فد عدددجف 
ي ليثعف لن سأز ا مئت    ظض اف يم  لا  مدظ ياالن س يا ال  ود  يع دن لدن سأز دا مدك 

   اظهل ت ل اف  أا   عظ ا ل   ادويواع ادوأا هئف ي   ثدئ  ت أي ودا سعظي دا سدك ت د تيدائ يند 
د ك  ا  عدن  دج ت  دظي"ئ ل دا  سك ذ ك   ه  ت أي وا  ج ت  زدئ  لود   سدك م ا دا   ددظل سدا ض 
 لي و  لن سك ت يوا ن ت  ثظها يم ا او ت  حاواي سك ت يثظت ئ ي أفئي  عع م اذع ت  حاوداي 
ماع أسلا  اوف يسك ث  يايح  ا  ال  وزا وي ف ماع  اواا وم  ت يوا ن ت  ثظها  ي ون مئت   

 ا  اف يم  لا  اأار  ا في  هفئ    ثوظ س يا ا  ئل اد عا ت   ال يوي ل  ج ت عا ئه 

تمف ة ا سك أي ش ت يعدا ش اد ل ذادم  دا لئ  سدك أسلدال "   همدن وي  داي ئ" ي" ايلدئ  
Seth Bullockي"ادددو  ائ دددئر " Jason Nobleثئنددن 

  دددع ضدددظي ي تمييدددا  ت يودددا ن  (2)"
 ودا ن  ثظهدا س عي دا »لأف    عز  م ا او ت  حاوداي   مزدا ت  ثظها موفا تمف    ا وا مائ ي 

opaque thought experiments» ف   عأدددددع أمزدددددا  ليثعدددددف ت ي امدددددن ت ودددددال  ادددددوك

                                                           

(1)
 Di Paolo EA, Noble J, Bullock S. (    ). Simulation models as opaque 

thought experiments, Op.Cit.  
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ت  يظتضدد اوف ي ثددك  فظهوددا  ااددئن ا   يلدديف   ت يعددظ  ييدد  لددن هفئت زدداف يسددك ثدد   يفاددم 
اددياعم  ثددظي ت عياسددا ادد ل ت   هدد  سددك ت ايواددا  ت أ دداسج مدددظ ت يحووددل  ددج اددائر ت أ دداذعئ ي 

وي  ت لدودددظ ت  دددج ت  أاةعدددا ت يا  دددائ يسددد  ذ دددك  دددد ي سدددك ت  ضدددان  عدددع ت عدددج   و تع م ا ددداو 
ت  حاواي  حل  ىا ت يوا ن ت  ثظهائ  إ  ت ع ا  ا تلإ لي ئ ئ  ا  دظ  ةدادج ضدظي ي  ايودا ن 

 ت  ثظهال ينا يا ج ت ح    مك  وا ن  ثظها س عي ا  د ي يوظ س ل ئ

ت ياددظهح  دد   أ دد   ئتمددم ت يوظنددا ت  ثظهددا ت   ز ددا لئمزددا  لددزن ت ئلددئل   ددع ي مددك  
 عع أي ش ت ح  ئ ينا يا ج ماوزا أ   ليئ ج سعا وظ ما  ا سدك ت ئضدئفل  ثدئ  ت ع ا دا  ود  
اظسيزددا  ددج تلإو ترئ  ددإذت لددا  سددك يوددظ ت ئتضددح سددا يحدد ث  عدد  ذ ددك سددك مي وددا سعوأدداف   عددن 

أع  ع  ت ع ا  ا  ظا ا س ليو ا  و ي  ت يوظهم  ج ت  ثظئ يهودم أ  ت يوظنا ت  ثظهائ ينز ت ت  ع
 يد  ل    دد  سظت ددن ت يوظندا  عددمن سيئتلددن وي  هادل أيددا  وددئي  دج ت عوددنئ  ددا في    يحدد ث 
ذ ددك  ددج ت  حاي ددا تلأي ددعل  دد ت ةدد   يفاددم تلأسددظ  عددع ت يثددظت تو ت يددع  ذت موحددل  ثعددف مددك 

 يتضحئ  ا  ا ييضئف سد لجف يسك ث   م    اج 

اوأ ا   ياف م ا او ت  حاواي ت حاائن ا ت  ئت لس ا للودظ ت مدك ت ع ا داو ت ح اد ائ ةد  
 ددد ي ت عياسددا ت  الدددا  ا  حاودداي س ا ةدددا  ائااددا تلأي ددعل لدددئ  اددظتس  ت حاادددئن يميدداول ت  دددظ  
ت واان  ايأ و    يوم أ  يح ن أي ي ئ"ل  ضظي ي  ح    ت  فئي ت يا  دا  دج لدن هفدئي سدك 

ت دظماس  ماع ي ش ت يح   ل يم   دك  حد ث ت ع ا دا اظسيزدائ يسد  ذ دكف   يضد ك اد ت هفئتو 
تلأسظ ت ع ا  ا يت ئضئفئ   لل م ا او ت  حاواي س عي ال لأمش ا مئ  سك يوظ ت ئتضح ل د  
ادييي  ت  فددئي ت يا  ددا اددا ويزاف يمم ددا  ثئمزددا  يدد  ف سددك مدد ي هفددئتو سي تهاددا ي مددك أ   وعددن 

 ياسضائت ع ا ا اظسيزا 
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: "ي مدددك أ   ودددئو اددد ل ت عياسدددا   دددع  وددد ت   ي وددد   ددد   "ا  ظهددد " اددد ل ت  عدددماا ةدددال  
ت  ز ل لأمش  ج سع   ت أ اذع ت لاوأا ت يواو يا يليأ   ز أا ماع ت و  ي ماع  حاون ت ع ا ا اوك 
دد ه و يس  ظ دداو ت أ ددئذع   ددع هفددئتو سئ زدداف   ودددن لددن سأزددا سولئو ئ  ةددا  عددمن سأ ددظوف  س 

ئ اوأ ددددا  يددددع  ددددئ لامددددل ت ي ددددام و ت ئتةعددددا  ددددج م ددددار (2)  دددديظتر سدددد  ت  فددددئتو تلأهددددظ "ينا
سليز ئ  ع ا ا سحاواي  ل فا يسأ   ا  فظهوا سيلفاف ي مك  ع و لدوظ سأزا أ   اوي   دع 
دددا مأددد سا  ثدددئ  تلأ ددد تث ت يلددد فا ت يدددع  اأ دددار  و أاس م ددداو م ئذ  دددا سعوددد ي  اغايددداف هائل 

 حاون ا ل ت أ   ت  ليز  ا سعو ي ت  ليز ئ سظ يفا  عضزا ايعع  اغايائ اأا  ايح م ا ا 
 اغايا أسار ت  عا وا ت ظهاض ا ت يحاوا ائ يسك ث ف يوم تهييا  و أاس م داو ت أ دار مددظ م ا دا 
ت  حاوايئ ينايا ي أهظ ل  ع  ت ع ا  ا ت  ئت لس ا  ظا ا  يأ و  ت ددظتس ف ي ثأزدا سد  ذ دك  يئت دل 

ت  ي يع دن   Ising model" يلأ " ت  و هالج س  هال مياسا   لي ئ ئ  ائ سلال ماع ذ ك م ئذع 
ت دد ي ت   –مادع  دديما سأي  دداف   هدد   وزددا لددن موفددا  ديما يت دد ي سددك  ددا ي ك )ت دد ي ت  لأماددع 

لأا ن(ف ي اثظ ت   يا ت  واي ي ماع  عضدزا ت ديععف لا  داذ سئةدف سعدوك سدك ت وودظت  مادع 
 وددا ت ظهاضددد ا ت يحاوا دددا مي ودددا ادددون ت  لدددالئ   فدددظف اددد ت ت أ ددئذع لدددعئناو لدودددظي أسدددار ت  عا

 ايعودد  ت حااددئنج ت دد ي  أعدد  سددك سلدديئ  مددال  سددك ت مي دداو ت  ييدداول اددوك  ا ددا  وددظت  ت أوددا  
 ت عيم ا ينعضزا ت يععئ

يسك ت أوا  تلأهظ  ت يع ادل ت ي وود  ماوزدا ادع  سمام دا أ   اديح م ا داو ت  حاوداي 
عاددئر ت فد ا ددا أ   وددئر م ا دداو ت  حاودداي ت حااددئن ا سظليددا  اغايددال لأمددش   ي مددك  يددع  ددج ت 

ددا ماددع م ظهددا يت دد يف  ثأزددا  عي دد  أ  ام ددا ماددع م ظهدداو س يا ددا سددك ألددئل س يا ددائ ي عدد   وتل  
م ا دداو ت  حاودداي ت  أاه ددا سلددال سعددظيئ ماددع ذ ددكئ ي يددع  ددئ ةاسددل م ا دداو ت  حاودداي ماددع 

                                                           

(1)
 Humphreys, P. (    ). Extending ourselves, Op.Cit. p.    .  
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او يت أ دداذع ت  حا ددا يت يوأ دداو م ظهددا يت دد يف  إمزددا  عي دد  مدداوي ماددع أمددئت  س يا ددا سددك ت يوظهيدد
ت حاادددئن ا ت يدددع   ي مدددك ت ددديواةزا سدددك ت أ ظهددداف يمم دددا  حيددداع   دددع أي ت  تمي ددداو سلددديواا  ثدددن 
سأزائ يادل يأ  يلف "يهألدظع" ا ت ت ئض   ج و تااو  ال ا ت  حاواي  حل ل غا لئمزدا 

 سيأئما يسليواا   ل ةائ

دد ه و ي يددع  ددئ  دد  يمددك  اعياسددا  دد ثوظ ماددع تاددي  ت ر ت  حاوددايف يتاي  أددا مدداوي  ا   
يت    ظ ددداو  حلدددمف ادددأو اا  ددداثظ مادددع ت يدظهدددظ تلإ لدددي ئ ئ جئ   دددج ت يودددا ن ت  ثظهدددا لدددن 
هفئي يتضحا   ا اف ينا يا ج  ي لن  دظهظ ت ع ا ا  ج  دظهظ ت  فئتو ت  ظويدا  عدمن أااادجئ 

ا ت ادديوظت  أي ت ادديأيا  أي يه مددك ت ق ددار ادد  ك مددك اظهددل ت  أدداا  ت يواو يددا ت يددع ماددع  دداوا
ت ق ا  ت  ي ا ج أي ت  ياوئ ت يا  ها ت يع ة   ئ ظ  زا  دظهظ ت سعظيم ائ اوأ ا ماع محئ سا  أ أا 
 يلدم مياسا م ا او ت  حاواي ت حاائن ا تلإ لي ئ ئ  ا  ج اظف سعم و    د ي   ادئح 

 ا ا   ع ت  فئتو ت  ظويائ يمعيو  ت يدظهظئ يت وض ا ت ظل لا اأا اج م ر ت و  ي ماع   ث ك ت ع
اددددوك ت  حاودددداي ت حااددددئن ا يت يوددددا ن  -ماددددع تلأةددددن  -أ  ادددد ت  اغددددج ت يعددددا ش تلإ لددددي ئ ئ ج 

 ت  ثظهائ

دد ه و  مأد سا ي ثدظ  عدع ت   اد ا  دج ت  حاوداي ت حاادئن ا لع ا دا  ئ د  س  ظ داو    
اظمدداس   ااددئنج يعودد   ظ وددم  سعوأددال  ودد  ي واددئ    ددع ت ادديأياع ت والددن   مزددا  ددج ت أزايددا سوددظو

ت ظسئل  فظهوا سأفق داف ينا يدا ج   ي مأدش ت ئلدئل   دع سعظ دا    د ي م دا ادئ سئ دئو  ا  عدن 
ددد ه وئ ي عددديش اددد ل ت  عدددماا تلإ لدددي ئ ئ  ا  ا دددا ت يودددا ن ت  ثظهدددائ  ذ ذادددم " دددئ    دددج ت   

ل لأ  "ودن سدا (2)ن"  ع أ  ت يوظنا ت  ثظها " عي   ماع سا معظ دش  ا  عد" John Nortonمئ  ك 

                                                           

(1)
 Norton, J. D. (    ). Why thought experiments do not transcend empiricism. In 

C. Hitchcock (Ed., Contemporary Debates in the Philosophy of Science . Bodmin: 

Blackwell, (pp.   –  , p.   .  
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ئ ي ثددددك اأددددار تهي   ددددا اددددوك (2)ي مددددك أ  ي عاددددش ت  ثددددظ ت  وددددظو اددددئ  غووددددظ سددددا معظ ددددش  ا  عددددن"
  لي ئ ئ  ا م ا او ت  حاوداي ت حاادئن ا يم لدي ئ ئ  ا ت يودا ن ت  ثظهدا سدك  ود  اد ل ت أوفدا 

ا  اع ددن مددئو تلإ ددا ي    ددشئ    ليحضددظ م ا دداو ت  حاودداي سعظ ددا    دد ي  حلددم مأدد  تاددي  تسز
ماع سعظ ا سئ ئوي  ا  عنف  زج   لل يتضحا ا ت زا  لدم ت عياساف يسدك ثد  مود اا  ثيعدف 
 ددا  عأع ت حظ ددج  اثا دداف ي وعددن سددا لددا  س ف ةددا  ددج ت لدداال سظل ةدداف أي ت  يعدد   ماوأددا ت ئلددئل 

    ش اا و ا س مأ ائ

أددددار  عدددددا ش يماددددع ت ددددظي  سدددددك ادددد ت ت  ادددددن ت  زدددد  ت وددددال  ادددددوك ت عدددد ا  ا يت عياسدددددال ا
: أ  ياددئ تادي  تر ت يثدظت ئ ي دد و (1)سولئو دئ ج سزد  ادوك ت  حاودداي ت حاادئن ا يت يوظندا ت  ثظهدا

يم دددت  «ت ي ةدددج»م فدددوك سدددك ت يثدددظت تو: م دددت  "Johannes Lenhard  ئادددام   وأزدددا و"
ئ ي لددي  ر ت دددأ ت تلأيل  ددج  ددا و سلدددن تايثعددائ اظهددل    ددد ف يادديح  ددج مزايدددا «أاادد »

ت  فائ اظهوك ت ظي وأجئ  ج ت د تيا يمئ  اأار ت ثلوظ سدك ت عدكف ي ثدك  عد   ضدعا  ثدظت تو 
 د أ ت فظهل  ج ت ايوظت ف يهايح ت  لا  ت ظي وأج ت   زئرئ يه مك  ز ت ت أ ت أ   اثظ مادع 

 ددظ يت  لدد ا  ثااددلئ أسددا ت ددأ ت ت لددامج سددك ت يثددظت    ع ددن مددك اظهددل ت حدد  ف  ثأددش مدداوي سددا 
                                                           

(1)
 Ibid, p.   .  

ي ن دددا اأدددار  عدددا ش سولئو دددئ ج ادددوك ت  حاوددداي ت حاادددئن ا يت يودددا ن  عدددمن مدددار سدددك  وددد  اد عدددا تلأادددىاا  (1)
ددا مددك اظهددل ت ع  دد  سددك ت  و ئمدداو ت  لدديواا سددك  ددا:  ددإذت لامددل م ا دداو ت  حاودداي سيظت فددا سع  ت  فظي ددا أيض 

ودددئت ك"   دددع -اظي دددا "ويهددد  ت أ ظهددداو يت يوظهيددداو يت يحلدددوأاو ت  ئت لس دددا ييوظاددداف   دددك ت   مدددك أ    عدددوظ أ  
سعماا سحي اائ  إذت  عال ت احا سل    لدم هف   ج ت يأدا تلإسدظهوج اأال  د  ي مدك  ا دظ  سعظ دا أي  د   
سدددك االددداا ت ي ثودددظ ت أ دددظي يت  و ئمددداو ت  لددديواا  عددداش ةددداو   دددع اددد ت ت يأددددا تلإسدظهودددجئ يهعأدددج اددد ت مددد ر 

ت يدج تمفاودل سأزدا ت  حاوداي أر  يلد فاو ت أ   دا أر لدئو ت دظمداس  تايفاما ت  ظ  سعظ ا سا  ذت لامل ت أ ظها 
وددئت ك"  حدد ياو -اددئ ت دد ي  عددنئ يسددك ثدد ف ةدد   ئت ددش لددحا م ا دداو ت  حاودداي    ددا  يعاددل    اظي ددا "ويهدد  

 سولئو ئ  ا سك ت أئ  م لشئ 
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تادديأ او ت  ي ددا وف يسددك ثدد   معددا  سا دد  أي أاادد ئ يهع ددن ماددع سلدديئ  أولددظ  وظه يددائ 
يه لي  ر ت يثظت  اأا  ايثعائ سو ئما سدك ت   دا تو  دج ظدن سغدا ظتو  لد فظ ماوزداف  ودي  

 إذت لا  م و ت  ي دا و ما   داف  عادع ت  دظ  أ    و    ت أيال  ث  ت حائل ماع   حا ماسائ
 ئ(2) او    ع ت يثظت تو تص  اف يائ  ا ضيت سا  دظ    ش أ ز ي ت حاائن

ام ت  أيزج  وأزا و   ع ت  يا  ت يوا ن ت  ثظها اأ ت ت ي ةج  ج ت يثظت ئ  عأ سا  ودئر 
ا ت سك ما  اف يسك ما  ا أهظ  ايوظنا  ثظهال   هن ت يأ و  ت  عاو يت  يثظ  ت غ ئ" تلأي جئ 

 أفددئي  وددا ن ت  حاودداي ماددع م ددت أاادد   ددج ت يثددظت ئ يسددا يوظهددش ت أ ددئذع سددك  ثددظت  اأددا   
ئ ينأدا  ما دشل ي مدك (1)يع ن ماع  لت ا ت عياساف يمم ا يليثعف  ضا  اائر ت أ ئذع ت  حي ن

ظويائ ي حن اأدا سو ئمدا  ز  ت ع ا او ت   أاس م ا ائل زا أاا  يو   ت ع    سك ت  ظتلت ت  
ت أيددددال  ت  و عددددا سحددددن يوددددوك ت حدددد  ئ يهادددديح ت هددددي ئ اددددوك ت يوظنددددا ت  ثظهددددا يت  حاودددداي 
ت حاائن ا تهي   ا  ج أمئت  ت  أاا  ت  لدي  ساف  ود   يفادم ت  عا ودا  دج ت حد   ت عد ا  اف 

ج     لديف   اوأ ا ت ايياا تو ت يع  ئ ظاا م ا او ت  حاواي سك     ت ع    سك ت أيال   
 ت يوظنا ت  ثظها  ئ وظلئ

يسدددددك ت ئتضدددددح أ  اأدددددار  ظية دددددا اظ  ا  دددددا لدودددددظي ادددددوك ت  ددددديوا  ت ح ادددددج يت يثاسدددددن 
ت ي  هوجئ  الأيل سك ت  لوظ ماع تلإملا  ت ق ار  ش مدظ أويتو ت ثيا ا يت دئ   يت د سا ئ اوأ دا 

ئت وف ي  مدك ت عا دا  سددك   ادل م ا داو ت  حاوداي ت حااددئن ا  حلدوأاو سعظ  دا  يودايل  اددك ت  د

                                                           

(1)
 Lenhard, J. (    ). Thought experiments and simulation experiments: Exploring 

hypothetical worlds. In M. Stuart, et al. (Eds., The Routledge companion to thought 

experiments. London: Routledge, (pp.    –   ). pp.    -   .  
(2)

 Ibid, p.    .  
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و تاا ت لائل او ت  عود ي ت   أاس م دا يودظ ت  ف دا  ا دئتاظ ت يدع   ظلد  ماوزدا  ا   دا  دج ت عادئر 
 ت  عالظيئ

" يرهددظهك   ددع Nancy Nerssessianي ودد  و دد  ذ ددك   ادد ا سددك أسلددال "ماملددج مظا لددا  
 ثددئ  م ا دداو ت  حاودداي أولددظ ت ياددظهح  دد   ت  حاودداي ت حااددئن ا   واددم مزايددا ت يوظنددا ت  ثظهددال 

ف ينأئت ا ت ت ايأياع ماع ث ثا تمييا تو:  سئثئ  ا ي  ا   

  ت يودددددا ن ت  ثظهدددددا ميددددداع  دوىدددددا   دددددما  ا سحددددد يوي ساويةدددددا  اغايددددداف اوأ دددددا ت دوىدددددا
 تلإ ما  ا ت  اويا ت حا  ا أولظ س  سا  اأ   ا ت حاائن ائ

  تايياددا تو أم دل  ا عددم و س دا ةدد  ي مدك أ   ددئ ظ اأدا  ت أ دداذع ت حاادئن ا
  ئ ظ اأا  ت يوا ن ت  ثظهائ

  م   ا  عن ت أ اذع ت حاائن ا ت  ي  ت  عظ ج ت  ظل ي  ايودا ن ت  ثظهدا ت يدع  
اج  من سك ت ي ثوظ ت وال  ماع م ئذع يسأ    ا أ اذع ت عوا داف ي ثأزدا  لد ح  دإ ظت  م ا داو 

ا ت أيض   ئ(2)سحاواي أولظ  عو  

ع أم ا  ت ي ثوظ ت عوا دا ت   ا ادا  دج ت يودا ن ت  ثظهدا ضدظي ها  اعا دا ل يس  ذ ك  يو
وئمزددا  عودد  لدد ايا ت أيددال  أي ت ددظ   ت  فددئ ي مددك اظهددل أ ددمال أهددظ  لدد يوا  ايعددظ يه مددك 
 ز زاف ل ا ة   ثئ   ا  لن اي    يئا   ت   ففاو تلأي  ا  لأ ثا  يت  ظي" ت عا  اف ي   ر 

 ول مك اظهل ت لوأا هئااو ت   ا  ا  ائتة ئ ج  موال س ه  سك ت يحو

                                                           

(1)
 Chandrasekharan, S., Nersessian, N. J., and Subramanian, V. (    ). 

Computational modeling: Is this the end of thought experimenting in science? In 

Brown, J., Frappier, M., and Meynell, L. (Eds, Thought experiments in philosophy, 

science and the arts. London: Routledge, (pp.    –   ), P.    .  
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 الخشتسف
ت  ا حاودددداي  ماددددع محددددئ سددددا  أ أددددا  ضددددن لددددن  سددددك " ددددظه " ي" هدددد "  اددددئ  أولددددظ  وظهدددد  
ت حااددددئن اف   يوعازددددا س يا ددددا   ددددع  دددد  لدوددددظ مددددك ت أ دددداذعف اوأ ددددا  ضددددن رهددددظي   اددددئ تو 

  ائلدددويزا ي ددد  زائ سيضددد أا ائضدددئف  دددج ت دظسودددا يت يأ وددد  ت حاادددئنج  ا حاودددايف يسيحوددد ي 
ي ن دددا  ثدددن سدددك ت  دددئة وك س تيدددال يموئندددشئ  دددإ  ت  ئةدددف تلأيل ت  يعدددمك  دددج  ددد ي   لدددي ئ ئ  ا 
ت  حاودداي ت حااددئن ا يسولئو ئ ويزددا ي لددام  ت  ددظ  ماددع مدد ر  عدديل ت مييددال مأدد  سحاي ددا   لددوظ 

يا   ع ت  عم و و ف ا م ن ت عا  ت ح   ل  ذ  يوأم تاييعاو ت وضايا ت  ظل ها ت  لي ظي  ا أل
ت و   يف يم  لدا    يعفدج ت  حاوداي ت حاادئن ا يضدعزا ت  ولئو دئ ج يتلإ لدي ئ ئ ج ت  عادجئ 
 ج  وك ي ه  سئةف ت و ي ت   ا ااو ت  عا ا ت حا  ا  اعا دا  يت  عدم و ت  الدا ازدا ي د اا 

م و ماع سح ن ت و   اغاياف يم  لا   يفظئ  دج  عدع تلأ  دا  سيوداا    أدايل  عدع سعد
 الدددد ا ت عادددد  ت  ولئو ئ  ددددا يتلإ لددددي ئ ئ  ا ت يواو يددددا  ا  أاةعددددا  ا ألدددديا   ددددع ةضددددايا ت  حاودددداي 

 ت حاائن ائ

 و  ادل يس أح  ايودا ن يت أ داذع يت يودا ن ت  ثظهدا يت  حاوداي ت حاادئن ا أوي  ت س يا دا 
ج لإثيددداو  دددج ت أعدددا  ت عا دددجئ  عادددع اددددون ت  لدددال مددداوي سدددا تميددددظو ت يودددا ن ت  اددد   ت ددد  وا

ت ي لدددد  و ت أ ظهددددا ي   ودددد اا أي و ضددددزاف ي ايوددددا ن ت  ثظهددددا للدددددن  ايثعددددائ ت ياددددئ تو 
ت   اه   ددا ي فددئهظ ت يأ وددظف ي ا حاودداي ت حااددئن ا للدددن  يددئ وظ ت ي لددوظتو ت أ ظهددا أي  اددأ  

ك ت يأددداتوئ يأاددظل سا  ددئ  س يا ددئ   ددج ت عوددئو تلأهوددظي ت ياددظهح ت والددن  دد   ت حدد يو ت ئتةعددا اددو
دددا  ددداوي  اغايدددائ يه مدددك  ا دددظ  س   دددا  أمعدددفا ت أ   دددا أي ت يوظهدددم أي ت  حاوددداي   لدددل وتل  
تاي  تر ت عا ا  أ  ام ا  ز ل تلأمعفا ت   يا ا  ا يياول  حدن ت  عدم وئ   دك ت   مدك  ادأ   
سوا ندداو  ددن سعددم و و أاس مددا ت  ئتلدد    مزددا  حاوا ددا ي وظهد ددا يسحاو ددا  ااددئن ا  ددج ت ئةددل 
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ل   دددج و أاس مدددا ت  ئتلددد  ت يحاوا دددا يلدددي  ر ت  دددظ  أويتو ت ظهاضددد او يت أ   دددا ت  و هال دددا م لدددش
 يفدددئهظ  ادددئل  ا عدددم و ت زأ اددد اف ي دددج س مام مدددا ت  ئتلددد  ت يوظهد دددا  يضددد ك تلأويتو أم دددا  
ت ظهدداف يت   ددال   يددظت"  ا ددا  دد  ل سعوأدداف ي ددج س مام مددا ت  ئتلدد  ت حااددئن ا   لددي  ر ت  حاودداي 

 ائن ا ت ظة  ا لن تلأ مال ت يوظهد ا   عاو و  ظلا ت  ئتل  ت   يا ائت حا

يه مددددك تاددددي  تر لددددن سددددك ت يوددددا ن يت أ   ددددا يت يوددددا ن ت  ثظهددددا يم ا دددداو ت  حاودددداي 
ت حاائن ا أ  ام ا لأوت  ت  ي  ت ئظ  ج م لش وتهن ت أعدا  ت عا دجف لمعدف ت لدوأا هئااوئ س دا 

 يعاازاو ت  احئظا اوأزائ يس  ذ كف    اي ر ا ت ت  ئةف يوئو   ع تلأه   ج ت مييا   عع ت
ت ددئظ  ج اددئ   عددمن ضددا    فد عددا ادد ل تلأمعددفال م ددظ ت لإسمام ددا  موددال ت ئظددالف ت عا  ددا 
دددددددائ ي  يعأدددددددج ت اددددددديد تل ت دددددددئظ  ج ضددددددد أ ةا ت اددددددديد تل  مدددددددك اظهدددددددل م ا ددددددداو س يا دددددددا   اس 

 سمام دا م دن اد ل تلأمعددفا  -ايلدااا  –تلإ لدي ئ ئ جئ يمم دا لدن سدا يعأ دش ت يعددا ش ت دئظ  ج 
ت عج  م لش وي  تسدي ر تلإسمام داو م لدزائ ي  لدظ ت  دظي  تلإ لدي ئ ئ  ا ادوك اد ل تلأمعدفا 

 ادم م ر لئمزا اظ  لتل ي مك ت حا ائ

 سمام ددددا تمييددددا  ت أ دددداذع يت يوددددا ن  -مدددددظ م ددددظي اووأددددا-ةدددد   ددددظ   عددددع ت   ادددد ا 
 لدددشف  وددد   فظهودددا أي  ددد هظ ف ادددوك ويا  أدددا  دددئل ت عدددا   يم ا ددداو ت  حاوددداي  سدددئل ت سدددك ت أدددئ  م

يت عا   م لشئ  ثدك اد ل ت أ دظي ت زووأدا يودظ س ود ي   دع  د  سدال لأمدش  د    دا   ي مأأدا  ع   دش 
ايلااا مادع اد عدا ت د امداو ت  حاودا  اادئن ةاف أي ت وئتمدم ت  ولئو ئ  دا  ا حاوداي ت حاادئن ا 

 ددددد  سئضددددد  ا امددددداو ت  حاوددددداي ت حاادددددئن ا  دددددج ت  عدددددز  م لدددددزائ ي  ي دظمدددددا ت ثلودددددظ  دددددئل  ح 
تلإ لي ئ ئ جئ يهظ   أ   أايان ذ ك   ع ي ئو م و سك تلأمئت  ت   يا ا  ا حاواي ت حاائن ا 
 لدي  ر سولئو ئ  دداو س يا داف ي  لددي  ر  ددج اد اةاو  وظهد ددا س يا ددائ مد يي ماددع أ  ت يدد  ن 

لدن سدك ت يوظهدم يت أ   دا   يحودل ت ثلودظ ماع ةال ا ائهاا سدك ت يعداازاو يت هي  داو سد  
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مأدد    ادد   أيددا تادديأيا او   لددي ئ ئ  ائ يندد    سددك ذ ددكف  أيغددج أ   أاددم ت يظلودد  سيا ددظي 
مادددع م ا ددداو ت  حاوددداي ت حاادددئن ا يس  ظ ا زددداف يل ف دددا  ئ وددد اا يتادددي  تسزا سدددك أ دددن  ووددد   

 يضعزا تلإ لي ئ ئ جئ

يا ددا أمددش ماددع ت ددظي  سددك أ   ا حاودداي يهمعددف ت  حدد  مددك ةددظن  زدد ل ت وئتمددم ت   
 يت دت   عدا   سولئو ئ  دا هالدا  ا يوظندا يت أ   دداف    أيغدج وسوزدا ايلدااا سد  أي سأز دداف 
ائ  ذ  ئ ظ ت دأ ا ت  ولئو ئ  ا ت  ظ يفدا  ا  حاوداي ت حاادئن ا  و ا    أيغج تمييا اا اووأا أيض 

يأسئ    لي ئ ئ  ا هالا ازا ي  ااف س ا  م ف ا سك ت  عظ ا  ئ    عمن  ظه ف يهلوظ تاي اساو
  يفام سوا نا و  وا    ي مأ   وو   ت احا تلإ لي ئ ئ  ائ

   " ظه " ي" ه " ماع  ل  ج أمش مأد   عدع سلديئهاو م ا داو ت  حاوداي  د   يغودظ 
تلأاىاا تلإ لي ئ ئ  ا تلأاااد ا ت  ظ يفدا ايدظهدظ ت أ داذعئ يسد  ذ دكف سدا  دد ي    د   حدل  دج 

ت  حاوددداي ادددئ  عوددد  ت  عدددم و ت  الدددف ا ت  الدددا  ا ي لودددن يت  ئثئ  ددداف يتلإاددديظت  و او  ا دددا 
ت  ولئو ئ  ا يتلإ لي ئ ئ  ا ت   يا ا ت يع أليحل سيا ا   ا  ج ت أ داذع مي ودا  ا حاودايئ 
يسددك ثدد   وودد   وةددا تص  دداو ت  حاو ددا ت يحي ددا يسعوئ ويزددا  حددن سعددماا ت عياسددا تلإ لددي ئ ئ  اف 

  من سك ت  ز  ت عا جئي لئها 

ي لدئها اد ت ت أدئ  سددك ت  زد  ادئ ه ددا   ي د ل ت يدا لئ   ايعاسددن سد  ت  عدم و يت ددأ   
ت  ااي  تر م ا او ت  حاواي ت يع  وئو ا ي اا   ع  حئل م ول  ج اد عا يسليئ   تلأولظ  عو  

ل سع د  و تاداو ت  عا لا ت  عظ  دا ت يعدظها  دج ت ع ا داو ت  أيودا ما  ةدا يس  ظ ا زدائ  ود  ةاسد
 ال ا ت عا  ماع أاا  أ ثا      ت ود  تو ت  عظ  دا ت يعدظهاف يس اه  أدا مدك ت ي لدوظ يت  زد  
سدأ ددا ضدد أ ةا ماددع أاددا  سددا ي مأأددا  ز ددش ليعددظئ  دد تل ةدد   وعددن ت  حاودداي ت حااددئن ا يماددئر 

 ت د اماو ت ض  ا ا ل تلأمئت  سك ت يع ا او يوظ و  وا أي يوظ ذتو لاائ
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  أ   يوأ ددداو ت  حاوددداي   ا زدددا ت  الددداف   عأدددع أمزدددا  ح دددن أي ت  تمي اوادددا  مأدددا مالددد
 د  ظي  –  ا  وزا سك اأا  يتاي  تر ي حلوك  –ت  الا ازا ي  ااف يأ  م ا ا ت  حاواي لمن 

 إ لددي ئ ئ  ا هالددا ازددا وتهددن  الدد ا ت عادد ئ يهأيغددج ماددع ت   ادد ا  ددئهج ت حدد   مأدد   فددئهظ 
ت  هدددددي ئ وي  م ا ددددداو ت  حاوددددداي ت حاادددددئن ا يأمئتمزدددددا ي وو  زدددددا اددددد ل تلإ لدددددي ئ ئ  ال م دددددظ  

تلإ لي ئ ئ ج سك  ا ا   ع أهظ ف ل ا  أيغج  دظهظ ت يع   او ت و ل ا أي  وأدزا سدد ل ةا مادع 
 تلأةنئ
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Abstract 

This study investigates how one should understand the exact 

methodological nature of computer simulations and the degree of justification 

for their use. Philosophers of science have adopted a number of different 

perspectives when it comes to answerring the question: Where do computer 

simulation techniques site on the traditional methodological map? Through a 

critical analysis, this study compares computer simulations with the nature of 

theory, scientific models and thought experiments, and takes into account 

whether these simulations raise new methodological and epistemological issues 

or not. The study emphasizes that despite the existence of common features 

between the methodology of theories, models, thought experiments and 

simulations, there are many features that distinguish it and make it a new 

scientific tool whose powers and limits have not been perfectly understood yet. 

Descriptors: Computer simulations- Epistemic opacity- Syntactic 

view- Semantic view- Models.  
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