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 انًهخص :

٘نٖ اٌٛهلخ اٌجؾض١خ ػٛاًِ ِٚظب٘و اٌزٍف اٌّئصوح ػٍٝ اٌزّبص١ً  فٍٟٕزٕبٚي      

ػٛاًِ ٛج١ؼ١خ  اٌٝؽ١ش رٕمَُ اٌؼٛاًِ اٌّزٍفخ ٌٍزّبص١ً  اٌّفزٛؽخاٌج١ئخ  فٟاٌؾغو٠خ 

ِٓ ػٛاًِ  ا٤وجوٌٚٙب اٌجبع  اٌطج١ؼخثفؼً  أٞرؾلس ثلْٚ رلفً ِٓ اٌجْو  اٌزٟ ٟٚ٘

ثٖٛهح فوك٠ٗ  ٚا٩ِ٤ػٚاٌو٠بػ ٚاٌي٨ىي  ٚاٌوٛٛثخرؤص١و اٌؾواهح  فٟاٌزٍف ٚرزّضً 

اٌزؤص١و اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ ٚرزّضً  ث١ٌٛٛع١خثٖٛهح ِزجبكٌخ , ٚػٛاًِ  أٚ

وبٌط١ٛه ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌؾْواد ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١ٗ اٌلل١مخ وبٌجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد 

رؾلس ثفؼً اٌجْو ٍٛاء ِزؼّلٖ  ٚاٌزٟاٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ  اٌٝ ثب٦ٙبفخٚاٌطؾبٌت  ,٘نا 

 غ١و ِزؼّلٖ أٌٚغوٗ افو  ا٤صواٍزقلاَ  ٚاػبكح ا١ٌَب١ٍخِضً اٌؾوٚة ٚاٌؼلاءاد 

ٚرؤص١و اٌزٍٛس اٌغٛٞ ثَجت  ا٤صوٞاٌزو١ُِ اٌقبٛئخ ٚػلَ اٌٛػٟ ٚاٌؾٌ  أػّبيِضً 

ػٓ ِىٛٔبد  اِبرْٕؤ  ٚاٌزٟكهاٍخ ػٛاًِ اٌزٍف اٌلاف١ٍخ ٌٍؾغو  ف١واأٚفؼً اٌجْو 

 رْغ١ً اٌؾغو . فٟػ١ٛة  أٚاٌؾغو اٌلاف١ٍخ 

 انكهًاث انذانت :

ػٛاًِ رٍف ٛج١ؼ١خ , ػٛاًِ رٍف ث١ٌٛٛع١خ , ػٛاًِ رٍف  ثْو٠خ , ػٛاًِ رٍف  

 كاف١ٍخ , ِظب٘و رٍف , رّبص١ً ؽغو٠خ 
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 : انًقذيت. 1

رغ٠ٛخ اٌؾغو ٟ٘ ظب٘وح ٛج١ؼ١خ ؽلصذ ِٕن رْىً اٌؾغو ٍٚزَزّو ِب كاَ اٌؾغو 

ِٛعٛكاً. ٚرَبُ٘ ػٛاًِ وض١وح فٟ ٘نٖ اٌزغ٠ٛخ.
(1)

ِٓ  ؽ١ش رؼبٟٔ أؽغبه اٌجٕبء 

ػ١ٍّبد اٌزٍف , اػزّبكاً ػٍٝ ػٛاًِ ِضً رى٠ٛٓ اٌّبكح ٔفَٙب , ٚ ػٛاًِ فبهع١خ ِضً 

 اٌظوٚف اٌج١ئ١خ )إٌّبؿ ٚ اٌزٍٛس(
(2)

ٚ رل٘ٛه اٌؾغو ِٓ اٌزّبص١ً ٚاٌّجبٟٔ اٌّىْٛفخ  

وبْ ٚاٙؾًب ِٕن اٌؼٖٛه اٌمل٠ّخ ٚلل مووٖ ثبٌفؼً اٌىزبة ا١ٌٛٔب١ْٔٛ ٚاٌوِٚب١ْٔٛ 
(3)

 

َٛ اٌَّزّو ػٍٝ ا٢صبه اٌؾغو٠خ ِٓ لجً ػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ اٌّقزٍفخ اٌٝ ؽ١ش ٠ئكٞ اٌٙغ

فملاْ ؽج١جبد اٌؾغو ٚاٌغي٠ئبد اٌىج١وح ِٓ ا٤ٍطؼ اٌّىْٛفخ. ٠ؼُيٜ فملاْ اٌّٛاك 

اٌَطؾ١خ اٌٝ ؽل وج١و اٌٝ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رٕطٛٞ اِب ػٍٝ أؾ٩ي ِبكح اٌزلػ١ُ اٌزٟ 

ث١ٓ اٌق٠٩ب اٌؾج١ج١خ ػٓ ٛو٠ك ى٠بكح  روثٜ ؽج١جبد اٌؾغو ِؼبً أٚ رؼط١ً اٌوٚاثٜ

اعٙبكاد اٌْل اٌلاف١ٍخ. 
(4)

فؼبكح ِب  اٌغّو,ِٓ ث١ئخ اٌلفٓ أٚ  ا٤صو٠خٚاما ٔغذ اٌزّبص١ً  

٠ىْٛ مٌه فمٜ ثَجت رٛاىٔٙب ِغ ث١ئزٙب. ٚػٕلِب ٠زُ اٌزٕم١ت ػٕٙب , فغؤح ٠قزً ٘نا 

ٌغٛٞ. ٠ٚجلأ اٌزل٘ٛه ِوح اٌزٛاىْ ثْلح ؽ١ش ٠زُ اكفبي اٌمطغ ا٤صو٠خ فٟ ث١ئخ اٌغ٩ف ا

أفوٜ ٚلل ٠ىْٛ ٚاٙؾًب ثؼل ٚلذ ل١ٖو ِضً ثٚغ صٛأٟ اما ٌُ ٠زُ إٌٛٛي اٌٝ 

ٍْ فٟ غْٚٛ فزوح ى١ِٕخ  فَٛف ٠زؾٛي مٌه اٌزل٘ٛه اٌٝ اٌزل١ِو.  ل١ٖوح,رٛاىْ صب

ٟ٘ اٌزغ١١و فٟ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ  ا٤صو٠خفبْ أوضو ٍّبد اٌزٕم١ت ٙوهًا ػٍٝ اٌمطغ 

ث١ئخ اٌلفٓ لل ٠ؼبْٔٛ ِٓ فملاْ اٌّبء  فٟٓ ٠زؼوْٙٛ ٌٍوٚاٍت اٌوٛجخ ٌج١ئزٙب. وبٌن٠

ثؼل اٍزقواعٙب ٚأٌٚئه اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ ظوٚف ّل٠لح اٌغفبف ثَجت ػلَ ٚعٛك 

اٌّبء لل رفمل اٌّبء فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ ػٕل اٍزقواعٙب ٤ْ اٌٙٛاء ٠ىْٛ أوضو عفبفبً ِٓ 

ِؼظُ اٌوٚاٍت 
 (5)

  

ػٓ ِظب٘و اٌزٍف ف١ّىٓ رؼو٠فٙب ثبٔٙب أّىبي اٌزغ٠ٛخ اٌّقزٍفخ ٚ ٔز١غخ ٌٍزفبػً  أِب

غ١و اٌّزْبثٙخ ٚ ٠ّىٓ ٕٚف اٌزغ١١واد ػٍٝ ٍطؼ  ا٤صو٠خاٌج١ئٟ ػٍٝ ا١ٌٙبوً 

اٌٖقٛه إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ثَّبػلح ِٖطٍؾبد ِؾلكح ؽ١ش رُ ٍبثمب أْبء 

و ِٓ اٌّْبوً ِغ اٍزقلاَ ٘نٖ أٔظّخ ِقزٍفخ ٌٍّٖطٍؾبد ٚلل ْٔؤد اٌىض١

ب ِٓ أهثغ ِغّٛػبد أٍب١ٍخ ِٓ أّىبي  ًِ اٌّٖطٍؾبد اٌّقزٍفخ. صُ رُ رط٠ٛو ٔظب

اٌزْممبد /  -ا٨ٔفٖبي  -رغ١و اٌٍْٛ / اٌوٚاٍت  -اٌزغ٠ٛخ: ) فملاْ اٌّٛاك اٌؾغو٠خ 

                                                           
1 ) Charola, A. E. "Chemical-physical factors in stone deterioration." Durability of building 

materials 5.3-4 (1988): 309-316 
2 ) Garcia-Talegon, Jacinta, et al. "Heritage Stone 5. Silicified Granites (Bleeding Stone and 

Ochre Granite) as Global Heritage Stone Resources from Avila, Central Spain." Geoscience 
Canada (2016): 53-62 
3 ) Fassina, Vasco. "Environmental pollution in relation to stone decay." Durability of Building 

materials 5 (1988): 317-358.  
4 ) Al-Saad, Z. "A laboratory test program for the evaluation of various types of stone 

preservatives for consolidating the stone monuments of Petra." Petra, the restoration of the 
rockcut tomb facades, ed. M. Kuehlenthal and H. Fischer. Munich: Bayerisches Landsamt für 
Denkmalpflege (2000): 191-200 
5 ) Cronyn, Janet Margaret. Elements of archaeological conservation. Routledge, 2003 

p29:30 
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اٌزْٖٛ( . ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٖطٍؾبد ِٖلهًا ٌَٛء اٌفُٙ. ٌٍٚزغٍت ػٍٝ 

 اٌّْبوً ِٚٛاءِخ ع١ّغ ِٕب٘ظ اٌز١ٕٖف اٌؾب١ٌخ ٘نٖ 

٠غت أْ ٔفُٙ ٍجت  اٌؾغو, ٚلجً أْ ٔزّىٓ ِٓ ارقبم أٞ اعواء ٌّٕغ أٚ ػ٩ط رل٘ٛه

٘نا اٌزل٘ٛه. أؽ١بٔبً ٠ىْٛ اٌَجت ٚاٙؾًب ؛ فٟ ثؼ٘ ا٤ؽ١بْ لل ٠ىْٛ ٕ٘بن ػلح 

أٍجبة ِقزٍفخ رؼًّ فٟ ٚلذ ٚاؽل.
 (6)

ئصو ػٍٝ ر اٌز٠ّٟٚىٓ ر١ٕٖف ػٛاًِ اٌزٍف  

 : اٌٝ اٌؾغو٠خاٌزّبص١ً 

 

 
 natural deterioration factors                    طبٍعٍتعوايم حهف  .2

ٚكْٚ رلفً اٌجْو  اٌطج١ؼخرٍف اٌزّبص١ً ثفؼً  اٌٝرئكٞ  اٌزٟٟٚ٘ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ 

 ِٚٓ اُ٘ ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِب ٠ٍٟ :

   Relative Humidity انرطوبت اننسبٍت  .2.1

اٌؾغو٠خ ؽ١ش  ا٢صبهرؼزجو اٌوٛٛثخ إٌَج١خ اٌواثٜ اٌّْزون فٟ ِؼظُ ػ١ٍّبد رٍف 

ٚ٘ٛ اٌؼبًِ  ا٤فوٜثّضبثخ اٌؼبًِ إٌّْٜ ٌؼ١ٍّبد اٌزٍف  ا٤ؽ١بْاغٍت  فٟرىْٛ  أٔٙب

إٌزبط اٌّْزون ٌىً ِٓ  ف٠ٟٚظٙو ٘نا  ا٤صوكائوح اٌزٍف ؽٛي  اؽىبَاٌنٞ ٠ؼًّ ػٍٝ 

اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ .
(7)

ا٤ؽغبه رٍف  اٌٝؽ١ش اْ اٌزو١ٛت ٚاٌزغف١ف ثبٌؾواهح ٠ئكٞ  

ا١٘ٚلهرٙب  ا٩ِ٤ػرجٍٛه  ٚاِىب١ٔخ
(8)

رؼزجو اٌوٛٛثخ  ثبفز٩ف ِٖبكه٘ب ِٓ وّب .  

٠ٕغُ ػٓ ٚعٛك٘ب كافً َِبَ  ٚاٌزٟ ا٢صبهٛو١ّبئ١خ ػٍٝ ٠أفطو ػٛاًِ اٌزٍف اٌف١ي

 ِٓ رؤص١و اٌوٛٛثخ ا٤صوا٩ٌىِخ ٌؾّب٠خ  ا٨ؽز١بٛبدأٙواه ثبٌغخ ِبٌُ ٠زقن  ا٤ؽغبه

ٚا١ٌّبٖ   .١ِRain waterبٖ ا٤ِطبه أ١ّ٘خ أوضو٘بغ١و أْ ٚرزٕٛع ِٖبكه اٌوٛٛثخ 

   .Condensationٚاٌـزىبصـف رؾذ اٌَطؾ١خ

كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌّؾًّ ثجقبه اٌّبء فٟ ٛجمبد  ٨ٔقفبٗٚرزَبلٜ ا٤ِطبه ٔز١غخ 

اٌغٛ اٌؼ١ٍب ِّب ٠ئكٞ اٌٟ رىـبصـف ثقبه اٌّبء ػٍٟ ّىً مهاد ِبئ١خ ٕغ١وح رزىْٛ 

د اٌنهاد أاٌٟ ِٕبٛك ّل٠لح اٌجوٚكح فٟ اٌغٛ ثل ذِب ٚإٍِٕٙب اٌَؾت ؽزٟ اما 

ٗ ِىٛٔخ فٟ اٌَمٛٛ ٔؾٛ ا٤ه اٌٖغ١وح فٟ اٌزغّغ ؽزٟ رزىْٛ ٔمبٛ وج١وح رجلأ

اٌّطو ػٕل ٍمٛٛ ا٤ِطبه اٌغي٠وح ٚاهرطبِٙب ثب٤ٍطؼ رؼًّ ػٍٝ ؽفو ٚٔؾو لٕٛاد 

ً ِب رىْٛ ؽ١ّٚخ ٤ْ اٌٙٛاء  ٥ٌصوّؼو٠خ ثبٌطجمبد اٌقبهع١خ  ١ِٚبٖ ا٤ِطبه غبٌجب

ؽّ٘ اٌىجو٠ٛر١ه ٚ٘ٛ ؽّ٘ ِىٛٔب ؽ١ش ٠نٚة فٟ اٌّبء  2Co ٠ؾزٛٞ ػٍٟ غبى

, وّب أْ اٌـٙٛاء اٌغٛٞ  ا٤صوٙؼ١ف, ؽ١ش ٠ؾًٍ ٘نا اٌؾّ٘ ثجٜء ثؼ٘ ِٛاك 

اٌٍّٛس فٟ إٌّبٛك اٌٖٕبػ١خ ٠ؾزٛٞ ػٍٟ و١ّبد ِقزٍفخ ِٓ أوب١ٍل اٌىجو٠ذ ِّب 

 ٠ٚزَجت ٘نا اٌؾّ٘ فٟ رؾ١ًٍ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؼبكْ. هاٌىجو٠ز١ٔزبط ؽّ٘ ا٠ئكٞ اٌٟ 

ِٓ  اٌزوثخ فَِٟٕٛة ا١ٌّبٖ رؾذ اٌَطؾ١خ  اهرفبعؤْ  ف طؾ١خا١ٌٌٍَّبٖ  ٚثبٌَٕجخ
                                                           

6 ) Price, Clifford A., and Eric Doehne. "Stone conservation: an overview of current research." 

(2011) p 9 
 44صـ 4142, اِثرٌةالمؤثرات البٌئٌة على الموالع والمبانً ( محمد عبد الرؤوف الجوهري ,  7

8 ) Ashurst, John, and Francis G. Dimes, eds. Conservation of building and decorative stone. 

Routledge, 1998 – P 164 
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ٚرؼوف  وفٟ ػ١ٍّبد اٌزٍف ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍؾغ اٌؾ٠ٛ١خاٌؼٛاًِ 

اٌّبء ثبٍُ "اٌّؾفي اٌْبًِ" ٤ٔٙب رْٕٜ اٌؼل٠ل ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف ا٤فوٜ ؛ ٚثبٌزبٌٟ 

فبٔٙب رًَٙ ِؼظُ اٌزفبػ٩د اٌى١ّ١بئ١خ ٚرّىٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ ا٨ىك٘به
(9)

ٚغبٌجبً ِب  

رؾزٛٞ اٌزوثخ ٚاٌزوثخ اٌزؾز١خ ػٍٝ و١ّبد ٕغ١وح ِٓ اٌّٛاك اٌٍّٛٔخ , اٌّْزمخ ِٓ 

ؽلاس ااٌؼ٠ٛٚخ , اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء ثلهعخ وبف١خ ٌزىْٛ لبكهح ػٍٝ  رؾًٍ اٌّٛاك

ثمغ ثبٌؾغو. ثْىً غ١و ٍبه
(10)

 

اٌؾم١مٟ ٌٙنٖ ا١ٌّبٖ ف١ّب رؾٍّٗ ِٓ ا٩ِ٤ػ أٚ ِٛاك ػ٠ٛٚخ ِٛعٛكح  ٠ٚزّضً اٌزؤص١و 

ا١ٌّبٖ رؾذ  ٚرزّضً ِٖبكه .اٌْؼوٞ ا٨هرفبعفٟ ِٖبكه ٘نٖ ا١ٌّبٖ أٚ اٌزوثخ ثٛاٍطخ 

١ِٚبٖ  .١ِٚبٖ اٌّغبهٞ اٌّبئ١خ .١ِبٖ ّجىبد اٌْوة ٚاٌٖوف اٌٖؾٟ اٌَطؾ١خ فٟ

ٚاٌزٟ رنثنة  ٠ئكٞ ٚعٛك ٘نٖ ا١ٌّبٖ ثبٌزوثخ .ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ .اٌٖوف اٌيهاػٟ

ٌّىٛٔبد  بأٚ أىّبّ أزفبّب َِزٛا٘ب ث١ٓ ٛجمبد اٌزوثخ اٌّقزٍفخ فزؾلس ٔز١غخ ٌنٌه

ؤْ لطواد اٌّبء إٌبّئخ ػٓ ػ١ٍّخ ػٓ اٌزىض١ف ف أِب ا٤صواٌزوثخ ِّب ٠ئصو ػٍٝ ارياْ 

ٌّٛاك اٌجٕبء ٚػٕل أقفبٗ كهعخ اٌؾواهح  اٌَّبِٟاٌزىضف ػٕل ؽجَٙب كافً اٌزوو١ت 

اٌؾغُ ٔز١غخ ػ١ٍّخ اٌزغّل ٚرؾٌٛٙب ِٓ اٌؾبٌخ  فٟٚؽلٚس اٌٖم١غ ٠ؾلس ٌٙب ى٠بكح 

ْ ٚ ٠ئكٜ مٌه اٌٝ  ْاٌغلهاى٠بكح ٙغطٙب ػٍٟ  ٚثبٌزبٌٟاٌَبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌٍٖجخ 

ٚغبٌجبً ِب ٠ؾزٜٛ اٌّبء اٌّزغٍغً كافً اٌَّبَ ػٍٟ أ٩ِػ لبثٍخ  . ؽلٚس اٌْوٚؿ اٌلل١ك

 ً ٚرٍف  رْٖٛرَجت  ٚاٌزٟ ٌٍنٚثبْ ٚػٕل ؽلٚس اٌغفبف ٠جلاً رجٍٛه ٘نٖ ا٩ِ٤ػ كاف١ٍب

 ا٤صوأٍطؼ  ٍٝوّب أٙب رئكٜ اٌٝ رجٍٛه٘ب ع اٌَطؼ ِىٛٔخ لْوح ١ٍّىخ ٍٕلح ػ ا٤صو

ْ ارئكٞ اٌٟ ّٔٛ اٌفطو٠بد ؽ١ش رجلأ َِزؼّوارٙب فٟ إٌّٛ ثؤٌٛ اٌوٛٛثخوّب أْ ى٠بكح 

صُ  ٌٍوٛٛثخ ا٤صوٚػ١ٍّٗ اِزٖبٓ  ِقزٍفخ ِٕٙب اٌجٕٟ ٚا٤ٍٛك ٚا٤فٚو ٚاٌوِبكٞ

 فٟرزَجت  إٌَج١خ اٌوٛٛثخرّضً ػ١ٍّٗ ا١ٌْٙك ٚاٌيف١و ٚى٠بكٖ  أفوٜفمل٘ب ِوٖ 

.  ا٤صورؾًٍ ِبكح  اٌٝرئكٞ ثلٚه٘ب  و١ّ١بئ١خرفبػ٩د 
(11)

 

اٌوٚاثٜ اٌؾج١ج١خ  أتٚ رٍؼت كٚهاد اٌزغ٠ٛخ كٚهًا وج١وًا فٟ رؾل٠ل ػّو اٌؾغو ؽ١ش 

ٟ٘ ِب ٠وثٜ اٌؾغو اٌوٍِٟ ِؼبً فززَجت ؽووخ ث١ٕخ اٌؾجٛة فٟ رٍف ٘نٖ اٌوٚاثٜ , 

ٚػبكحً ِب رىْٛ ٔز١غخ ٌزغٍغً اٌوٛٛثخ ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍوٛٛثخ أْ رٍؾك اٌٚوه ثبٌؾغو 

فٟ ٕٛهح اكفبي ا٩ِ٤ػ ٚرجٍٛه٘ب كافً َِبَ اٌؾغو فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف اٌٝ اٌزؾًٍ 

ٌنٚثبْ ٚاٌزغّل فٟ ؽبٌخ اٌؼل٠ل ِٓ ا٤ؽغبه ٚاٌنٞ ٠ٕزظ ٙغٛٛ ػٍٝ إٌبعُ ػٓ كٚهح ا

َِبَ اٌؾغو وّب ٠ّىٓ أْ ٠زَجت اٌّبء فٟ رّلك اٌط١ٓ اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػ١ٍٗ ثؼ٘ 

ٕٛهح  {ٚأمجبٙٗ ِّب ٠ئكٞ اٌٝ اٌزْمك ا٤ٌٟٚ ٚا١ٌٚبع فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف   ا٤ؽغبه

.}1هلُ 
(12)

 

 
                                                           

9 ) Cronyn, Janet Margaret. Previous reference, 2003 p18 

10 ) Ashurst, John, and Francis G. Dimes, eds. Previous reference, 1998 – P 164 

جامعة طرابلس,  ..والتشوٍه للمبانً اِثرٍة بٍن الحفاظ يالترمٍم المعمار .المشرف د. لطٌفة محمد وفاء ,حسٍن علً الدراوي  ( 11
 44صـ  .3102

12 ) Federico, Marco J. "Performance Evaluation of Mechanical Pinning Repair of 

Sandstone." Theses (Historic Preservation) (2008): P 4 
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  Variation of air temperatureانخفاوث فً درجاث انحرارة   . 2.2

 اٌقبهع١خ ا٤ٍطؼث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه ٠ٕزظ ػٕٗ رّلك  اٌؾواهحاٌزجب٠ٓ فٟ كهعبد 

ٔظوا ٌوكاءح ر١ٍٕٛٙب  ا٤ؽغبهٚأىّبّٙب ثبٍزّواه ٚاٌنٞ ٨ ٠ىْٛ ِٕزظّب كافً 

ٚرَبلطٙب رله٠غ١ب  اٌؾغو٠خ اٌىزٍخِّب ٠َجت أفٖبي اٌغيء اٌقبهعٟ ػٓ  ٌٍؾواهح

 } 2ٕٛهح هلُ  { ٌٍؾواهحاوضو ػوٙٗ  أٔٙبٚفٖٕٛب فٝ اٌيٚا٠ب ٌٍؾغو ؽ١ش 

اٌزّبص١ً  ف٠ٟٚظٙو ٘نا ٚاٙؾب  (13) ٚ٘ىنا أفوٜرٕفًٖ ٛجمٗ  اٌزؤص١وٚثزىواه ٔفٌ 

اٌغوا١ٔذ ٠زىْٛ ِٓ ػلح ِؼبكْ ٌٚىً ِؼلْ ِؼلي رّلك  ؽ١ش اْ ؽغو خاٌغوا١ٔز١

ًٛب ٚص١مبً ثبٌوٛٛثخ إٌَج١خ ٚٚأىّبُ ِٚقزٍف  كهعخ اٌؾواهح ِورجطخ اهرجب
(14)

 

كهعبد اٌؾواهح. ٠ّىٓ أْ رَجت ٘نٖ  أّىبيِٓ  ٚاٌؾوائك ٟ٘ ؽلس وبهصٟ آفو

ٚثبٌزبٌٟ فبْ كهعخ ؽواهح اٌَطؼ  اٌٚغٛٛ ٤ْ اٌؾغو ١ٌٌ ٩ًِٕٛ ؽواه٠بً ع١لاً ,

ٍزىْٛ ِقزٍفخ ثْىً وج١و ػٓ رٍه اٌّٛعٛكح فٟ اٌؾغو ا٤ٍبٍٟ. ١ٍئكٞ اٌزّلك اٌنٞ 

٠زؼوٗ ٌٗ أصٕبء اٌزَق١ٓ اٌٝ كهعبد ؽواهح ػب١ٌخ اٌٝ رؾط١ُ ؽوفٟ ٌٍطجمبد 

 }  3ٕٛهح هلُ  {اٌقبهع١خ ٌٍىزً اٌؾغو٠خ ربهوًب ٚهاء٘ب اٌزٖلع ٚاٌزْمك ٚاٌزْظٟ

ؤوً ٚافزفبء ا٩ٌِّؼ اٌؼبِخ  لل رئكٞ اٌؾوائك اٌٝ رغ١و اٌٍْٛ ٚاٌزغ١واد اٌز اٌٝ

اٌّؼل١ٔخ فٟ ثؼ٘ ِىٛٔبد ا٤ؽغبه ٌزؼل٠ً فٖبئٖٙب اٌف١ي٠بئ١خ. ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي , 

رى٠ٛٓ ا١ٌّٙبر١ذ ٚعفبف اٌط١ٓ ٚرؾًٍ اٌىب١ٌَذ أٚ اٌل١ٌِٛٚذ  أوَلح ِؼبكْ اٌؾل٠ل ٚ

٠ّىٓ ى٠بكح اٌٚوه أصٕبء  أٗ اٌٝ ٙبفخثب٦ٚا٨ٔىّبُ اٌّفبعئ ٌٍىٛاهري ٘نا 

اٌّؾب٨ٚد ٦ٛفبء اٌؾو٠ك ثبٌّبء اٌنٞ لل ٠جوك ثَوػخ ٍطؼ اٌؾغو اٌَبفٓ ٚ ى٠بكح 

اٌزْظٟ ثبٌٖلِخ اٌؾواه٠خ إٌبرغخ.
(15)

 

                                                           
 44صـ  .3102, مرجع سابك - حسٍن علً الدراوي(  13

14 ) Cronyn, Janet Margaret. Previous reference, 2003 p75 
15 ) Siegesmund, siegfried, and rolf snethlage, eds. Stone in architecture: properties, 

durability. Springer science & business media, 2011– P 229 

السفلٌة  اِجزاءالرطوبة على  آثارتوضح   }0هلُ  ٕٛهح {
 من التماثٌل
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 salts   الأملاح. 2.3
العشرخ الفعال والسذتخك لجسيع العهامل  الأملاحتعتبخ  و

تمعب الاختلافات في الخطهبة ودرجات الحخارة حيث  الأخخى 
وزيادة  (16)دورًا ميسًا في التبمهر و إذابة الأملاح السختمفة.

السذحهنة بأملاح قابمة لمحوبان. يستريا  مشدهب السياه الجهفية
مسا يديج من كسية الأملاح والخطهبة. يحجث  الأثخي الييكل 

التبخخ عمى شكل ماء من الحجخ. حيث يتبخخ ببطء أكثخ من 
داخل الييكل وتتحخك الخطهبة إلى الدظح وتتبمهر الأملاح من 
السحمهل إما عمى الدظح أو في السدام تحت الدظح وىحين 

وتسثل الأملاح القابمة  17))خاءين يتدببان في تذقق الدظح الإج
 .}  4صهرة رقم  {لمحوبان أحج أىم أسباب تمف الأحجار 

 

ؽ١ش رزَجت ا٩ِ٤ػ فٟ رٍف اٌؾغو ثؼلح ٛوق. ٚا٤ُ٘ ٘ٛ ّٔٛ ثٍٛهاد اٌٍّؼ كافً 

ًٛب وبف١خ ٌٍزغٍت ػٍٝ لٛح ّل اٌؾغو ٚرؾ٠ًٛ  َِبَ اٌؾغو , ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٌٛل ٙغٛ

                                                           
16 ) Ismail, Badawi M. "The impact of environmental conditions on the roman tombs in 

Alexandria city." Journal of the Faculty of Arts in Qena9.10 (2000): 64-91 

17 ) ISmail  Badawy, Abo Heleika,. "Assessment and Monitoring the Groundwater Risk Using 

Electrical and Shallow Refraction Seismic Measurements and Conservation Aspects of 
Hawara Pyramid." Journal of the Faculty of Arts in Qena11.11 (2001): 78-110.  

تأثٌر اختلاف درجات الحرارة توضح   }3هلُ  ٕٛهح {
الصرح  أمامعلى تمثال من الجرانٌت الوردي موجود 

 السابع من الجهة الغربٌة

تأثٌر توضح   }2هلُ  ٕٛهح {
اختلاف درجات الحرارة على احد 

على المساطب  الموجودةالتماثٌل 
 داخل معبد الكرنن

توضح تزهر الاملاح   }4هلُ  ٕٛهح {
بمعبد موت ناتجة  التماثٌل على اسطح احد

المٌاح المحملة بالاملاح داخل عن تبخر 
 مسام الحجر بفعل ارتفاع درجة الحرارة
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اٌؾغو اٌٝ َِؾٛق ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ ِٖبكه ا٩ِ٤ػ. ِضً رٍٛس اٌٙٛاء ٚ٘ٛ ِٖله 

هئ١َٟ ٌٍىجو٠زبد ٚإٌزواد. ٚرًّْ اٌّٖبكه ا٤فوٜ اٌزوثخ , اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ ف٩ٌٙب 

خ أ٩ِػ رٙت ثفؼً اٌو٠بػ ِٓ اٌجؾو أٚ ػٓ ٛو٠ك اهرفبع اٌوٛٛث ا٢صبهٔمً ا٩ِ٤ػ اٌٝ 

اٌٖؾواء .
(18)

ؼزجو رجٍٛه اٌٍّؼ ٘ٛ ا٤ُ٘ ٤ٔٗ لل ٠ىْٛ ا٤وضو ٙوهًا. ٠ٙبعُ اٌّٛاك ٠ٚ 

اٌَّب١ِخ ثٖوف إٌظو ػٓ روو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ 
(19)

 

 windانرٌاح     . 2.2

ِّب رؾٍّٗ ِٓ هِبي ٔبػّخ ٚ أروثخ ٚ  ا٤صو٠خرؼل اٌو٠بػ ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف ٌٍزّبص١ً 

ٌٍزّبص١ً ا٤صو٠خ. وّب رؼزجو اٌو٠بػ  اٌَطؾٟرؼًّ ع اٌزؤوً  فٍِٟٙٛصبد ع٠ٛخ, 

ٚاٌز١بهاد اٌٙٛائ١خ ِٓ أُ٘ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ ام رؾًّ ٘نٖ اٌو٠بػ أصٕبء ِوٚه٘ب ع ٍطؼ 

ا٤هٗ ؽج١جبد اٌوِبي ماد ا٩ٌٖثخ اٌؼب١ٌخ 
(20)

اٌزٍف  ٌنٌه رؼزجو اٌو٠بػ ِٓ ػٛاًِ 

ٚ رئكٜ اٌٝ رفزذ  ػٍٟ اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ ؽ١ش أٔٙب رٙبعُ أٍطؼ ٘نٖ اٌزّبص١ً ا١ٌّىب١ٔىٟ

إٌؾو  ورؤص١ٚ  ٌٙب اٌقبهعٟاٌّٛاك اٌّٖٕٛػخ ِٕٙب أٚ رؼًّ ػٍٟ وْٜ أٚ ثوٜ اٌَطؼ 

ٌٍو٠بػ ِملهح ػب١ٌخ ػٍٟ ؽًّ  ثم١ًٍ ؽ١ش رىْٛ ا٤ه٠ٗىْٛ ألٜٛ ِب ٠ّىٓ فٛق ٍطؼ 

ٕٛهح  {٘نٖ اٌظب٘وح ثبٌٕؾو اٌَفٍٟ ؽغّب ٚ أوضو ػلكا , ٚ رَّٝؽج١جبد هِبي أوجو 

 .}  5هلُ 

وبتكخار العهاصف الخممية تؤدي إلى تآكل السشاطق  
تكهن الخياح جافو ججًا أثشاء الشيار الزعيفة والستحممة و 

ورطبو أثشاء الميل بدبب التغيخات الحخارية العالية اليهمية 
معجلات  اتدانخمخمة  فيتمعب دورا ىاما  لحا فيي ( 21)

 فيالخطهبة و الحخارة حيث تؤدى إلى حجوث تغيخ 
أيزا  .انخفاضاو  ارتفاعامعجلات الحخارة و الخطهبة 

 الجهي التمف الشاتج عن التمهث  فيتمعب الخياح دورا أخخ 
السختمفة و نقميا  الجهي حيث يسكشيا حسل غازات التمهث 

  من مرادرىا السختمفة إلى مهاقع الأثخ.
 
 
 
 
 

                                                           
18 ) Price, Clifford A., and Eric Doehne Previous reference (2011) p 15 

19 ) Ashurst, John, and Francis G. Dimes, eds. Previous reference, 1998 – P 153 
 441صـ   -المجلس اِعلى لُثار   -والتارٌخٌة  اِثرٌة المبانً وصٌانة ترمٌم -( عبد المعز شاهٌن  20

21 ) Arnold, Andreas, Konrad Zehnder, and Andreas Küng. Deterioration and conservation of 

monumental stones with polychrome relief decoration in upper Egypt: the archaeological 
remains of the Temple of Merenptah. ETH Zurich, 2002.  

توضح تأثٌر نحر   }5هلُ  ٕٛهح {
 الرٌاح على تمثال ابو الهول بالجٌزة
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   Earthquakesالزلازل . 4.3

مدتسخة وان اختمفت بين الذجه  أرضيةالدلازل ىي حخكات 
وتعتبخ مخاطخ الدلازل أحج عهامل  (22)والزعف 

.وتعتبخ الدلازل من  (23)الاضسحلال العجيجة التي نهاجييا 
 أضخاراتمحق بالتساثيل  التياخظخ عهامل التمف السيكانيكي 

بالغو ويذسل التمف السيكانيكي جسيع العسميات التي تهلج 
ضغظًا ميكانيكيًا إما عمى نظاق مجيخي أو عمى هياكل 
كاممة. ىشاك عجد كبيخ ججًا من مظاىخ التمف السيكانيكي 

بي ، والتفكيك ، والتذظي ، السختمفة ، مثل التفكك الحبي
ويشتج الزخر السيكانيكي  (24)والانحلال الييكمي الكامل.

عشجما يتعخض الحجخ لحسل أو إجياد أعمى من السقاومة 
السيكانيكية لو. والأحجاث الكارثية مثل الدلازل ىي السدؤولة 

صهرة  { وخاصة التساثيل الآثارعن الأضخار الجديسة في 
 . (25) }  7،  6رقم 

 

    Biological Factors                              عوامل تلف بيولوجية. 2

 animals  الحيوانات .3.2
 اليادئةالثعالب البخية والفئخان في السشاطق  الأثخيةالسشاطق  فيالحيهانات السشتذخة  أنهاعومن اىم 

 فيبكثخة والبعض قج يكهن مدتخجماً  الأثخيةالسشاطق  فيوالكلاب والقظط وتعيش ىحه الحيهانات 
الحخاسة وعشجما تتغحي الكلاب والقظط عمى ما يتخكو ليا الدائحهن من فزلات الظعام  أعسال

في عسمية   Animals Effectsويتسثل تأثيخ الحيهانات   السشظقة. فيفإنيا تتخك فزلاتيا 
  }  01،  8صهرة رقم  {والتبخز عسميات التغحية والشهم  أثشاء في الأثخية الأسظحاحتكاكيا مع 

 
                                                           

 411صــ  –مكتبة زهراء الشرق  –العضوٌة  غٌر اَثار وصٌانة ترمٌم فً علمٌة دراسات -(  محمد عبد الهادي محمد  22

23 ) Balderrama, Alejandro Alva. "Earthquake damage to historic masonry 

structures." Conservation of building and decorative stone; vol. 2. 1990. p-107 

24 ) Brimblecombe, Peter. The effects of air pollution on the built environment. Vol. 2. World 

Scientific, 2003 p 133 
25 ) Siegesmund, Siegfried, and Rolf Snethlage, eds. Previous reference, 2011 – P 229 

التأثٌر المدمر للزلازل  توضح  }6رلم  صورة {

على تمثال الملن امنحتب الثالث بالبوابة الشمالٌة 

 لمعبد الملن امنحتب الثالث بغرب الالصر

توضح التأثٌر المدمر للزلازل   }7رلم  صورة {

على تمثال الملن رمسٌس بمعبد الرمسٌوم بغرب 

 الالصر
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 {عزهية  أحساضمكهنة  الأسظحفيسا يتعمق بسخمفات وفزلات ىحه الحيهانات فتتفاعل مع  أما
تأكميا وفزلات ىحه الحيهانات تحتهي  إلىمؤدية  الأسظح، تتفاعل مع ىحه  }  9صهرة رقم 

) الجاء السرهرى  الخظيخة وىي هيدتهبلاسسخزيم الأمخاضمن جخاثيم  الأقلعمى نهعين عمى 
 .(26) الجخثهمي= مخض رئهي ( والتياب الدحايا  الشديجي

 

 

 

 

 

 birds  انطٍور .3.2

 

ِٓ ف٩ي آ١ٌبد اٌزل٘ٛه اٌض٩صخ  ا٢صبهرّضً اٌط١ٛه أؽل أوضو اٌؼٛاًِ فطٛهح ػٍٝ 

اٌوئ١َ١خ "اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ".
(27)

ً٘ب وج١وًا   ٚرؼزجو ف٩ٚد اٌط١ٛه رْٛ

 ا٤صوفٟ ثؼ٘ اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ ٠ّٚىٓ أْ رئكٞ رواوّبرٙب اٌٝ رؼفٓ ٍطؼ 
(28)

٠ٚؤرٟ 

 ٚا٤ظبفو١ِىب١ٔى١ب ػٕل اٍزقلاَ اٌط١ٛه إٌّبل١و  ا٤صو ار٩فػ١ٍّخ  فٟكٚه اٌط١ٛه 

اٌجٍٛهاد اٌٍّؾ١خ  أٔٛاعػٍٝ ٍطؼ اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ ٨ٍزق٩ٓ ٚاٌزٙبَ ثؼ٘ 

اٌى١ّ١بئٟ ف١زٍقٔ  ا٦ر٩فػ١ٍّخ  فٟػٓ كٚه اٌط١ٛه  أِب .رىٛثٓ اٌؾغو فٟ اٌّٛعٛكح

رغّغ اٌف٩ٚد ٚاٌّقٍفبد ٌٍط١ٛه ػٍٝ ٍطؼ اٌزّضبي ِضً ف٩ٚد اٌؾّبَ ٚكَ  فٟ

اٌؼ٠ٛٚخ  ا٤ؽّبٗثؼ٘  أٍبٍٙبرى٠ٛٓ ثمغ ٚٛجمبد ؽ١ّٚخ  اٌٝ ٠ئك٠ٗاٌٛٛب٠ٜٚ ِّب 

عيثٙب ٌجؼ٘ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌٝ ثب٦ٙبفخاٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ٘نا  ؽلٚس اٌٝاٌنٞ ٠ئكٞ 

رزغنٜ ػ١ٍٙب . اٌزٟاٌلل١مخ 
(29)

٠ؾلس اٌزٍف ثْىً هئ١َٟ ثَجت رواوُ ف٩ٚرٙب ِٚٛاك  

رْىً ٍّبكاً ٠زؾًٍ ٔز١غخ اٌزؤص١و اٌجىز١وٞ ٠ٚطٍك أؽّبٗ رٙبعُ  أٙباٌزؼ١ِْ ؽ١ش 

. } 11ٕٛهح هلُ  {اٌؾغو اٌغ١وٞ ٚاٌؾغو اٌوٍِٟ 
(30) 

 
 

                                                           
 هزاز عمران , جورج دبوره , المبانً اِثرٌة , ترمٌمها وصٌانتها .  26)

27 ) El-Gohary, Mohamed. "EFFECTIVE ROLES OF SOME DETERIORATION AGENTS 

AFFECTING EDFU ROYAL BIRTH HOUSE" MAMMISI"." International journal of 
conservation Science 6.3 (2015).  
28 ) Ashurst, John. "Cleaning masonry buildings." Conservation of building and decorative 
stone. 1990. 125-154.  

 41:  11صـ ـ 4142, محمد عبد الرؤوف الجوهري , مرجع سابك(  29
30 ) Ashurst, John, and Francis G. Dimes, eds. Previous reference, 1998.  P 169 

انتشار  توضح  }8رلم  صورة {

 الكلاب فً المنطمة الاثرٌة معبد موت

توضح التأثٌر   }9رلم  صورة {

المتلف للحٌوانات على التماثٌل من 

 فضالات تعمل على تشوٌه الاثر

توضح انتشار   }01رلم  صورة {

 الحٌوانات فً المنطمة الاثرٌة معبد ادفو
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 Plants  اننباحاث. 3.3

٠ئكٞ ّٔٛ اٌغطبء إٌجبرٟ , ثلءًا ِٓ ا٤ػْبة ٚاٌَوافٌ اٌزٟ ر١ًّ اٌٝ إٌّٛ فٟ 

ٚاٌْوٚؿ , اٌٝ اٌٚغٛٛ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رؾلصٙب عنٚه٘ب. اما ٌُ ٠زُ  ا٤ؽغبهِفبًٕ 

اعواء ا١ٌٖبٔخ ثْىً ِٕزظُ , فَٛف ٠يكاك ٘نا اٌٚوه ِغ رطٛه اٌغطبء إٌجبرٟ 

اٌؼبٌٟ ٚاٌْغ١واد ٚؽزٝ ا٤ّغبه اٌىج١وح , ِّب ٠ئكٞ اٌٝ رى١َو ا١ٌٙىً اٌؾغوٞ 

لغ ا٤صو٠خ. ٔفَٗ , وّب ٘ٛ ِؤٌٛف فٟ وض١و ِٓ ا٤ؽ١بْ فٟ اٌّٛا
(31)

٠ٚٛعل اٌؼل٠ل ِٓ  

ٚث١ٓ  ٚأٍفٍٙب ا٤صو٠خرّٕٛ ػٍٝ اٌغلهاْ  تا٠ّٔىٕٙب  اٌْبئؼخإٌجبربد اٌّقزٍفخ  أٔٛاع

اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ ِؼزّلح ػٍٝ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ ِضً  فٟاٌفٛإً ٚاٌْوٚؿ 

ثؼ٘ إٌجبربد رؼًّ ػٍٝ فف٘ اٌّؾزٛٞ  تأؽ١ش  ا٤هٗػٕبٕو إٌّبؿ ٚٛج١ؼخ 

 ثب٦ٙبفخ٘نا  ٥ٌصو ا٤فطبهثؼ٘  اٌِّٝب ٠ئكٞ  ا٤صواٌوٛٛثٟ رله٠غ١ب ٌٍزوثخ اٍفً 

 اٌٝاٌزّبص١ً رئكٞ  فٟ اٌّٛعٛكحفٛإً ٚاٌْوٚؿ  فٟرّٕٛ  اٌزٟثؼ٘ إٌجبربد  اٌٝ

 اٌٝئكٞ ر أٔبى٠بكح َٔجخ اٌْوٚؿ ٚارَبػٙب ٔز١غخ ٌّب ٌٙب ِٓ للهح ١٘له١ٌٚى١خ وّب 

ثؼ٘ اٌجمغ ا١ٌٍٔٛخ إٌبرغخ ػٓ ِٛاك اٌؼٖبهح اٌلاف١ٍخ   أزبط
(32)

ب أْ   ًٚ ٚلل صجذ أ٠

ً ِزٍٜٛ   اٌّؾزٜٛثؼ٘ أٔٛاع ا٤ّغبه ٍو٠ؼخ إٌّٛ ٠ّىٓ أْ رقف٘ رله٠غ١ب

ٌزل١ِو أٌٍ ا١ٌٙبوً  وبفٍ  أىّبُ فٟ رزَجت ٚثبٌزبٌٟ , اٌّؾ١طخ ٌٍزوثخ اٌوٛٛثٟ

 . {13 ,12ٕٛهح هلُ  {اٌّغبٚهح  ا٤صو٠خ
(33)

 

 

 
 
 
 
 
 

                                                           
31 ) Siegesmund, Siegfried, and Rolf Snethlage, eds Previous reference, 2011 – P 229 

 11:  12صـ ـ 4142, ( محمد عبد الرؤوف الجوهري , مرجع سابك 32
33 ) Kumar, Rakesh, and Anuradha V. Kumar. "Biodeterioration of stone in tropical 

environments: an overview." (1999) p 25 

صورة توضح انتشار الطٌور فوق اسلان الكهرباء والتً تسمط فضلاتها على   }00هلُ  ٕٛهح {
 سطح الاثار بعد استخراجها من بٌئتها وعرضها
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 insects  انحشراث .3.2

ا٤ث١٘إًٌّ  ا٢صبهِٓ اّٙو ٘نٖ اٌؾْواد ٚافطو٘ب رٙل٠لا ػٍٝ 
(34)

ٚإٌؾً اٌجوٞ  

ِبكح  أفوااٌملهح ع  ٌٗوّب أْ  ا٤صو٠مَٛ إٌؾً اٌجوٞ ثجٕبء أػْبُ ػٍٝ ٍطؼ  ؽ١ش 

رٍه اٌؼُْٛ أٚ  ثبىاٌخٚ رّىٓ ِؼبٌغزٙب ٠ل٠ٚبً  ٥ٌصوّّؼ١خ ٚاٌؼًَ ٚوٍٙب ِظب٘و رٍف 

 تأاٌلثبث١و ؽ١ش  اٌٝ ثب٦ٙبفخ٘نا }  14ٕٛهح هلُ  { ِج١لاد و١ّ١بئ١خ َثبٍزقلا

 ٥ٌصور٠ْٛٗ ثٖوٞ  ا٠ٌٝئكٞ  ِّب ا٤صو ؼػٍٝ ٍط أ٠ٚب أػْبّٙباٌلثبث١و رمَٛ ثجٕبء 

رزون فٍفٙب عيء ِٓ لبػلح اٌؼِ اٌط١ٕ١خ ٍِزٖمخ  أىاٌزٗ أٚ ا٤ػْبُ٘نا ٚػٕل ٘لَ ٘نٖ 

رئصو ػٍٝ اٌجبر١ٕخ اٌقبهع١خ ٌَطؼ اٌزّضبي  . أىاٌزٙبثبٌَطؼ ٚػٕل 
(35)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
34 ) Wylie, F. R., G. L. Walsh, and R. A. Yule. "Insect damage to aboriginal relics at burial and 

rock‐art sites near Carnarvon in central Queensland." Australian Journal of Entomology 26.4 
(1987): 335-345.  
35 ) Wylie, F. R., G. L. Walsh, and R. A. Yule. Previous reference (1987): 335-345.  

 صورة توضح تأثٌر النباتات على احد  }03هلُ  ٕٛهح {
 تماثٌل المعبودة سخمت فى معبد موت بالكرنن 

صورة توضح تأثٌر النباتات على   }02هلُ  ٕٛهح {

 تماثٌل الكباش بمعابد الكرنن  احد

صورة توضح تأثٌر حشرة   }04هلُ  ٕٛهح {
تماثٌل الكباش بمعابد  النمل الابٌض على احد

 الكرنن 



 

INTERNATIONAL JOURNAL OF 

MULTIDISCIPLINARY STUDIES IN ARCHITECTURE 

AND CULTURAL HERITAGE                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

ISSN: 2735-4415 VOLUME 4, ISSUE 2, 2021, 41 – 64. www.egyptfuture.org/ojs/ 

 

44 
 

 
 microorganisms  انذقٍقت انحٍت انكائناث

إٌْبٛ اٌج١ٌٛٛعٟ فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ , ػٍٝ ػىٌ ث١ئخ اٌلفٓ , ٨ ٠مزٖو ػٍٝ ٔمٔ 

ا٤وَغ١ٓ أٚ ػبكح ثلهعبد اٌؾواهح إٌّقفٚخ. ٕ٘ب اٌؼبًِ اٌوئ١َٟ فٟ رؾل٠ل ّٔٛ أٚ 

ػلَ ٚعٛك وبئٓ ؽٟ ِؼ١ٓ , ثٖوف إٌظو ػٓ ِٖله اٌغناء , ٘ٛ اٌوٛٛثخ ٠ٚزُ 

ٍٟ ِٓ ف٩ي اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛاًِ ا٤فوٜ , اٌزؾىُ فٟ ْٔبٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثْىً أٍب

ٕ٘بن ٔٛع افو ِٓ اٌّىبفؾخ  ٚأ٠ٚبٟٚ٘ اٌوٛٛثخ ٚكهعخ اٌؾواهح ٚاٌغجبه ٚاٌٚٛء. 

اٌٍَج١خ ٚ٘ٛ ِب ٠ؼوف ثبٌّىبفؾخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٣ٌفبد. فٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ٠زُ اكفبي اٌىبئٓ 

اٌؾٟ اٌٝ اٌج١ئخ ٌزفزوً ا٢فبد.
(36)

ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ رٍٛس اٌٙٛاء ػب٩ًِ أوضو أ١ّ٘خ و

 ا٢صبهفٟ اٌزٍٜٛ فٟ اٌٙغَٛ اٌج١ٌٛٛعٟ ػٍٝ 
(37)

  

ٚرؼزجو اٌؼٛاًِ اٌج١ٌٛٛع١خ ِٓ أفطو اٌؼٛاًِ اٌّزورجخ ع ٚعٛك اٌوٛٛثخ ؽ١ش أٔٙب 

ً ٌّٕٛ ٚرٛاعل اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ٚرىبصو٘ب  رٛفو ث١ئخ ٩ِئّخ رّبِب
(38)

ٚرَبُ٘  

ب فٟ رؾًٍ ا٤ؽغبه ٚاٌّٛاك اٌّّبصٍخ , ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ رؤص١و٘ب ,  ًٚ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ أ٠

ثْىً ػبَ , ألً أ١ّ٘خ اٌٝ ؽل ِب ِٓ ثؼ٘ اٌزؤص١واد اٌٚبهح ا٤فوٜ اٌزٟ رُ أفن٘ب فٟ 

ا٨ػزجبه , فبْ كهاٍزُٙ رملَ اٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌّياد اٌّض١وح ٩ٌ٘زّبَ. 
(39)

ؽ١ش وً اٌىبئٕبد  

ؾ١خ رؾزبط اٌٝ كهعخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ ٌٓ رزؾًّ ألٖٝ كهعبد اٌغفبف , ٌٚٓ اٌ

.٠زؾٍّٛا اٌجوٚكح اٌْل٠لح أٚ اٌؾواهح
(40)

ػلح  اٌٝٚرٕمَُ ػٛاًِ اٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٟ  

 ِئصواد ٟٚ٘ :

ٚرقزٍف أٔٛاع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ػٍٟ ؽَت اؽز١بعبرٙب اٌؾواه٠خ اٌّؾلٚكح ٌّٕٛ٘ب 

٨ٚوٓ كهعخ اٌؾواهح اٌّضٍٟ ٌٍّٕٛ  اٌمٖٜٛفٟ كهعبد اٌؾواهح  اٌجىزو٠ب ٨ٛ رّٕؽ١ش 

ػٕلِب رىْٛ اٌوٛٛثخ  ا٢صبهأٍطؼ  ٍٝ,وّب أْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ رّٕٛ ػ 37َ5ٟ٘ 

 .% 65فٟ اٌغٛ اٌّؾ١ٜ أوضو ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
36 ) Cronyn, Janet Margaret. Previous reference, 2003 p38,78 
37 ) Brimblecombe, Peter. Previous reference, 2003 p 13 

 14صـ 4142, ( محمد عبد الرؤوف الجوهري , مرجع سابك 38
39 ) Price, Clifford A., and Eric Doehne. Previous reference (2011) p 20 
40 ) Cronyn, Janet Margaret. Previous reference,2003 – P 15 
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 human deterioration factors              عوايم انخهف انبشرٌت. 2

اٌؾغو٠خ ٚفبٕخ اٌزّبص١ً  ٌّب  ا٢صبهاْ اٌؼبًِ اٌجْوٞ ِٓ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌزٍف 

٠ٕزظ ػٕٗ ِٓ ِْبوً ػل٠لح ِٕٙب ِب ٘ٛ وبْ ٠ؾلس فٟ اٌؼٖٛه اٌفوػ١ٔٛخ اٌمل٠ّخ 

 اٌزٟٚػٛاًِ اٌزٍف اٌجْو٠خ ٟ٘ وً ػٛاًِ اٌزٍف ِٕٚٙب ِب ٠ؾلس فٟ ػٖؤب ٘نا 

اٌجْو , ٚرٕمَُ ػٛاًِ اٌزٍف اٌجْو٠خ  أفؼبيرٕزظ ػٓ  اٌزٟٚ  ا٤صو٠خرئصو ػٍٝ اٌزّبص١ً 

 ل١َّٓ ّٚ٘ب : اٌٝ

 

 Intentional human deteriorationعوايم حهف بشرٌو يخعًذه . 1.2

factors 

 Wars and political enmities             انسٍاسٍتانحروب وانعذاءاث . 1.1.2

٠ٚيكاك  اٌمل٠ّخاٌؾٚبهاد  ثآصبه ا٤َٔبْاٌزٟ ٠ٍؾمٙب  ا٤فطبهرؼل اٌؾوٚة ِٓ اّل 

 ٚأٍٍؾزٙباٌؾوة  حأكافطو٘ب وٍّب رملِذ 
(41)

ِجبّو ٍٚو٠غ فٟ رل١ِو  رؤص١و٘بوّب اْ  

. ا٤صو
(42)

رل١ِو اٌؼل٠ل ِٓ اٌزّبص١ً ٟ٘ ؽوة  ٌٝا أكد اٌزٟاٌؾوٚة  اِضٍٗٚاُ٘  

ِزؾف إٌغف  فٟ ا٤صو٠خِٓ ف٩ٌٙب رُ ٍولخ ٚرل١ِو اٌزّبص١ً  ٚاٌزٟٚاٌؼواق  أِو٠ىب

ؽ١ش لبِٛا ثزل١ِو وبفخ اٌزّبص١ً ػٍٝ اػزجبه٘ب  أفغبَٔزبْ فٟ اٌمبػلحرٕظ١ُ  أػّبيونٌه 

رُ أؽ١بٔبً ٌّٛ ٩ِِؼ اٌٛعٗ  ٚف٩ي اٌؼٖٛه اٌفوػ١ٔٛخ , اٌٛص١ٕخ . أّىبيّىً ِٓ 

ػٓ لٖل ِٓ لجً أٌٚئه اٌن٠ٓ  ٠ىوْ٘ٛ أٚ ٠قْْٛ اٌْقٔ اٌنٞ ٠زُ ر٠ٖٛوٖ. ثَجت 

ا٨ػزمبك اٌّٖوٞ اٌمل٠ُ ثؤْ اٌزّضبي وبْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ هٚػ ّقٔ , فمل ٠ىْٛ ِٓ 

ٕٛهح هلُ  {اٌّّىٓ أْ ٠زُ رؾط١ُ ا٤ٔف فٟ ثؼ٘ ا٤ؽ١بْ ٌغؼً اٌزٕفٌ َِزؾ٩١ً 

ب ر٠ْٛٗ اٌؼ١ٕ١ٓ ٚا٤م١ٔٓ ٚاٌفُ ٌزل١ِو اٌؾٛاً. , ٚثبٌزب }  15 ًٚ ٌٟ لزٍٗ. هثّب رُ أ٠
(43)

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

 441صـ   - مرجع سابك -عبد المعز شاهٌن (  41
 44صـ  .3102,  مرجع سابك  -حسٍن علً الدراوي(  42

43 ) Watts, edith whitney, and barry girsh. Art of ancient egypt: a resource for educators. 

Metropolitan museum of art, 1998 p 55 
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 Reuse of artifacts                                    اَثاراسخخذاو  إعادة. 2.1.2

ؽٚبهح  ١ٌٚلح رىٓ ٌُ رب١ٌخ ػٖٛه فٟ اٌمل٠ّخ اٌؼٖٛه آصبه اٍزقلاَ اػبكح ح٘وظب اْ

 فٟ ا٦َٔبْ ثلأ ػٕلِب ,اٌق١ٍمخ ثلأ ِٕن ٌٍىْٛ ا٦َٔبْ رؼ١ّو ثلاثخ ِغ ثلأد ثً ِؼ١ٕخ

 ١ٌزطٛه ٚك٠ٛ١ٔخ, ك١ٕ٠خ َِٚزٍيِبد َِىٓ ٍجمٗ ِٓ اٌنٞ ا٦َٔبْ ِقٍفبد اٍزقلاَ

 اٍّٗٔمِ  اٌٝ ا٤ِو ٠ٚزؼلٜ ,اٌغٕبئيٞ ٚأصبصٗ فجٗ كفٓ اٌنٞ لجوح اٍزؼّبي اٌٝ ا٤ِو

 اٌؾب٨د ِٚٓ اُ٘.  وض١وح ؽب٨د فٟ اٌمل٠ُ اٌٝ ا٦ّبهح كْٚ ؼُٕٕٙ اٌنٞ ٛ٘ ٚوؤٔٗ

 اٌَبثمخ اٌفزواد فٟ اٌٍّٛن رّبص١ً ثؼ٘ اٍزقلاَ اٌظب٘وح ٘نٖ ف١ٙب ؽلصذ اٌزٟ

اٌٍٛطٝ .  اٌلٌٚخ ٍِٛن ِٓ اٌضبٟٔ ه١ٌَِ ٍهاٌّ اغزٖجٙب اٌزٟ وبٌزّبص١ً
(44 )

 ٚأ٠ٚب

ِٕٛ ثبٌىؤه  ا٤ؿِؼجل  فِٟٚٛد ٚفَٕٛ  أِْٛاٍزقلاَ رّضبي اٌضبٌٛس اٌّملً  اػبكح

 اٌٝاٍزقلاَ اٌّؼجل ٚرؾ٠ٍٛٗ  اػبكحِٕٗ ١ٌؤفن ّىً ا١ٌٍٖت ثؼل  أعياءثؼل رؾط١ُ 

 . }  17,  16ٕٛهح هلُ  {اٌؼٖو اٌمجطٟ  فٟو١َٕٗ 

 
 

                                                           
 العام الاتحاد مجلة -الإسلامٌة  اَثار فً استخدامها أعٌد المصرٌة التً اَثار بعض على أضواء -التهامى  العزٌز عبد عائشة ( 44

  310:  077صـ  – 3104 –(  05العرب )  لُثارٌٌن

 التلف البشري المتعمد للتماثٌل نتٌجة للحروبتوضح   }05ٕٛهح هلُ  {
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 عوايم حهف بشرٌو غٍر يخعًذه. 2.2

Unintentional human deterioration factors 

 الأثريقهو انوعً وانحث . 1.2.2

 Lack of awareness and archaeological inductance 

 ثؤ١ّ٘زٙب ا٦ؽَبًٚونٌه ػلَ  ا٤صو٠خاٌّجبٟٔ  ثم١ّخ اٌؼبِخ٠ؼل ٔمٔ اٌٛػٟ ٌلٞ 

 ػ١ٍٙب ٚاٌزؼلٞ ٧ٌٍبءحوّٛهٚس ؽٚبهٞ ٘ٛ كافغ هئ١َٟ 
(45)

 اٌّْىٍخرزَجت ٘نٖ ٚ 

فٟ اٌؼل٠ل ِٓ ؽب٨د اٌزٍف ٚ لٍٗ اٌٛػٟ ١ٌَذ فمٜ ػٕل اٌّٖو١٠ٓ ٌٚىٓ ػٕل اٌيٚاه 

 أعلاكٔب٘ٛ ربه٠ـ ثٍلٔب ٚرواس  ا٤صواْ ٘ئ٨ء إٌبً ٨ ٠لهوْٛ اْ  أ٠ٚب ا٤عبٔت

ػٍٝ ٍطؼ  ٚاٌىزبثخ ا٩ٌَِّخ٠مَٛ ثٙب اٌيٚاه  اٌزِٟٚٓ اٌٍَٛو١بد  ٚثو٘بْ ٠ٛ٘زٕب 

ِؼٍّب اصو٠ب ٨ٚ رغل ػٍٝ  أّٚبئؼٗ ثىضوح ف٩ رىبك ريٚه ِٛلؼب  اٌظب٘وحٚرؼل ٘نٖ  ا٤صو

ِٓ ثؼ٘ اٌيٚاه رئصو  ٕ٘بن ٍٍٛو١بد رٖله تأوّب  اٌفؼٍخعلهأٗ اصو ٌٙنٖ  أٚثمب٠بٖ 

 اصو٠ٗؽت ا١ٌَبػ افي ٕٛه فٛق ِؼبٌُ ٚثمب٠ب  أّ٘ٙبِٚٓ  ا٤صو٠خػٍٝ اٌّٛالغ 
(46)

 

. ا٤ٍطؼٕٚ٘بن رؤص١واد أفوٜ ٔبرغخ ػٓ اٌىزبثخ ػٍٝ 
(47 )

 ا٤صوونٌه ٩َِِخ ٍطؼ 

ِٕبٛك ٍٛكاء ٚثمغ لج١ؾخ ٔبرغٗ  ا٩ٌَِّخِّب ٠زون فٍف ٘نٖ  اٌّجبهوخثبػزمبك افن 

 ا٠٤لػٓ كْ٘ٛ 
(48)

اػزمبك ثؼ٘ إٌبً  اٌٝ ثب٦ٙبفخ.٘نا }  18ٕٛهح هلُ  {

ثبٌلِبء  ا٢صبهثزٍط١ـ  ا٠مِٛٛثبٌقوافبد اٌٖبكهح ػٓ ثؼ٘ إٌّغ١ّٓ ٚاٌلعب١ٌٓ ؽ١ش 

.}  19ٕٛهح هلُ  {
 

 
 

                                                           
 44صـ  .3102 مرجع سابك حسٍن علً الدراوي(  45
- مجلة المعارف للبحوث والدراسات التارٌخٌة ".اِثرٌة والموالع المعالم تلف فً البشرٌة العوامل اثر . "المادر دحدوحعبد (  46

 048:  037صـ  3108
47 ) El-Gohary, Mohamed. Previous reference 6.3 (2015).  
48 ) Ashurst, John, and Francis G. Dimes, eds. Previous reference, 1998 –. P 172 

اعادة صورة توضح   }06ٕٛهح هلُ  {
استخدام تمثال ثالوث طٌبة بمعبد الاخ منو 
وتحوٌله الى صلٌب بعد تحوٌل المعبد الى 

 كنٌسه فى احد العصور

استخدام تما ثٌل سخمت بمعبد  اعادةصورة توضح   }07صورة رلم  {
موت حٌث ٌظهر فى الصورة علامات لطع الاحجار فً التماثٌل استعدادا 

 لفصلها واعادة استخدامها 
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 Wrong restoration workانخريٍى انخاطئ                          أعًال. 2.2.4

 أٞاٌزو١ُِ اٌقبٛئ ٚغ١و اٌّلهًٚ ٘ٛ ِٓ افطو ِظب٘و اٌزٍف اٌزٟ لل ٠زؼوٗ ٌٙب 

 اٌفبؽٖخػًّ رو١ِّٟ إٌظو ثبٌؼ١ٓ  أٞاصو ٌنا وبْ ِٓ اٌٚوٚهٞ لجً اٌْوٚع فٟ 

ثْبْ اٌؾفبظ ٚرو١ُِ  اٌل١ٌٚخٌٍّٛاك ٚاٌزْو٠ؼبد اٌزٟ ٖٔذ ػ١ٍٙب اٌّٛا١ٍك ٚا٨رفبلبد 

. ا٤صو
(49)

اما رُ اٌزؼبًِ  ا٤صو٠خ٠ّىٓ رغٕت اٌىض١و ِٓ ا٤ٙواه اٌزٟ رٍؾك ثبٌمطغ  

جلٚ ػ١ٍٗ ِؼٙب ثْىً ٕؾ١ؼ ؽ١ش رىْٛ اٌؼل٠ل ِٓ اٌمطغ ا٤صو٠خ أٙؼف ثىض١و ِّب ر

ؽزٝ ثؼل اٌؾفع. 
(50)

رزُ ٌٍزّبص١ً اٌؾغو٠خ اٍزقلاَ  اٌزٟاٌقبٛئ  اٌزو١ُِ أِضٍخِٚٓ  

غبٌجبً ِب رؾل لٛح  ا٩ِ٤ػرؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ وج١وح ِٓ  ٚاٌزٟ ا٤ٍٛك ا٦ٍّٕذِٛٔخ 

اٌجٛهر٩ٔلٞ , ٚاٌَّب١ِخ إٌّقفٚخ , ٚاٌم٠ٍٛخ اٌؼب١ٌخ , ِٚؾزٜٛ اٌٍّؼ اٌمبثً  ا٦ٍّٕذ

ٌٍنٚثبْ ِٓ اٍزقلاِٗ ٤ٔٙب رَبُ٘ فٟ اٌزل٘ٛه اٌّزَبهع ٌٍؾغو اٌّغبٚه 
(51)

  

" اٌَّزقلَ فٟ أػّبي اٌؾفع ػجبهح ػٓ GPCاٌجٛهر٩ٔلٞ اٌوِبكٞ " ا٦ٍّٕذ

 ا٦ٍّٕذ. ٠زىْٛ ثْىً أٍبٍٟ ِٓ ف١ٍٜ ِٓ ِٛاك 1824َِؾٛق ٔبػُ رُ أْبإٖ ػبَ 

ًٍب ِٓ ١ٍ١ٍىبد اٌىب١ٌََٛ ٚا١ٌِٛ٤ٕبد وّب أٔٙب ٍٕجخ علاً  ا١ٌٙله١ٌٚىٟ اٌزٟ رزىْٛ أٍب

١ٕخ ػٕل ٚل٠ٛخ ِٖٕٚؼخ ػٓ ٛو٠ك رى١ٌٍ اٌى١ّبد اٌم١ب١ٍخ ِٓ اٌّٛاك اٌغ١و٠خ ٚاٌط١

رو١ُِ ثؼ٘ ا٤عياء اٌّزل٘ٛهح كْٚ اٌزم١ل  فٟكهعخ ؽواهح ػب١ٌخ علاً ٚاٍزقلَ لل٠ّب 

ثمٛاػل اٌٍَٛن أٚ لٛاػل اٌّّبهٍخ اٌزٟ أكد فٟ إٌٙب٠خ اٌٝ فٍك ثؼ٘ ا٦عٙبك 

اٌؼلٚأٟ ٚاٌٚغٜ اٌلافٍٟ ٚٚعٛك اٌؼل٠ل ِٓ ِظب٘و اٌزٍف .
(52) 

 

 ا٤صوٍِئ ٌٍْوٚؿ غ١و ِزغبَٔخ ِغ ِبكح ٌْٚٛ  أٚٚونٌه اٍزقلاَ ِٛٔخ اٍزىّبي  

ِّب ٠ٕزظ ػٕٙب رْٖٛ ثٖوٞ, ٘نا ٚاٌغل٠و . }  20ٕٛهح هلُ  {ثطو٠مخ ػْٛائ١خ 
                                                           

 22صـ  .3102,  -مرجع سابك  ,حسٍن علً الدراوي(  49

50 ) Cronyn, Janet Margaret. Previous reference, 2003 p78 
51 ) Griswold, John, and Sari Uricheck. "Loss compensation methods for stone." Journal of 

the American Institute for conservation 37.1 (1998): 89-110 
52 ) El-Gohary, M. "Degradation of limestone buildings in Jordan: Working effects and 

conservation problems:“A critical study according to internati-onal codes of 
practice”." Adumatu journal 16 (2007): 7-24 
 

صورة توضح   }08صورة رلم  {
عند الزوار  عدم الوعً والحس الاثري

 وٌظهر فى علامات التبارن

 

نثر صورة توضح   }09صورة رلم  {
الدماء على التماثٌل بسبب الجهل 

 والاعتماد بخرافات الدجالٌن
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 ا٤عياءرزُ ٌٍزّبص١ً ٟ٘ اٍزىّبي  اٌزِٟٓ افطو ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ اٌقبٛئخ  أتثبٌنوو 

 {اك اٍزىّبٌٗ اٌَّبد اٌف١ٕخ ٌٍزّضبي اٌّو أٚ اٌزْو٠ؾ١خكْٚ كهاٍخ إٌَت  اٌّفمٛكح

 ا٤عياءاٍزقلاَ اٌؾل٠ل اٌمبثً ٌٍٖلأ فٟ رلػ١ُ  ٟاٌٍ ثب٦ٙبفخ. ٘نا }  21ٕٛهح هلُ 

 .}  23,22ٕٛهح هلُ  {اٌزو١ُِ  أصٕبء

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

اعمال الترمٌم الخاطئة المتمثلة فى تطبٌك مونة صورة توضح   }31صورة رلم  {
 الاستكمال بشكل عشوائً والذي ٌؤدي الى تشوٌه شكل التمثال

 

صورة   }30صورة رلم  {
اعمال الترمٌم الخاطئة توضح 

والمتمثلة فى استخدام الاسمنت 
الترمٌم وكذلن  الاسود فى اعمال

 النسب التشرٌحٌة الخاطئة

 

اعمال الترمٌم الخاطئة صورة توضح   }33صورة رلم  {
والمتمثلة فى استخدام الحدٌد المابل للصدأ فى اعمال التدعٌم فى 

 تمثال الملن رمسٌس الثانً بصان الحجر
 

اعمال الترمٌم صورة توضح   }32صورة رلم  {
استخدام الحدٌد المابل للصدأ فى  الخاطئة والمتمثلة فى

 اعمال التدعٌم فى احد تماثٌل الكباش بمعبد الكرنن
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 :  Air Pollution  التلوث الجوي . 2.3.3

التمهث من جديسات الغلاف الجهي يسثل مذكمة عالسية لجسيع أنهاع الحجخ ويعتبخ الدبب 
الخئيدي في تحممو فالشذاط البذخي قج أدى إلى زيادة كبيخة في الكسيات التي يسكن العثهر عمييا 

زخية ، فزلًا عن من أكاسيج الكبخيت وأكاسيج الشيتخوجين وثاني أكديج الكخبهن في السشاطق الح
زيادة مدتهيات التمهث في السشاطق الخيفية بذكل كبيخ. كميا قادرة عمى الحوبان في الساء لتكهين 
محمهل حسزي وبالتالي فيي قادرة عمى التفاعل مع السهاد الجيخية و تتخاكم نهاتج التفاعل وقج 

وتجىهر الآثار الحجخية فأصبحت التجهية ( 53)تذكل قذهرًا سهداء كثيفة عمى الأسظح الحجخية. 
عسمية طبيعية خاصة بالقخب من السشاطق الحزخية والرشاعية بدبب تمهث اليهاء ، والحي إذا 
لم نتسكن من إيقافو ، فعميشا إبظائو ، وإلا فمن يكهن لجيشا أي تخاث ثقافي لمحفاظ عميو في 

 الحجيثةدخهل وسائل الشقل  نتيجة الآلاتبسخمفات  الأثخيةفتمهث ىهاء السشاطق  (54)السدتقبل 
وذلك بتخسيب  الأثخية بالأحجارشجيجه  أضخاربالقخب مشيا مدببو  الججيجةالسرانع  وأنذاءالييا 

صهرة  {السيادين  في التحكاريةوخرهصا التساثيل والشرب  الأسظحنهاتج احتخاق الهقهد عمى 
 (55).}  44رقم 

ولا شك أن زيادة التمهث الحزخي تؤدي إلى تدخيع تحمل أحجار البشاء ، خاصة  
عمى الحجخ الجيخي حيث يختبط الفقج في السقام الأول بالحوبان ، ومع ذلك ، بذكل 

عسال الحجخية ىي أكثخ عام ، فإن الأملاح السذتقة من التفاعلات بين السمهثات والأ
حيث يؤدي وجهد ممهثات اليهاء إلى تدخيع عسمية التجهية  (56)عهامل التحمل ضخرًا.

. و تتأثخ الأحجار الجيخية ، بظبيعتيا ، بذكل ممحهظ بهجهد ممهثات اليهاء للأحجار
وقج أدى العسل السذتخك لعهامل التجهية ( 57)الحسزية أكثخ من أي أحجار أخخى 

ا٤ؽغبه. ٠ؼُيٜ رَبهع الظبيعية والسمهثات الجهية إلى زيادة ىائمة في تمف 

ا٨ّٙؾ٩ي فٟ ا٢صبه اٌؾغو٠خ اٌؾٚو٠خ فٟ اٌؼمٛك ا٤ف١وح اٌٝ اٌي٠بكح اٌؾبكح فٟ 

 ٍِٛصبد اٌٙٛاء. 

                                                           
53 ) Price, Clifford A., and Eric Doehne. Previous reference." (2011) p 10 

54 ) El-Gohary, M. A. "Air pollution and aspects of stone degradation “Umayyed liwân–Amman 

citadel as a case study”." Journal of Applied Sciences Research 4.6 (2008): 669-682 
 44صـ  .3102  -مرجع سابك  الدراوي حسٍن علً(  55

56 ) Brimblecombe, Peter. Previous reference 2003 p 56 
57 ) Charola, A. E. " Previous reference 5.3-4 (1988): 309-316 

 اِمطارصورة توضح تأثٌر   }34صورة رلم  {
عن التلوث الجوي على التماثٌل  الناتجةالحمضٌة 

 الجٌرٌة
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أٞ ِبكح ٛج١ؼ١خ أٚ ٕٕبػ١خ لبكهح ػٍٝ اٌط١واْ.رًّْ اٌٍّٛصبد 
(58)

رؼل كهاٍخ رؤص١و  

ِٓ أٌٚٝ اٌلهاٍبد اٌزٟ أعو٠ذ ثٙلف فُٙ ا١ٌ٢بد  ا٤ؽغبهرٍٛس اٌٙٛاء ػٍٝ 

ؽ١ش رؼزجو ا٤ؽغبه  ا٤صبهاٌف١ي٠بئ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رئكٞ اٌٝ رل٘ٛه 

ِٓ أوضو اٌّٛاك اٌَّزقلِخ ػٍٝ ٔطبق ٚاٍغ فٟ ا٢صبه. ٕٚ٘بن اعّبع ػبَ ٚأكٌخ 

ْ اٌٚوه اٌنٞ ٠ٍؾك ثؤؽغبه اٌجٕبء فٟ اٌج١ئبد اٌؾٚو٠خ ٠وعغ فٟ ٚاٍؼخ , ػٍٝ أ

اٌغبٌت اٌٝ رٍٛس اٌٙٛاء 
(59)

  

 

 : Internal damage factorsعوايم انخهف انذاخهٍت   .5

اٌٖقو ِضً روو١جٗ  ثبٌقٛآ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ ٌٍؾغو اٚ كِب ٠زؼٍٚرًّْ وً 

اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌجٍٛهٞ َِٚب١ِزٗ ٚٔفبم٠زٗ ٩ٕٚثزٗ ٚاٌّٛاك اٌواثطخ اٌلافٍخ فٟ رى٠ٕٛٗ 

 ٚلٛح اٌزؾ١ًّ .

 : Interior stone componentsيكوناث انحجر انذاخهٍت  . 1.5

 ٥ٌؽغبهثوع اٌّٖوٞ اٌمل٠ُ فٟ ِؼوفخ اٌىض١و ػٓ اٌزواو١ت ٚاٌقٛآ اٌغ١ٌٛٛع١خ 

الزطؼٙب ِٓ اٌّؾبعو ٨ٍزقلاِٙب فٟ ٔؾذ اٌزّبص١ً ؽ١ش أٗ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي لبَ  اٌزٟ

رؾطّٙب ف١ّب ثؼل  اٌٝثٙب ػ١ٛة لل رئكٞ  أتػٕلِب اوزْف  إٌبلٖخ اٌٍَّخثزون 

ثٕبء ا٤٘واِبد  فٟوبٔذ ٍزَزؼًّ  اٌزٟ اٌٚقّخاٌؾغو٠خ  ٌٍمطؼخٚونٌه رووٗ 

ػٕل اوزْبفٗ ِب ثٙب ِٓ ػ١ٛة ع١ٌٛٛع١خ اٌٙٛي أثّٛٚىٍذ ف١ّب ثؼل ػٍٝ ١٘ئخ رّضبي 
 

(60)
اٌّٖوٞ  اْإٌّؾٛربد اٌّٖو٠خ اٌمل٠ّخ رئول  فٟ ا٤ِضٍخٌٚىٓ ٕ٘بن ثؼ٘   

ثٙب ػ١ٛة ٌؼ١ٍّخ إٌؾذ  اٌزٟ أٚاٌغ١و ٕبٌؾٗ  ا٤ؽغبهافز١به ثؼ٘  فٟاٌمل٠ُ ٚلغ 

 فٟٟ٘  اٍزقلاَ اٌؾغو اٌغ١وٞ اٌيٞ ٠ٛعل  ا٤ؽغبهِٚٓ اُ٘ ٘نٖ اٌؼ١ٛة ٌّىٛٔبد 

رزىْٛ ِٓ ِووجبد اٌطفٍخ فجّوٚه اٌيِٓ  اٌزٟ أٚرى٠ٕٛٗ ثؼ٘ اٌّووجبد اٌٚؼ١فخ 

رزؤوً ٘نٖ اٌّووجبد ٚرزؾًٍ ثفؼً اٌزغ٠ٛخ  اٌّقزٍفخػٛاًِ اٌزٍف  اٌٝٚرؼوٗ اٌزّضبي 

رّضبي  وّب فٟاٌؾغو رؼًّ ػٍٝ رْٖٛ ِظٙو اٌزّضبي  فٟربهوٗ فٍفٙب صمٛة ٚفواغبد 

  27ٕٛهح هلُ  {٠ذ اٌنٞ رُ ٔمٍٗ اٌّزؾف اٌىج١و اٌٍّه ه١ٌَِ اٌضبٟٔ ِٓ اٌىٛاهريا

رى٠ٕٛٗ لل رزوٍت ٛجمخ  أصٕبءفٟ ثؼ٘ اٌٖقٛه إٌبه٠خ ِضً اٌغوا١ٔذ  فٟوّب أٗ  .}

عجة معادن فبعج الجفاف وتكهين الرخخ  ِٓ ٔٛع ِٓ اٌّؼبكْ ثىضوح ام أٗ ٠زىْٛ ِٓ
 {يكهن ىشاك طبقو تختمف فييا ندب السعادن عن باقي الحجخ ) يدسي عخق ( 

والخهاص الفيديائية لكل  الكيسيائيونظخا لاختلاف التخكيب } 46،  45صهرة رقم  

                                                           
58 ) Fassina, Vasco. " Previous reference (1988): 317-358.  
59 ) Brimblecombe, Peter. Previous reference, 2003 p 63 

عيدى زيجان عبج البجيع زيجان ، علاج وصيانة التساثيل الجخانيتية الزخسة في البيئة السفتهحة تظبيقا عمي نسهذج مختار ، (  60
 .4105رسالة ماجيدتيخ في تخميم الآثار 
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معجن من معادنو قج يحجث فخق في معامل التسجد والانكساش لمسعادن مع تعخضو 
 لمحخارة والخطهبة مسا يؤدي عمى انفرل الظبقتين فى التسثال 

 
 Defects resulting from theعن عًهٍت اننحج  انناحجتانعٍوب . 3.4

sculpting : 

ٚفبٕخ اٌؾغو اٌوٍِٟ ؽ١ش ٠زىْٛ  اٌوٍٛث١خ ا٤ؽغبه٘نٖ اٌظب٘وح  فٟ  اِضٍِٗٚٓ 

اٌٖقو اٌوٍٛثٟ ٔز١غخ رفزذ ٚروٍت ٚرلػ١ُ اٌوِبي ٚاٌٖقٛه ٚاٌوٚاٍت إٌبعّخ 

ٟ ٚاٌز ٚا٤ٔٙبه اٌغ١ٍل٠خ ٚاٌغ١ٍل ٌو٠بػٚا ِٓ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؼو٠خ ٚ رٕزمً اٌوٚاٍت ثبٌّبء

رزْىً اٌٖقٛه اٌوٍٛث١خ ػٕل كهعبد ؽواهح ِٕقفٚخ  ٚ رَّٝ ػٛاًِ اٌزؼو٠خ

ٚٙغٛٛ ػٍٝ ٍطؼ ا٤هٗ ثَجت روٍت ا١ٌّبٖ أٚ اٌو٠بػ أٚ اٌغ١ٍل. 
(61)

 

فزز١ّي اٌٖقٛه اٌوٍٛث١خ ثْىً فبٓ ثٛعٛك ٛجمبد ٚرظٙو ٘نٖ اٌطجمبد ػٍٝ ١٘ئخ 

رْى١ٍٙب ٠مغ إٌؾبد  فٟٚاٌجلأ  ا٤ؽغبهٚػٕل لطغ ثؼٚٙب فٛق ثؼ٘.  ِززبثؼخٕفبئؼ 

ا٨رغبٖ اٌّؼبوٌ  فٟثٕؾذ اٌزّبص١ً  ٠ٚمَٛفطؤ افز١به ارغبٖ ٛجمبد اٌزو١ٍت  فٟ

 اٌِّٝب ٠ئكٞ  ٗاٌفم١أٗ ٠غؼً ٛجمبد اٌزو١ٍت هأ١ٍخ ١ٌَٚذ  أ٨ٞرغبٖ اٌزو١ٍت 

 { ا٤فوٜثَجت اٌٚغٜ ٚػٛاًِ اٌزٍف  ٧ٌعٙبكأفٖبٌٙب ِغ اٌٛلذ ٚرؼوٙٙب 

 . }  28ٕٛهح هلُ 

رٕزظ ِٓ ػ١ٛة ػ١ٍّخ إٌؾذ ٚ٘ٛ ػلَ  اٌزٟٕ٘بن ػبًِ افو ِٓ ػٛاَ اٌزٍف  اْوّب 

 ا٤ٛوافرمل٠و اوجو ثؼل ٌٍزّضبي اٌّواك ٔؾزٗ لجً اٍزقلاَ اٌؾغو ف١ٕزظ ػٕٗ ٔمٔ فٟ 

رٕزظ ػٓ ػ١ٍّخ إٌؾذ ٔفَٙب ٚوً ٘نا  اٌزٟ ا٤فطبءثؼ٘  اٌٝ ثب٦ٙبفخٌٍزّضبي ٘نا 

ِٓ  ثؤعياء إٌبلٖخ ا٤عياءمل٠ُ ثبٍزؼبٙخ ٠زُ ِؼبٌغزٗ ِٓ لجً إٌؾبد اٌّٖوٞ اٌ

ؽغو افو ٠زُ ٌٖمٙب ثبٍزقلاَ ثؼ٘ اٌّْٛ ؽ١ش أٗ ِغ ِوٚه اٌيِٓ ٠زُ فمل ٘نٖ 

 .}  31,30,29ٕٛهح هلُ {ٚافزفبئٙب  اٌَّزؼبٙخ ا٤عياء

 

 

 

 

 

 

                                                           
61 ) Boggs jr, sam, and sam boggs. Petrology of sedimentary rocks. Cambridge university 

press, 2009. p 3 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%A9_%D8%AB%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%A9
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صورة   }44صورة رلم  {

تأثٌر مكونات توضح 
الحجر فى عملة التلف حٌث 

تكون عرق من معادن 
مختلفة ادي الى انفصال 
التمثال بسبب اختلاف 

معامل التمدد والانكماش فى 
 احد تماثٌل معابد الكرنن 

  }44صورة رلم  {

تأثٌر صورة توضح 
عملة  مكونات الحجر فى

التلف حٌث تكون عرق 
من الجرانٌت الوردي فى 
حجر جرانٌت اسود فى 

 احد التماثٌل 

تأثٌر مكونات صورة توضح   }44صورة رلم  {

الحجر فى عملٌة التلف حٌث اماكن ضعٌفة تحللت بفعل 
عوامل التلف المختلفة  فى تمثال من الكوارتزاٌت 

 للملن رمسٌس الثانً بصان الحجر 

حٌث  اخطاء نحت وتشغٌل الحجرصورة توضح   }42صورة رلم  {

ان النحات لام بنحت التماثٌل فى الاتجاه المعاكس لاتجاه الترسٌب 
وجعل طبمات الترسٌب رأسٌة ولٌست افمٌه مما ادي الى انفصالها مع 

   الولت وتعرضها للاجهاد بسبب الضغط وعوامل التلف الاخري

صورة توضح   }41صورة رلم  {

استعاضة اجزاء نالصه باجزاء من 
حجر اخر فمدت مع الولت فى احد 

 تماثٌل سخمت بمعبد موت 

صورة توضح   }41صورة رلم  {

استعاضة اجزاء نالصه باجزاء من 
تحتمس تمثال الملن حجر اخر فى 

  بالكرنن

صورة توضح   }44صورة رلم  {

استعاضة اجزاء نالصه باجزاء من حجر 
اخر فمدت مع الولت فى احد تماثٌل 

 سخمت بمعبد موت 
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 انبحث:نخائج 

اٌّئصوح ػٍٝ اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ  ػٛاًِ اٌزٍف اْ اٌٝرًٕٛ اٌجؾش  ِب ٍجكِٓ ف٩ي 

رئصو ػٍٝ اٌزّبص١ً كْٚ رلفً  اٌزٟػٛاًِ رٍف ٛج١ؼ١خ ٟٚ٘  فٟرزّضً  اٌمل٠ّخ اٌّٖو٠خ

رئكٞ  اٌزٟٚاّ٘ٙب اٌي٨ىي  ٚا٤ِطبه ٚا٩ِ٤ػاٌجْو ِضً اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ٚاٌو٠بػ 

رئصو ػٍٝ اٌزّبص١ً ثفؼً  اٌزٟٔٙبئ١ب ٚػٛاًِ رٍف ث١ٌٛٛع١خ ٟٚ٘  ا٤صورل١ِو  اٌٝ

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ غ١و اٌجْو٠خ وبٌٕجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌط١ٛه ٚاٌؾْواد ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

اٌلل١مخ وّب أٗ ِٓ اُ٘ ػٛاًِ اٌزٍف اٌّئصوح ػٍٝ اٌزّبص١ً ٟ٘ ػٛاًِ اٌزٍف اٌجْو٠خ 

 ا٤صواٍزقلاَ  ٚاػبكحِزؼّلٖ ِضً اٌؾوٚة  ٍٛاء وبٔذ ا٦َٔبْرؾلس ثفؼً  اٌزٟٟٚ٘ 

 ا٤صوٞغ١و ِزؼّلٖ ِضً اٌزٍٛس اٌغٛٞ ٚأؼلاَ اٌٛػٟ  أٚثؼل رؾط١ّٗ  أفوِٜوح 

ونٌه ٕ٘بن ػبًِ افو ٘ٛ اٌزوو١ت اٌلافٍٟ ٌٍؾغو إٌّؾٛد  اٌقبٛئخاٌزو١ُِ  ٚأػّبي

 .ِٕٗ اٌزّضبي 

 انًراجع:

 2018,اٌّٛالغ ٚاٌّجبٟٔ ا٤صو٠خ  محمد ػجل اٌوإٚف اٌغٛ٘وٞ , اٌّئصواد اٌج١ئ١خ ػٍٝ.1

ٌٍّجبٕٟ ا٤ضه١خ ٞ اٌزه١َّ اٌّؼّبه .اٌّْوف ك. ٌط١فخ محمد ٚفبء ,ؾ١َْ ػٍٟ اٌكهاٚٞ.2

 2013عبِؼخ ٛواثٌٍ,  ..ج١ْ اٌؾفبظ ٚاٌز١ْٚٗ

اٌّغٌٍ ا٤ػٍٝ   -رو١ُِ ١ٕٚبٔخ اٌّجبٟٔ ا٤صو٠خ ٚاٌزبه٠ق١خ  -ػجل اٌّؼي ّب١٘ٓ .3

 ٣ٌصبه 

ِىزجخ  –كهاٍبد ػ١ٍّخ فٟ رو١ُِ ١ٕٚبٔخ ا٢صبه غ١و اٌؼ٠ٛٚخ  -محمد  محمد ػجل اٌٙبكٞ.4

 ى٘واء اٌْوق

 ٘ياى ػّواْ , عٛهط كثٛهٖ , اٌّجبٟٔ ا٤صو٠خ , رو١ِّٙب ١ٕٚبٔزٙب . .5

 اٍزقلاِٙب أػ١ل اٌّٖو٠خ اٌزٟ ا٢صبه ثؼ٘ ػٍٝ أٙٛاء - بِٝٙاٌز اٌؼي٠ي ػجل ػبئْخ.6

  2014 –(  15اٌؼوة )  ٣ٌصبه١٠ٓ اٌؼبَ ا٨رؾبك ِغٍخ -ا١ِ٩ٍ٦خ  ا٢صبه فٟ

ِغٍخ  ".اصو اٌؼٛاًِ اٌجْو٠خ فٟ رٍف اٌّؼبٌُ ٚاٌّٛالغ ا٤صو٠خ ػجل اٌمبكه كؽلٚػ. ".7

  2018- اٌّؼبهف ٌٍجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌزبه٠ق١خ

ػ١َٝ ى٠لاْ ػجل اٌجل٠غ ى٠لاْ , ػ٩ط ١ٕٚبٔخ اٌزّبص١ً اٌغوا١ٔز١خ اٌٚقّخ فٟ اٌج١ئخ .8

 .2015ط ِقزبه , هٍبٌخ ِبع١َز١و فٟ رو١ُِ ا٢صبه اٌّفزٛؽخ رطج١مب ػٍٟ ّٔٛم
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