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تنمية مفاهيم الطاقة المستدامة  يف ESTEMمقرر قائم على فاعلية 

 والقدرة على اتخاذ القرارات البيئية والكفايات المهنية 

 بكلية التربية ىأساستعليم  -علومشعبة  لدى طلاب

   ام فؤاد محمود الشناوىسهد. 
  

 المستخلص:
أساسي،  ايا م عليى الملامي  تعليم  -علومعبة إعداد مقرر لطلاب شهدف هذا البحث إلى     

ية ( وبحث فاعليمه ف، تنمESTEMبين البيئة والعلم والملنولوجيا والهندسة والرياضيات )

مفاهيم الطااة المسمدامة والقدرة عليى اتاياا القيرارات البيئيية واللفاييات المهنييةن وتلو ي  

في، لليية المربيية  أساسي،تعلييم  -عليوماة الرابعية شيعبة ( طالبًا بالفر023عينة البحث من )

وزع  العينة عشوا يًا على مجميوعمين   ن2021/2020جامعة دمنهور ف، العام الدراس،

( طالبًيييا  063بليييد عيييددها ) ESTEMيييية المييي، يقيييدم لهيييا مقيييرر ايييا م عليييى هميييا المجريب

 إعيداد البًيان وايد تيم أوً  ( ط063بلد عيددها ) والمجموعة الضابطة الم، لم يقدم لها المقرر

للطااة المسمدامةن ثم إعيداد أدوات البحيث  المممةلية في، ارمبيار  ESTEMمقرر اا م على 

اللفايييات المهنيييةن  واسييمبا ةر اتايياا القييرارات البيئييية  مفيياهيم الطاايية المسييمدامة  وارمبييا

عية المجريبيية وطُبق  أدوات البحث على المجموعمين ابليًيا  ثيم تيم تيدريم المقيرر للمجمو

حث عليى لمدة عشرة أسابيع على مدار الفص  الدراس، الأول  وأريرًا تم تطبيق أدوات الب

روق دالة إحصيا يًا بيين مموسيطد، درجيات المجموعمين بعديًان وأسفرت النما ج عن وجود ف

  المجموعمين المجريبية والضابطة ف، جميع أدوات البحث لصالح المجموعة المجريبيةن
 

الملام  بين البيئة والعلم والملنولوجيا والهندسة والرياضيات  تاحية:ت المفالكلما

(ESTEMاتااا القرارات البيئية  اللفايات المهنية  )  

 

 

 

 

 

 

 

                                           
 دمنهور، كلية التربية، جامعة وطرق تدريس العلومالمناهج  مدرس. 
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The effectiveness of a course based on ESTEM for 

developing sustainable energy concepts, the ability  

to environmental decisions making, and professional 

competencies among science students-basic education 

Dr. Seham Fouad Mahmoud EL-Shennawi * 

 

Abstract 

The purpose of the study was to design acourse based on ESTEM, 

and investigate its effectiveness for developing sustainable energy 

concepts, the ability to environmental decisions making, and 

professional competencies among science students-basic education. 

The course based on ESTEM were designed, then the research 

instruments which are: a test for sustainable energy concepts, a test 

for environmental decisions making, and a questionnaire for 

professional competencies were prepared. The sample of the study 

included (320) fourth year students basic science department at the 

faculty of education Damanhur university (academic year 2020 /

2021). The sample was randomly assigned into two groups: Exp. G 

(160 students), and Cont. G. (160 students). The research 

instruments were applied at the same time on the two groups. Then, 

the course was taught to the Exp. G. during the first term. Finally, 

the research instruments were applied again at the same time on the 

two groups. Research result revealed that: There are significant 

differences between experimental group and control group students 

in all the research instruments in favor of the Exp. G. 

 
Key  words: Electronic Lesson Study Strategy - TPACK - 

Attitude Towards Teaching Profession - Student-teachers 
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 المقدمة:
تشهد الألفية الةالةية مجموعيةً مين المحيديات والمتييرات الميى  مجي  عين تيدفق 

ى شمى مجا ت العلم  واد ألقيى هيذا المعرفة والةورة الملنولوجية وا  فماح الةقافى ف

المتير بظلاله على المربية العلمية  فظهيرت مشيروعات وحرليات إييلاحية عدييدة 

ر المربيية العلميية لمواجهية تليت المحيديات  ومين ثيم عالمية ومحلية  هدف  إلى تطوي

ظهييرت دعييوات عييدة لمطييوير بييرامج إعييداد معلييم العلييوم فييى ضييو  ر ييية عصييرية 

ا للدور المنوط به فى إعداد أجيال اادرة على المعام  مع هيذا العصير مسمقبلية؛  ظرً 

 والمليف مع تتيراته الممسارعةن

يييت  تطيييويرُ بيييرامج إعيييداد معليييم ا       يًاييييًا لبييييرًا مييين اهمميييام وشد أدبييييات لعليييوم حد

يا  ودراسات سابقة عديدة؛  ظرًا لما يطرأ عليى العليم مين تطيورات تمطليم معلمًيا مُلام 

دث من مفاهيم وموضوعات علميية  واضيايا ومشيللات بيئيية  فضيلاً عين بما يسمح

إلمامييه با تجاهييات المربوييية المسييمحدثة؛ حمييى يييمملن ميين ا ضييطلا  بمهييام عملييه 

 وتحقيق أهداف المربية العلميةن

 ,Berry (2302) جمييال طييه لمييا ألييدت الأبحيياث والأدبيييات الحديةيية مةيي     

Chalmers & Chandra (2017); Wang (2020)  علييى ضييرورة دعييم

الموجهات الحديةة فى برامج إعداد معلميى العليوم وتنميية معيرفمهم بالقضيايا البيئيية 

   يالها ولفاياتهم المهنيةالمعايرة ومهارات اتااا القرار ح

يمواف  جياح المربيية العلميية فيى تحقييق ميا تصيبو إلييه عليى النجياح فيى إعيداد      

لدييه ايدرك لياف مين ب ممطلبيات العصير ورصا صيه  معلم علوم ايادر  عليى اسيميعا

للعيي  فيى طلابيه عيداد فهمًيا لليفييةالملام  بينهميا؛ إالمعرفة الألاديمية والمهنية و

 ناتااا القرارات المناسبة حيالهاو ع اضايا بيئمهوالمفاع  اإيجابى مهذا العصر 

  : البحث مشكلة 

عديد من الدراسات ل ا طلا  على اإحساس بمشللة البحث من رلا بع       

 Hobson(2300) ؛ محمود الشمالى(2300) السابقة؛ مة : طلال اليعبى

(2003); Bacanak & Gökdere (2009); Teksoz, Sahni & 

Ertepinar (2010); Impey, Buxner, Antonellis, Johnsom & King 

(2011); Impey (2013); Shah&Sharma (2014); Shah &Sharma 

(2015); AL-Momani (2016); Jong (2019)   على ا افاض ألدت المى

 معرفة معلمى العلوم بمسمجدات المعرفة العلمية وعدم تطويرهم وتحديةهم لها 

بقضايا المجممع والبيئة  وتد ى ادرتهم على توظيف مايو هم  عيهمووعدم 

ن الدراسات الت إلى واد أرجع عددك م نالمعرفى فى اتااا القرارات المناسبة حيالها

 برامج إعدادهمناصور 

 لل  تعليم أساسى –علومشعبة محموى مقررات الباحةة     لد حل  وللمألد من الت      

؛ فى ضو  وثيقة معايير اعمماد لليات المربية بمصر الأربع  الفرق من فراة

  وأسفرت  ما ج تحلي  المحموى عن وجود فجوة ا تساق معهالللشف عن مدى 
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  وثيقة معايير اعمماد لليات المربية بمصررة وتفاوت شديد بين ما تنصُّ عليه لبي

 :مة وما هو موجود على أرض الوااع  

 ن  واتااا القرارات بشأ هائيةالبيية عدم منااشة القضايا العلم 

 عدم ا هممام با تجاهات المعايرة فى تصميم برامج إعداد المعلمن 

 عدم تنو  مصادر المعرفةن 

المى طُبق رلالها ارمبارًا يقيم مسموى  0ا سملشافيةالدراسة ما ج   ودع مم ها

يملون  مهنية(اللفايات ال-مهارات اتااا القرارات البيئية–مفاهيم الطااة المسمدامة)

عينة من طلاب الفراة الرابعة  ( مفردة من  و  ا رميار من ممعدد على22من )

رلال الفص  الدراسى الةا ى من  ( طالبًا03ددهم )بلد ع تعليم أساسى  -علومشعبة 

  واد أوضح   ما جها ضعف مسموى معرفمهم 2020/2019العام الدراسى 

البيئية واللفايات المهنية؛ إا اا القرارات ومهارات اتا بمفاهيم الطااة المسمدامة

الدرجة من  درجة( 00( درجات إلى )6رجاتهم فى هذا ا رمبار بين )تراوح  د

 ( درجةن22)للية ال

 عللاومطلالاب شلاعبة  مستوى المام ىتدن تمحدد مشللة البحث فى سبق وفى ضو  ما

اتخلالااذ ات هلالاارارسلالاتهم لم، وعلالادم ممالطاقلالاة المسلالاتدامةمفلالااهيم بأساسلالاى تعللالايم  -

؛ واد دعا الت إلى دراسية القرارات البيئية، وانخفاضٌ ملحوظٌ فى الكفايات المهنية

لملاميي  بييين البيئيية والعلييم والملنولوجيييا والمصييميم فاعلييية مقييرر اييا م علييى مييدر  ا

الطااية المسيمدامة والقيدرة عليى فى تنميية مفياهيم  ESTEMالهندسى والرياضيات 

أساسيى تعلييم  – عليومشيعبة  طيلابيية ليدى لفاييات المهنالبيئيية وال اتااا القيرارات

 بللية المربيةن

  :أسئلة البحث
 لمالى: ا الر يم سؤاللاجابة عن الل بحثسعى الي

ميدر  الملامي  بيين البيئية والعليم والملنولوجييا والمصيميم  ما فاعلية مقرر ايا م عليى

ى والقيدرة علي ة المسيمدامةفي، تنميية مفياهيم الطااي ESTEM الهندسى والرياضييات

تعليم أساسيى بلليية  -اتااا القرارات البيئية واللفايات المهنية لدى طلاب شعبة علوم

 المربية؟

 :الفرعية الماليةسئلة جابة عن الأويمطلم الت ا 

مييا فاعلييية مقييرر اييا م علييى مييدر  الملاميي  بييين البيئيية والعلييم والملنولوجيييا  ن0

يم الطااية المسيمدامة ية مفاهفى تنم ESTEM والمصميم الهندسى والرياضيات

 ؟تعليم أساسى بللية المربية -طلاب شعبة علوملدى 

                                           
 لاعية( الدراسة الاستط4ملحق )1
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البيئة والعلم والملنولوجيا والمصيميم فاعلية مقرر اا م على مدر  الملام  بين ما ن2

فى تنميية القيدرة عليى اتاياا القيرارات البيئيية  ESTEMالهندسى والرياضيات 

 ؟المربيةأساسى بللية  تعليم -طلاب شعبة علوملدى 

ميييا فاعليييية مقيييرر ايييا م عليييى ميييدر  الملامييي  بيييين البيئييية والعليييم والملنولوجييييا  ن0

تنمييية اللفايييات المهنييية لييدى فييى  ESTEMوالمصييميم الهندسييى والرياضيييات 

 ؟تعليم أساسى بللية المربية -طلاب شعبة علوم

 يهدف هذا البحث إلى: :البحث فاهدأ
 نتعليم أساسى -علومشعبة طلاب امة لدى تنمية مفاهيم الطااة المسمد ن0

 نتعليم أساسى -علوم طلاب شعبةتنمية القدرة على اتااا القرارات البيئية لدى  ن2

 نتعليم أساسى -طلاب شعبة علوممهنية لدى تنمية اللفايات ال ن0

  يحاول البحث المحقق من يحة الفروض المالية: فروض البحث:

بيييين مموسيييطدى ( 0.05)≥ موى   يوجييد فيييرق او د لييية إحصيييا ية عنيييد مسييي ن0

درجات المجموعمين: المجريبية  والضابطة لعينة البحث فى المطبييق البعيدى 

  رمبار مفاهيم الطااة المسمدامةن

( بيييين مموسيييطى 0.05)≥  يوجييد فيييرق او د لييية إحصيييا ية عنيييد مسيييموى   ن2

درجات المجموعمين: المجريبية  والضابطة لعينة البحث فى المطبييق البعيدى 

 ةنقرارات البيئيمبار اتااا ال ر

( بيييين مموسيييطى 0.05)≥   يوجييد فيييرق او د لييية إحصيييا ية عنيييد مسيييموى  ن0

عينة البحث فى المطبييق البعيدى درجات المجموعمين: المجريبية  والضابطة ل

  سمبا ة اللفايات المهنيةن

  البحث: ةأهمي
 : من لو ه ىالحالالبحث  بع  أهمية 

فا مفيياهيم  ة المربييية فييىيم أساسييى بلليييتعليي -يسيياعد طييلاب شييعبة علييوم ن0 تدعدييرُّ

الطاايية المسييمدامة ومهييارات اتايياا القييرار واللفايييات المهنييية  والعميي  علييى 

  نتنميمها وتطويرها

 تعليييم أساسييى بللييية المربييية -شييعبة علييوميقييدم للقييا مين علييى تصييميم بييرامج  ن2

نولوجييييا اييا م علييى مييدر  الملاميي  بييين البيئيية والعلييم والمل  مواجًييا لمقييرر

م فيييى تنميييية  ESTEMالرياضييييات ميم الهندسيييى ووالمصييي يييها يملييين أن يسُ 

 معرفمهم ومهاراتهمن

اسمادامُها وا سمفادة منها؛  حو:  يوفًار للباحةين أدواتا اياس  مضبوطةً يملن ن0

  وارمبار القدرة على اتااا القيرارات البيئيية  مفاهيم الطااة المسمدامةارمبار 

 مهنيةنواسمبا ة اللفايات ال
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 :اامصر البحث الحال، على :بحثلحدود ا

 ( ميين طييلاب الفرايية الرابعيية 023عينيية عييددها ) تعليييم  -علييومشييعبة طييلاب

معة دمنهور  رلال الفص  الدراسى الأول من العيام جا أساسى بللية المربية

 ن2021/2020الدراسى 

  :مفييياهيم الطااييية تقمصييير الممتييييرات المابعييية الميييى يقيسيييها البحيييث عليييى

 قرارات البيئية  واللفايات المهنيةنا السمدامة  واتااالم

  منهج البحث:
ة الضيابطة تصيميم المجموعي ى من ريلالالمنهج المجريباعممد هذا البحث على      

 نPretest- Posttest Control Group Designاات ا رمبار القبلى والبعدى 

  ه:جراءاتخطوات البحث وإ

المصيادر والمراجيع سيابقة وحيوث الالدراسيات والبالأدبييات المربويية ومراجعة  ن0

 انحليلاً و قدً تالعلمية 

والهندسييية مقيييرر ايييا م عليييى الملامييي  بيييين البيئييية والعليييم والملنولوجييييا  إعيييداد  ن2

 للطااة المسمدامةن (ESTEMوالرياضيات )

مفييياهيم الطااييية  ارمبيييار إعيييداد أدوات البحيييث وضيييبطها إحصيييا يًا  وتمضيييمن: ن0

 ناللفايات المهنيةاسمبا ة   ويةت البيئالقرارااتااا ارمبار   والمسمدامة

 المصميم المجريبى للبحث  ويشم : ن4

ما تجريبيييية  ارمييييار عينييية البحيييث وتقسييييمها إليييى مجميييوعمين إحيييداه (أ

 والأررى ضابطةن

 ضبط الممتيرات الوسيطة للبحثن (ب

تصيميم المجموعية الضيابطة اات ا رمبيار تحديد المصميم المجريبيى:   (ج

 دي نالقبلى والبع

 ثنربة البحإجرا  تج ن2

 إجرا  المعالجة اإحصا ية وتحلي  البيا ات لمي ان ن6

 اسمالاص النما ج ومنااشمها وتفسيرهان ن7

 مقمرحاتنتقديم الموييات وال ن8

  مصطلحات البحث:
التكاملالالالالا  بلالالالالايا البيئلالالالالاة والعللالالالالام والتكنولوجيلالالالالاا والهندسلالالالالاة والريا لالالالالايات ملالالالالادخ  

(ESTEM):  إبيراز ريلال مين اهيوتطوير ييةعلملا البرامج لبنا  يسمادممدر  هو 

النمط الوظيفى للمعرفة العلمية فى ييورة مفياهيم ممرابطية دون تجي مهيا وتقسييمها 

ى مدى المفاع  بيين البيئية والعليم والملنولوجييا والهندسية عند دراسمها  والمرليي عل

 عليى الأفيراد مساعدة بهدف وما يرتبط به من اضايا ومشللات بيئية؛ والرياضيات
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 تليت فيى حي  والهندسيية والرياضيية والملنولوجيية العلمييةيئيية ولبا المفاهيم فظيتو

 نالسليمة البيئية واتااا القرارات المشللات

هيى عمليية عقليية تجيرى رلالهيا المفاضيلةُ بيين مجموعيية : يلاةئت البياتخلااذ القلارارا

عليهيا  بدا   مطروحة لح  مشللة بيئية  وارميار أ سبها فى ضو  النما ج الممرتبية 

الأهيداف المطلوبية للحفياظ عليى البيئية  بعيد الرجيو  إليى  مقدم  حو تحقييقومدى ال

ارات المشيايص ووضيع البيدا     وتمضمن مهممعددة   مصادرد من  اة  قد مد س  مُ معلومات 

 وتقييمها  وارميار أفضلهان المملنة 

مين  تقا هياهيى الأدا ات المرويوب فيى إ: قب  الخدمة لمعلم العلوم الكفايات المهنية

ما يجم أن يمملليه مين معيارف ومهيارات وتوجهيات   واب  الادمة العلوملم عماب  

ريلال الميدريم  ه المدريسييةوسيلولياته تظهير في، ممارسياتوتمعلق بمهنة الميدريم  

 نالميدا ى

 والدراسات السابقة: نظرىطار اللإا
لقيرارات   واتاياا اESTEMيمناول هذا الجي  بالشيرح والمحليي  لي  مين: ميدر  

   لفايات المهنيةن  والبيئيةال

:  :ESTEMمدخ  التكام   أولًا

 سيية والرياضييياتالملاميي  بييين البيئيية والعلييم والملنولوجيييا والهند يمُةيي  مييدر         

ESTEM  ًلميدر  الملامي  بيين العليم والملنولوجييا والهندسية والرياضييات  تطويرا

Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) ؛

 ؛ لمحقيق ممطلبات الحفاظ على البيئةنSTEMأضُيفد البعدُ البيئى لمدر   إا

الميييية الحديةييية فيييى تصيييميم   مييين أهيييم ا تجاهيييات العESTEMويعُيييد ميييدر       

مقييييررات المربييييية العلمييييية المييييى حظيييي  بقبييييول المماصصييييين بالمربييييية العلمييييية 

عدة   ويهيدف إليى مسياالواحيد والعشيرينواهممامهم؛  ظرًا لأ ه يلبى لفايات القيرن 

الأفراد على توظيف المفياهيم العلميية والملنولوجيية والهندسيية والرياضيية فيى حي  

تايييياا القييييرارات السييييليمة فييييى موااييييف الحييييياة الماملفيييية المشييييللات البيئييييية  وا

(NAPT,2014)ن 

ن لمابًيا بعنيوا NAAEEواد أييدرت رابطية أمريليا الشيمالية للمربيية البيئيية   

“Community Climate Change Education”  يمضمن معلومات  ومصادرد

  با عممياد مدرلاً للمعليم يملن توظيفهيا لمتييير البيئية المجممعيية 12حول ألةر من 

علييى تصييميم منمييديات للقضييايا البيئييية علييى وييرار منمييديات القضييايا الوطنييية  تميييح 

يية الميى تيؤثر ل القضيايا البيئللأفراد فرية المشارلة فيى حيوار هيادف ومةمير حيو

 ن(Hauk & Pickett, 2017)ى المجممعات؛ مة  اضايا الطااة والمياه عل

 :ESTEMمبررات الًتجاه نحو مدخ  

ضيرورة تصيميم مقيررات المربيية العلميية فيى  Fang (2014)ى  فيا ج  يير   

 :للأسباب المالية  ESTEMضو  مدر  
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 يليونياد؛ لذا يجيم أ يدة سريعة ا زدإ ه   توجد مساحة لافية للمعرفة الجد  

المرليييي علييى زيييادة اللييم المعرفييى  بيي    بييد ميين تييدريم الييي   ميين المفيياهيم 

يى مهيارات البحيث وا سمقصيا   بصورة مملاملة تمُييح بنيا   الفهيم العيام  وتنُمًا

 ومهارات المعلم الذاتىن

 ى وجيود أيبح مين الضيرور مع ظهور عديد من المشللات البيئية المعايرة

يهم معرفيية بمجييا ت العلييوم والملنولوجيييا والهندسيية والرياضيييات  أفييراد لييد

وحلهييا  بمييا  واييادرين علييى اسييمادامها بلفييا ة فييى تحلييي  المشييللات البيئييية

 يضمن تحسين حياتهم وحياة الآررين فى مجممعهمن

  يوفر الت المدر  تنظيمًا منهجيًا يسُهم فيى تليوين علاايات ارتباطيية ييحيحة

لعليوم  وميع وييره مين مجيا ت المعرفية  لفية داري  مجيال االمفاهيم المام بين

 ها بالبيئة ومشللاتها فى عقول الطلابنوارتباط

 لعلييم والملنولوجيييا والمصييميم الهندسييى والرياضيييات ايمسييق مييدر  البيئيية و

ESTEM   ميييع أهيييداف المربيييية العلميييية ويااطيييم حرليييات إييييلاح عدييييدة

 راية حرلة المعاييرن 

 ميدر ادرة  ESTEM ين الصيورة اللبيرى تليو عليىThe Big Picture 

وعلاامهييا  والرياضييية عين المفيياهيم البيئييية والعلمييية والملنولوجييية والهندسييية 

 ينية الصحيحة فى عق  الممعلمنالب

مين  Schell &Wicklein (2017)ويمسق الت ميع ميا أوضيحمه  ميا ج دراسية    

لييى حيي  المشييللات ع العلمييى والقييدرة فييى تنمييية المفلييير ESTEMفاعلييية مييدر  

واتايياا القييرار  عنييد تييدريم عييدد ميين المشييللات البيئييية للطييلاب باسييمادام مييدر  

STEMزيادة ادرة الطيلاب عليى تنظييم المفياهيم الر يسية    فضلاً عن فاعليمها فى

وإدراك العلااات فيما بينها  وزييادة دافعييمهم لليمعلمن واليت يمسيق ميع  ميا ج دراسية 

Fairweather,Trapani & Paulson (2019)  الميى توييل  إليى أن اسيمادام

يشجع الطلاب عليى تطبييق المفياهيم العلميية والرياضيية فيى حي   ESTEMمدر  

 للات العلمية والملنولوجية والبيئيةنالمش

 :ESTEMأهداف مدخ  

عليى تقيديم  ESTEMيعممد تصمم مقررات المربية العلمية فى ضيو  ميدر     

أو مشيروعات؛ لمحقييق أهيداف عدييدة تممةي  فيى  ةطتليون فيى ييورة أ شيمهام اد 

(IRMA,2016; Urban & Falvo,2019): 

البيئيييية والعلميييية  والعملييييات  إلسييياب الفيييرد المعرفييية: وتمضيييمن: المفييياهيم ن0

 الرياضية  والمعرفة الملنولوجية  وعملية المصميم الهندسىن

وإبييراز  المةقفيية علميًييا  إلسيياب الفييرد السييلوك العلمييى  ويمضييمن: الشاصييية ن2

 المنطقىنالمفلير 
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 المساب ادرات ا عمماد على الذات  والمعلم المسممر  والمعلم مدى الحياةن ن0

ات: وتمضمن: مهارات المفليير العلميى  وحي  المشيللات إلساب الفرد المهار ن4

الرياضييييية  وا سمقصييييا   ومهييييارات حيييي  المشييييللات مفموحيييية النهاييييية  

لهندسى  ومهيارات ية  والمصميم ابو  والبرمجة الحاسوالمهارات الملنولوجية

 ا تصال  ومهارات اتااا القرارات البيئيةن

الميييية  وا تجييياه  حيييو العليييم إلسييياب الفيييرد اليييوعى بالمشيييللات المحليييية والع ن2

والملنولوجيا  وا هممام بالمطبيقات الملنولوجية  والمعمقدات الصيحيحة حيول 

أرلااييات  بيئيية  واميملاكلاار وح  المشللات طبيعة العلم  والمي   حو ا بمل

 العلم والملنولوجيان

ايية إعداد الفرد للمعام  مع هذه القضايا بحلمية؛ مةي  المعامي  ميع اضيايا الرع ن6

 الصحية وحماية البيئةن

تنظيم الابرات المعليمية المقدمية وتنسييقها بطريقية تسياعد عليى تحقييق  ظيرة  ن7

 ت المقررن موحدة وممسقة لأى موضو  من موضوعا

 :ESTEMيق مدخ  تطب رمعايي

 Lantzمةي  دراسيات  ESTEMتوال  البحيوث والدراسيات المعنيية بميدر        

(2015); Urban & Falvo (2019)  م البيرامج القا مية يم  الميى أويي  بيأن تصُد

با عمميياد علييى المعييايير العالمييية مةيي : المعييايير القومييية  ESTEMعلييى مييدر  

ومعييايير الةقافيية   NMSيات ومييية للرياضييقل  والمعييايير اNSESللمربييية العلمييية 

ومييين ريييلال تليييت المعيييايير ن  EESمعيييايير المربيييية البيئيييية  وSTLالملنولوجيييية 

يملن اسمالاص سمةا معاييرد يجم تحقيقهُيا عنيد تطبييق   ات المربوية السابقةوالأدبي

 (ن0يوضحها جدول )المعايير  ه  هذESTEMمقررات اا مة على مدر  
 0جدول 

 ESTEMدر  تطبيق ممعايير  

 .والتكنولوجيا والهندسة والريا يات والعلمتكام  محتوى البيئة 

  الممدارلة بين تلت المجا ت الامسةنتضمين المفاهيم اللبرى اات الطبيعة 

  ارميار أ شطة بينية وممدارلة مرتبطة بملت المجا ت الامسة 

 الامسة معاًنظيفية تربط المجا ت تطبيق المفاهيم فى سيااات جديدة و 

 تفسير المعلومات من المجا ت الامسة بشل  تلاملىن 

  نمسةالمجا ت الاتقديم ربرات تلاملية من رلال مشللات تضم 

 

 .الًنخراط فى البحث والًستقصاء وتنمية التفكير العلمى

 ارميار مجموعة من الأ شطة تعممد على البحث وا سمقصا ن 

  علمى مفلير اللتحفي ا واضايا بيئيةطرح تسا  ت 

 تنويع أ ماط المفليرن 
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 دراسة عملية التصميم الهندسى وتطبيقها.

 تدريم المفاهيم الهندسية والمصميم الهندسىن 

  اسمادام عملية المصميم الهندسى لح  المشللات البيئية الملامليةن 

 تطبيق أ شطة معملية فى العلوم الطبيعىةن 

 بملار والمصنيعنا  توجية مرتبطة بمجا تقدبم ربرات تلنول 

 دعم عمليات التعلم بالتقنيات التكنولوجية الحديثة.

  عمماد على المعلم اإللمرو ى واسمادام البرامج الحاسوبيةنا 

 توفير مصادر تعلم وبرامج تعممد على المقنيات الملنولوجية الحديةةن 

 نيم المقررالحديةة فى تدر الملنولوجية اسمادام المقنيات 

 ومجتمعه المحلى. د ببيئتهفرربط ال

 والبيئةن جممعتعييي الأ شطة المدريبية والبحةية اات الصلة بالم 

 ربط الطالم ببيئمه ومجممعه المحلىن 

  إ شا  علااة بين الطلاب والابرا  فى المجا ت الامسةن 

 البحث فى المحديات والقضايا العالمية لمطوير حلول مناسبة لهان 

 ييم مستوى الأداء.قت

 جمع معلومات عن جميع جوا م المعلُّم باسممرار بشل  مموازن  

 المناسبة لمقييم مهام ا سمقصا  العلمى اسمادام الأساليم 

 أدا  الطالم مهمة حقيقية اات يلة ببيئمه ومجممعه المحلىن 

 ثانياا: اتخاذ القرارات البيئية:

مشيللة بيئيية  إليى حي  ولدرة الفيرد عليى الويياتااا القرارات البيئية هيو اييعُد     

ذا ا رميييار يعممييد علييى مييا  با رميييار بييين بييدا   الحيي  الموجييودة أو المبملييرة  وهيي

المعلومييات الموجييودة لييدى الفييرد أو المييى يجمعهييا  وعلييى القيييم والعييادات والابييرة 

يييق واإملا ييات المماحيية والمهييارات الشاصييية؛ بحيييث يلييون هييذا الحيي  اييابلا للمطب

 ن(Mankins, 2004)ى مرتم عليه مشللات أرري والمنفيذ دون أن

 واتاياا القيرار مرتبطيان المفليير أن Yuenyong (2012) يين ييو ج  ويرى     

واحييدةن وهييذا يمسييق مييع تعريييف  يمييةلان وجهييين لعمليية ممبيياد ً وإ همييا ارتباطًييا

اسيمادام   يهبأاتاياا القيرارات البيئيية الذى عيرف  Douglas (2014) دوجلاس  

اسيييمجابة مييين بيييين عيييدد مييين البيييدا    وتجمييييع  مفليييير  رمييييار أفضييي لعملييييات ا

المشللة البيئية ومقار ة ميايا وعيوب البدا   واتاياا القيرار بميا  المعلومات لمتطية

 هى ألةر ا سمجابات فعاليةن 

ات بييالروم ميين تبيياين المعريفييات السييابقة فييى تعريفهييا لعملييية اتايياا القييرارو       

ى  تليت الاصيا ص عملية اتااا القرار البيئاسم  الاصا ص  فسها لقالبيئية؛ فإ ها ت

   المعبير عنها فيما يلى:تم اسمالايها و

  ييمم اتايياا القييرار البيئييى ميين رييلال اتبييا  سلسييلة ميين الاطييوات تشييل  أسييلوبًا

 منطقي ا فى الويول إلى الح ن
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    وارميييار  لحيي  مشييللة بيئييية مييا يمطلييم اتايياا القييرار البيئييى توليييد عييدة بييدا

 معايير محددة بداةن  أفضلها فى ضو

 مهيارات عدييدة؛ مةي  تحليي  البيا يات  ضرورة تملن ممايذ القيرار البيئيى مين

 وا سمقرا  وتقويم البدا   ومقار مهان

  للبعييد القيمييى عنييد مماييذ القييرار البيئييى أهمييية لبيييرة راييية تجيياه المشييللات

 البيئيةن

 بيدي  لحيي  مشيللة بيئيية مين بييين ييار مار يئيى ألةير ميين مجيرداتاياا القيرار الب

ومدى إملا يية ول إلى هذا البدي  البدا   المماحة  إا تممحور حول ليفية الوي

 ن  تنفيذه

 تنمية اتخاذ القرارات البيئية:  مبررات

تييرتبط القييرارات البيئييية ببييرامج المربييية العلمييية ميين منطلييق أن بييرامج المربييية    

رار المناسم فى الوا  المناسيم؛ الفرد على اتااا الق ةعد وسيلة لمنمية ادرالعلمية تُ 

ميية/ تعلميية تعمميد عليى المنطيق وا سيمد ل والمواز ية شيطة تعليللو ها تمضيمن أ 

والمقييييم وتييمم وفييق القيييم المييؤثرة  وتمطلييم ميين الفييرد أن يحييدد البييدا   ويدرسييها 

 محددةن رها بنُاً  على معاييويفهمها ويحللها ويقارن بينها ويامار أفضل

ه من تنمية واد حدد عديد من رجال المربية العلمية والباحةين ما يملن تحقيق     

 & EESS, 2000; Heath)ادرة الفرد على اتااا القرارات البيئية  فيما يلى

Heat, 2013; Tschäppeler, Krogerus & Piening, 2017) : 

 الألاديمىنتحقيق مسموىً مرتفع  من المحصي   -0

 المجممعيةن المشارلة ىالنجاح ف -2

 لنما ج فى ا عمبارنإلساب الفرد الةقة بالنفم وتملينه من إدرال البدا   وا -0

 تحسين حياة الأفراد بمساعدتهم على اتااا ارارات جيدةن -4

 تملين الأفراد من تحقيق فهم لبير للذات والمحلم فيما يحدثن -2

 تحم  المسؤولية وا سمقلاليةن -6

 ئية:يذ القرارات الباتخا مراح 

عبييد جييابر   هييى )يميير اتايياا القييرار البيئييى بمجموعيية ميين المراحيي  المممابعيية     

 :(Richard, 2002; EETP,2013)( 2332  الباز وأحلامالحميد 

مين أن ثمية حاجيةً  تاياا ايرار  وتحدييد  المأليدضرورة اتاياا ايرار: تمطليم  ن0

 المشللة ويياومها بداةن

دا   المى يملين أن تحي  المشيللة فيى يع البمرار جيحدد مماذ الق توليد البدا  : ن2

  عهانضو  المعلومات والبيا ات المى تم جم

تحديييد المحلييات ووز هييا: تحديييد المحلييات ومراجعمهييا ووز هييا لمعرفيية أى  ن0

 المحلات ألةر أهمية بالنسبة لمماذى القرارن
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ى لي  بيدي   ويفحيص وزن البدا   وارميار القرار: يفلر الفرد بداية وعنايية في ن4

جييداً  ويحيدد الآثيار الممرتبية عليى  لى حدة فحصًايات ل  بدي  وعيوبه عيمم

  ومدى إملا يية تنفييذه  ثيم ياميار البيدي  اليذى يمةي  القيرار عليى  حيو ارمياره

 أفض  من ويره وبذلت يمم الويول إلى القرار النها ىن

 The هفيى لمابي Tschappeler, Krogerus & Piening (2017)ويقيدم       

Decision Book: Fifty Models for Strategic Thinking  مجموعية

ة مماييذ القييرارات البيئييية علييى اتايياا القييرار المناسييم  صييا ح ميين شييأ ها مسيياعد

 بسرعة   سمعرضها فيما يلى:

  تقليييص عييدد ا رميييارات بمييا يميييح لييت فرييية ألبيير فييى إعطييا  اييرار

اة  .سريع مبنى على الأولوية والدا

 ة والنشياط العقليى  وهيو أداه بين الروبة العاطفيي نالحدس  ميجة للمواز

 .الموااف والبً  فيهامناسبة واوية جداً  سمشعار 

  المواي   اسمتراق وا  ألةر يعنى معلومات حول ارارك ألةر  وللين

ادرتت على المواي  مع من هيم ألةير حلمية وربيرة وعمقياً فيى ر يية 

 جداًن   الوا  بنسبة لبيرةالأمور يملن أن ياميل عام

    يييناعة ا رميييار  ا لميييام بمبييدأ    يوجييد اييرار يييحيح أو رطييأ

تشييعر بالةقييه والهييدو  حيييال ارميييارك  لأن بنيمييت المعرفييية عليييت أن 

 .سوف تلُهمت

 أساليب تنمية عملية اتخاذ القرارات البيئية:  

ول حيللميمعلم  تاياا ايرار  يملن تنمية عملية اتااا القيرار عنيدما تمياح الفريية    

يرييد  لمسارات المى يروم فى تعلمها أو الهوايات المىها أو االمفضيلات المى يروب

ممارسمها أو اللمم المى يفضي  ارا تهيا وويير اليت  ثيم ينقي  توظييف هيذه العمليية 

بشل  تيدريجى إليى اتاياا ايرارات بشيأن مشيللات شاصيية ثيم اضيايا بيئييةن وأليد 

المعلوميات والأدلية ة تيوافر رعلى ضيرو (John&Mark,2004) جون ومارك  

ت مهمة لمنميية ايدرة الطاليم عليى بأساليم ممنوعة تفاعلية  والمعرفة البنا ية لأدوا

اتايياا القييرار  وتييدريم الطييلاب علييى البحييث عيين المعرفيية وارميييار المعلومييات 

ت اتاياا المناسبة وتحديد مبررات هذا ا رمييار مميا يسياعدهم عليى المسياب مهيارا

 القرارن

ويملن تنمية عمليات اتااا القرار من ريلال النظير إليى المشيللة الواحيدة مين        

ات  ظيير ممعييددة  واسييمادام طييرق وتجييارب ممنوعيية  سملشيياف المعلومييات وجهيي

واتايياا القييرارات بشييأ هان لييذلت ميين رييلال جمييع المعلومييات المناسييبة أو الممصييلة 

فييى المواييف ومعييايير  ةوتوضيييح القيييم الممضييمن بالموضيو  أو بالمشييللة وتنظيمهييا
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 & Mankins,2004; Hong) ييار الحي  واسملشياف الأرطيا  فيى الموايفارم

Chang,2006).   

 & Bingle & Gaskell (2004); Anantasookفى حين ييرى خريرون        

Yuenyong (2010); Heath & Heath (2013)  أ ه يملن تنمية عمليية اتاياا

لطلاب العملييات المهمية ااا ارار حمى يفهم اتل تقديم مهامً تمضمن االقرار من رلا

وينبتيى هنيا أن يمأليد المعليم مين اسيميعاب الطيلاب فى اتااا القرار ويألفوا أدا هيا  

لعملية تأطير القرار وتوافر البدا   وتحديد المحليات للحليم عليى البيدا   ومشيارلة 

ن ريلال تقيديم مالموي  إليهان ولذلت  الطلاب فى وزن البدا    والمحلات المى يمم

يييديو  ويقييوم لبيئييية بأسيياليم ممنوعيية اللمرو ييية بالصييوت والصييورة والفالقضييايا ا

  الطلاب باتااا ارار بشأ ها وطرح المسا  ت المفيدة فى التن 

واييد اهمميي  دراسييات عديييدة بمنمييية اتايياا القييرار  حييو اضييايا ومشييللات بيئييية      

ليدى طيلاب المرحلية الةا ويية؛  STSمع موالملنولوجيا والمج لمالع تفاع  عن  اتجة

 & Yager( 2308) القييادر؛ موسييى عبييد (2304) أحمييد داود :مةيي  دراسييات

Akcay (2008); Luengam & Yuenyong (2009); Anantasook 

&Yuenyong (2010); Yuenyong (2012)وجود   والمى أوضح   ما جها 

 العليم تفاعي  عين الناتجية ايالقضيا فهيم بيين صيا يًاحإ دالية موجبية ارتباطيية علااية

يالها  وأويي  بضيرورة اتبيا  والملنولوجيا والمجممع والقدرة على اتااا القرار ح

 المدار  الملاملية فى إعداد برامج المربية العلميةن

اهممي   الدراسيات السيابقة حيول اتاياا القيرار  معظيم مميا سيبق أن ويمضيح       

توظييف ميدار  يعيود ظهورهيا إليى  معلمييهم  لميا رلييت عليىبالطلاب وأهملي  

اليذى يعيود ظهيوره إليى عيام  ESTEMميدر   دراسية أيية الةما ينيات  ولم تمنياول

  ويوظفه هذا البحث فى إعداد مقرر مقمرح للطااية المسيمدامة لمنميية مفياهيم 2014

لفاييات المهنيية الطااة المسمدامة والقدرة عليى اتاياا القيرارات البيئيية فضيلًا عين ال

 ولوجىنب شعبمى الفيييا  والبيلدى طلا

 ثالثاا: الكفايات المهنية.
: بأ هييا جمليية مييا يممللييه وأثنا هييا ابيي  الادمييةيييات المهنييية للمعلييم تعُييرف اللفا       

المعليييم مييين معيييارف ومهيييارات وتوجهيييات تمعليييق بمهنييية الميييدريم  وتظهييير فييي، 

دى  هنييا  و  محمييد المسييعالأسييدى يدسييع) ممارسييات المعلييم وسييلولياته المدريسييية

 (ن2300يمى  المم

معليميية؛ إا تسيهم بيالجي  الألبير فيى وتعُد اللفايات المهنية أهم رلا ي العملية ال     

الوسيييا ط -طيييرق الميييدريم-المحميييوى-إ جييياح جمييييع عنايييير المييينهج )الأهيييداف

 عيي  المشياركالمقويم( وتحقيق التاية منها  ولذلت لها دور فيى تف-الأ شطة-المعليمية

رن فضييلاً عيين لو هييا وسيييلة مةلييى لمنظيييم محمييوى الميينهج هييذه العناييي نوالييربط بييي

طه بالشييل  الييذى يجعلييه اييابلاً للمعليييم والييمعلم  وفييى اات الوايي    وتيسيييره وتبسييي
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تمحقق أهيداف المينهج إ  بهيان واللفاييات المهنيية الفعالية تمطليم مين المعليم إشيراك 

تلييوين المعنييى بنفسييه  ى الحصيية  ومسيياعدته علييىالمييمعلم فييى ليي  مييا يحييدث فيي

لمحقيييق تعلييم أفضيي  ارسيية الأ شييطة المعليمييية الماملفيية المييى يصييممها المعلييم ومم

وتوفير ظروف ومواايف تعيين عليى تحقييق الأهيداف المنشيودة  فضيلاً عين تليوين 

 فهم يحيح لدى طلابه عن طبيعة الماصص والمجال الذى يقوم بمدريسهن

معلييم  يليون الأثير السييلبى شيديد الوطييأة ال ىليد  ييةاللفايييات المهن وميع اصيور       

اييدر ضييئي  ميين المعرفيية عيين المفيياهيم  علييى الممعلمييين الييذين هييم بالأسيياس علييى

المقدمة  وييداد الأمير سيوً ا بملقيينهم وتيدريبهم عليى اسيمظهارها  دون تليوين بنيية 

ين اللفايييات المهنييية معرفييية ممرابطيية مملاملييةن وتناوليي  دراسييات عييدة العلاايية بيي

  (2308) عبييد اللييه بيين مسييلم الهاشييم،از طلابهييم: علمييى العلييوم ومسييموى إ جييمل

Omosewo (2007); Adedayo & Owolabi (2012); Chetty (2015); 

Nwokocha (2016)،  وتويل  جميعها إلى أن مسيموى اإ جياز الألياديمى ليدى

ت فيإن أى اصيور لنيية للمعليم  وتبعياً ليذالممعلمين يعُد مؤشراً دا ً على اللفايات المه

 للمعلم يؤثر سلباً على الممعلمينن يات المهنيةفى اللفا

ليدى معلميى العليوم  على أن اصور اللفايات المهنية Nwokocha (2016)ويؤلد       

يرجع لأسباب عدة  تممة  فى: ضعف اإعيداد الألياديمى  واميملالهم لفهيم ويير ييحيح 

وعيدم تملينهم مين ات العلمية والمربوية  ددم اطلاعهم على المسمجحول طبيعة العلم  وع

م القدرة على تنمية تلت العملييات ليدى طلابهيم  عمليات البحث وا سمقصا   وبالمالى عد

فضييلاً عيين عييدم موالبيية بييرامج إعييدادهم للمطييور العلمييى والمربييوى والملنولييوجى بهييذا 

 العصرن

 مراح  تطور الكفايات المهنية: 

ليامياً    للمعرفية العلميية والملنولوجيية  ليانالممسيار الها ي  المطيور وفيى ضيو       

 ينف ولقد نوأثنا ها اب  الادمة لفايات المهنية لمعلمى العلومفى ال تتير ممرابط إحداث

 العلوم لمعلمى علما  المربية العلمية والباحةون المربويون مراح  تطور اللفايات المهنية

 ;AAPT,2009)( 2333لنمير دح  اميهيى ) مراحي  إليى ثيلاث اوأثنا هي ابي  الادمية

Ernest & Ayubu,2016): 

 : لًهتمام بتعليم العلوم(الأولى )بداية ا المرحلة

العلميية؛  الحقيا ق على فيها المأليد ؛ إا يمم1950منذ بداية القرن العشرين وحمى عام      

 ظييةفالل الأسياليم مباسيمادالطلابيه  المعلوميات  قي  عليى العليوم جهيوده معليم يرليي إا

المدرسيى  مابفى الل يرد لما الطلاب  وفقًا أسئلة المحاضرة أو إجابة رلال من المباشرة

 على المدرسى بأما ة  فى اللماب لما يرد  اا  أى أ ه أى إثرا  أو تعدي  أو تطوير  دون

 المرحلية هفيى هيذ والمعليم   معرفمه الطالم على يجم هى ما المعلومات هذه أن اعمبار

 اا د هنا يشرحه  فالمعلم ما توضيح على تساعده أداة أ ها على العملية ةجربمال إلى ينظر
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 أن وعليه معرفة علمية من عليه المعلم يفيض مملق  سلبى لما الممعلم أن فى حين بادروم

 .ا رمبار وا  وا سمظهار فى الحفظ لفا ته يظهر

 : الثانية )مشروعات الإصلاح( المرحلة

بعيد إطيلاق القمير الصيناعى السيوفيمى  -نيات من القرن العشرين يمنذ أوارر الامس      

Sputnik- ييير ميين مشييروعات إيييلاح المربييية العلمييية  لمييا زاد ا هممييام ظهييرت لة

الميى  اللبرى للعلم والطرا يق بمأهي  معلميهان وفى هذه المرحلة لان المأليد على المفاهيم

 وارمبيار بيبعض  بعضيها ربطهيا ةوليفيي هيذه المفياهيم  ىإلي المويي  رلالهيا ييمم مين

المصيدر  يعيد فليم سيلطوية  أاي  المرحلية فيى هيذه المعليم دور ييحمها  وبالميالى أييبح

 الظيواهر ميع لوجيه وجهيا الطيلاب تضيع اسيمراتيجيات يسيمادم حييث للمعرفية؛ الوحييد

 علميةن  حقا ق من ما بها ليلمشفوا الطبيعية 

 الةا يية العليوم فيى المرحلية معليم معلوميات أن د جي السيابقمين ميرحلمينلا تأملنا وإاا      

ً  ألةير تليون أن يجيم  باإلقيا  تيمقلص أدا ات المعليم المرتبطية ان وهنياواتسياعً  عمقيا

 المفاهيم تعلم من المى تملنهم المعليمية الطلاب للابرات مواجهة أهمية وتيداد والشرح 

وأسياليم  المعرفية العلميية مين ميييد إليى يحمياج ليوممعليم الع أن العليم؛ ليذا  جيد وطرا ق

 العملييات فيى تنميية المى تساعده المدريم فضلاً عن طرق البحث الممبعة فى الت العلم 

 إليى فى الويول العلمية النشاطات اسمادام وإلسابهم مهارات العليا لدى طلابه  العقلية

 اسييا بوسيا   رايية لفاييات دوجيو إليى فهو يحماج ولذلت فى العلم  الأساسية المبادئ

 .المى يسمادمها أساليبه فعالية وتطوير الطلاب تحصي 

 القصيور جوا يم بعيض تحميوى عليى الةا يية المرحلية أن دييدونع تربوييون وييرى     

 الموضيوعات يمعلميون الطيلاب أن عليى القيا م ا فميراض مين تنطليق المممةلة فيى: أ هيا

 مراعياة دون العلميية تاالمسياا تينظم لميا أ هيا  فسيه وبيالطرق  فسيها   فسها فى الواي 

 .واهمماماتهم وادراتهم وروباتهم وميولهم لحاجات الطلاب

 : الثالثة )المعايير وتكنولوجيا المعلومات( المرحلة

فييى أواريير الةما ينيييات ظهييرت برمجيييات اللمبيييوتر المعليمييية شييديدة المنييو   لمييا        

د  تبلييور فييى مشييرو  ايييف العلمييى لجميييع الأفييرظهيير اتجيياه عييالمى  حييو ضييرورة المةق

ابييولد جميييع المهممييين   وفييى المسييعينيات ظهييرت معييايير المربييية العلمييية و ايي  2061

همن وفييى هييذه المرحليية بييذل   النماجييات لمحديييد جهييود عديييدة بالمربييية العلمييية واهممييامد

 فيميا المفليير العمييق عليى تبنيى برامج المربيية العلميية فلسفة فإن وتقديرها؛ لذا المعليمية

 ارالفيرد بوييفه مواطنًيا فيى المجمميع  لميا يسيمليم تتيييرًا فيى أدو علييه يليون أن مجيي

ً  الميى تامليف ولفاياتيه المهنيية المعليم ً  ارملافيا  عميا سيبق  فعلييه أن يليون بمةابية جوهرييا

 مين المهيارات رريطية أساس على وا هممام بإعداد الطلاب للممعلمينن والموجه المرشد

المعلم فيا سمدعا  والميذلر   علىرالذى يقمص الضيق المحصي  سأسا على   الممدرجة 

فيى تليوين بنيية  معرفيية  تسياعدهم ممطيورة ميوادد ومصيادر تعليم ميينللممعل يقيدم الليف 
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 الراجعية المناسيبة بالمتذيية يحيحة والمساب عمليات البحث وا سمقصا   مع تيويدهم

 مسارهن لمصحيح

 ات:أبعاد الكفاي

  أبعيياد اللفايييات علييى أ هييا: لفايييات تاطيييطالمربوييية السييابقة  تتحييدد الأدبيييا     

تطييور اللفايييات  لفايييات تقييويم  مهملييين المرحليية الةالةيية لمراحيي تنفيييذ  وولفايييات 

العلوم وير واضعى المعايير يوب أعينهم  وهذا ما حاول  الباحةة  لمعلمى المهنية

 ابيي  الادميية ييية لمعلميى العلييومنبأبعيياد اللفايييات المه المرلييي عليييه عنييد إعييداد اا مية

ملييوين فهييم يييحيح لييدى لالعلييم؛  اللفايييات طبيعييةتلييت إا ينبتييى أن تعلييم ؛ وأثنا هييا

طلابييه عيين البنييية المعرفييية للعلييم وإتاحيية الفييرص لممارسييمهم عمليييات ا سمقصييا  

جمميع والبيئية العلمى  وربط ما يدرسو ه بمسمحدثات الأبحاث العلمية وبمشللات الم

العلمييية والييت وفقًييا لمييا تيينص عليييه وثييا ق معييايير المربييية  معالجمهييان ودوره فييى

Science Education Standardsن 

إا تقدم معايير المربية العلمية ر يةً لمدريم العلوم وتعلمهيا فيى جمييع المراحي       

د مجمميع مةقيف المعليمية بنظام يحثُّ على المفيوق والممييي واإبيدا   ويسيعى إعيدا

ييم  علييى اواعييدد معلمييياً و راسيياة  ميين الممارسييات العلمييية الصييحيحة  والبحييث  ؤس 

ن وتمةييييي  حرلييييية معيييييايير المربيييييية (NRC,1996)قييييية  مواجيييييية العلميييييى بطري

 ناب  الادمة وأثنا ها إطارًا مرجعيًا يقُدي م على أساسه الأدا  المدريسى للمعلم العلمية

المدريم عامية  وتليت  اييرعومن أهم الوثا ق العالمية والمحلية المى تناول  م

 ول  معايير المربية العلمية بصفة راية  ما يلى:المى تنا

  المعييايير القومييية للمربييية العلميييةNational Science Education 

Standards (NSES)  (NRC, 1996)ن 

 معييايير إعييداد معلمييى العلييومStandards for Science Teacher 

Preparation (SSTP) (NSTA,2003)ن 

 ( معييايير العلييوم للجييي  القييادمNGSS )Next Generation Science 

Standards (NRC,2013)ن 

 الميييى أعيييدتها وزارة المربيييية والمعلييييم  للمعلييييم فيييى مصييير المعيييايير القوميييية

 ن2330المصرية بنهاية عام 

 لييم ابيي  الجييامعى  حيييث اييدم  معيايير ضييمان جييودة واعمميياد مؤسسييات المع

ات ميين تلييت ودة المعليييم وا عمميياد ثييلاث إيييدارجييالهيئيية القومييية لضييمان 

 (ن2330,2303,2300الوثيقة )

وبيا طلا  عليى تلييت الوثيا ق وتحليلهيا تويييل  الباحةية إليى إعييداد اا مية بأبعيياد 

مهنييية ( لفاييية 00تضييمن  ) وأثنا هييا ابيي  الادميية اللفايييات المهنييية لمعلمييى العلييوم



 م2022 يناير     الأولالعدد     والعشرون  الخامسالمجلد     المجلة المصرية للتربية العلمية
 

 
 

   ISSN: 2536 – 914                E. ISSN: 2735-4245                  31242رقم الإيداع: 

 دار المنظومة Edu Searchصرى، و لمعرفة المالمجلة معرفة علي دوريات بنك ا

 42 

 

ا لمييام بهيا  اب  الادميةالعلوم  مر يسة مع توييف الممارسات المى يجم على معل

 (ن2يوضحها جدول )لموالبة تتيرات هذا العصر وتلت اللفايات 

 2جدول 

 اب  الادمة أبعاد اللفايات المهنية لمعلمى العلوم 
 . و ع خطة مفصلة4

راتهم  ويصوغ أهدافاً إجرا ية يلمم تحليلًا للمحموى العلمى ورصا ص الطلاب واد

ارات المفلير الماملفة  طلاب والمعرفة العلمية وتااطم مهلمناسبة تراعى تنو  ا

ويصيد أسئلة للمعرف على معرفة الطلاب وربراتهم السابقة لربطها بالدرس الجديد  

مية محدداً وسا ط تعلي -ويصمم موااف ممنوعة تربط الطالم بالحياة اليومية بقدر اإملان

قى ا ماملفة من أدوات المقييم الحقيمناسبة لمحقيق الأهداف  فضلًا عن ارميار أ واعً 

 للحلم على مدى تحقق الأهداف المرجوةن

 .استخدام استراتيجيات تدريس متنوعة3

يوظف اسمراتيجيات تدريم حديةة ممنوعة تنمى مهارات المفلير وح  المشللات والمعلم 

 )إن وجدت(  وتناسم فئات الطلاب ج المصورات البديلةالذاتى والمعاو ى  وتعال

 نفى تعلم فعالعم تعلمهم  وتشرلهم الماملفة وتد

 .تنفيذ أنشطة تلبى احتياجات الطلاب.2

يشرك الطلاب فى أ شطة يفية و  يفية تمفق مع الأهداف وتسعى لمحقيقها  وتراعى 

مهارات المفلير العليا  وتميح   وتااطم ب  وتسمح لهم بارميار ما يناسبهمتنو  الطلا

هم المهارات وإتقا هم لها  ا يؤدى إلى إثرا  ربراتهم وإلسابمفرص الجدل العلمى؛ م

 مسمعيناً بوسا ط تعليمية تموافق مع تلت الأ شطةن

 .تشجيع الطلاب على طرح الأسئلة1

هم  يعرض على الطلاب حدث ممنااض يةير المفلير ويمحدى أفلارهم السابقة وتصورات

ن الأسئلة اات الموجه العلمى ممجموعة هم دى إلى منااشات فعالة تنمهى بطرحويؤ

قيحها بأ فسهم  وطرح عديد من اإجابات المنطقية  مع تعييي اإجابات وير المقليدية وتن

 الصحيحة القا مة على الأدلة والبراهينن

 .إشراك الطلاب فى ح  المشكلات5

اهممامهم  ويدفعهم لجمع المعلومات لمحديد المشللة يقدم للطلاب مواف مشل  يةير 

مناسبة لها  وبنا  ماطط إيجاد الح  وتنفيذه  يياومها بداة  واامراح الفروض الو

 ومنااشة النما ج وتفسيرها وتقييمها ومحاولة تعميمهان

 .تصميم بيئة تعلم تدعم تعلم العلوم6

المامبر؛ فيحرص على أن يوضح  يمألد من إجرا ات السلامة والأمان رصويًا دار 

املفة دار  المامبر  مع الممابعة مع المواد والأدوات والأجهية الم لطلابه ليفية المعام 

 المسممرة لهم أثنا  تواجدهم فى المامبرن

 .إدارة وقت التعلم بكفاءة7

  دافهالأيجيد تنظيم الوا  واسمادامه بلفا ة عالية؛ بما يضمن ا  مقال السلم وتحقيق 

 بأ فسهم من مصادر ممنوعة ملا مة ةويحفي ويوجه طلابه للحصول على المعرفة العلمي

  همماماتهم؛ يقوم بموفيرها دار  حجرة الدراسةن
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 .بيئة تعلم منضبطة8

يشُرك الطلاب فى وضع القواعد السلولية والمنظيمية وتنفيذها  ويريد السلوليات وير 

افأة لالبد ى والنفسى(  ويحرص على مللجو  إلى العقاب المناسبة ويعالجها بنجاح )دون ا

الطلاب الملميمين بالقواعد  فضلًا عن تهيئة بيئة اجمماعية توفر ا حمرام والمقدير 

والمساواة بين الطلاب مسمادمًا أساليم تواي  ممنوعة تشجع المفاعلات اإيجابية بين 

 عن أفلارهمنجميع الطلاب وتدعم تعاو هم وتمنحهم فرية المعبير 

 بيعتهاطتمكا ما المادة العلمية وفهم .ال9

يعرض المحموى العلمى بصورة ممرابطة تظهر فهمه العميق له ولطبيعمه  مسمادمًا 

مصطلحات علمية يحيحة  ويوجه طلابه لبنا  معرفمهم بأ فسهم  وتلوين ارتباطات 

ربط  عملمواد الدراسية  مفاهيمية يحيحة دار  مجا ت العلوم  وبينها وبين ويرها من ا

 طلابه واهمماماتهمن المفاهيم العلمية بحياة

 .فهم طبيعة الًستقصاء العلمى41

يوضح الطرق والأساليم الماملفة المى يمبعها العلما  للويول إلى المعرفة العلمية  

وأسباب رفض  ظرية ما وإحلال أررى جديدة محلها  وأسباب تباين وجهات  ظر العلما  

المفسير العلمى مع الأطر المرجعية  قسها  والمأليد على أهمية اتساراسمهم الظاهرة  فعند د

السا دة فى المجممع العلمى  ويطبق طرق البحث العلمى المجريبية ووير المجريبية ويمملن 

من تحديد أ وا  الممتيرات وضبطها وملاحظمها  فضلًا عن تلليفه للطلاب بمهام 

 ت ينع القرار واتاااهنليات العلم ومهاراومشروعات تنمى لديهم عم

 العلاقة المتبادلة بيا العلم والتكنولوجيا والمجتمع م.فه44

  ويؤلد تها الملنولوجيةوتطبيقا اوتطورهيعرض أمةلة ممنوعة توضح تأثير المعرفة العلمية 

مجممع على دور المجممع فى توجيه العلم والأبحاث العلمية وتطبيقاتها  ويناا  اضايا ال

رليي على المشللات الناجمة عن ا سمادام ممى ترتبط بمنهج العلوم  مع الومشللاته ال

 الاطأ للملنولوجيان

 .تقييم تعلم الطلاب للعلوم43

يريد با مظام تقدم تعلم الطلاب للعلوم بأساليم تقييم ممنوعة تتطى جميع جوا م المعلم  

 ىبه  ويشرلهم فى المقييم الذاتلحلم على أدا  طلامسمعيناً بأدوات المقييم البدي  والأيي  ل

 وتقييم الأارانن

 .الًستفادة ما نتائج التقييم42

يحل   ما ج المقييم ويفسرها؛ لمحديد مقدار ما تحقق من أهداف ومسموى فهم ل  طالم 

 وطبيعة الت الفهم  ولمقديم تتذية راجعة مناسبة يسمفيد منها الطلاب  ويقدم تلت المعلومات

قرارات المناسبة لمحسين تعلم طلابه لمنمظمة  فضلًا عن أ ه يماذ ا لأسر طلابه بصورة

 وتطوير معايير ومحلات تقييم تعلمهمن

  :للبحث الإجراءات المنهجية
 للطاقة المستدامة: ESTEMمقرر قائم على : إعداد أولًا 

الأدبييات تم إعداد مقرر  الطااة المسمدامة من أج  ود  أفضي     بعيد مراجعية 

ولفاياتيه  والسيابق  أساسيىتعلييم  –عليوم بة عالممعلقة ببرامج إعيداد معليم شيالسابقة 

هييذا المقييرر فييى ضييو  مييدر   ،ً نايياإشييارة إليهييا فييى اإطييار النظييرى للبحييثن واييد بُ 
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 وتمةليي  ESTEMالملامي  بييين البيئية والعلييم والملنولوجيييا والهندسية والرياضيييات 

   يلى:إجرا ات إعداد المقرر فيما 

للطااة  ESTEMرر القا م على قيهدف الم هداف العامة للمقرر:تحديد الأ-0

 المسمدامة المقدم لطلاب شعبة أساسى علوم إلى ما يلى: 

 إلسابهم وعيًا بقضايا البيئةن ن0

 يق  معرفنهم بمفاهيم الطااة المسمدامةن ن2

 الويول بهم إلى مسموى المميُّي فى الأدا ن ن0

 لقرارات البيئيةنعالية  فى اتااا اإعداد معلمين اوى لفا ة  ن4

ة الممبادليييية بييييين البيئيييية والعلييييم والملنولوجيييييا والهندسيييية اييييتقييييدير العلا ن2

 والرياضياتن

 تدريبهم على القيام بالبحث وا سمقصا ن ن6

 تدريبهم على مهارات المعلم مدى الحياة )المسممر(ن ن7

ق المقيييرر السييياب أهيييداففيييى ضيييو  تحديلالالاد المو لالالاوعات الأساسلالالاية للمقلالالارر: -3

ضيوعات الفرعيية  ويوضيح و  والميد موضو  المقيرر الير يمتحديدها  تم تحد

 ن( محموى المقرر0جدول )
 

 0جدول 

 محموى المقررن 

 الموضو  الر يم الموضوعات الفرعية

 الطااة الشمسية

 الطااة المسمدامة

 طااة الرياح

 الطااة الما ية

 الطااة الحرارية الجوفية

 يويةطااة اللملة الح

 النا و تقنيةالطااة و

 ا للطااةرً البلازما بويفها مصد
 

  فييى ضييو  تحديييد موضييوعات المقييرر  وعنايييره تمييإعلالاداد محتلالاوى المقلالارر: -2

لمابة محموى المقرر من رلال اإطلا  على عيدد مين الأدبييات والمراجيع السيابقة  

 ن شييرفة؛ رشيييد بيي(2302) حجييازى ؛ أحمييد(2302( : إبييراهيم عبييد الجييوادمةيي 

( 2308) ؛ أحميييد حسييين(2307) ؛ رديجييية رميييال(2302) ااسيييم؛ أمجيييد (2302)

Nelson (2014); Bhattacharjee & Gurnett (2015); Beilin & 

Figovsky (2017); Freidberg (2017); Professor (2017); Karki & 

Pandey (2017); Chen (2018); Hayder (2018)   

  مييدر  الملاميي  بييين يم محمييوى المقررفييى ضييوتييم تنظييتنظلالايم محتلالاوى المقلالارر: -1

  وفييق مييا أوضييحمه ESTEMلييم والملنولوجيييا والهندسيية والرياضيييات عالبيئيية وال
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ومعيايير تطبيقيه والسيابق اإشيارة إليهيا  ESTEMالأدبيات السابقة الممعلقة بمدر  

 فى اإطار النظرى للبحثن

عيييي  اسييييمراتيجيات تنواختيلالالالاار اسلالالالاتراتيجيات التلالالالادريس والملالالالاواد المسلالالالااعدة: -5

 –فييى المقييرر المقمييرح  ومنهييا: المحاضييرة  يم والمييواد المسيياعدة المسييمادمةالمييدر

 -الييمعلم الييذاتى -ا سمقصييا  -الييمعلم المعيياو ى -العصييف الييذهنى -المنااشيية والحييوار

المحاليياة بيياللمبيوتر والنمذجيية  -حيي  المشييللات -عييروض تقديمييية -عييروض فيييديو

 الرياضيةن

ميدى  نالميى اسيمادم  لللشيف عييم والمقي تنوع  أسياليميم: ولمقاتحديد أساليب -6

  تحقق أهداف المقرر وفاعليمه  إا يمم تقويم أدا  الطلاب من رلال:

لمياميية ا تقييويم بنييا ى: يييمم أثنييا  تنفيييذ المقييرر؛ إا يييمم تقييويم الطالييم علييى: -

بحضييور جميييع المحاضييرات  وتفاعلييه أثنييا  المحاضييره  وتنفيييذ أوراق 

       نالطلاب المى ينفذها يةالعروض المقديم عن العم   فضلًا 

  ن البحثعن طريق تطبيق أدوات قويم رمامى: ت -

عُرض المقرر فى يورته الأولية على عدد من الأساتذة   بط المقرر:-7

على المقرر مع إجرا  بعض المعديلات فى  فى المجال  واد وافقوا 2المماصصين

ليم المقييم وبذلت أيبح ليمية المصاحبة  وأسااسمراتيجيات المدريم والمواد المع

 ن0فى ييتمه النها ية القابلة للمطبيقر المقر

  أدوات البحث: ثانياا: إعداد

I:إعداد اختبار مفاهيم الطاقة المستدامة. 

 أعُد ا رمبار وفق الاطوات المالية: 

تحديد الهيدف مين ا رمبيار  وهيو ايياس مسيموى اليمملن مين مفياهيم الطااية -0

 لمربيةنا بللية اساسى تعليم - بعة علومالمسمدامة لدى طلاب ش

يياوة مفردات ا رمبيار فيى ييورة أسيئلة ارمييار مين ممعيدد اات البيدا   -2

 الأربعةن

 4عيدد مين المماصصيينتحديد يدق ا رمبار  حيث عُرض ا رمبار عليى -0

 بترض المعرف على يدق المحموى  ثم إجرا  ما أبدوه من تعديلاتن

مين طيلاب الفراية بة الوط ( طالبًا62) ابلد عددهينة تطبيق ا رمبار على ع-4

مماثلية  2020/2019العام الدراسيى  فى أساسى تعليم - علومشعبة الرابعة 

لعينيية البحييث لمقنينييه  ووجييد أن معاميي  ثبييات ا رمبييار بطريقيية  ليييودر 

( وتراوحييي  معييياملات سيييهولة مفيييردات 0.84ريمشاردسيييون  يسييياوى )

                                           
 حكمينقائمة الم (4ملحق )2
                     ESTEM( مقرر قائم على 1ملحق )5

 ئمة المحكمين( قا4ملحق )5
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تراوح   ين(  فى ح0.75-0.29لمامين بين )بار المصححة من أثر اا رم

( وبلييد زميين اإجابيية عيين 0.79 – 0.25بييين ) المفييردات يييييتممعيياملات 

 دايقةن (45)ا رمبار 

 مفردةن  (30)من  2تلون ا رمبار فى يورته النها ية-2

II:المالية:أعُد ا رمبار وفق الاطوات .إعداد اختبار اتخاذ القرارات البيئية 

ة عليى اتاياا القيرار الصيا م  حيو دردف مين ا رمبيار  وهيو ايياس القيتحديد اله-0

بعض القضايا والبيئية  مع تقديم مبررات هذا القرار لدى طلاب الفراية الرابعية 

 بللية المربيةن أساسى تعليم -علوم  شعبة

ه  والةيروة تحديد محاور ا رمبار  والمى تمةل  فى تلوث الهوا   وميوارد المييا-2

   والتذا  والصحةن عية راوالمبيدات اليومصادر الطااة  السملية  

يييياوة مفييردات ا رمبييار فييى يييورة أسييئلة ارميييار ميين ممعييدد اات البيييدا   -0

 الأربعةن

عييدد ميين المماصصييينتحديييد يييدق ا رمبييار  حيييث عُييرض ا رمبييار علييى -4
4
 

   من تعديلاتنبترض المعرف على يدق المحموى  ثم إجرا  ما أبدوه 

ميين طييلاب الفرايية وطالبيية  ( طالبًييا62) ابلييد عييددها رمبييار علييى عينيية  تطبيييق-2

مماثليية  2020/2019العييام الدراسييى  فييى أساسييى تعليييم - علييومشييعبة الرابعيية 

لعينيييية البحييييث لمقنينييييه  ووجييييد أن معاميييي  ثبييييات ا رمبييييار بطريقيييية ليييييودر 

مفييردات ا رمبييار ( وتراوحيي  معيياملات سييهولة 0.86ريمشاردسييون يسيياوى)

 ييييتم(  فى حين تراوحي  معياملات 0.8-0.3ححة من أثر المامين بين )المص

   دايقةن (30)(  وبلد زمن اإجابة عن ا رمبار 0.69 – 0.25بين ) المفردات

 مفردةن  (28)من  7تلون ا رمبار فى يورته النها ية-6

III:ق الاطوات المالية:أعُدت ا سمبا ة وف .إعداد استبانة الكفايات المهنية 

دف إلييى المعييرف علييى درجيية ممارسيية طييلاب هييت: ةتحديييد الهييدف ميين ا سييمبا -0

بلليييية المربيييية لللفاييييات المهنيييية  تعلييييم أساسيييى –الفراييية الرابعييية شيييعبة عليييوم 

 الماملفةن 

 النو  المقيدن من: ةتحديد  و  ا سمبا -2

 ةف ميين ا سييمبا : ييييت  المفييردات فييى ضييو  الهييدةيييياوة مفييردات ا سييمبا -0

ييياومها    ؛ حييث تميانظيرى  و وعهيال مة السابق عرضيها فيى اإطيار والقا

( لأا  درجة وينمهيى بـيـ 0بحيث يوضع أمام ل  عبارة تدريج رماسى يبدأ من )

 ( لأعلى درجةن2)

                                           
 ( اختبار مفاهيم الطاقة المستدامة2ملحق )4
 ( قائمة المحكمين4ملحق )4

 ( اختبار اتخاذ القرارات البيئية5ملحق )4
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المجموعة 

 التجريبية

 

عة المجمو

 الضابطة

 

 التطبيق البعدى التطبيق القبلى

: حيييث تضييمن  شييرح الهييدف ميين ا سييمبا ة وليفييية ةيييياوة تعليمييات ا سييمبا -4

 المعام  معهن

 اق عرضيهرييعين ط ةلمحقق من ييدق ا سيمبا : تم اةيدق ا سمبا  المحقق من-2

على عدد من المماصصين
4
بترض المعيرف عليى ييدق المحميوى  ثيم إجيرا   

 ما أبدوه من تعديلاتن

باسمادام معام   ألفا  ة: تم المحقق من ثبات ا سمبا ةحساب ثبات ا سمبا -6

 افى يورته ةا سمبا   ( وبهذا أيبح(0.92لرو باخ  وبلد معام  الةبات 

النها ية
4
 ندة( مفر72ملون من )ت 

 التصميم التجريبى للبحث: 

اعممد هذا البحث على تصميم المجموعة الضابطة اات ا رمبيار القبليى والبعيدى    

Pretest- Posttest Control Group Design(  ن0  ويعبر عنه بالشل)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تحديد مجموعة البحث:.4

ييية تعليييم أساسييى بلل -عبة علييومبعيية شييميين طييلاب الفرايية الرا تييم ارميييار مجموعيية 

 ن2021/2020المربية بجامعة دمنهور فى العام الدراسى 

                                           
 ( قائمة المحكمين4ملحق )4
    لكفايات المهنية( استبانة ا5ملحق )4
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 المصميم المجريبى للبحث 0 شل 

 على قررقائمم

ESTEM  

المعالجة 

 التجريبية
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 وفقًا لما يلى: إجراءات التطبيق:.3

طُبقيي  أدوات البحييث علييى عينيية الدراسيية يييوم التطبيلالاق القبللالاى لأدوات البحلالاث:  (أ

عليى  t-testسيمادام اب  بد  دراسة المقرر  وحُلل  البيا يات با 23/03/2323

 (ن4ا هو موضح بجدول )وجا ت النما ج لم SPSS(25) امج بر
 4جدول 

 فى المطبيق القبلى لأدوات البحثند لة الفروق بين مموسطى درجات المجموعمين  

 العدد المجموعة الممتير
المموسط 

 الحسابى
ا  حراف 

 المعيارى
Df   ايمةt  

مفاهيم الطااة 

 المسمدامة

872. 04.72 063 جريبيةالم  
008 3.006 

03.2 02.30 063 الضابطة  

اتااا اتااا 

 القرارات البيئية

 0.04 04.07 063 جريبيةالم
008 0.340 

 0.78 00.0 063 الضابطة

 اللفايات المهنية
 03.32 000.80 063 جريبيةالم

008 3.600 
 03.20 233.22 063 الضابطة

t at p<0.05=1.66* 

موى د ليية ياً عنييد مسييوييير داليية إحصييا  tيييع ايييم ( أن جم4يمضييح ميين جييدول )     

(p<0.05 مميييا ييييدل أ يييه ) لً يوجلالالاد فلالالارق دائ إحصلالالاائياا بلالالايا متوسلالالاطى درجلالالاات

 مما يشير إلى تلافؤ المجموعمين اب  بد  تطبيق المقررن  مجموعتى الدراسة قبلياا.

بيدأ تيدريم المقيرر المقميرح للمجموعية المجريبيية تطبيق المعالجلاة التجريبيلاة:  (ب

ا يعيادل عشيرة أسيابيع بواايع بم 00/02/2323وا مهى فى  22/03/2323فى 

 ساعات أسبوعيًان (0)

طُبقيييي  أدوات البحيييث بعيييدياً عليييى طييييلاب التطبيلالالاق البعلالالادى لأدوات البحلالالاث:  (ج

 ن2320المجموعمين المجريبية والضابطة رلال الأسبو  الأول من يناير 

ساليم اإحصا ية يًا الأأسُمادم فى تحلي  البيا ات لم المعالجة الإحصائية:.2

 المالية:

 t-test لد لة الفروق بين المموسطات لمجموعمين مسمقلمين 

  عن طريق حساب ايمة تحديد حجم الأثر للمعالجة المجريبيةCohen’s dن 

 :عرض النتائج ومناقشتها
 أولًا: نتائج الإجابة عا السؤائ الأوئ ما أسئلة البحث.

ن مموسطى درجات المجموعمين للمقار ة بي t-test ما ج  (2يلاص جدول)

 ن م الطااة المسمدامةمفاهيفى المطبيق البعدى  رمبار 
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  2جدول 

مفاهيم الطااة فى المطبيق البعدى  رمبار  د لة الفرق بين مموسطى درجات المجموعمين
 المسمدامة

*t at p <0.01= 2.364 
  p)<(0.01دالية إحصيا يًا عنيد مسيموى   t  ( أن ايمية2يمضح من جيدول )        

بيييين  p)<(0.01وجلالالاود فلالالارق ذو دلًللالالاة إحصلالالاائية عنلالالاد مسلالالاتوى مميييا يشيييير إليييى 

ث فييى المطبيييق ن: المجريبييية  والضييابطة لعينيية البحييمموسييطى درجييات المجمييوعمي

ن لصلالاالط طلالالاب المجموعلالاة التجريبيلالاةالبعييدى  رمبييار مفيياهيم الطاايية المسييمدامة 

يهُ    يوجيد فيرق او " وتقضى هذه النميجة رفض الفرض الصيفرى الأول اليذى  دصُّ

درجيييات المجميييوعمين: ( بيييين مموسيييطى 0.05)≥ د لييية إحصيييا ية عنيييد مسيييموى 

ق البعييدى  رمبييار مفيياهيم الطاايية ة  والضييابطة لعينيية البحييث فييى المطبيييالمجريبييي

 المسمدامة ن 

تعبر عن أثر لبير للمعالجية  Cohen'sd( أن ايمة 2لما يمضح أيضاً من جدول )  

 ESTEMالمجريبية فى الممتيير الميابع؛ أى أن المقيرر المقميرح القيا م عليى ميدر  

 مجريبيةناة المسمدامة لدى طلاب المجموعة البيرًا فى تنمية مفاهيم الطاتأثيرًا ل

ا: نتائج الإجابة عا السؤائ الثانى ما أسئلة البحث.  ثانيا

للمقار ة بين مموسطى درجات المجموعمين  t-test ما ج  (6يلاص جدول )

 ناتااا القرارات البيئيةفى المطبيق البعدى  رمبار 
 6جدول 

ااا  رمبار ات فى المطبيق البعدى ينبين مموسطى درجات المجموعم د لة الفرق 
     القرارات البيئية

*t at p <0.01= 2.364 

  مميا p)<(0.01دالة إحصا يًا عند مسموى   t  ( أن ايمة6يمضح من جدول )     

بيين مموسيطى  p)<(0.01وجلاود فلارق ذو دلًللاة إحصلاائية عنلاد مسلاتوى يشير إلى 

درجييات المجمييوعمين: المجريبييية  والضييابطة لعينيية البحييث فييى المطبيييق البعييدى 

ن وتقضيى هيذه ة التجريبيلاةلصلاالط طلالاب المجموعلا البيئيية رمبار اتااا القيرارات 

 الممتير
درجة 

 ا رمبار
 العدد المجموعة

المموسط 

 الحسابى

ا  حراف 

 المعيارى

ايمة 
 t  

  dايمة  

مفاهيم 

ة الطاا

 المسمدامة

03 
.48 2.40 26.08 063 المجريبية

80 
2.47 

 0.02 02.37 063 الضابطة

 الممتير
درجة 

 ا رمبار
 العدد المجموعة

المموسط 

 الحسابى

ا  حراف 

 المعيارى
  dايمة    tايمة  

اتااا 

القرارات 

 البيئية

28 
 2.30 22.24 063 المجريبية

48.70 2.42 
 2.30 04.32 063 الضابطة
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يييهُ  الةيييا ىرفيييض الفيييرض الصيييفرى النميجييية    يوجيييد فيييرق او د لييية " اليييذى  دصُّ

( بيين مموسيطى درجيات المجميوعمين: المجريبيية  0.05)≥ إحصا ية عند مسيموى 

 والضابطة لعينة البحث فى المطبيق البعدى  رمبار اتااا القرارات البيئية ن

ثيير لبييير تعبيير عيين أ Cohen's d( أن ايميية 6)لمييا يمضييح أيضيياً ميين جييدول     

للمعالجيية المجريبييية فييى الممتييير المييابع؛ أى أن المقييرر المقمييرح القييا م علييى مييدر  

ESTEM  تيأثيرًا لبييرًا فيى تنميية القيدرة عليى اتاياا القيرارات البيئيية ليدى طييلاب

 المجموعة المجريبيةن

ا: نتائج الإجابة ع  لبحث.ا السؤائ الثالث ما أسئلة اثالثا

للمقار ة بين مموسطى درجات المجموعمين  t-test ما ج  (7يلاص جدول )

 فى المطبيق البعدى  سمبا ة اللفايات المهنيةن 
 7جدول 

 سمبا ة اللفايات  فى المطبيق البعدىد لة الفرق بين مموسطى درجات المجموعمين 
 المهنية

        

*t at p <0.01= 2.364 

  p)<(0.01داليية إحصييا يًا عنييد مسييموى   t ( أن ايميية 7يمضييح ميين جييدول )

بيييين  p)<(0.01ية عنلالالاد مسلالالاتوى وجلالالاود فلالالارق ذو دلًللالالاة إحصلالالاائليييى مميييا يشيييير إ

موسييطى درجييات المجمييوعمين: المجريبييية  والضييابطة لعينيية البحييث فييى المطبيييق م

ن وتقضيى هيذه لصالط طلاب المجموعة التجريبيلاة اللفايات المهنية  سمبا ةالبعدى 

يييهُ  الةاليييث النميجييية رفيييض الفيييرض الصيييفرى  لييية   يوجيييد فيييرق او د" اليييذى  دصُّ

ميوعمين: المجريبيية  ( بيين مموسيطى درجيات المج0.05)≥ إحصا ية عند مسيموى 

 اللفايات المهنية ن   سمبا ةوالضابطة لعينة البحث فى المطبيق البعدى 

تعبيير عيين أثيير لبييير  Cohen's d( أن ايميية 7لمييا يمضييح أيضيياً ميين جييدول )    

المقمييرح القييا م علييى مييدر   للمعالجيية المجريبييية فييى الممتييير المييابع؛ أى أن المقييرر

ESTEM ة اللفايات المهنية لدى طلاب المجموعة المجريبيةنتأثيرًا لبيرًا فى تنمي 

 ائج أسئلة البحث:  تفسير نت
عُ الباحةة السبم فى فاعلية المقرر فى تنمية مفاهيم الطااة المسيمدامة  والقيدرة  جا ترُ 

ة تعلييم أساسيى بلليي -عبة عليومعلى اتااا القرار  واللفاييات المهنيية ليدى طيلاب شي

ييى  فييى ESTEM  إلييى أن المقييرر القييا م علييى مييدر  المربييية بنا ييه عييدة  اييد روعا

 الممتير
درجة 

 ا رمبار
 العدد لمجموعةا

المموسط 

 ابىالحس

ا  حراف 

 المعيارى

 ايمة

 t  

ايمة 

 d  

اللفايات 

 المهنية
072 

.74 02.0 027.22 063 المجريبية

08 
8.23 

 00.0 228.30 063 الضابطة
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ن أسيهم  مجممعية فيى وجيود فاعليية ليه  وتممةي  تليت الجوا يم فيميا جوا م اد تلو

 يلى:

  تصميم المقرر المقمرح وفقًا لمدر  حيديث ليان ليه أثيرًا لبييرًا فيى تليوين بنيية

  لةنمعرفية مملام

 ت مسييمحدثة  مةيي : طاايية اللمليية الحيوييية وا ميياج معالجيية المقييرر لموضييوعا

م فييييى إدراك ميايييييا تلييييت تلنولييييوجى والبلازمييييا  أسييييهالطاايييية ميييين النييييا و 

الموضييوعات وعيوبهييا  فضييلًا عيين الييوعى بالقضييايا المرتبطيية بهييا  واتايياا 

 ارارات مناسبة حيالهان

   اعمميياد مييدرESTEM يمييى فييى يييورة مشييللات علييى تقييديم المواييف المعل

ملفية تحماج إليى اتاياا ايرار ميع تيدريبهم عليى ليفيية تقيييم البيدا   الماواضايا 

 اف أو اضيةنالمطروحة لح  ل  مو

  لمفياهيم الطااية المسيمدامة فيى سيياق لالجهد المبذول فى تقيديم محميوى وظيفيى

 يؤلد على المطبيقات المجممعية لهان

 ل  يراعيى العمي  والمهيام المطروحية بشي المنو  الممعمد فى الأ شيطة وأوراق

بيين المجموعيات   جميع أ مياط اليمعلم  وتنفييذها فيى ييورة مسيابقات تنافسيية

 هم ألةر ا دماجًانمما جعل

  مشييياهدة عينييية البحيييث للنميييواج المدريسيييى المقيييدم مييين ابييي  الباحةييية ريييلال

المحاضييرات  لييان لييه أثيير إيجييابى فييى معالجيية جوا ييم الضييعف فييى أدا هييم 

من اسمراتيجيات المدريم مما أسيهم  سى؛ حيث وظف  مجموعة ممنوعةالمدري

 فى تطوير لفاياتهم المهنيةن

 لشام  والوااعى الممنوعةنيم اواسمادام أدوات المق   

  :بحثتوصيات ال
   بما يلى: توُيى الباحةةفى ضو  النما ج المى أسفر عنها البحث  

معلمى الماصصيات العلميية برامج اإعداد الألاديمى والمهنى لتطوير ضرورة  ن0

الملنولوجييا ميدر  الملامي  بيين البيئية والعليم ويات المربية؛ بحيث تسيمند إليى بلل

 ننESTEMلرياضيات والهندسة وا

المأليد على تنميية المفياهيم المرتبطية بالقضيايا البيئيية والمجممعيية وليفيية اتاياا  ن2

 بيةنارارات حيالها فى برامج إعداد معلمى العلوم بلليات المر

نمية مهنيية لمعلميى الماصصيات العلميية لميدريبهم عليى ا هممام بوضع برامج ت ن0

والعلييييم والملنولوجيييييا والهندسيييية  الملاميييي  بييييين البيئييييةمييييدر  المييييدريم وفييييق 

 نESTEMوالرياضيات 
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  :بحثمقترحات ال
 اممداداً لما توي   إليه هذا البحث من  ما ج  يملن القيامُ بالدراسات المالية:

لمنميية   ESTEM  الادمية فيى ضيو  ميدر  ج تدريبى لمعلمى العلوم أثنيابر ام ن0

 لفاياتهم المهنيةنمفاهيم الطااة المسمدامة و

فييى تنمييية مفيياهيم الطاايية  ESTEMة وحييدة مقمرحيية فييى ضييو  مييدر  فاعلييي ن2

 المسمدامة ومهارات اتااا القرار لدى طلاب الصف الةا ى الةا وىن

هُ  ن0 اجا  ESTEMميدر  معلمى العليوم فيى الميدريم وفيقدراسة المعواات المى توُد

 وسب  علاجهان

   المراجع:
ن رسيالة اتها ا جمماعيية وا امصياديةالطااة الممجيددة وتيداعين(2302إبراهيم عبد الجواد )

 دلموراةن للية ا امصاد والعلوم السياسية  جامعة القاهرةن

 لنيوز ن عميان: دارلجدييدةا الملنولوجيية الةيورة النيا و تلنولوجييا( 2302حجيازى ) أحميد

 والموزيعن للنشر رفةالمع

ئية وتحقييق المنميية ة لميدر  للحفياظ عليى البي(ن الطااة الممجددة والبديل2308أحمد حسن )

جامعية طنطيا ، الميؤتمر العلميى الايامم للليية الحقيوق  القيا ون والبيئية المسمدامةن 

 إبري (ن 20-24)

 فيى الفيييا  ادةم المشللات فى تدريم ح  يجيةاسمرات اسمادام (ن أثر2304أحمد داودن )

 جليةمالأردنن  فيى شير الأساسيىالعا الصيف طلبية ليدى القيرار اتاياا تنمية مهيارات

 ن274 -246(  2)4،والنفسية المربوية والدراسات للأبحاث المفموحة القدس جامعة

آفلااق علميلاة  (ن الليميا  الاضرا  وحماية البيئة من الملوثات الاطييرةن2302أمجد ااسم )

 ن00-02  1وتربوية، 

لييم اإبيداعى ليدى طيلاب المع دليي  تنميية المفليير(ن 2332جابر عبد الحميد  أحلام البازن )
 المنظمة العربية للمربية والةقافة والعلومن  ن تو م:العالى

 المربيية بلليية الةا ويية المرحلية الفييييا  معليم إعيداد بر يامج تقيويم(ن 2302جميال طيهن )

ن رسالة ماجسميرن لليية المربيية  جامعية السيودان ياوالملنولوج للعلوم ة السودانجامع

 ولوجيانللعلوم والملن

ا  علاسييييات ا امصييييادية لمصييييادر الطاايييية الممجييييددة وخفااهييييا (ن 2307رديجيييية رمييييال )
  ن رسيالة دلمييوراةن لليية العلييوم السياسيية والعلاايات الدولييية  جامعية باتنييةالمسيمقبلية

 نالجيا ر

أجي  تحقييق ييناعة رضيرا  فيى  الممجيددة مينالطااات تطوير  (ن2302رشيد بن شرفة )

المنميييية حيييول دور القطيييا  الاييياص فيييى  الميييؤتمر العربيييى اليييدولىن العربيييى  العيييالم
 يو يو(ن 8-6  الرباط )الملنولوجية

المنمييية المهنييية القا ميية عليي، (ن 2300سييعيد الأسييدى  محمييد المسييعودى  هنييا  المميمييىن )
 الأردن: الدار المنهجية للنشر والموزيعن نفا ات واللفايات المعليميةالل

لمربييوى والنفسييى: أساسييياته وتطبيقاتييه القييياس والمقييويم ا(ن 2333يييلاح الييدين عييلامن )
 ن القاهرة: دار الفلر العربىنوتوجهاته المعايرة
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حييث السيمات (ن يورة المعلم العما ، لدى طلبميه مين 2308عبد الله بن مسلم الهاشم،ن )

 .20-6  63،النفم مجلة رسالة المربية وعلميات المهنيةن  الشاصية واللفا

اإسلندرية:  ور لللمبيوتر  لوم الطبيعية والمربية العلميةنفلسفة الع(ن 2333لنمرن )مدح  ا

 والطباعةن

(ن أثر اسمادام منحيى تفاعي  العليم والمقنيية والمجمميع فيى تنميية 2308موسى عبد القادرن )

بية الصيف العاشير فيى ميادة الفييييا  واتجاهياتهم  حوهيان مهارة اتااا القرار ليدى طل

 ن403-064(  0)26، م المربويةمجلة العلو

وثيقيية المسييمويات المعيارييية (ن 2300الهيئيية القومييية لضييمان جييودة المعليييم وا عممييادن )
   وى العياملضمان جودة واعمماد مؤسسيات المعلييم ابي  الجيامعى مرحلية المعلييم الةيا

 ناإيدار الةالث

معلييم ية: المعيايير القوميية للمشرو  إعداد المعايير القوم(ن 2330وزارة المربية والمعليمن )
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