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 شعبان يوسف بدير السيد حسن 

 
 الملخص:

تناال ا بحث ااب ت أهااا مقااي بحلكاال عل بحبلعاال رقاال رااثةل بح ااز  بحلزماافظل ظاا   ز اا   ااه     لظ اال 
ل بح ز  بحلزمفظل إحل رةل طأفحفج  حتسههل ت قهقهال،  اخ لا ا بحت از  كفز بحشعخ(، حهب تي ت فيل رثة

رقل بحفم ت  بح كد بحت  تتأحف  نهل بحشاثةل،  رججال بتلالحهل  اق  الز  مجا بك بحشاثةل،  ت قهال  ةلظال راثةل 
بح ااز  بحلزماافظل  لز اا   ااه    طرااز بمك  اال ،  و ةلكعاال بحفماافا،  ز ااز بحشااثةل  بكتشاالجقل  لز اا   ااه  

جل بحتزب ط  بمتللا،  لقلت بحدجبسل إحل  حلجل رثةل بح ز   لز    ه  حل يد بحفم ت بحلثلرزة  هخ  رج 
 بح كد،  تفمل  زمف جسفج بحتزع بحت  تي تث هنهل،  بلإستفلرة  نهل  فم ت  ثلرزة.

 مركز بيلا، مؤشر الانعطاف، إمكانية الوصول، كثافة الشبكة، قطر الشبكة. كلمات مفتاحية:
Abstract 

The research dealt with transforming the paved road network in Bila 

district to   topological shape to facilitate its analysis, by identifying the links and 

nodes that make up the network, the degree of its connection with the rest of the 

network, and analyzing the density of the paved road network  and the Detour 

index, accessibility, network diameter and spread and the degree of Connectivity 

and communication, The study concluded that the road network in Bila district 

needs more direct links between the nodes, and recommends paving the lined 

canals, and benefiting from them as direct links. 

Key Words: Bila district, Detour Index, Accessibility, Network Density, Diameter 

of the Network. 

 المقدمة:

 ااخ بمقلعاال، حهااب يلةااخ ي ااد بحت قهاال بحبلاا  حشااثةل بح ااز   لز اا   ااه  رقاال جلكاا   أهااز 
 . لحنسثل حلز    ه   خ ل حه بحت ز  رقل  دى  فليل رثةل بح ز    فلكتهل

 ت تأااز رجبساال رااثةل بح ااز  بحلزماافظل  لز اا   ااه  ةبت مقلعاال  أهاازة ظاا    االا بحدجبساالت 
  بحت أعقعل حلل حهل  خ ر ج ظ لا ظ  تنلعل بحلن كل  جبط مج بك بحلز ا   ث هاهل بحاث ر  جباط بحلز ا

  ثلز   زبك    لظ ل  فز بحشعخ  بحل لظ لت بحل ل جة.

 يساالرد ت قهاال رااثةلت بحنكاال رقاال  كلجكاال راادة رااثةلت ظاا  م االكخ   تقفاال،  تشااهز رااثةلت 
 بح ز  ظ  مي إزقعي م   ن كل إحل رججل بحتكدم بمزتللري  هل.

 يلةااخ تلاانعك رااثةلت بحنكاال ظاا  ظحاالت   اادرة حساا    لفراال  ااخ بحسااللت بح فبفحفجعاال 
 .(Rodrigue, Comtois, & Slack, 2016,p.49)بحت  تلفهي 
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 منطقة الدراسة: 

م مكشااق زسااي إربجي  لسااي  ز اا   ااه   ج اال  كاازج  قاادة طق اال حفجاافر    اال 1781ظاا  ساانل 
م سااالل  ز ااا  طق ااال  بااالاحم مماااث ت  اااه   اااخ زااازى  ز ااا  1771حقساااةل بح د ديااال  هااال،  ظااال سااانل 

مااادجززبج   ياااز بحدبلقعااال   كشااالك 1377س سااانل  ااالج  02(،  ظااال 78، ماااف ل 0212طق ااال ج  ي، 
 خ  6 قدة  نهل 70 ز   جد د  لد زيل بحغزبعل  لسي  ز    ه  ،  يةفن  كزج  قدة  ه  ،  يتبفن  خ 

 اخ  ا ر  ز ا   12 اخ  ا ر  ز ا  رازبهخ   2 خ   ر  ز ا  بحل قال بحبأازى   7  ر  ز   طق ل  
 فجة ق    ل  تث هل  خ بحلق كلت  بحتفب ق  تهاي إحا  كفز بحشعخ، رق  من تفلل جلعق بحنفبح  بحللا

 (.17، ص 0212(    لد ج  ي، 1377 خ بحفزلئق بحللزيل سنل  82 ز    ه ،  بح در جزي 
كااالن بحلز ااا    لعاااق  ةفكلتاااه  تثاااق إربجيااال   لظ ااال بحغزبعااال، حتااال مكشاااحت  د زيااال بحفطبريااال 

بسي  د زيال  فاز بحشاعخ رقال  د زيال بحفطبريال ظتث هل بحلز  ، ثي مطقا 1323حسنل  126 لحكلكفن جزي 
، ثااي تغهااز بسااي  د زياال  فااز بحشااعخ إحاال   لظ اال  فااز بحشااعخ  االحكزبج 1311حساانل  131 لحكاالكفن جزااي 

 .(1387 بح هل  بحلز  ي حقت أحل بح ل ل  بلإحللك، سأتلأز  م1362حسنل  1811بح لهفجي جزي 
سط للسل  زبك  إربجيل، حهاب ي اد يكق  ز    ه  جنفب رز    لظ ل  فز بحشعخ، ظ    

بحلز اا   ااخ بحشااللا  بحشااز   ز اا   قكاالس    لظ اال بحدزهقعاال(،   ااخ بح ناافب  ز اا  بحل قاال بحبأاازى 
   لظ ل بحغزبعل(،   خ بحشللا بحغزبا   ز ا  بح ال فا    لظ ال  فاز بحشاعخ(   اخ بح نافب بحشازز  

بحشاعخ    لظ ال  فاز بحشاعخ( راةل   ز   كأز ج    لظ ل بحدزهقعل(،   خ بح نافب بحغزبا   ز ا   فاز
 1.) 

،  باهخ ل ال    71ً   13ً   11،    71ً   8ً   07يلتد  ز    ه   هخ ربئزت  رزض  راللم 
  رزز ل.   71ً   17ً   18،    71ً   7ً   16طفا 
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  بحشةل  خ إردبر بح لح  برتللرب رقل:المصدر: 

، حفحاالت 12222: 1 اا   قعاالس بحههحاال بحللاازيل بح ل اال حقلساالحل   لفراال بح اازبئط بح أف زب عاال حقلز 
-NH36، بح  حاااال NH36-M3c، بح اااال فا NH36-M3b، بحلنلااافجة NH36-M3aمجزااالم  ااااه  

M3d م.1338، طث ل رلم 
 م7112( موقع مركز بيلا وحدوده الإدارية عام 1شكل )
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 مر اا  قاالاب بحلفزااق حلز اا   ااه  مقلعاال  أهاازة تلةقاات ظاا   زفرااه  ااهخ ثاا    اادن  هلاال  ااخ 
لعاال  بحلاا عل  بحت لجياال، تتلةاال قاالاج بحلاادن ظاا : بحلنلاافجة ظاا  بح ناافب بحشاازز ،   فااز بحناافبح  بحت قع

 بحشعخ ظ  بح نفب بحغزب ،  بحل قل بحبأزى ظ  بح نفب. 
 بلاحم ظ ن  فزق  ز    ه  زد متال  حاه بحقعالم  اد ج قلا ة بحفمال  اهخ  زبكا    لظ ال  فاز 

شاازز   نااه،    لظ اال بحغزبعاال إحاال بح ناافب بحشااعخ،   زبكاا    لظ اال بحدزهقعاال إحاال بحشااز   بح ناافب بح
  نه.

 أسباب اختيار موضوع الدراسة:
 . م تفجد رجبسل جغزب عل تفلهقعل تنل حت بحنكل ظ   ز    ه 
  اال جغزب عاال    اادرب   دزاال   بحااد بحل االحي  بح ااد ر،  لاال يساالرد رقاال ت د ااد ي ااد  ز اا   ااه  إزقعل 

 ل  ملرزل رنهل.ح ي حز ل بحنكل  بت لقلتهل  ور لك مفجة  بزعع

 أهداف البحث: 

 بحبشف رخ لللئص رثةل بح ز  بحلزمفظل  لز    ه ،  خ ل ا بحت قهل بحبل  حقشثةل 
 . تفظعك بحتكنعلت بح غزب عل بح د ةل ظ  رجبسل بح ز  بحلزمفظل  لز    ه 

 الدراسات السابقة: 

   نهل رجبسلت للمل  لفحفع بحدجبسل م ةقل  ل  ق :
  ب   Rith, M., et al. 2019 ) تأثهز بح للئص بمجتللععل  بمزتللريل  مكللط بست دبم

بمجبح  رقال  قبعال بحلز ثالت بحلن حعال  بساته ا بح لزال ظا   ن كال حهازيل  اق رادم  فليال 
رجبساال حلحاال رااخ  تااز   االكه ،  رجس بحث ااب تااأثهز للاالئص بمساازة  -لااد لت بحنكاال بح االم 

لز ثااالت بحلن حعااال،   لكااات مقاااي كتلئ اااه من رلااال  للااالئص بسااات دبم بمجبحااا  رقااال  قبعااال بح
بمسزة قف بح ل ال بحزئعسا  حلقبعال بحساعلجة بحلن حعال   اخ تفماعلته ت ساهخ  ةلظال ل افط بحنكال 
 بح لم رقل بح ز ،  تكقهل بحلسلظل  خ بحلنلطا بحسةنعل إحل مزلز    ل حقسةم بح د ديل. 

  ب اب Ahmad, Z., et al. 2019).)    بحتعلجالت  ثاالج بحسااخ ظاا  ظهاي للاالئص بحتنكاال
 لكساااتلن بح هااازيل  علااال  ت قاااا  لسااات دبم  سااالئل بحنكااال بح ااالم  بحقعااالرة بحلابتعااال  رجس بحث اااب 
لللئص بحتنكل بح لحعل حقلسانهخ  بحتعلجالتهي  بح فب ال بحلكهادة،   لكات مقاي كتلئ اه زقاا  ثالج 

حم سااقفا طاالزي بحنكاال، بحسااخ  شااأن زهااليل بحساا  ل بحلت قكاال  لحنكاال بح االم  بحقعاالرة بحلابتعاال،   االا
 .   خ تفمعلته إجزبك بحل يد  خ بحث ف   بحسعلسلت بحت  تستهد  بحتعلجلت بحتنكل حقلسنلت
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   بحنكال بحزيفا  ظا   ز ا  راأهخ بحكنالطز   لظ اه 0218رجبسال ظلطلال ساهد بحلاد سالحي زلساي )
ظا   ز ا  راأهخ بحكقهفبعل رجبسل ت أعقعه ظ  جغزب عل بحنكل، تنل حات كشاأج بحنكال بحزيفا   ت افجج 

بحكناالطز  تلاانعك طااز  بحنكاال،  بح فب اال بحلااطثزة ظاا  بحنكاال بحزيفاا ،  بحت قهاال بحبلاا  حشااثةلت 
بحنكل،  سلئل بحنكل  حز تهل،  مثز بحنكل بحزيف  ظ  بحتنلعال بحزييعال   شاة ته   ساتكأقه  لز ا  

 رأهخ بحكنلطز.

    زتلااالريل ظااا   ز ااا  ( ر ج بحنكااال ظااا  بحتنلعااال بم0216رجبسااال مسااال ه   لاااد  نلااافج رقااا
سلنفر: رجبسل جغزب عل، تهد  بحدجبسل بحال ت د اد  ادى ت افج   فالكج طاز   سالئل بحنكال ظا  
 ز   سلنفر  ر جقل ظ  ت كها مقدب  بحتنلعل بحشل قل  بحلتفبمقل  بحفزف  رقل ب جه بحنكص 
  بحكلفج ظ  رثةه بحنكل ظ    ر  نلطا بحلز ا   بزتازب    ار بح قافا حل لح تهال حقنهافض

  لح لقعل بمزتللريل ظ  بحلز  . 
   طااااز  بحنكاااال ظاااا   ز اااا   هاااات  لااااز رجبساااال 0210رجبساااال   لااااد مااااث   إ اااازب عي   لااااد :)

جغزب عااال، تنل حااات بحدجبسااال راااثةل بح اااز   لز ااا   هااات  لاااز،  بحت قهااال بحبلااا  حشاااثةل بح اااز  
حلز   بحلزمفظل  لحلز  ،  بح  زل  هخ بح ز   بح فب ل بح غزب عل،  ب ر  شة ت بح ز   ال

  مثز بح ز  رقل بحتنلعل،  بكتهت بحدجبسل   لتلل تفحد مقي بحنتلئج  بحتفمعلت.
   ر ج بحنكال ظا  بحتنلعال رجبسال: جغزب عال ت أعقعاه 0227رجبسل   لد مث   إ زب عي   لاد :)

رقل  ز   بحسنأ  يخ، ج  ت بحدجبسل رقل رثةلت بحنكل بحأزي،  و ةلكعلتهال  ت قهقهال،  اعالس 
 م جه بحتنلعل بحل تقفل  لز   بحسنأ  يخ. آثلجقل رقل

  رجبسلت للمل  لن كل بحدجبسل م ةقل  ل  ق :
   ت د ب لزي ل بح اد ر بلإربجيال حلز ا   اه  0202رجبسل رعثلن  فسف  د ز بحسهد حسخ ،)

  لظ ل  فز بحشعخ، تنل حت بحدجبسل ت د ب لزي ل بح د ر بلإربجيل حلز    اه    لظ ال  فاز 
 سااالردة  ت ااالاي بحكااازبج  بحثااالحةهخ ظااا  بحت  اااعط حقساااةلن  ااالحلز   ظااا  حااافك  بحشاااعخ،  هاااد 

 بحلسلحل بحت  يشغقهل بحسةلن  لحف ل.
   بحت قهاال بحلةاالك  حق ااد لت بحت قعلعاال ظاال 0213رجبساال رااعثلن  فسااف  ااد ز بحسااهد حسااخ ،)

لت  ز ااا   اااه   لسااات دبم ك اااي بحل قف ااالت بح غزب عااال، تنل حااات بحدجبسااال بحتف ياااق بحلةااالك  حق اااد 
 بحت قعلعل  رفب ل  فلكتهل بحلةلكعل  تكهعي بحفحق بح لح   كلجكل  لحل ل هز بحت  ع عل.
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   هزبل بحزيك  لز    ه    لظ ل  فاز بحشاعخ 0212رجبسل تل ز رقل رأد بح لهد بحلثلغ  )
رجبسل ظ  بح غزب عل بمزتللريل، تنل حت بحدجبسل رلفا بحبهزبلك  ز    ه   رعةل ككل  تف ياق 

 زبلك  بسته كهل   ستكأقهل  لحلز  . بحبه
   ز اا   ااه    لظ اال  فااز بحشااعخ رجبساال ظاا  1332رجبساال رقاال   لااد م ااهخ   لااد إ اازب عي  )

بح غزب عل بلإزقعلعل، تنل حت بحدجبسل لللئص  ز    ه    لظ ل  فاز بحشاعخ بح أعععال  هاد  
ه   ب تادبر كففةقال بحت قعلا  إ زب  ر لهته بلإزقعلعل،  لل تنل حات بح اد لت بحت قعلعال  لد نال  ا

 حقكزى بحل ل جة.
 منهج الدراسة وأساليبها:

برتلاادت بحدجبساال رقاال بحلاانهج بحفمااف  بحت قهقاا ، م اال رااخ بمساالحه  بحتاا  برتلاادت رقههاال 
بحدجبساال ظكااد راالقت بمسااقفب بحباالجتفجزبظل  تااي  ااخ ل حااه جسااي لاازبئط حلن كاال بحدجبساال  تف يااق رااثةل 

 جبسل بحلهدبكعل.بح ز  رقههل،  مسقفب بحد
 خ  زب ج ك ي بحل قف الت بح غزب عال  برتلاد رقعاه  شاةل مسلسا   Arc Map 10.2 زكل ج 

 حقل لح ل بمحللئعل حأعلكلت بحث ب. Excelظ  بحل لح ل بحبلجتفجزب عل حقأعلكلت،  بزكل ج 
: الخريطة الطبولوجية لمركز بيلا:  أولًا

 كلعاال بحتاا  تز اا  رقاال ت د ااد بحلفبزااق  ااخ ظااز ع بحهندساال بح Topologyرقااي بح أفحفجعاال 
 جماااااد بح  زااااالت  اااااهخ بح كاااااد  بحنكااااالط(  بحلسااااالحلت  بح  ااااافط ر ن مي برتثااااالج ح قعكااااال بحلسااااالظلت 

، ص 0222   لد بح   ال ،   بحلسلحلت  بت لج بح  فط  ةحم  هد  تسههل ت قهل رثةلت بح ز .
0). 

ل ت قهقهااال،  اااخ لااا ا  هاااد  ت فيااال راااثةل بح اااز   لز ااا   اااه  حقشاااةل بح أفحااافج  حتساااهه
بحت ز  رقال بح  زالت  اهخ بح از   بح كاد بحتا  تتاأحف  نهال بحشاثةل،  رججال بتلالحهل  اق  الز  مجا بك 

 بحشثةل.
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 رلل بح لح  برتللرب رقل:المصدر: 

 بحههحل بحللزيل بح ل ل حقلسلحل،  لدج سل ا.
 ( الخريطة الطبولوجية لمركز بيلا7شكل )
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 وصلات الطرق:  -3
 مااقل، تتلةاال ظاا  بح ااز  بحلزماافظل بحتاا  تاازبط  ااهخ  02 ت  لز اا   ااه  قااع راادر بحفماا

  لحلز  . بحكزي بحزئعسل

 ويمكن تمييز الأشكال التالية لطرق المركز:
 المسارات: -أ

تلةل بحلسلجبت ظ   ز    ه  بحفم ت بحللتادة  فساط بحلز ا   رقال جفبكا  بحلز ا  رازز ل 
د ناه  اه ،  لال تازبط بحلز ا   لحلادن بحل ال جة  ةال  قكالس   زب ل  راللم   جنفب ال حتازبط زازي بحلز ا   ل

 بحلنلاافجة   لظ اال بحدزهقعاال  بحل قاال بحبأاازي   لظ اال بحغزبعاال   فااز بحشااعخ  بح اال فا   لظ اال  فااز 
 بحشعخ

 زبط  د نه  ه   زب ل  كزي إ شلن   فم بح  نه  بحبفم بح فيل  يت ه ك ف  فز المسار الًوسط  :
نه  ه  بحل ززيل  فز بح زب دة ظ  بحشز  ثي بحل  د نه  قكلس   لظ ال بحشعخ ظ  بحغزب   خ  د 

 بحدزهقعل.
 ت ه  خ  د نه  ه  بح  ززيل  فز بح زب دة  بحش فط  ينته   كزيال ج س بحفاز  المسار الشرقي  :

  ز    ه .
  ل :  ساالج  اخ  د ناال  اه   ت ااه ك ااف ززيال بح اافة ظالحتز ي  يت ااه رااللحنالمساارات المتهةااة شاامالًا

حتل  د نل بح ل فا   لظ ل  فز بحشعخ،   سلج بلز  خ  د نل  ه  بحل حلر  ظ  ر باه  اد ي 
  ينته   لاحم  د نل بح ل فا ظ  بحشللا.

 بحلز اا   اازبط ززياال بحنلماازيل    بااه كهاال  ينتهاا  بيهاال  لد ناال بح اال فا،  ياازبط المسااار البر ااي :
  كزي بحلز  . قلاج بحلسلج ميهل  هخ  د نت  بح ل فا   فزبحشعخ  لج ب

 اااخ  د نااال  اااه  بحااال ززيااال  فاااز بح  لااا    نهااال  د نااال بحلنلااافجة   لظ ااال المساااارات الهيو ياااة  :
بحدزهقعل،   خ  د نل  ه  بحال ززيال إ شالن ثاي بح   عال   نهال إحال  د نال بحل قال بحبأازى   لظ ال 

 بحغزبعل.
ا   لظ ال  فاز  يتهد  لل سأا بن بحلسلجبت تنتها  ظا  راللا بحلز ا  إحال  د نال بح ال ف 

بحشااعخ،  ظاا  رااز  بحلز اا  تنتهاا  بحاال  د ناال  قكاالس   لظ اال بحدزهقعاال، م اال ظاا  بح ناافب ظتنتهاا  ظاا  
بح نااافب بحشااازز   لد نااال بحلنلااافجة   لظ ااال بحدزهقعااال  ظااا  بح نااافب  لد نااال بحل قااال بحبأااازي   لظ ااال 

 بحغزبعل  ظ  بح نفب بحغزب   لد نل  فز بحشعخ   لظ ل  فز بحشعخ.

 الدارات: -ب
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 The Traveling  طزز ل تت لا رةل بح قكل بحلغقكل ي قا رقههل جحقه بحثلئق بحلت افا ت ن

Salesperson ،  بكت اااااالم    ااااااي 0(،  يتهااااااد  ااااااخ بحشااااااةل  11، ص 0227،    لااااااد مااااااث )
 م ت بح ز   ز    ه  ظ  رةل ربجبت عثلجة رخ حقكلت  غقكه  خ بح ز  ت    بحشاثةل بحشاةل 

 جبت تتلةل  علل  ق :بحلتزب ط،  بلز    ه  ست رب

 حاذق -عز ة بدوي  -الةمة -إبشان -دارة: بيلا  : 
تفجااد ظاا   سااط بحلز اا   ت ااد  د ناال  ااه  ركاادة بح قاا   هاال،  ت اافي قاالاج بحاادبجة رقاال للاال 

 هقف  تز ب،   مقل بحهلال  6.2ركد  للل  م ت تلةل  مقل  ه  إ شلن مطفحهل حهب  أقع طفحهل 
 هقاف  تاز ب  01.1 هقف  تز ب  يأقع جلقه مطفبا بحدبجة  ةل 0.3فحهلم ف  د ي مزلزقل حهب م  ت دى ط

  بلاحم ت د مطفا ربجبت بحلز    مكةزقل مقلعل حهب تزبط  هخ حلحزة بحلز    مجب ل  خ بحنفبح .

 حاذق -الحوة -دارة: بيلا  : 
تفجد ظ   سط بحلز    ت د  د نل  ه  ركدة بح ق   هل،  ت في قلاج بحدبجة رقل ث   ركد 

 هنلال  هقاف  تاز ب،   ماقل  اه   7.1 ث    م ت تلةل  مقل  اه  بح افة مطفحهال حهاب  أقاع طفحهال 
  هقف  تز ب. 01.0 هقف  تز ب  يأقع جلقه مطفبا بحدبجة  ةل 6.7حلة  مزلزقل حهب م  ت دى طفحهل

 الحوة -كفر الهرايدة -دارة: بيلا  : 
 هل،  ت في قلاج بحدبجة رقل ث   ركاد  تفجد ظ  رز  بحلز    ت د  د نل  ه  ركدة بح ق 

 هقاف  تاز ب،  هنلال  ماقل  فااز  7.1 ثا    ما ت تلةال  ماقل  اه  بح افة مطفحهال حهااب  أقاع طفحهال 
 هقاف  01.7 هقف  تز ب  يأقع جلقه مطفبا بحدبجة  ةال 1.0بح زب دة بح فة مزلزقل حهب م  ت دى طفحهل

  تز ب.

 الترزي  -الحوة -دارة: كفر الهرايدة: 

تفجاد ظاا  راز  بحلز اا   ت اد ززياال  فاز بح زب اادة ركادة بح قاا   هال،  ت اافي قالاج بحاادبجة رقاال 
 هقااف  7.7ثاا   ركااد  ثاا    ماا ت تلةاال  مااقل  فااز بح زب اادة بحتااز ي مطفحهاال حهااب  أقااع طفحهاال 

 هقف  تز ب  يأقع جلقه مطفبا  1.0 تز ب،  هنلل  مقل  فز بح زب دة بح فة مزلزقل حهب م  ت دى طفحهل
  هقف  تز ب. 01.2حدبجة  ةلب

 

 كوم الحهيه: -الكراكات -عز ه نيل -عز ة بدوي  -الةمة -دارة: إبشان  
تفجد ظ   زب بحلز   ت د قلاج بحدبجة مكأز ربجة  لحلز  ، حهب ت في قلاج بحادبجة رقال سات 
 ركد  ست  م ت،  ت د ززيل إ شلن ركدة بح ق   هل،  تلةل  مقل إ شلن بحهلل مطفحهل حهب  أقاع
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 هقاف  0.6 هقف  تز ب،  هنلال  ماقل  افم بح  نال بحبزبكالت مزلازقل حهاب م  ت ادى طفحهال  1.1طفحهل 
  هقف  تز ب. 02.7 تز ب،  يأقع جلقه مطفبا بحدبجة  ةل

 الياصرية -دارة السلام -دارة: الكراكات : 
   تفجد ظ   زب بحلز    ت د ززيل بحبزبكلت ركدة بح ق   هل،  ت في قلاج بحادبجة رقال ثا

 هقاف  تاز ب،  هنلال  6.3ركد  ث    م ت تلةل  مقل بحبزبكلت بحنلمزيل مطفحهال حهاب  أقاع طفحهال 
 هقف  تز ب،  يأقاع جلقاه مطافبا بحادبجة  7.7 مقل ربج بحس م بحنلمزيل مزلزقل حهب م  ت دى طفحهل 

  هقف  تز ب  ت د مزلز ربجبت بحلز    مزقهل مقلعل.  11.0كةل

 عقد اليقل: -1
 عقدة ويمكن تقسميةا إلي: 11دد عقد اليقل بمركز بيلا بلغ ع

 عقد حضرية: -أ

 حلحزة بحلز  ،  ق  ركدة   فجيل  تفسط  فز هل بحشثةل.  تتلةل ظ   د نل  ه 

 عقد ريفية: -ب

تتلةل ظ  ززي  ز    اه ،  قا  زازي إ شالن  بحشا فط  بح   عال  بحبافم بح فيال  بحنلمازيل 
 د ي   فز بح زب دة   فز بح  ل    فز بحكتل   فم بح  نل  بح افة  بحهلل  حلة   ربج بحس م  ر بل 

 ج س بحفز   بحبزبكلت  ر بل كهل،  ت د قالاج بحكازي  قتكا  بح از  بحةلكفيال بحتا  تازبط بحكازي  ث هاهل 
 بحث ر،  بح كد بحسل كل م ل  ز  يل  ةل إ شلن  بحبزبكلت م  طز عل  ةل  فز بحكتل  ج س بحفز .

طراااز مزااازب بحلت ااال جبت  اااهخ ركاااد بحشاااثةل  لز ااا   اااه   بحلسااالظلت (  1 يفحاااد جاااد ا  
 بحفلمقل  هنهل.
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 ( مؤشر أقرب المتهاورات بين عقد الشبكة1جدول )

المسافةالوصلة م

9.55كفر الجرايدة- الشطوط1

9.2بيلا - كفر القتة 2

8.8الجرايدة - الترزي3

8.5بيلا- الحوة 4

8.1بيلا -الجرايدة 5

7.4الحوة - الترزي6

6.9الناصرية- الكراكات7

6.4بيلا -إبشان 8

6.4الحوة - حاذق9

6.3بيلا- حاذق 10

5.6الكراكات- عزبة نيل11

5.5إبشان- الهمة12

5.2الجرايدة- الحوة13

5.1الشطوط- روس الفرخ14

4.8إبشان- العلامية15

4.5الكراكات دار السلام16

4.5أبو بدوي- عزبة نيل17

4حاذق- ابوبدوي 18

3.9بيلا العجمي 19

3.8إبشان - كوم الحجنة20

3.8دار السلام- الناصرية21

3.4الكراكات- الكوم الطويل22

2.9الهمة- ابو بدوي23

 2.6كوم الحجنة - الكراكات24

 بح د ا  خ إردبر بح لح  برتللرب رقل:المصدر: 
 بحههحل بحللزيل بح ل ل حقلسلحل،  لدج سل ا.
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بحاانلط بحلنات ي بحلت االكل حهااب  قااع  ي حا  رقاال بحتف يااق بحلةالك  حق كااد  لز اا   اه  بت االة 
 .2.23  طرز مززب بحلت ل جبت  هخ ركد بحشثةل   ي، 8.0 تفسط بحلسلظل  هخ بح كد 

 (.11-12، مف ل 0227   لد مث  ،   زد تي حسل ه  ظا  ل  ق :

 تفسط بحلسلظل  هخ بح كد = 
جلقل بحلسلظلت بحفلمقل  هخ بح كفا

=   ردر بح كد
178.11

  ي 8.0=   13

=  كةلظل بح كد
ردر بح كد
=   بحلسلحل

13
  ي. 2.267=   083.8

 تفسط بحلسلظل بحلتفز ل = 
1

  ي. 12.8=  كةلظل بح كد

رحهل بحتكلجب  هخ بح كد   طرز مززب بحلت ل جبت( = 
 تفسط بحلسلظل  هخ بح كد

   بحلسلظل بحلتفز ل

= 
8.0

 12.8    =2.23         

  ي ن  ةحم من رججل بحتكلجب  بحت لق  هخ بح كد  لز    ه   تفس ل.
 ثانياا: كثافة الشبكة:

تتنل ا رجبسل  ةلظل بحشثةل  لز    ه  بح  زل  هخ رثةل بح ز        خ بحسةلن  بحلسلحل 
 د ل بحسةلن  لن كل بحدجبسل. لحلز  ، حأعلن  دي  فليل   فلكة رثةل بح ز  ظ  ل

 كثافة شبكة الطرق باليسبة للسكان: -3
تهد  رجبسال  ةلظال راثةل بح از   لحنساثل حقساةلن  الحلز  ، حأعالن  ادي  فليال   فالكة راثةل 

 بح ز  ظ  لد ل بحسةلن  لن كل بحدجبسل، ظلحسةلن قي  لدج بح ز ل  مسلس بح د ل.

 لحتلح : تي حسلب  ةلظل رثةل بح ز   لحنسثل حقسةلن  

= 
  لفع مطفبا بح ز  بحلزمفظل

 1222×   ردر بحسةلن
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كساله ظا  رالم  1222 اي  2.68 زد  قغت  ةلظل رثةل بح ز   لحنسثل حقسةلن  لز ا   اه  
 ( تف يق  ةلظل بح ز  حبل محف  خ بحسةلن  لز    ه .0م،  يفحد جد ا  0218

 م.7112ن بمركز بيلا عام ( توزيع كثافة الطرق لكل ألف من السكا7جدول )

ناحية طرقال ترتيبالكثافةعدد السكان نسمةأطوال ال ال

قتة 1.4650960.291كفر ال

24.13809710.32مدينة بيلا

3.48113420.313دار السلام

5.98108160.554الشطوط

همة 4.5772290.635ال

17.92248640.726حاذق

جرايدة 33.59419120.87كفر ال

21.571261340.838إبشان

10.59126100.849عزبة بدوي

ناصرية 7.6388570.8610ال

طويل 20.3227000.8911الكوم ال

24.7238941.0312الحوة

4.2340801.0413العلامية

9.3989191.0514كوم الحجنة

 9.3680311.1715كفر العجمي
 بح د ا  خ إردبر بح لح  برتللرب رقل:المصدر: 

 م.0218بح هل  بحلز  ي حقتعثل بح ل ل  بلإحللك، ت دبر  .1
 بحههحل بحللزيل بح ل ل حقلسلحل،  لدج سأا ة زج. .2

 بحبةلظل  خ حسلب بح لح . .3
  يلةخ بحتلهه   هخ ث   ظحلت  خ بحبةلظل  لل  ق :
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 ( 7المصدر: جدول )

 م.7112( كثافة شبكة الطرق باليسبة للسكان بمركز بيلا 3شكل )
تهااااي قاااالاج بحفحاااال بحناااافبح  بحتاااا   برت  هاااال  ةلظاااال بح ااااز  رااااخ  بحااااد  الكثافااااة المرتف ااااة:

 كسله،  تشلل بح فة  بح   عل   فم بح  نل   فز بح  ل . 1222 0كي
 2.1لظااال بح اااز   اااخ تهاااي قااالاج بحفحااال بحنااافبح  بحتااا  تزب حااات  هااال  ة الكثافاااة المتوساااطة:

كسله،  تشلل بحش فط  بحهلل  حلة    فز بح زب دة  و شالن  1222 0كسله إحل  بحد  ي 1222كي 
  ر بل  د ي  بحنلمزيل  بحبفم بح فيل.

 2.1تهااااي قاااالاج بحفحاااال بحناااافبح  بحتاااا  زقاااات  هاااال  ةلظاااال بح ااااز  رااااخ  الكثافااااة الميخفضااااة:
 بحس م.كسله،  تشلل  فز بحكتل   د نل  ه   ربج  1222كي 

 يزجق بك فلض بحبةلظل إحل زقل مطفبا رثةل بح ز   لال قاف بح الا ظا   نالحهت   فاز بحكتال 
 ربج بحس م  يزجق ةحم حكقل تفب  هي ظقبفز بحكتل تل ق  بحد قف ر بل م ف بحنلز  حدبج بحس م تل  الن 

ل قااف بح االا قلاال ر باال للااعل  ر باال بحساالحل، م  ح ياالرة راادر بحسااةلن  لحنسااثل مطاافبا بح ااز ،  لاا
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  لد نل  ه .
 كثافة شبكة الطرق باليسبة للمساحة: -1

،  ت تقااف 0 ي كااي 2.81 قااع  تفسااط بحبةلظاال بح ل اال حق ااز   لحنسااثل حقلساالحل  لز اا   ااه  
 قلاج بحبةلظل  خ كلحعل ملزي  لحلز  ،  تي حسلب  ةلظل رثةل بح ز   لحنسثل حقلسلحل  لحتلح :

 =
  لفع مطفبا بح ز  

     سلحل بحلز  مجللح

 ( تف يق  ةلظل رثةل بح ز   لحنسثل حقلسلحل  لز    ه .7 يفحد جد ا  

 ( توزيع كثافة شبكة الطرق باليسبة للمساحة بمركز بيلا.3جدول )
الترتيبالكثافةالمساحة كم2أطوال الطرقالناحية

1.463.70.391كفر القتة

9.3617.20.542كفر العجمي

24.1340.80.593مدينة بيلا

4.237.10.64العلامية

33.5950.80.665كفر الجرايدة

20.327.70.736الكوم الطويل

3.484.70.747دار السلام

21.57129.10.748إبشان

17.9223.90.759حاذق

5.987.90.7610الشطوط

24.731.80.7811الحوة

9.39110.8512كوم الحجنة

7.638.90.8613الناصرية

4.574.70.9714الهمة

10.5910.41.0215عزبة بدوي

 198.901279.70.71جملة مركز
 بح د ا  خ إردبر بح لح  برتللرب رقل:المصدر: 

 بحههحل بحللزيل بح ل ل حقلسلحل،  لدج سل ا. .1
 بحبةلظل  خ حسلب بح لح . .2

 (  لل  ق :2 يلةخ من كله   هخ ث   ظحلت  خ بحبةلظل  لل  تهد  خ رةل  
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 ( 8المصدر: جدول )

 ( كثافة شبكة الطرق باليسبة للمساحة بمركز بيلا4شكل )
، 0 ي كي 2.72تهي قلاج بحفحل بحنفبح  بحت   برت  هل  ةلظل بح ز  رخ  الكثافة المرتف ة:

 ر بل  د ي،  يزجق ةحم حلغز  سلحتهل   يلرة مطفبا بح ز   تشلل  فم بح  نل  بحنلمزيل  بحهلل 
  هل رخ بحلتفسط بح لم حقلز  .
 2.82تهااي قاالاج بحفحاال بحناافبح  بحتاا  تزب حاات  هاال  ةلظاال بح ااز   ااخ  الكثافااة المتوسااطة:

، 0 ي كااي 2.81،  بحتاا  تكتاازب  ةلظتهاال  اخ بحلتفسااط بح االم حقلز اا  بحثاالحع 0 ي كااي 2.72إحاا  0كي كاي
 م بح فيل  ربج بحس م  و شلن  حلة   بحش فط  بح فة. تشلل بحبف 

 2.82تهاااي قااالاج بحفحااال بحنااافبح  بحتااا  زقااات  هااال  ةلظااال بح اااز  راااخ  الكثافاااة الميخفضاااة:
،  قلاج بحنفبح  تكل رخ بحلتفسط بح لم حقلز  ،  تشلل  فز بحكتال   فاز بح  لا    د نال  اه  0كي كي

  بح   عل   فز بح زب دة.
ظل إحل زقل مطفبا راثةل بح از   لال قاف بح الا  نافب   فاز بحكتال   فاز  يزجق بك فلض بحبةل

بح  لاا   بح   عاال، م  حبأااز بحلساالحل  لحنسااثل مطاافبا بح ااز ،  لاال قااف بح االا  لد ناال  ااه   كاالحهت  
 كفز بح زب دة  و شلن.
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 ثالثاا: مؤشر الًن طاف:
 افط بحتا  تازبط  اهخ بك  ل  بحشاثةل قاف بحسالل بحتا   لكتهالقل تبافن بمطافبا بحف قعال حق 

بح كااد ظاا  بحشااثةل   تقفاال رااخ بطاافبا بحلساالظلت بحلثلراازة  ااهخ بح كااد رأااز ل اافط  سااتقعلل.  ج فااز 
 (081، ص 1332بحشليك ، 

 طرز بمك  ل  = 
طفا بح زيا بحف ق 

 122×   طفا بح زيا ظ  لط  ستقعي

 ( مؤشر ان طاف قري مركز بيلا4جدول )
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6.436.271031بيلا - إبشان

5.585.431032الكراكات عزبة نيل

8.17.831033بيلا - كفر الجرايدة

3.93.751044بيلا - كفر العجمي

3.43.141085الكراكات - الكوم الطويل

6.315.681116بيلا - حاذق

8.777.621157كفر الجرايدة - الترزي

4.463.671228أبو بدوي عزبة نيل

6.365.131249الحوة - حاذق

5.454.3812410إبشان الهمة

4.833.8812411إبشان العلامية

8.56.7312612بيلا -الحوة

3.842.9912813إبشان - كوم الحجنة

4.473.4812814دار السلام - الكراكات

7.445.6913115 الترزي - الحوة

2.61.9613316كوم الحجنة - الكراكات

4.012.9913417حاذق - أبو بدوي

3.812.7114118دار السلام - الناصرية

5.213.6614219كفرالجرايدة - الحوة

9.166.3114520بيلا - كفر القتة

9.556.2515321كفر الجرايدة - الشطوط

6.944.1916622الناصرية - الكراكات

2.91.6617523أبو بدوي - الهمة

 5.142.4221224الشطوط - روس الفرخ
 دبر بح لح  برتللرب رقل:بح د ا  خ إرالمصدر: 

 بحههحل بحللزيل بح ل ل حقلسلحل،  لدج سل ا.
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( مطفبا بح ز  بحف قعل  مطفبحهل ظ  ل فط  ستقعلل  لز    ه    طراز 2 يفحد جد ا  
 بك  ل   ل  نهل  يتهد  خ ل حه  ل  ق :

   مي من بح ااااز  ت ااااند إحاااال  %171 قااااع  تفسااااط  طرااااز بك  اااال  بح ااااز  ظاااا   ز اااا   ااااه
 يزجق ةحم بحا  بجتثالط قالاج بح از    فبكا  بحتازع  بحللالج   الحلز  ،  زاد  قاع  بمك  ل 

طزيااا،  12راادر بح ااز  بحتاا  زاال  طرااز بك  اال  بح ااز   هاال رااخ بحلتفسااط بح االم حقلز اا  
 هنلل تسل ي طزيا  بحد  ق بحلتفسط بح لم مك  ل  بح ز  ظ   ز ا   اه ،  هنلال  بر تساق 

  ز  ظ   ز    ه طز  رخ بحلتفسط بح لم مك  ل  بح
   تلةااال بح اااز  بحتااا  زااال  طراااز بك  ااال  بح اااز   هااال راااخ بحلتفساااط بح ااالم مك  ااال  بح اااز

 خ بح ز   لز    ه ،  يزجاق بزتازبب قالاج بح از  إحال بح اط بحلساتقعي إحال  %17 لحلز   
 -إ شالن  طزيااا إ شاالن  -إكشالك قاالاج بح ااز    افبج ل اافط بحسااةم بح د ديال،   زيااا  ااه 

زقااهخ،  -بحباافم بح فياال،  قاالاج بح ااز   زتث اال   ااط راازبهخ -يااا بحبزبكاالتكاافم بح  ناال  طز 
 فاااز  -كلااال تفجاااد طاااز  كشاااأت   ااال جة ح اااط ساااةل حد اااد بحااادحتل بحلقغااالج  ةااال طزياااا  اااه  

 حلة . –بح  ل ،  طزيا  ه  
   تلةاال بح ااز  بحتاا  تساال ي  طرااز بك  اال  بح ااز   هاال  ااق بحلتفسااط بح االم مك  اال  بح ااز

بح افة،  لال يشاهز حقتثال خ  – لز ا   اه ، تتلةال ظا  طزياا بحتاز ي   خ بح از   %2 لحلز   
  هخ بح ز  ظ  بحلز   ظ   طرز بمك  ل .

   تلةااال بح اااز  بحتااا   بر  طراااز بك  ااال  بح اااز   هااال راااخ بحلتفساااط بح ااالم مك  ااال  بح اااز
 خ بح ز   لز    ه ،  يزجق بك  ل  قلاج بح ز  إحل بح ط بحلستقعي إحل  %77 لحلز   
ج بح ز    فبج بحل لجي بحللئعل  خ بحتزع  بحلللج ،   جفر  مقل للمل  لحكزيل كشأة قلا

 تزراال  2 فااز بحكتاال رقاال  لااز  كلاازج  -تن ااز  رااخ بح زيااا بحزئعساا   ةاال طزيااا  ااه  
بحبزبكلت رقا   لاز   –بحش فط رقل تزرل بحثشلل،  بحنلمزيل  –بح هثل،   فز بح زب دة 

ج س بحفااز  رقا  تزراال  -ل رقا    از تهاازج،  بحشا فط بحهلاا –بحغزبعال بحزئعسا ،  م ااف  اد ي 
 .%010بحثشلل حهب  قع  طرز بمك  ل  مزللج ظأقع 

 ي ح  من بحلسلج بم سط بحلاي يلةل بح زيا بحزئعس   لحلز    يازبط  اهخ   الظ ت   فاز 
ل مكةاز بحشعخ  بحدزهقعل يلز  لد نه  ه   زازي إ شالن   افم بح  ناه  بحبافم بح فيال   فاز بح زب ادة يلةا

بح ز  بستكل ل  لحلز    بحلاي يلز  أزادم بحلزبكا  بح لزبكعال  الحلز  ،  هنلال تن  اف بح از  ظا  راللا 
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بحلز    هخ بحكزي حد ةل بحنشاأة  ب هاهل مجتثلطهال  لحل الجي بحللئعال  اخ بحتازع  بحللالج  ح ساتفلرج 
  خ جسفجقل   ز  تزب عل تي جمفهل  علل   د.

 راب اا: مركزية ال قد:
 Konigخ بحت ااز  رقاال رججاال بحلز  ياال مي كك اال  ااخ ككاالط بحشااثةل  اادحهل  اافينج يلةاا

Indeex  يتلةال قالاب بحادحهل مي ركادة  لح ادر بمزلال ح ادر بحفما ت 1376 بحالاي  حا ه رالم  )
بحلطرياال إحاال م  ااد ركاادة رأااز مزلااز  ساالج  لةااخ رقاال طاافا ل اافط بحشااثةل،  بح اادر بمركاال حاادحهل 

 (122، ص 1332 مفف  لهز،  بح كد  ز  يل ظ  بحشثةل. كفينج قف بحلاي يلةل مكةز

 ( رججل  ز  يل ركد رثةل بح ز  بحلزمفظل  لز    ه .1 فحد جد ا  
 .( درجة مركزية عقد شبكة الطرق المرصوفة بمركز بيلا5جدول )

0122442114211123324401مدينة بيلا

1231331023222214233402إبشان

2342222132333305142473كوم الحجنة

1113553225202232415494كفر الجرايدة

1023553215212233415505الحوة

1133552205122234425526حاذق

2342440124133325344547الهمة

3453113241444416051568الكراكات

2340442134333325344579العلامية

12335532253202344355710كفر العجمي

12335532253220344355711كفر القتة

22435512150233354355812عزبة بدوي

21246643263133435066413الترزي

22046643364133415266514الشطوط

45642043515555271627215الناصرية

45642143505555271627216دار السلام

45640243525555271627317الكوم الطويل

45642243525555271607318عزبة نيل

33157754475244506378219روس الفرخ

405065577372544052725849575747825664731118المجموع
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 (.0 خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بح زي ل بح أفحفجعل حلز    ه ، رةل   المصدر:
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( من  د ناال  ااه   ززياال إ شاالن مكةااز ركااد بحشااثةل  ز  ياال، حهااب راادر 1جااد ا   يتأااهخ  ااخ 
 ماقل،  هنلال ت اد ززيال ج س بحفاز  مكةاز ركاد بحشاثةل  22بحفم ت بحت  تزب هال  ثالز  ركاد بحشاثةل 

  مقل. 70قل شعل، حهب ردر بحفم ت بحت  تزب هل  ثلز  ركد بحشثةل 
 درجة مركزيتةا إلي:ويمكن من الهدول تقسيم عقد الشبكة من حيث 

 :ركد رد دة بحلز  يل 
 مقل،  تشلل  د نل  ه   ززي إ شلن   افم بح  نال   فاز  17حلت بح كد بحت  تكل رخ 

 بح زب دة  بح فة  حلة   تكق قلاج بحكزي رند تكلط لت بح ز .
 :ركد  تفس ل بحلز  يل 

 مااااقل،  تشاااالل زاااازي بحهلاااال  67 مااااقل  تكاااال رااااخ  17حاااالت بح كااااد بحتاااا   برت رااااخ 
 بحبزبكالت  بح   عال   فاز بح  لا    فاز بحكتال  ر بال  اد ي  تكاق قالاج بحكازي ظا   ساط بحلز ا  ززيثاال 

  خ  ه  حلحزة بحلز  .
 :ركد  ن فهل بحلز  يل 

 مقل،  تشلل زازي بحتاز ي،  بحشا فط،  بحنلمازيل،  ربج  67حلت بح كد بحت   برت رخ 
بحس م،  بحبفم بح فيل، ر بل كهل، ج س بحفز   تكق قالاج بحكازي رقال قافب م بحلز ا    هادة راخ  اه  

 حلحزة بحلز  .

ا: إمكانية الوصول بين عقد الشبكة:  خامسا
سهفحل بحت  يلةاخ بحفمافا  هال  اخ  فزاق ملاز ت ن  سهفحل بح ز ل  هخ ركد بحشثةل، م  بح

 ااخ  فبزااق بحشااثةل،  تت اادر إ ةلكعاال بمتلاالا  ااهخ ركااد بحشااثةل  ناالك رقاال راادر بحفماا ت  ااهخ ركااد 
 (232، ص 1332 مفف  لهز،  بحشثةل  بت لج بح ز ل رقل قلاج بحفم ت.

حبال  نهال  ك ز ب حبةزة بحفما ت  بح كاد ظا  راثةل بح از   لز ا   اه  تاي رلال رادة جادب ا 
  زض   تقف تلةقت  علل  ق :

 إمكانية الوصول حسب المسافة بين عقد الشبكة: -1
حلععلج بحلسلظل مقلعل  أهزة ظ  إ زب   دي ساهفحل بمتلالا  اهخ مي  ز ا يخ رقال بح زياا، 
حهب يسهل بمتللا ك زي ل  قلل زلزت بحلسلظل  بح ةل م عد  ق طفا بحلسلظل.    لد بح   ال، 

 (88، ص 0222
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( إ ةلكعاال بحفماافا حساا  بحلساالظلت بحبهقااف  تزياال  ااهخ ركااد رااثةل طااز  6حااد جااد ا   ف 
  ز    ه .
 ( إمكانية الوصول حسب المسافات الكيلو مترية بين عقد شبكة طرق مركز بيلا.6جدول )
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6.40.03.814.514.912.75.54.64.810.315.68.223.324.110.57.48.010.226.0211.11إبشان

0.06.410.38.18.56.310.911.111.33.99.29.616.917.717.013.814.516.719.6211.52مدينة بيلا

10.33.80.018.418.816.69.32.68.714.219.412.027.127.99.57.16.08.229.8249.73كوم الحجنة

11.14.62.619.219.617.410.10.09.515.020.212.827.928.76.94.53.45.630.6249.74الكراكات

9.68.212.017.718.14.02.912.813.013.518.80.026.527.218.715.616.24.529.2268.35عزبة بدوي

3.910.314.212.012.410.214.815.015.20.07.913.520.821.620.917.718.420.623.5272.76كفر العجمي

10.95.59.319.019.46.90.010.110.314.820.12.927.828.616.012.913.515.730.5274.17الهمة

6.312.716.614.46.40.06.917.417.610.215.54.023.224.023.320.820.823.019.6281.88حاذق

8.114.518.40.05.214.419.019.219.412.017.317.78.89.625.121.922.624.811.5289.39كفر الجرايدة

11.34.88.719.419.817.610.39.50.015.220.413.028.128.915.412.212.915.130.8293.210العلامية

8.514.918.85.20.06.419.419.619.812.417.718.17.414.825.522.323.025.216.7295.511الحوة

13.87.47.121.922.320.212.94.512.217.723.015.630.731.53.80.07.910.133.4296.612دار السلام

14.58.06.022.623.020.813.53.412.918.423.616.231.332.112.57.90.09.034.0307.513الكوم الطويل

16.710.28.224.825.223.015.75.615.120.625.84.533.534.312.510.19.00.036.2330.614عزبة نيل

17.010.59.525.125.523.316.06.915.420.926.118.733.834.60.03.810.312.536.5348.715الناصرية

9.215.619.417.317.715.520.120.220.47.90.018.826.026.826.123.023.625.828.7362.116كفر القتة

16.923.327.18.87.423.227.827.928.120.826.026.50.018.333.830.731.333.520.2431.817الترزي

17.724.127.99.614.824.028.628.728.921.626.827.218.30.034.631.532.134.35.1435.718الشطوط

 19.626.029.811.516.719.630.530.630.823.528.729.220.25.136.533.434.036.20.0462.119روس الفرخ
 (.0 خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بح زي ل بح أفحفجعل حلز    ه ، رةل  المصدر: 

فااال ت بحبأهاااز ظااا    لااافع مطااافبا بحلسااالظلت  اااهخ بح كاااد، حتااال بن  يتهاااد  اااخ بح اااد ا بحت
 هقف  تز ب  بحت  تلةل مكةز بح كد إ ةلكعاه حقفمافا، زال راخ  011.1  لفع  سلظلت ركدة إ شلن  قع 

 هقااف  تااز ب  بحتاا  تلةاال بح كااد بملهاازة  260.1كلااف   لاافع  ساالظلت ركاادة ج س بحفاازب   بحتاا   قغاات 
 723حااهخ  قااع  تفسااط بحلساالظلت لإ ةلكعااه حقفماافا ح كااد بحلز اا   ظاا  تزتهاا  إ ةلكعاال بحفماافا، ظاا 

 كهقف  تز ب.
 يلةاااخ  اااخ لااا ا بح اااد ا تكساااعي ركاااد راااثةه بح اااز  ظااا   ز ااا   اااه   اااخ حهاااب إ ةلكعااال 

 بحفمفا بحل ث   ظحلت:
تلةل مكةز بح كد إ ةلكعال حقفمافا  قا  بح كاد بحتا  م   ياد   لافع بحلسالظلت  الفئة الًولى:

ركاااد  قااا  إ شااالن  باااه    ااافم بح  نااال  2 هقاااف  تاااز ب،  يلةقهااال  012لز  بح كاااد راااخ بحتااا  تلاااقهل  ثااا
  بحبزبكلت رقل بحتزته .
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 تلةاال  ااه  حلحااازة بحلز اا   بح كااادة بحلز  ياال  اااه،  هنلاال تكاااق إ شاالن  بحبزبكااالت رنااد بحتكااالك 
رقال   م ت بح از ، م ال  افم بح  نال ظكاد بساتفلرت  اخ ززبهال  اخ إ شالن  بحبزبكالت،  تكاق جلع هال

 بحلسلج بم سط بحلاي  زبط   لظ ل  فز بحشعخ،  ل لظ ل بحدزهقعل.
تلةااال بحفحااال بحلتفسااا ل ظااا  إ ةلكعااال حقفمااافا إحههااال  قااا  بح كاااد بحتااا   تااازب    الفئاااة الثانياااة:

ركاادة 11 هقااف  تااز ب  يلةقهاال  712 هقااف  تااز ب   012  لاافع بحلساالظلت بحتاا  تلااقهل  ثاالز  بح كااد  ااهخ 
 لاا   بحهلاال  حاالة    فااز بح زب اادة  بح   عاال  بح اافة  ربج بحساا م  بحباافم  قاا  ر باال  ااد ي   فااز بح 

 بح فيل  ر بل كهل  بحنلمزيل رقل بحتزته .
ظحااال مزااال بح كاااد ظااا  إ ةلكعااال حقفمااافا إحههااال  قااا  بح كاااد بحتااا    ياااد   لااافع  الفئاااة الثالثاااة:

ز بحكتااال  بحتاااز ي ركاااد  قااا   فااا 2 هقاااف  تاااز ب  يلةقهااال  712بحلسااالظلت بحتااا  تلاااقهل  ثااالز  بح كاااد راااخ 
  بحش فط  ج س بحفز  رقل بحتزته ،  جلعق قلاج بح كد ةبت  فزق قل ش .

 إمكانية الوصول حسب عدد ال قد البييية بين كل عقدتين: -1
 يلةااااااخ حساااااالب إ ةلكعاااااال بحفماااااافا   اااااادر بح كااااااد بحأهنعاااااال  ااااااهخ  اااااال ركاااااادتهخ،   اااااال يةاااااافن 

اااال تباااافن إ ةلكعاااال بحفماااافا إحعااااه مكأااااز، ظلااااخ بمظهاااال  حقلساااالظزيخ  بحثهاااالئق بمكتكاااالا  مزقهاااال   لفر 
 ، 1332 اااااااخ  ز ااااااا  رلزبكااااااا  إحااااااال آلاااااااز ر ن بحتفزااااااااف رناااااااد  زبكااااااا   هنعااااااال.    لاااااااد بحغلاااااااال ، 

 (122ص 
( إ ةلكعاال بحفماافا حساا  إ ةلكعاال بحفماافا   اادر بح كااد بحأهنعاال  ااهخ  اال 8 فحااد جااد ا  

 ركدتهخ  شثةل طز   ز    ه .
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 . دد ال قد البييية بين كل عقدتين( إمكانية الوصول حسب إمكانية الوصول ب2جدول )

0010001210011133332221بيلا

0001110101112222223222إبشان

1002221012223311114293كوم الحجنة

0120012321120044441324كفر الجرايدة

0120002321110144442325الحوة

0121001321101244443346حاذق

1012210212203333334367الهمة

2103332023334400005388الكراكات

1012221202223333334399العلامية

01211123201222444433910كفر العجمي

01211123210222444433911كفر القتة

11221003222023444444112عزبة بدوي

12300134322201555524613الترزي

12301234322310555504714الشطوط

32144430344455001165415الناصرية

32144430344455001165416دار السلام

32144430344455110165517الكوم الطويل

32144430344455111065518عزبة نيل

23412345433420666606419روس الفرخ
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 (.0 خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بح زي ل بح أفحفجعل حلز    ه ، رةل  المصدر: 

  خ لا ا بح اد ا  تأاهخ من  د نال  اه   ززيال إ شالن ظا  بحلز ا  بم ا  اخ حهاب إ ةلكعال 
 هنلال تتلال إ شالن ركدة، حهب تتلل  د نل  ه    لسل ركاد إتلالا  ثلراز  00بحفمفا   جللح  

ركادة  62بتللا  ثلرز  أجب ل ركد، ظ  حاهخ جالكت ززيال ج س بحفاز  ظا  بحلز ا  بملهاز   جلالح  
  سأ   فز هل بحهل ش   بتللحهل   كدة  بحدج ظكط.

 إمكانية الوصول حسب الوصلات المباشرة بين ال قد: -1
بحتفزااف رنااد   ااخ بحل ااز   من بحتنكاال  ااخ  ةاالن بحاال بلااز رأااز  مااقل  بحاادة  ثلراازج ر ن 

م االكخ   تقفاال رقاال طاافا بح زيااا يةاافن ظاا     ااي بمحعاالن مزاال تبقفااه م    ن اال م   ساالظل،  حدجبساال 
إ ةلكعااه بحفماافا حساا  راادر بحفماا ت بحلثلراازة تلةاال رااثةل بحنكاال  للااففظل تشااتلل ل يلقاال رقاال 

ب ساا قنل مجزاالم تلةاال  جاافر بمتلاالا بحلثلرااز  ااهخ  اال ركاادتهخ م  رد ااه، ظاا ةب  االن بمتلاالا  فجااف  ر 
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 (1) بحقعلل  بحد  وةب حي يةخ قنلا بتللا  ثلرز  هخ قلتهخ بح كدتهخ س قنل بحقعلل مفز.
 .( إمكانية الوصول حسب الوصلات المباشرة بين ال قد8جدول )

010111000110000000061مدينة بيلا

001000000000001111052الكراكات

101000101000000000043إبشان

100010000000110000043كفر الجرايدة

100101000000100000043الحوة

100010000001000000034حاذق

000001100000000001034عزبة بدوي

010000010000000000025كوم الحجنة

010000000001000000025الهمة

000110000000000000025الترزي

000100000000000000125الشطوط

000000010000000100025الناصرية

000000010000001000025دار السلام

000000010001000000025عزبة نيل

010000000000000000016العلامية

100000000000000000016كفر العجمي

100000000000000000016كفر القتة

000000010000000000016الكوم الطويل

000000000000010000016روس الفرخ
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 (.0 خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بح زي ل بح أفحفجعل حلز    ه ، رةل  المصدر: 

 حل  خ حهاب بجتثلطهال بحلثلراز  ثقعال ركاد بحشاثةل، ثاي تقههال تأت   د نه  ه  ظ  بحلزتثل بم
 بحبزبكلت ظ  بحلزتثل بحةلكعل

 إمكانية الوصول حسب الزمن بالدقيقة بين ال قد: -1
يلةااخ حساالب إ ةلكعاال بحفماافا حساا    ااخ بحفماافا  ااهخ ركااد بحشااثةل، ظبقلاال زاال بحاا  خ 

،  يفحد جد ا     خ  لحداعكل  هخ بح كد.( إ ةلكعل بحفمفا حس  بح  3كلكت بح كدة  مفم 

                                                           

 .141( محمد صدقي الغماز: مرجع سابق، ص1)
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 .( إمكانية الوصول حسب الزمن بالدقيقة بين ال قد1جدول )
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14010353525141013243816565820201717604821إبشان

01422162128252725152727424132283034444982مدينة بيلا

2210032453415720354719626418111515625333كوم الحجنة

271074244522202140521566661312109675754الكراكات

2716193846125152740520626626252511845965عزبة بدوي

2514154344510222538505676433323029696566الهمة

16353201641434245264138263053525049286637كفر الجرايدة

25132045443625210385027676931312828716698العلامية

3417154953592992847591173731919170766879عزبة نيل

301715505455301028486025747421200177670410الكوم الطويل

152435263441384038020405054545448476972711كفر العجمي

282011525662321231546225767623020197773612دار السلام

322018535757331331546326777702321207875313الناصرية

213545160474444443446461960575654537079114الحوة

282534414705152364153126566576255596785115حاذق

273847414653505250200526566636260596992016كفر القتة

4256622619656766675065620537776747350105017الترزي

4158643060666466695466665307776747313107018الشطوط

 4460622870676967716969845013787776760113019روس الفرخ
 . خ إردبر بح لح  برتللرب رقل لزبئط جفجلالمصدر: 

 يلةاااخ  اااخ لااا ا بح اااد ا تكساااعي ركاااد راااثةه بح اااز  ظااا   ز ااا   اااه   اااخ حهاااب ب ةلكعاااه 
 بحفمفا بحل ث   ظحلت:

ه حقفمفا  ق  بح كد بحت  م   يد   لفع بح  خ بحلاي تلةل مكةز بح كد ب ةلكع الفئة الًولى:
 ر بالركاد  قا  إ شالن  باه    افم بح  نال  بحبزبكالت   1سلرلت،  يلةقهل 12يلقهل  ثلز  بح كد رخ 

  د ي رقل بحتزته .
تلةااال بحفحااال بحلتفسااا ل ظااا  إ ةلكعاااه حقفمااافا إحههااال  قااا  بح كاااد بحتااا   تااازب    الفئاااة الثانياااة:

ركااد  قاا  بحهلاال 12ساالر ل،  يلةقهاال  11ساالرلت  12ل  ثاالز  بح كااد  ااهخ   لاافع بحاا  خ بحاالاي يلااقه
  فاااز بح زب ااادة  بح   عااال  ر بااال كهااال  بحبااافم بح فيااال   فاااز بح  لااا   ربج بحسااا م  بحنلمااازيل  بح ااافة 

  حلة  رقل بحتزته .
ظحل مزل بح كد ظ  إ ةلكعاه حقفمافا إحههال  قا  بح كاد بحتا    ياد   لافع بحا  خ  الفئة الثالثة:

ركد  ق   فز بحكتل  بحتز ي  بحش فط  ج س بحفز   2سلر ل  يلةقهل 11لاي يلقهل  ثلز  بح كد رخ بح
 رقل بحتزته ،  جلعق قلاج بح كد ةبت  فزق قل ش .
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 ي د  فزق  د نل  ه   ظكل حلل سأا  فحق   ئي لإ ةلكعل بحفمفا  خ  لز  ززي بحلز ا ، 
 فمفا  هخ ززي بحلز  .كلل تتله  ززيل إ شلن  أظهل  فزق لإ ةلكعل بح

 إمكانية الوصول حسب عدد تبيير سيارات الأجرة: -1
زد يفزض بحلز ج  لح كد بحأهنعل  يلرة ظ    خ بحسفز  تبقفته،  ج ي ةحم ظ ن   ر بح كد م 
 ت ل   مثزقل إ  لك سلئل  سلئل بحنكل بثنلك بحلز ج  هل،  مثنلك بمكتكلا  خ  ماقل طزياا إحال  ماقل 

 هقه بحنكال.بحتفزف ظ  ركدة  هنعه حتغههاز  سا سفز  خ  ةلن بحل  ةلن يستفج  محعلك لملزى، إم من بح

 (121، ص 0221  ه ت م ف بح هنهخ، 
ظلحسفز  خ  د نه  ه  بح  ززيل  فم بح  نال  قا م بحلاز ج   كادة إ شالن   كادة إم من ةحام م 

 اه  إحال ززيال بح   عال  قا م   فج  بحتفزف رندقل حتغههز  سهقل بحنكل، ظا  حاهخ من بحسافز  اخ  د نال
 ميهل بحلز ج   كدة إ شلن  بحتفزف ظههل  تغههز  سهقل بحنكل.

 .( إمكانية الوصول حسب عدد تبيير سيارات الأجرة11جدول )

000000001000110111171مدينة بيلا

0001110001102201112142إبشان

0001111011112200002142الكراكات

0001111011112200102153الناصرية

0001111011112201112174كوم الحجنة

0110011121110012220174كفر الجرايدة

0110001121110112221185الحوة

0011100111102212222206عزبة بدوي

0111001121101212222217حاذق

0011110111102212222217الهمة

0111111120112212222248كفر العجمي

0111111121012212222248كفر القتة

1112222022223300113309دار السلام

1112222022223301103309عزبة نيل

10122211022133122233110العلامية

11122220222233110133110الكوم الطويل

12200122322201233313211الترزي

12201222322210233303312الشطوط

12201222322210233303312روس الفرخ
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 . خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بحدجبسل بحلهدبكعلالمصدر: 
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يلةاخ  هال بحفمافا إحال  تهد  خ بح اد ا بحسال ا إ ةلكعاه بحفمافا بحبأهازة  بحساهفحل بحتا  
 ازبت،  8ركدة  ه  حلحزة بحلز    بحتا  م   ياد رادر  ازبت تغههاز  ساهقل  نهال بحال  الز  بح كاد راخ 

  زة.  12 هنلل  ق م تغههز بحفسهقل حق كد بحت  تقههل ظ  بحتزته   ق  إ شلن  بحبزبكلت 
 ساأ   افز هي   ازة 77 هنلل  قا م تغههاز  ساهقل بحنكال حقفمافا حكازي بحشا فط  ج س بحفاز  

 بحهل ش .
 إمكانية الوصول حسب تكلفة اليقل: -1

ت د بح كدة بحت  تتلل  ثقعل بح كد  أزل تبقفل بمساهل ظا  إ ةلكعال بحفمافا  يفحاد جاد ا 
 ( إ ةلكعل بحفمفا حس  تبقفل بحنكل  لح نعه  لز    ه .11 

 .( إمكانية الوصول حسب تكلفة اليقل بالهييه11جدول )

0345456565668107788121151مدينة بيلا

30387863389611137777151312إبشان

5331091011061011913153333171443الكراكات

430979936910912147777161484كوم الحجنة

477509109109101051211111211121645الحوة

5890510111011101111571212131271696كفر الجرايدة

6361110119601112914169999181787العلامية

669111053991112014161312125181818عزبة بدوي

777121112133912131215176066191879دار السلام

7771211121339121313151706661918810الناصرية

877121113143913145161866602018811عزبة نيل

5891090111011101151315121213131719412حاذق

8771312131439131412161866062019713الكوم الطويل

58910910111011011111315121213131720014كفر العجمي

6691110110119111231416131314141820115الهمة

6910111011121112110121416131314141821716كفر القتة

811125513141314131414012151516161222217الترزي

1013147121516151615161612017171818325018الشطوط

1215167121718171817181812319192020027819روس الفرخ
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 .بر بح لح  برتللرب رقل بحدجبسل بحلهدبكعل  بحلكل  ت بحش لعل  ق بحسلئكهخ خ إردالمصدر: 
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 تهاااد  اااخ بح اااد ا بحسااال ا من ركااادة  اااه  حلحااازة بحلز ااا  ت اااد بمزااال تبقفااال ظااا  إ ةلكعاااه 
 بحفمفا  لل يسلردقل رقل بحقعلم  د جقل ظ  تفظهز بح د لت حنفب  بحلز    أزل تبقفل.

 تبيرات إمكانية الوصول المختلفة:ترتيب عقد شبكة مركز بيلا حسب م
 تهد  اخ تزتها  بح كاد  ظاا بحل ال هز بحسال كل  جافر تشال ه ظا  تزتها  بح كاد،  يلةاخ إرادبر 

 (.10بحتزته  بح لم حهلاج بح كد  لل  فحد جد ا  
 .( إمكانية الوصول حسب إمكانية الوصول المختلفة17جدول )
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11221181مدينة بيلا

231112102إبشان

453324213كوم الحجنة

224463213الكراكات

437736304كفر الجرايدة

645588365عزبة بدوي

53141435446الحوة

7566515446الهمة

1068877467العلامية

3513131110558الناصرية

95991211558عزبة نيل

741515412579حاذق

861111714579كفر العجمي

9512121195810دار السلام

106101012136111الكوم الطويل

8610167166312كفر القتة

11517179177613الترزي

125181810188114الشطوط

126191913198815روس الفرخ

عقد
ال

معيار إمكانية الوصول

 
 .16إحل  11 خ   خ إردبر بح لح  برتللرب رقل بح دب االمصدر: 

 يتهاااد  اااخ  كلجكااال جتااا  بح كاااد  ظاااا بحل ااال هز بحسااال كل لإ ةلكعااال بحفمااافا من ركااادة  اااه  
حلحزة بحلز   ت د مكةز بح كد  ز  يل  مظهقهل ظ  إ ةلكعل بحفمافا،  لال يسالردقل ظا  بحقعالم  اد جقل 

حتزتهاا  بح االم ظاا  تاافظهز بح ااد لت حناافب   ز اا   ااه   شااةل  نلساا ، تقههاال ركاادة ززياال إ شاالن ظاا  ظاال ب
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حلز  يااال بح كاااد  و ةلكعااال بحفمااافا،  هنلااال تاااأت  ززيااال ج س بحفاااز  ظااال بحتزتهااا  بملهاااز  ساااأ   فز هااال 
 بحهل ش .

ا: قطر الشبكة وانتشارها بمركز بيلا:  سادسا
يلةخ  مف بحشثةل  بحت زيك  هل رخ طزيا ز زقل،   سلب ردر بحفم ت بحلفجفرة ظ  

خ ككاالط بحشااثةل،   ااخ بح أع اا  من  اا ربر طاافا قاالاب بحك ااز مزلااز  ساالج  لةااخ  ااهخ م  ااد كك تااهخ  اا
ل م ريلر ح ي بحشثةل.   لفجة رل ه تث  

 ااي  قااف  ساالج ج س بحفااز    78 بقغاات بحلساالظل  ااهخ ج س بحفااز   بحنلماازيل  أزلااز  ساالج
بحش فط   فز بح زب دة  ه  إ شلن كفم بح  نل بحبزبكلت بحنلمزيل،  ين  ف ز از بحشاثةل  اهخ ج س 

 اي،  00.6حهب  قغت بحلسلظل بحلثلرازة  هانهي  %162بحنلمزيل رخ بحلسلظل بحلثلرزة  لكدبج بحفز    
  قف بك  ل   أهز  دا رقل حلجل بحشثةل ح در  خ بحفم ت بحلثلرزة  هخ ركدةب.

 انتشار الشبكة:
رقال بحاز ي  لال يساأثه ت ب اد بحفما ت بحلتزب  اال  اخ تنالزص ظا  طافا بحك از كتع ال ثثاالت 

ظ ن ز ز بحشثةل يلةخ من يةفن  زتث  ل  لحلساااالظلت بحف قعل حقشثةل،  ظا بحل لرحال بتتعال:  ردر بح كد،
 (121، ص 1332 مفف  لهز، 

 طرز  لي= 
ا
   

 حهب ا = طفا بحشثةل.
   = طفا بحك ز.

 بقع  طرز  لي حشثةل بح ز   لز    ه  = 
138.23

  ي. 1.72=   78 

اال ظاا  إر االك ظباازة رااخ  اادي  قناالا  طرااز آ لااز حبنسااة  ي ااز   لطرااز ب تاال يساات دم ميه 
، 1332 ماافف  لهااز،  بكتشاالج م  ب تاادبر بحشااثةل  يلةااخ بح لاافا رقعااه  ااخ لاا ا بحل لرحاال بحتلحعاال:

 (126ص 

 طرز ب تل = 
ا
  ن

 حهب ا = طفا بحشثةل بحبق .
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 ن = ردر بحفم ت.

ه  = =  بقع  طرز ب تل حشثةل بح ز   لز    
138.23

  ي. 7.07=   02 

 اي،  لال  ادا رقال  7.07 يشهز بحنلتج إحل من  تفسط طفا بحفمقل  شثةل طز   ه  ق  
 جفر تكلجب  هخ ركد بحنكل  لز    ه .

ل إحل مثز إحلظل ركد حد دة إحل بحشاثةل،  ت افا إحادى بحكازي إحال   ي     طرز إ تل تكهعل 
زبكعال جد ادة رقال طاز  بحشاثةل، ظهاطثز ةحام رقال اعلال  طراز ب تال  بحتا   د نل م  ظهافج   ا ت رل

 (72، ص 0227ت تلد رقل ردر بحفم ت ب حت  ست يد   هفج ركد جد دة.    لد مث  ، 
 ساب اا: مقاييس الترابط أو الًتصال:

(   ااار بحلكااال عل بحبلعااال  تثل نااال بحدزااال حقعااالس 1367 رااالم  Kansky حاااق  لكساااة  
 ااهخ ركااد مي رااثةل حق ااز   تتلةاال قاالاج بحلكاال عل  علاال  Connectionم  بحتاازب ط  سااتفي بمتلاالا 

 (77، ص 0222   لد بح   ل،  يأت :
 .Beta قعلس  هتل  .1
 .Gama قعلس جل ل  .2

 .Alfa قعلس محفل  .3

 :Betaمقياس بيتا  -3
ي تلاااد رقااال  ععااالجيخ مسلساااهخ قلااال رااادر بحفمااا ت  رااادر بح كاااد، رقااال برتثااالج من رججااال 

در    ةلكعااال بحفمااافا بحلثلرااازة إحااال كك ااال بحنهليااال ر ن تغههاااز بح زياااا م   ساااهقل بمتلااالا قنااال تت ااا
 بمكتكلا،  معغل  قعلس  هتل ق :

ن
  م

 حهب من ن = ردر بحفم ت.
 م = ردر بح كد.

  بنلك رقل ةحم ظ ن رججل بحتزب ط حس   قعلس  هتل حلز    ه  ق :

 =
02

 13   =1.06 
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ر رججاال تاازب ط  أهاازة  ااهخ رااثةل بحنكاال  لز اا   ااه ،   جاافر مكةااز  ااخ رااثةل ي ناا  قاالاب  جااف 
  غقكل ربجة  بحلتزب  ل ظ  رثةل  بحدة.

 :Gamaجاما  -1
يلااف قاالاب بحلقعااالس جزلع اال تااازب ط بحشااثةل،  تتااازب   اعلتااه  اااهخ ماافز رناااد ل تباافن بحشاااثةل 

بحلقعالس بحسال ا ملالاج  رديلل بحتزب ط   بحد م عد رند ل تبافن بحشاثةل  ل قال بحتازب ط،  قاف يفهال
 (116، ص 0212 س هد رأدج،  ظ  بمرتثلج مزل  ردر  خ بحفم ت يلةخ من  فجد  لحشثةل.

  يز   حلقعلس جل ل  لحلعفل بحتلحعل:
ن

  (0-م 7 

 حهب من ن = ردر بحفم ت.
 م = ردر بح كد.

  بنلك رقل ةحم ظ ن رججل بحتزب ط حس   قعلس جل ل حلز    ه  ق :
02

 11  =2.28 

 ي ن  قلاب  جفر رججل تزب ط  تفس ل  هخ رثةل بحنكل  لز    ه .
 :Alfaمقياس ألفا  -1

ال رقال حسالب بحاززي بحادبئزي  راخ طزياا اعالس رادر  Cyclomatic Numberي تلاد مسلس 
بحاااااد بئز بحزئعساااااعل ظااااا  راااااثةه بح اااااز   قاااااف ي ااااالرا رااااادر  زبكااااا  بحت لق بح كاااااد( كلزلااااال رااااادر ككااااالط 

للا بحفم ت(  هلظل بحههال رادر بحفما ت بح لكأعال  رادر بحفما ت بح لكأعال عثالجة راخ رادر بمت
-32، ص 0222   لاااد بح   ااال،  (.1م   -مي من بحلاااعغل ن  1بحفمااا ت كااالزص رااادر بح كاااد 

31) 
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  يز   حه  لحلعغل بحتلحعل:
م ج-ن
  1-م0

 حهب بن ن = ردر بحفم ت.
 م = ردر بح كد.

 حفم ت بح لكأعل.ج = ردر ب
 يدا ت ب د بحقعلل بحنلت ال  بزتزب هال  اخ بحفبحاد بحلا عد رقال ساهفحه بمتلالا  بحتازب ط  اهخ 
بحلساالظلت بحل تقفاال حقشااثةل  بح ةاال ماا عد حاالا تناالزص بحقعلاال  بزتزب هاال  ااخ بحلاافز بحنلت اال رااخ 

   لااد بح   اال،  ت أهااا بحلااعغل بحساال كل تاادا رقاال راادم  جاافر ر بئااز ظاا  رااثةه بح ااز  زهااد بحدجبساال.
 (31، ص 0222

  بنلك رقل ةحم ظ ن رججل بحتزب ط حس   قعلس محفل حلز    ه  ق :

 =
02-13 6

77-1  =
11
77   =2.77 

 تهد  خ بحنتع ل بحسل كل من راثةل بح از   لز ا   اه  راثه  تزب  ال  يفجاد  هال رادر زقهال 
  خ بحد بئز.

 ت  كااااال عل تااااازب ط بحشاااااثةل  لز ااااا   اااااه  ظااااا  كتلئ هااااال،  بنااااالك رقااااال  ااااال ساااااأا ظكاااااد بلتقفااااا
 ظفاااا  حااااهخ  لكاااات بحشااااثةل رااااد دة بحتاااازب ط  ظااااا  قعاااالس  هتاااال  لكاااات  تفساااا ل بحتاااازب ط  ظااااا  قعاااالس 
جل ل،  هنلل تشهز كتلئج  قعلس محفل إحل حلجل رثةل بح ز   لز    ه  حل يد بحفم ت بحلثلرازة  اهخ 

 بح كد.
 الخاتمة:

 ئج والتوصيات التالية:خلصت الدراسة إلى اليتا
 اليتائج: -3
 ماقل، تتلةال ظا  بح از  بحلزمافظل بحتا  تازبط  اهخ بحكازي  02 قع رادر بحفما ت  لز ا   اه  -أ

ركاادة  تنكسااي إحاال ركااد حهاازيل  13بحزئعسااعل  االحلز  ،  هنلاال  قااع راادر ركااد بحنكاال  لز اا   ااه  
  ركد جييعل،  رججل بحتكلجب  بحت لق  هخ بح كد  لز    ه   تفس ل.
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كسااااله ظاااا  راااالم  1222 ااااي  2.68قغاااات  ةلظاااال رااااثةل بح ااااز   لحنسااااثل حقسااااةلن  لز اااا   ااااه    -ب
، 0 ي كاااي 2.81م،  بقاااع  تفساااط بحبةلظااال بح ل ااال حق اااز   لحنساااثل حقلسااالحل  لز ااا   اااه  0218

  ت تقف قلاج بحبةلظل  خ كلحعل ملزي  لحلز  .
لاالج  ح سااتفلرج  ااخ تن  ااف بح ااز  ظاا  بحلز اا  مجتثلطهاال  لحل االجي بحللئعاال  ااخ بحتاازع  بحل -ج

 جسفجقل   ز  تزب عل تي جمفهل  علل   د.
ت د ركدة  ه  حلحزة بحلز   مكةاز بح كاد  ز  يال  مظهاقهل ظا  إ ةلكعال بحفمافا،  لال يسالردقل  -د

ظا  بحقعالم  اد جقل ظا  تافظهز بح اد لت حنافب   ز اا   اه   شاةل  نلسا ، تقههال ركادة ززيال إ شاالن 
د  و ةلكعل بحفمفا،  هنلل تأت  ززيال ج س بحفاز  ظا  بحتزتها  ظ  ظ  بحتزته  بح لم حلز  يل بح ك
 بملهز  سأ   فز هل بحهل ش .

بلتقفات  كال عل تاازب ط بحشاثةل  لز ا   ااه  ظا  كتلئ هال، ظفاا  حاهخ  لكات بحشااثةل راد دة بحتاازب ط  -ه
 ظا  قعالس  هتال  لكات  تفسا ل بحتازب ط  ظاا  قعالس جل ال،  هنلال تشاهز كتالئج  قعالس محفال إحال 

 رثةل بح ز   لز    ه  حل يد بحفم ت بحلثلرزة  هخ بح كد.حلجل 
 رناااد  كلجكاااال كتاااالئج بحت قهاااال بحبلااا  حشااااثةل بح ااااز  بحلزماااافظل ظااا   ز اااا   ااااه   لز اااا يخ  ااااخ  -و

(، 0227بحل لظ اااالت بحل اااال جة  قلاااال  ز اااا  بحساااانأ  يخ   لظ اااال بحدزهقعاااال    لااااد مااااث  ، 
 هخ  ل  ق :(  تأ0216  ز   سلنفر   لظ ل بحغزبعل  مسل ه رق ، 

  اال حلطرااز  اافينج،  باالاحم تلةاال مكةااز بح كااد ت لاال  اادن  ااه   ساالنفر  بحساانأ  يخ مزاال راادر  ظك 
 ز  يل ظ  بحشثةل، حفجفر  م ت تزب هل  ل  ي ركد بحشثةل،  يزجق ةحم حفظعفتهل بلإربجيال 

 ك فبحز إربجيل حقلزبك .
  ا  ساأ  بت االج بح ز اال إحههاال ت اد  اادن  ااه   سالنفر  بحساانأ  يخ مظهاال بح كاد لإ ةلكعاال بحفمااف

  لل يسلردقل ظ  بحقعلم  د جقل ظ  تفظهز بح د لت حنفب   ز  .
  ت تقف رججل بحتزب ط حس   قعالس  هتال حقلزبكا  بحة ثال  اه   سالنفر  بحسانأ  يخ حهاب  قغات

رقااال بحتزتهااا ،  يااادا رقااال  جااافر رججااال تااازب ط  أهااازة  اااهخ راااثةل بحنكااال  1.77  3.2  1.06
 يخ  باه ،   جافر مكةاز  اخ راثةل  غقكال  ربجة(  هنلال رججال بحتازب ط  اهخ راثةل  لز  ي بحسنأ 

 بح ز   لز   سلنفر حععفل حهب م تفجد  هل ربجبت.

  2.28 قغااات رججااال بحتااازب ط حسااا   قعااالس جل ااال حقلزبكااا  بحة ثااال  اااه   سااالنفر  بحسااانأ  يخ 
راثةل بحنكال  لز ا ي رقل بحتزته ، ي ن  قلاب  جفر رججال تازب ط  تفسا ل  اهخ  2.12 2.71 

 بحسنأ  يخ  به   حلجل رثةل بحنكل  لز   سلنفر ح در  خ بحفم ت حقزبط  هخ بح كد.



 

  3311 

  قغت رججل بحتزب ط ظ  رثةل بح از  بح هازيل حقلزبكا  بحة ثال  اه   سالنفر  بحسانأ  يخ  ظاا 
  رقال بحتزتها ،  تهاد  اخ بحنتع ال بحسال كل من راثةل بح از  2.20 مافز   2.77 طرز محفل 

 لز اا ي  ااه   بحساانأ  يخ رااثه  تزب  اال  يفجااد  هاال راادر زقهاال  ااخ بحااد بئز،  هنلاال  قغاات ماافز 
  شثةل طز   ز   سلنفر ح دم  جفر ربجبت  لحلز  .

    يزجااق إلاات    ز اا  ساالنفر رااخ  ز اا ي  ااه   بحساانأ  يخ حشااةل بحلز اا  بحاالاي  ت االا رااة 
 فظل  ه  ردم  جفر ربجبت  ل قل.مززب حقلست هل  لل مثز رقل تف يق رثةل بح ز  بحلزم

 التوصيات: -1
جمف جسفج بحتزع بحتا  تاي تث هنهال،   تل  ال رازض بح زياا  ظازض ركفبالت جبررال حلاخ  -أ

 يكفم  لحت دي رقل حزم بح زيا، م  يكفم   حكلك بحل قفلت رقعه.

حز جة إجزبك رجبسلت تتهلخ بحتفز لت بحلستكأقعل بحلتفز ل ح  ي بحسةلن  بت لقالت بحنلاف  -ب
 لزبك  لإكشلك رثةل  خ بح ز  بحلزمفظل بحلنلسثل حقسةلن.بح 

 المصادر والمراجع

 أولًا المصادر والمراجع ال ر ية:

مسااال ه   لاااد  نلااافج رقااا : ر ج بحنكااال ظااا  بحتنلعااال بمزتلااالريل ظااا   ز ااا  سااالنفر: رجبسااال  -1
 .0216جغزب عل، جسلحل  لجستهز  هز  نشفجة،  قعل بتربب، جل  ل  لحلنلفجة، 

بحساا م   لااد م ااف بح هنااهخ: بحنكاال  بح ااد لت بحت قعلعاال ظاا    لظ اال  فااز بحشااعخ،   ه اات رأااد -2
 .0221جسلحل  لجستهز  هز  نشفجة،  قعل بتربب، جل  ل  لحلنعل، 

تاال ز رقاال رأااد بح لهااد بحلااثلغ:  هزباال بحزيااك  لز اا   ااه    لظ اال  فااز بحشااعخ رجبساال ظاا   -3
 قعااال بتربب، جل  ااال راااهخ رااالل ،  بح غزب عااال بمزتلااالريل، جسااالحل  لجساااتهز  هاااز  نشااافجة،

0212. 
ج فااااز حسااااخ بحشااااليك : مقلعاااال بحلاااانهج بحشااااثة  ظاااا  جغزب عاااال بحنكاااال،   قااااه بتربب، جل  اااال  -4

 .1332بلإ لجبت، بح در بحسلرس، ر   
، بحل قاااد بحةااالكل، 1376بح هااال  بحلز ااا ي حقت أحااال بح ل ااال  بلإحلااالك: بحت ااادبر بح ااالم حقساااةلن  -5

 .1332ظ ل  فز بحشعخ،   ل ق بح هل ، بحكلقزة، بح لز بحشل ل لللئص بحسةلن   ل
، ت ااادبر 1386بح هااال  بحلز ااا ي حقت أحااال بح ل ااال  بلإحلااالك: بحت ااادبر بح ااالم حقساااةلن  بلإساااةلن  -6

 .1387بحسةلن بحنتلئج بحتفلهقعل   لظ ل  فز بحشعخ، سأتلأز 
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، 1336نشاتت بح هل  بحلز  ي حقت أحل بح ل ل  بلإحللك: بحت ادبر بح الم حقساةلن  بلإساةلن  بحل -7
 . 1337بحنتلئج بحنهلئعل حت دبر بحسةلن   لظ ل  فز بحشعخ، بحكلقزة، ريسلأز 

، 0218بح هل  بحلز  ي حقت أحل بح ل ل  بلإحللك: بحت ادبر بح الم حقساةلن  بلإساةلن  بحلنشاتت  -8
 بحنتلئج بحنهلئعل حت دبر بحسةلن   لظ ل  فز بحشعخ، بحكلقزة.

ح ز  بحأزيااااال  مثااااازج رقااااال بحتنلعااااال بمزتلااااالريل ررااااالك حساااااخ رقااااا  حساااااخ رااااافض: بحنكااااال  ااااال -9
 بمجتللععل  لز ا  بحل قال بحبأازى: رجبسال ظا  جغزب عال بحنكال، جسالحل  لجساتهز  هاز  نشافجة، 

 .0217كقعل بتربب، جل  ل طن ل، 
 .0212س هد رأدج: مسل جغزب عل بحنكل  غزبقل   ز لقل،  ةتثه بمك قف بحللزيل، بحكلقزة،  -11
 .1332ب عل بحنكل،  ةتثه بمك قف بحللزيل، بحكلقزة، س هد رأدج: مسل جغز  -11
رعثلن  فسف  د ز بحسهد حسخ: بحت قهل بحلةلك  حق د لت بحت قعلعل ظال  ز ا   اه   لسات دبم  -12

ك اااي بحل قف ااالت بح غزب عااال، جسااالحل  لجساااتهز  هاااز  نشااافجة،  قعااال بحتزبعااال، جل  ااال بحلنلااافجة، 
0213. 
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