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  :الملخص

تناول البحث موضوع الضوابط المناخية للجفاف و العجزالمائي و الامكانات المقترحة لمعالجتها في 

 إقليم الساحل الشمالي الغربي في مصر.

التركيزعلى تحديد الضوابط المناخية المتحكمة في الجفاف و العجز المائي حيث هدفت الدراسة إلى 

 مع دراسة تحليلية للموازنة المائية و تحديد كميات و أماكن الفائض و العجز المائي  في منطقة الدراسة

ومن ثم معرفة الحلول الممكنة للاستفادة القصوى من الفائض المائي مع وضع حلول و مقترحات لدفع 

 ة التنمية بالمنطقة.عجل

وتحقيقاً لأهداف البحث تم استخدام المنهج الإقليمي في دراسة إقليم الساحل الشمالي الغربي في مصر، 

والمنهج الوصفي التحليلي في دراسة خصائص العناصر المناخية، المؤثرة على الجفاف مع تحليل للعلاقة 

ومقترحات لمواجهة الجفاف والعجز المائي في  الارتباطية بين العناصر المناخية، وأخيرًا وضع حلول

المستقبل وذلك باستخدام الأساليب الكارتوجرافية كالأشكال البيانية والخرائط والأساليب الإحصائية 

كمقاييس التشتت، ومؤشرات الجفاف، اعتماداً على حساب التبخر النتح لمعادلة بنمان وإيفانوف، حيث 

اب الطرق الرياضية لمعادلات خروفه وثورنثويت سيادة الجفاف في اثبتت البيانات المستخدمة في حس

أرجاء المنطقة والتي تفوق فيها كمية التبخرالنتح الكميات المتساقطة من الامطارومن ثم لابد من اتباع 

الحلول والمعالجات لتفادي العجز المائي، بالإضافة لتحسين المراعي وحفظ توازنها الإحيائي، وتوجيه 

 لمتخذي القرارالمصري بحصاد مياه الأمطار، والإستفادة منها في المشاريع التنموية.الأنظار 

 

دليل الرطوبة ، فاعلية الأمطار ،مؤشر الجفاف ، الموازنة المائية ، التبخر النتح  الكلمات المفتاحية :

 الكامن، الإيراد المائي.
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 المقدمة  

تعد دراسات الجفاف، والمتطلبات المائية بالغة الأهمية، لاسيما معع ازديعاد الطلعب علعى مصعادر الميعاه 

في المناطق الجافعة وشعبه الجافعة، ععن طريعق دراسعة الموازنعة المائيعة المناخيعة وتحديعد كميعات الفعائض، 

المباشرة بمحتوى التربة من الرطوبة،و تحديد أنماط الزراعة، وإمكانات الموازنة والعجز المائي لعلاقتها 

المائية للمنطقة، مع تقدير كميات المياه المرتبطة بتلك الخصائص، لذا وضععت الحلعول الممكنعة للاسعتفادة 

 القصوى من الفائض المائي إن وجد .

جفاف، من حيث العناصر المناخية التي وتتبلور مشكلة البحث في دراسة الضوابط المتحكمة في ال 

تتباين على المستوى السنوي والفصلي والشهري، والتي يتضح دورها في تحديد خصائص البيئة الجافة 

من حيث التأثير على الموازنة المائية ومعرفة الكيفية التي يتم بها التطبيق الكمي لمعرفة فترات الفائض 

لى القطاع الزراعي ، و الأثر الكبير للمتطلبات المتزايدة من المياه المائي والعجزالمائي، ومدى تأثيره ع

العذبة نتيجة للتطور الذي تشهده المنطقة في مجالات الحياة المختلفة، مما يساهم في وضع حلول 

 ومقترحات لدفع عجلة التنمية في المسار الصحيح بالمنطقة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

، الهيئة المصرية العامة 1/2000.000إعداد الباحثة اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية مقياس رسمها  المصدر:    

  SRTM 90مرئيات  و،   2016للمساحة سنة 

 موقع وحدود منطقة الدراسة )1شكل )

     ( الممتععد بععين دائرتععي عععرض       1تشععغل منطقععة الدراسععة السععاحل الشععمالي الغربععي لمصععركما فععي شععكل )   

م شرقاً. حيث يأخذ شكلًا أقرب إلعى °29  21َ   14ً،   °24 52َ  5ًم ، و خطي طول 31°  36َ  5ً ،    30

كم من الحمعام حتعى السعلوم ويحعده معن الشعمال البحعر المتوسعط والجنعوب معنخفض 466المستطيل بطول 

 DEM90 الرقميعة الارتفاععاتطبقعا  لنمعوذ    200القطارة ومنخفض سيوه، إذ يتماشى مع خط كنتعور 

كم متماشيا مع الحدود الإدارية لمحافظة الاسكندرية ، ويبلغ طعول الحعد  17.ويبلغ طول الحد الشرقي متر

 ( 1).كم 38الغربي مع ليبيا 

                                                           

 Pro - https://www.google.com/earth (1)الجوجل ايرث               تم قياس الأبعاد اعتمادا على برنامج  

 

https://www.google.com/earth
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 و تم اختيار موضوع منطقة الدراسة لعدة أسباب أهمها ما يلي:

  ،عدم وجود دراسات لمؤشرات تغير المناخ في الاتجاه العام لعناصر المناخ مقدرا الجفاف

 والعجز المائي بمنطقة الدراسة خاصة. 

  عدم وجود مؤسسات متخصصة قادرة على مواجهة مشكلة الجفاف، والعجز المائي وفقاً لأسس

 والعجز المائي في وقتنا الحالي.علمية وفنية ذات أهمية لمتخذي القرار لتقليل مخاطر الجفاف 

 و قد أجريت دراسات سابقة عديدة لعل أهمها :

بعنوان تقرير الموازنة المائية المناخية  (:2005دراسة عبدالله المالكي & عبد الإمام نصار ) -

في العراق دراسة في المناخ التطبيقي ،مجلة آداب البصرة ، درسا في البحث التباين المكاني 

 د المائي السنوي من الأمطار المتساقطة في الأقاليم المناخية في دولة العراق .لحجم الإيرا

الضوابط المناخية للعجز المائي في شبه جزيرة  (:2012دراسة صلاح معروف عبده عماشة )  -

سيناء،سلسلة بحوث الجمعية الجغرافية المصرية ، تناول البحث الضوابط المناخية و التحليل 

به جزيرة سيناء والتى أظهرت نتيجة سلبية وسيادة وظهور العجز المائي الإحصائي لها في ش

 بالمنطقة .

: الجفاف المناخي وتأثيراته البيئية في (2006على عبد عباس العزاوي& محمود الجيوري ) -

منطقة الجزيرة العراقية مجلة سرمن رأى ، حيث تطرق البحث إلى دراسة الأسباب والتأثيرات 

الأحوال المناخية المتمثلة بالتقلبات المناخية والحرارة العالية و تذبذب الأمطار البيئية بناء على 

 وابرزت الدراسة سيادة الجفاف في الجزيرة العراقية.

معامعل الجفعاف كمؤشعر للتغيعر المنعاخي فعي الععراق للمعدة        ( :2015دراسة فهد أحمدد العدامود ) -

ل البحععث العلاقععة الإحصععائية لعنصععردرجة ( مجلععة أبحععاث ميسععان ، حيععث تنععاو 2011- 1970)

الحعععرارة وكميعععة تسعععاقط الأمطعععار كمؤشعععرات لتغيعععر المنعععاخ بالاعتمعععاد علعععى مؤشعععر ديمعععارتون 

 لإبرازالجفاف في العراق.

ونسععتخلص مععن هععذا أن معظععم الدراسععات التععي تمععت فيهععا دراسععة الجفععاف والموازنععة المائيععة هععي منععاطق 

خفض الدراسعات الجغرافيعة التعي تناولعت المعدن والأقعاليم المصعرية صغيرة أو دولعة عربيعة أو أجنبيعة وتعن

وبالأخص منطقعة السعاحل الشعمالي الغربعي بمصعرلذا سعتكون إضعافة لدراسعة الضعوابط المناخيعة للجفعاف 

والعجز المائي وحساب الموازنة المائية بكل الطرق والمؤشرات الرياضية مع حساب الإيعراد المعائي لكعل 

 أصبح الجفاف وتقدير الموازنة المائية محور اهتمام العالم في وقتنا الحالي . منطقة على حدة حيث

 و تأتي تساؤلات البحث كالتالي :

 . انعكاس التغير المناخي على كميات الأمطار الساقطة له أثره في سيادة حالات الجفاف 

 . تعاني منطقة الدراسة من فترات عجز مائي خلال أشهر السنة 

  المائية للتربة مناخياً بتحديد امكانياتها بوجود فائض مائي يستفاد منه أم لا .تقدير الموازنة 
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 يسعى البحث إلى تحقيق الأهداف الآتية : 

o  تحديععد الضععوابط المناخيععة المتحكمععة فععي الجفععاف والعجععز المععائي بالسععاحل الشععمالي الغربععي فععي

 مصر 

o  تحليل الموازنة المائية للتعرف على حجم الفائض والعجز المائي 

o . التحليل الإحصائي لتحديد أماكن العجز والفائض المائي باستخدام المؤشرات الرياضية 

o  وضع الحلول الملائمة لتقليل التأثيرات السلبية والسبل الكفيلة في الاستفادة العظمى من الفائض

 المائي إن وجد .

 هج و أساليب الدراسة المستخدمة :و من المنا

 اعتمدت معالجة موضوع الدراسة على المناهج التالية :

حيث يهتم بموضوع الضوابط المناخية للجفاف  و العجز المائي ، في إقليم  المنهج الاقليمي : -1

 الساحل الشمالي الغربي في مصر.

يتم فيه عرض لتحليل العناصر المناخية وخصائص الوضع المائي  المنهج الوصفي التحليلي : -2

المتاح و إيضاح طرق التطبيق الكمي للتوازن المائي مع عرض النتائج المتوقعة من جراء العجز 

 المائي مقترحًا بعض الطرق والوسائل التي يمكن تطبيقها في سبيل تعليل ذلك العجز .

 ليب منها :كما تم الاعتماد على العديد من الأسا

  الأسلوب التحليلي الإحصائي : -

تم استخدام الأسلوب الإحصائي، الذي تقتضيه المنهجية في حساب ) المتوسطات ، النسب المئوية ، تحليل 

  Kالتباين ، الانحراف المعياري ، ومعامل الاختلاف ، والنسب التكرارية ، معامل القارية، دليل الرطوبعة 

بيللي ،ثورنثويت ، ميللر ، سيتزر ، و حساب معادلات الموازنة المائية لخروفه و مؤشر الجفاف لـ لانج ، 

   CLIMAT 2.0 for  ثورنثويععت بنععاء علععى حسععاب التبخععر النععتح لبنمععان  باسععتخدام برنععامج 

CROPWAT   ولإيفانوف.والاعتماد على برنامجOffice  365( Excel)    و ،SPSS 22  في تحليل

البيانات.واستند البحث على بيانعات ) ععدد  سعتة ( محطعات رصعد جعوي سعطحية، تغطعي منطقعة الدراسعة  

 (.2( و شكل )1كما في جدول )

 ( أهم المحطات المناخية السطحية  في الساحل الشمالي الغربي بمصر1جدول )

 

 

 

 

 

 

 

الرقم 

 الكودي
 المحطة

 إرتفاع المحطة
إرتفاع  

 المحطة
 الموقع الفلكي اقرب مسافة

 فترة الدراسة

  
)م ( عن مستوى 

 البحر سطح

 )م (عن سطح

 خط الطول دائرة العرض للبحر )م( الارض

ˊ 57 2.084 23.2 8 العلمين* -  28°  49 ˊ 30° 1990-2019  

ˊ 43 1.744 11.3 17 سيدي عبد الرحمن * -  28°  57 ˊ 30° 1990-2019  

ˊ 28 7.175.417 18 27 الضبعة 309  28°  56ˊ 30° 1990-2019  

ˊ 14 449.59 30 5 مرسى مطروح 306  27°  21ˊ 31° 1990-2019  

ˊ 28 1.484.8 23.3 27 سيدي براني 303  25°  38 ˊ 31° 1990-2019  

ˊ 11 1.200.31 6 4 السلوم * 300  25°  32 ˊ 31° 1990-2019  

 .The Egyptain Agriculture Meteorological Authority,(2009):Climatological normal for the A.R.E. up 1975, Cairo المصدر :

 *  https://www.google.com/earth Pro  2019/9/9 بتاريخ  

  

https://www.google.com/earth
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 المحطات المناخية المختارة في منطقة الدراسة ) 2 شكل ) 

  2016، الهيئة المصرية العامة للمساحة سنة 1/2000.000إعداد الباحثة اعتماداً على الخريطة الطبوغرافية مقياس رسمها  المصدر:

 Pro - https://www.google.com/earth 9/9/2019 موقع  :و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

تم رسم الأشكال البيانية و رسم الخرائط لمقارنة عناصر المناخ الأساسية في الإسلوب الكارتوجرافي: 

             محطات الدراسة، بالإضافة إلى رسم الخرائط باستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافية 

(Arc Map 10.5   &Google Earth Pro   ، ًفي تحديد مواقع المحطات فلكياً وجغرافيا ومساحيا )

نموذ  الارتفاعات الرقمية للمنطقة   والاعتماد على الصور الجوية وصور الأقمارالاصطناعية في تحليل

 لجغرافية . ( ، ثم انتا  الخرائط بشكل آلي متوافق مع البيانات ا  ENVI 5.3باستخدام برنامج )

 مصادر الدراسة :

 المصادر المكتوبة : وتشمل الكتب والأبحاث والرسائل العلمية والمواقع الرقمية ) وكالة ناسا(  -1

 الخرائط : -2

، الهيئععة المصععرية العامععة للمسععاحة سععنة 1/2000.000الخريطععة الطبوغرافيععة مقيععاس رسععمها  -

 .Google Earth Pro, V 7.3.2.5776, Image Landsat،  وبرنامج 2016

( وزراة العرى 5000: 1خرائط  الجدارة الانتاجية لمراكزالضبعة و رأس الحكمة بمقياس رسعم )  -

 والموارد المائية .

الزيارة الميدانية التي قامت بها الباحثة والتي اقتصرت في تطبيقها على الضبعة ،ومطروح و تضمنت  -3

بمركعزي )بحعوث الصعحراء و البحعوث التطبيقعة التقاط بعض الصور، ومقعابلات شخصعية معع مسعؤولين 

وبعض أهالي مطروح، وقد تعم الاسعتعانه بععدد معن الأشعخاد البعدو لاتمعام العمعل    (2)بمحافظة مطروح( 

. والتواصععل مععع  2021الميععداني خععلال شععهر ينععاير أحععد شععهور الشععتاء وأغسععطس أحععد شععهور الصععي  

مركزبحوث الصحراء  بمديرية الزراعة بمطروح  لمعرفة أمعاكن اببعار ومعدى كفاءتهعا وخزانعات الميعاه 

 الجوفية التى تتبناها المحافظة لسد العجز المائي في المنطقة.

لفترة بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، إدارة المناخ ، بيانات اتجاهات الرياح السطحية خلال ا -4

 2015-1990& و بيانات متوسط عدد الأيام المطيرة   1981-2005

 2021، 2020بيانات مركز المعلومات بمطروح التقرير السنوي لإحصائيات  -5

                                                           
المستدامة لموارد مطروح م/ حسين الحسيني مديرعام مديرية الزراعة بمطروح &  د/ أحمد القط ، مدير مركز التنمية  (2)

 ومركز بحوث الصحراء بوزارة الزراعة

https://www.google.com/earth
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 : تحتوى الدراسة على الموضوعات التالية:محتوى الدراسة  

 مفهوم الجفاف و التصحر و الصحراء. المبحث الأول :

خصائص العناصر المناخية المؤثرة على الجفاف و التصحر في الساحل الشمالي الغربي  المبحث الثاني:

 في مصر.

 العلاقة الارتباطية بين العناصر المناخية في أرجاء المنطقة . المبحث الثالث:

 للموازنة المائية المناخية في الساحل الشمالي الغربي في مصر.التطبيق الكمي  المبحث الرابع :

 الحلول والمقترحات لمواجهة الجفاف والعجز المائي مستقبلًا . لخامس:المبحث ا

 

  المبحث الأول : مفهوم الجفاف و التصحر والصحراء:

 Aridity الجفاف :( 1)

 تعددت تعريفات العلماء للجفاف كالآتي :

يعرف العلماء الجفاف بأنه القصور فعي المعوارد المائيعة ، إذ تععد الأمطعار المحعدد الأول للجفعاف والعنقص 

 (. 3، د2010الدائم في سقوطها سبب مباشر للجفاف.)جودة ، 

وعبرالعالم ثورنثويت عن الجفعاف بأنعه ععدم قعدرة الرطوبعة الجويعة أو رطوبعة التربعة علعى السعماح بنمعو 

 أنواع من الجفاف : وحدد أربعالنبات 

يقصد به انعدام سقوط كميات كافية من الأمطار :   Permanent droughtالجفاف الدائم  -1

 في أى فصل من فصول السنة تسمح بنمو غطاء نباتي.

اقتصار سقوط الأمطار في فصل :    Seasonal droughtالجفاف الموسمي الفصلي -2

منطقة الدراسة مما يسمح بنمو النبات وقيام الزراعة في  معين دون غيره وهذا النوع سائد في أرجاء

الفصل المطير، كما تقوم في الفصول الأخرى معتمدة على الرى من خلال خزانات وآبار وحجز المياه 

واستثمارها في زراعة )القمح ، التين والزيتون والنخيل ( ، ورغم نجاح حصاد الأمطار إلا أنه لا توجد 

صانعي القرار المصري في هذا الأمر يمكن أن تتخذ للتنمية المستدامة في وقتنا  سياسات علمية من فكر

 .( 3)الحالي لإقليم الساحل الشمالي الغربي بصورة سريعة

 :    Contingent droughtالجفاف الطارئ -3

يسود هذا النوع من الجفاف مع عدم انتظام سقوط الأمطار ، مما يؤدي إلى هلاك المزروعات ، وهو 

 أخطر أنواع الجفاف لأنه لا يمُكن التنبؤ به ولا يمكن تعويضه عن طريق الري.

 : Invisible droughtالجفاف غير المنظور  -4

يقتصرهذا النوع على المناطق الرطبة حيث ينتج عن انخفاض الرطوبة موت النباتعات و نشعوب الحرائعق 

 (.442، د  2019( &)عايد ، 214د ، 2004و بسيادة الجفاف تتحول الأرض للتصحر.) الوائلي ، 

                                                           

 )3) مقابلة شخصية مع م / حسين الحسيني مدير عام مديرية الزراعة بمطروح
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 : Desertification(   4)( التصحر2)

يقصد بالتصحر تدهور القدرة الإنتاجية للأرض من خلال الاستغلال الجعائر للمعوارد الطبيعيعة ممعا يعؤدي 

إلى كش  سطح التربة و تعرضها للانجراف الريحي و المائي ، و تعد مشكلة التصحر خطرًا حقيقياً يهدد 

ا منطقعة السعاحل الشعمالي مساحات واسعة من العالم ، و خاصعة المنعاطق الجافعة و شعبه الجافعة التعي تتبعهع

و قد اختلف العلماء في تحديد مفهدوم التصدحر و وفيمدا يلدي عدرض لأهدم المفداهيم عندد الغربي لمصر ، 

 : العلماء

 ( 1949العالم الفرنسي أوبريفيلك )Aubrevilk: 

يعد أول من استخدم مصطلح التصحر ، حيث أشار اليه بالتعدهور البيئعي و إزالعة الغطعاء النبعاتي ، و 

تحول الأراضي إلى صحراء، وقد حدث معظم هذا النشاط المدمر في الأزمنة التاريخية بفعل النشاط 

 . البشري  

  1986العالم درني H.E.وDregne: 

 عرف التصحر بانه إفقار للنظم البيئية نتيجة للأنشطة البشرية بفعل الإنسان. 

  العالم مابوتMabbut  : 

ععرف التصععحر بأنععه تععدهور الأراضعي فععي المنععاطق الجافععة و شعبه الجافععة نتيجععة التغيععرات المناخيععة 

 ( Grainger,A ,1990,P.108السائدة و سوء استخدام الإنسان.)

 بأنعه ظعاهرة بيئيعة تعؤدي إلعى انخفعاض  -التصعحر–المتحعدة للبيئعة و التنميعة  كما عرف معؤتمر الأمعم

أوتدهور قدرة الإنتا  النباتي للارض في المناطق الجافعة و شعبة الجافعة بسعبب التغيعرات المناخيعة و 

 (.3، د 1992 الأمم المتحدة ،) الأنشطة البشرية الهدامة

حيث تقل كميعة الأمطعار فعي بععض السعنوات و تتعرض الأراضي للتصحر بتكرار دورات الجفاف، 

 عن معدلاتها الطبيعية أو تسقط بمعدلات زائدة في غير الأوقات المناسبة للزراعة .

و نستخلص من هذا أن الجفاف و التصعحر مصعطلحان مختلفعان فعي المعنعى و لكنهمعا متلازمعان فعي 

 ى اقتصاد البلد . الحدوث ، حيث تنتشر ظاهرة التصحر بسبب الجفاف وهو يمثل خطرًا عل

 :   Desert(  الصحراء  3)

اختل  العلماء في تعري  الصحراء حيث عرفها البعض أنها كل منطقة لا تسقط فيها من الأمطار أكثر 

سم سنوياً، ويطلق عليه آخرون على أنها كل منطقة قليلة النبات بسبب قلة الأمطار الساقطة، 25من 

 وجفاف التربة.

كما عرفها ابن شميل في معجم لسان العرب ، أن الصحراء من الأرض مثل ظهر الدابة الأجرد ليس بها 

   (466و ص  2020)قاشوش وشجر ولا الكام ولا جبال 

ونستخلص من هذه المفاهيم ، أنه بتكرار دورات الجفاف، وتناقص كمية الأمطار الساقطة عن معدلاتها 

ر، وإزالة الغطاء النباتي الطبيعي، وتردي الأراضي )تدهورها(، الطبيعية تتعرض الأراضي للتصح

 وزيادة تعرضها للانجراف، مما يجعلها سبب أساسياً في وجود الصحراء.

 

                                                           
ينها التغيرات المناخية يقصد بها لغويا تحول الأرض الزراعية إلى أرض صحراوية نتيجة عوامل مختلفة من ب (4)

 البشرية. والأنشطة
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 ( المعدل الشهري والنسب المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي) ساعة / يوم (2جدول )

 2020-1990في محطات الدراسة خلال الفترة من  

المبحث الثاني : خصائص العناصر المناخية المدثررة علدى الجفداف و التصدحر فدي السداحل 

 الشمالي الغربي لمصر.

خصائص البيئة الجافة ،ومن المؤكد أنه لا يمكن تجاهل ما يطرأ على يعد المناخ العامل المؤثر في تحديد 

تذبذب العناصر المناخية من وقت بخر وما ينتج عنه من كوارث خطيرة قد تؤثر على الموارد البيئية 

المختلفة بالسلب في أى مكان على سطح الأرض من حيث التأثير على الموازنة المائية ،وعناصر النظام 

وزيع التربة ،والحياة النباتية والحيوانية والإنسان ،وسوف يتم حساب متوسطات الحيوى من ت

العناصرالمناخية اليومية إحصائيا ، واستخلاد النتائج لمعرفة خصائصها المؤثرة على التصحر في 

الساحل الشمالي الغربي لمصر، وستأتي في السطور التالية شرح للعناصر المناخية المؤثرة على الجفاف 

 لتصحر بالمنطقة.وا

 ( الإشعاع الشمسي:1)

يعد الإشعاع الشمسي العنصر المناخي الرئيسي الذي تتوق  عليه جميع العناصر المناخية وخاصة تعأثيره 

على العجز المائي المناخي . يصل المعدل السنوي لقعيم الإشععاع الشمسعي  فعي أرجعاء منطقعة الدراسعة معا 

يرافععق ذلععك مععن تبععاين لعععدد السععاعات السععطوع الشمسععي كمععا فععي  و مععا (5) /اليععوم (2ك وات/م 7-5بععين  )

 ساعة / يعوم( 99.7،  99.9، 105.1)بمجموع سنوي يسجل  ساعة/  اليوم ( 12 – 4( ما بين )2جدول )

في براني ، الضبعة ، العلمين بالترتيب و تسجل براني أعلى معدل لعدد سعاعات السعطوع الشمسعي خعلال 

  .لشهور السنة . يليها الضبعة خلال شهر يوليو % 11.7ساعة / يوم ( بنسبة  12.3شهور يونيو ويوليو )

 

 

 

 

 

 

                                                           
 2019العامة للارصاد الجوية ، إدارة البيانات ، سجلات غير منشورة بيانات الاشعاع الشمسي  لعام الهيئة  (5)

المحطة   / 

 الشهر
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير

المعدل 

 السنوي

المجموع 

 السنة

 99.7 8.3 4.3 4.7 7.3 9.1 10.7 11.8 11.0 10.5 10.4 8.5 6.3 5.1 العلمين

% 5.1 6.3 8.6 10.4 10.6 11.0 11.8 10.8 9.2 7.3 4.7 4.3 

 

100.0 

سيدي عبد 

 الرحمن
5.1 5.4 8.0 9.1 10.3 11.1 11.0 9.4 8.3 7.0 4.7 4.2 7.8 93.6 

% 5.4 5.7 8.6 9.7 11.0 11.8 11.7 10.0 8.9 7.5 5.0 4.5 

 

100.0 

 99.9 8.3 4.0 4.5 6.7 9.3 11.1 11.9 11.5 10.9 10.3 8.4 6.2 5.1 الضبعة

% 5.1 6.2 8.4 10.3 10.9 11.5 11.9 11.1 9.3 6.7 4.5 4.0 

 

100.0 
مرسى 

 مطروح
5.0 5.5 6.5 6.9 8.1 9.1 9.5 9.1 7.9 6.9 5.7 5.0 7.1 85.2 

% 5.9 6.5 7.6 8.1 9.5 10.7 11.2 10.7 9.3 8.1 6.7 5.9 

 

100.0 
سيدي 

 براني
5.1 6.4 8.5 10.2 11.2 12.3 12.3 11.8 9.6 7.5 5.5 4.7 8.7 105.1 

% 4.9 6.1 8.1 9.7 10.7 11.7 11.7 11.2 9.1 7.1 5.2 4.5 

 

100.0 

 93.9 7.8 4.3 4.9 6.5 8.4 9.3 11.1 11.3 10.4 9.2 7.8 5.9 4.8 السلوم

% 5.1 6.3 8.3 9.8 11.1 12.0 11.8 9.9 8.9 6.9 5.2 4.6 

 

100.0 

موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات والنسب من حساب الباحثة.   المصدر :   

https:// data.nasa.gov/Earth-Science/Surface    
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ساعة /يوم (. على حين يقل المعدل في ديسمبر مسجلاً  11.8ساعة / يوم ( ثم العلمين )  11.9مسجلة )

ساعة /يوم ( في الضبعة ، سيدي براني على التوالي .ويصحب هذا إرتفاع  4.7، 4قيم تتراوح ما بين ) 

 درجات الحرارة صيفا نظرا لتعامد أشعة الشمس وطول ساعات النهار.

 

 :  Temperature( م°( درجة الحرارة )2)

صعر، لكونهعا تأتي درجة الحرارة في مقدمة العناصر المناخية، ذات التأثير المباشر والفععال فعي بقيعة العنا

المحرك الرئيسي للضغط الجوي والرياح السائدة ) اتجاها و سرعة ( والتبخر والرطوبة النسبية و مظاهر 

التكععاث  القريبععة و البعيععدة عععن سععطح الأرض . وستوضععح الدراسععة التحليليععة لبيانععات منطقععة الدراسععة فععي 

 ( ابتي:3( و شكل )4( واستقراء جدول ) 2019-1990الفترة من )

 ( المعدلات السنوية: )أ

(i  المعدلات السنوية لدرجة الحرارة اليومية: تتقارب قعيم المععدلات السعنوية فعي أرجعاء منطقعة الدراسعة )

 م ( . 22.0 – 19.5لتسجل ما بين) 

(ii المعدلات السعنوية لدرجعة الحعرارة العظمعى والصعغرى: تسعجل المععدلات السعنوية لعدرجتي الحعرارة )

 العظمى والصغرى في منطقة الدراسة كالتالي: 

                  (، علععععى حععععين تسععععجل فععععي مطععععروح م° 8.5بمععععدى حععععراري  م° 16.6، 25.1تصععععل فععععي العلمععععين ) 

                           تعععععععععاود الإرتفععععععععاع فععععععععي برانععععععععي لتسععععععععجل  (، ثععععععععمم° 7.1بمععععععععدى حععععععععراري   16.8،  23.8) 

والاختلاف هنا راجع إلى الموقع وتأثير شكل الساحل ويتضعح معن (،   14.4بمدى حراري  15.6، 30)

        حسععاب الإنحععراف المعيععاري للمنطقععة عععدم وجععود إنحرافععات بععين المعععدلات السععنوية والتععي تبلععغ مععا بععين 

 ( في أرجاء منطقة الدراسة.  2,1،  1,6) 
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 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية،المتوسطات والنسب من حساب الباحثة    المصدر :  
https:// data.nasa.gov/Earth-Science/Surface    

 

 

 

 

 

 

 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ( م°معدل )  المحطة
 المعدل

 السنوى

 العلمين

 20.4 15.4 19.2 23.0 25.6 27.0 26.5 24.8 21.8 18.5 15.7 13.9 13.6 اليومي

 25.1 19.1 23.1 27.3 30.3 31.9 31.6 30.2 27.4 24.0 20.6 18.2 17.5 العظمى

 16.6 12.5 16.3 19.8 22.0 23.0 22.2 20.2 17.0 13.9 11.6 10.3 10.5 الصغرى

 8.5 6.5 6.8 7.5 8.3 8.9 9.5 10.0 10.3 10.1 9.0 7.9 7.0 المدى الحراي

سيدي 

عبد 

 الرحمن

 20.4 15.1 19.0 22.9 25.7 27.2 26.8 25.0 21.8 18.4 15.6 13.7 13.3 اليومي

 25.3 19.0 23.0 27.4 30.7 32.5 32.3 30.7 27.7 24.2 20.8 18.2 17.4 العظمى

 16.3 12.1 15.9 19.5 21.8 22.8 22.0 20.0 16.8 13.6 11.3 9.9 10.0 الصغرى

 9.0 6.9 7.1 7.9 8.9 9.7 10.4 10.8 10.9 10.6 9.4 8.3 7.4 المدى الحراري

 الضبعة

 21.5 16.1 20.1 24.0 26.7 28.3 28.0 26.5 23.2 19.6 16.5 14.5 14.2 اليومي

 27.0 20.3 24.7 29.2 32.4 34.3 34.2 32.8 29.7 26.0 22.2 19.4 18.5 العظمى

 17.2 13.1 16.9 20.3 22.5 23.6 22.8 21.0 17.8 14.5 12.1 10.8 10.9 الصغرى

 9.8 7.2 7.8 8.9 9.9 10.7 11.3 11.8 11.9 11.5 10.1 8.6 7.6 المدى الحراري

مرسى 

 مطروح

 20.1 15.2 18.8 22.6 25.3 28.6 26.1 24.2 20.9 17.7 15.1 13.5 13.4 اليومي

 23.8 18.1 21.9 26.1 29.3 30.89 30.5 28.8 25.6 22.2 19.1 17.0 16.5 العظمى

 16.8 13.0 16.5 19.8 22.1 23.09 22.3 20.2 16.9 13.9 11.9 10.7 11.0 الصغرى

 7.1 5.2 5.5 6.3 7.1 7.8 8.2 8.6 8.7 8.3 7.3 6.3 5.5 المدى الحراري

سيدي 

 براني

 22.0 15.1 19.8 24.2 27.5 29.8 29.8 28.2 24.9 20.7 16.9 14.0 13.2 اليومي

 30.0 21.4 26.5 31.7 35.9 38.6 38.9 37.3 33.9 29.5 25.1 21.2 19.8 العظمى

 15.6 10.5 14.9 18.7 21.0 22.4 21.8 20.0 17.0 13.3 10.4 8.6 8.4 الصغرى

 14.4 10.9 11.6 13.1 14.9 16.2 17.1 17.3 16.9 16.2 14.6 12.6 11.4 المدى الحراري

 السلوم

 19.5 13.0 17.2 21.8 25.2 27.1 26.8 25.3 21.9 18.0 14.5 12.0 11.3 اليومي

 26.0 18.0 22.5 27.8 31.9 34.2 34.2 32.9 29.5 25.3 21.1 17.7 16.6 العظمى

 14.2 9.3 13.3 17.1 19.7 20.9 20.3 18.5 15.3 11.8 9.1 7.4 7.4 الصغرى

 11.8 8.7 9.2 10.7 12.2 13.3 13.9 14.3 14.2 13.5 11.9 10.3 9.1 المدى الحراري

 م 2019-1990( في محطات منطقة الدراسة في الفترة من م°( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة )3جدول ) 
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درجة الحرارة اليوميةالعظمى          درجة الحرارة الصغرى               درجة الحرارة المدى الحرارى                

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3من عمل الباحثة إعتمادا على جدول ) المصدر :
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 م(°( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة والمدى الحراري)3شكل )

 2019-1990في محطات منطقة الدراسة في الفترة من 

 

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

العلمين

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

سيدي عبد الرحمن

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

الضبعة

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

مرسى مطروح

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

سيدي براني

 

0

10

20

30

40

ر
اي
ين

ر
راي

فب

س
ر
ما

ل
ري
أب

يو
ما

يو
ون
ي

يو
ول
ي

س
ط
س
غ
أ

ر
مب
بت
س

ر
وب
كت
أ

ر
مب
وف
ن

ر
مب
س
دي

السلوم

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°

 



 و الإمكانات المقترحة لمعالجتها  الضوابط المناخية للجفاف والعجز المائى 

 15  ٢٠٢٢الثالث  العشرون يناير  العدد                 )العلوم الاجتماعية والإنسانية(مجلة البحث العلمي في الآداب  

 

 :)ب( المعدلات الفصلية  

 (i المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة اليومية ) :  

( أن المعدلات الفصلية تأخذ في التناقص خلال شهورفصل الشتاء وتتعراوح معا بعين 4يتضح من الجدول )

( فععي محطععات منطقععة الدراسععة وتأخععذ فععي الزيععادة التدريجيععة فععي شععهور فصععل الربيععع  م15,2°، 12,1)

             ( ، وتصعععل الزيعععادة الملحوظعععة خعععلال الصعععي  لتتعععراوح معععا بعععين م ° 17،  15,7لتتعععراوح معععا بعععين ) 

 في أرجاء منطقة الدراسة.   (م ° 27,6،  25,2)

(ii المعدلات الفصلية لدرجة الحرارة العظمى و ): يسعجل فصعل  الصغرى و المددى الحدراري

                 الشعععععتاء فصعععععل البعععععرودة الأساسعععععي أدنعععععى المععععععدلات للنهعععععايتين العظمعععععى و الصعععععغرى لتصعععععل إلعععععى 

(، و يرجعععع ذلعععك  م° 7,1،علعععى التعععوالي فعععي العلمعععين بمعععدى حعععراري يصعععل إلعععى ) (م° 11,1،  18,3)

لانخفععاض كميععة الإشعععاع الشمسععي الكلععي فضععلًا عععن مععرور المنخفضععات الجويععة ومععا يصععاحبها مععن كتععل 

صعغرى بمعدى   21,8عظمعى &   31,2هوائية شديدة البرودة، وترتفعع درجعة الحعرارة صعيفاً لتسعجل ) 

مما يؤكعد زيعادة و يختل  فصل الصي  عن الشتاء بفارق واضح  في العلمين(، م°9,5حراري يصل إلى 

كمية الإشعاع الشمسي الكلي صيفاً وانعدام معرور المنخفضعات الجويعة وصعفاء الجعو والخلعو معن السعحب 

فكلها عوامل مجتمعة يترتب عليها رفع المعدلات بصورة كبيرة ، الأمر الذي ينعكس بدوره علعى الجفعاف 

رة خعلال فصعل الصعي  والمتقلبعة والعجز المائي. ويعد فصل الخري  همزة الوصعل بعين الأحعوال المسعتق

 شتاء.
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 ) جـ ( المعدلات الشهرية :

  (i : المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة اليومية ) 

 ( ابتي:3و الشكل ) (3يتضح من تحليل بيانات جدول )  -

في شهور السنة  ( م°27،  13,6تتراوح درجات الحراري اليومية خلال يناير وأغسطس ما بين ) 

ويأتي  في السلوم (م° 27.1،  11,3( في مطروح ، و ) م° 28,6،  13,4في العلمين ، وما بين )

شهر يناير في مقدمة شهور السنة من حيث البرودة ، ويتصعدر بفعارق انخفعاض ععن فبرايعر ليصعل 

( فععي العلمععين وسععيدي عبععد الععرحمن والضععبعة ومطععروح م°0,7، 1.0،  0,3، 0,4،  0,3إلععى ) 

والسلوم بالتريب، ويرجع هذا إلى تدني مقدار زاوية سقوط الإشعاع الشمسي المقترنة بقصر النهار 

 النظري والفعلي فضلًا عن تأثير الكتل الهوائية القطبية القارية،ومرور وعمق المنخفضات الجوية.

 (2019-1990م ( في محطات منطقة الدراسة  خلال الفترة )°( المعدلات الفصلية لدرجات الحرارة ) 4جدول )

 مجموع % الخريف % صيف % الربيع % الشتاء (م°معدل ) المحطة

 العلمين

 81.7 27.7 22.6 32.0 26.1 22.9 18.7 17.5 14.3 اليومي

 100.4 26.8 26.9 31.1 31.2 23.9 24.0 18.2 18.3 العظمى

 66.4 29.2 19.4 32.8 21.8 21.3 14.2 16.7 11.1 الصغرى

 33.9 22.2 7.5 27.9 9.5 28.90 9.8 21.0 7.1 المدى الحراري

 الرحمن سيدي عبد

 81.5 27.6 22.5 32.3 26.3 22.8 18.6 17.2 14.0 اليومي

 101.3 26.7 27.0 31.4 31.8 23.9 24.2 18.0 18.2 العظمى

 65.2 29.2 19.1 33.1 21.6 21.3 13.9 16.4 10.7 الصغرى

 36.1 22.1 8.0 28.5 10.3 28.5 10.3 20.9 7.5 المدى الحراري

 الضبعة

 85.9 27.5 23.6 32.1 27.6 23.0 19.8 17.4 14.9 ليوميا

 107.9 26.7 28.8 31.3 33.8 24.1 26.0 18.0 19.4 العظمى

 68.8 28.9 19.9 32.7 22.5 21.5 14.8 16.9 11.6 الصغرى

 39.1 22.7 8.9 28.8 11.3 28.6 11.2 19.9 7.8 المدى الحراري

 وحمرسى مطر

 80.5 27.6 22.2 32.7 26.3 22.2 17.9 17.4 14.0 اليومي

 95.3 27.0 25.8 31.5 30.1 23.4 22.3 18.0 17.2 العظمى

 67.1 29.0 19.5 32.6 21.9 21.2 14.2 17.2 11.6 الصغرى

 28.3 22.3 6.3 29.0 8.2 28.7 8.1 20.0 5.7 المدى الحراري

 نيسيدي برا

 88.0 27.1 23.8 33.2 29.2 23.7 20.8 16.0 14.1 اليومي

0.82 العظمى  17.3 29.5 24.6 38.3 31.9 31.4 26.2 119.9 

 62.3 29.2 18.2 34.3 21.4 21.8 13.6 14.7 9.2 الصغرى

 57.6 22.9 13.2 29.3 16.9 27.6 15.9 20.2 11.6 حراريالمدى ال

 السلوم

 78.0 27.4 21.4 33.8 26.4 23.2 18.1 15.5 12.1 اليومي

 103.9 26.4 27.4 32.5 33.8 24.4 25.3 16.8 17.4 العظمى

 56.7 29.5 16.7 35.1 19.9 21.3 12.1 14.2 8.0 الصغرى

 47.1 22.7 10.7 29.4 13.8 28.0 13.2 19.9 9.4 المدى الحراري
 

 
 

 

         

 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات والنسب من حساب الباحثة . المصدر:
https:// data.nasa.gov/Earth-Science/Surface    

 

          

          

          

          

 

          

          

          

          

 

          

          

          

          

 

          

          

          

          

 

          

          

          



 و الإمكانات المقترحة لمعالجتها  الضوابط المناخية للجفاف والعجز المائى 

 17  ٢٠٢٢الثالث  العشرون يناير  العدد                 )العلوم الاجتماعية والإنسانية(مجلة البحث العلمي في الآداب  

 

( أن شعهر فبرايعر، يمثعل 4وشعكل ) (5يتضح من الجعدول ) 2018ومن دراسة بيانات الواقع لعام  -

        أبععرد الشععهور فععي معظععم أرجععاء منطقععة الدراسععة، إذ يسععجل انخفاضععاً عععن ينععاير بفععارق يصععل إلععى 

( فعي سعيدي  م° 5.6،  4,6( في العلمعين وسعيدي عبعد العرحمن ، ويصعل الفعارق إلعى ) م° 5,3) 

براني والسلوم على التوالي. ويلاحظ من الشكل أن الاتجاه العام للمنحنى يأخذ فعي الارتفعاع خعلال 

 شهور الصي  .

شهور ديسمبر حتى مايو ويتضح انخفاض المعدلات الحالية  عن المعدل العام لفترة الدراسة خلال  -

 في العلمين وسيدي عبد الرحمن وسيدي براني والسلوم .

(: إنحعراف القعيم ععن المتوسعط الحسعابي لتتعراوح معا بعين       5( والشعكل )  6و يتضح من الجدول )  -

 (.  م° 3( مما يؤكد مقدار تشتت لا يتجاوز القيمة ) م3,1°،  0,9) 

) يونيعو ، يوليعو، أغسعطس ، سعبتمبر ( بصعورة واضعحة  وتتقارب البيانعات و تتجعانس فعي شعهور -

 لدرجة التجانس عن بقية الشهور التي يكون فيها تشتت قليل. 

معرة خعلال  31وتسجل القيم الأكثر تكرارًا لدرجات الحرارة خعلال فتعرة الدراسعة معا يقعرب معن )  -

ليو في الضعبعة مرة في يو 28مرة في أغسطس في سيدي عبد الرحمن ، و 22يوليو في العلمين و

 في سيدي براني ( . 31مرة في مطروح و  26و 

 (ii:المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى و الصغرى والمدى الحراري )  ويتضح من

( ابتي : بلغت المعدلات الشهرية للنهايات العظمى والصغرى للفترة من 3والشكل )  (3الجدول )

العظمى والصغرى  (م° 10,5،  17,5( أقل معدلاتها في شهر يناير حيث بلغت )  2019 – 1990)

    ( ، وتصل العظمى والصغرى بالترتيب إلى م° 7بالترتيب في العلمين، بمدى حراري يصل إلى )

 (  م° 11،   16.5)
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 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات والنسب من حساب الباحثة المصدر :

https:// data.nasa.gov/Earth-Science/Surface    

 

 

 المحطة
 معدل

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ( م°) 
المعدل 

 السنوي

 العلمين

 21.9 15.7 19.8 23.6 26.2 27.6 27.3 26.1 23.3 19.5 17.6 15.2 20.5 اليومي

 26.5 18.9 23.5 27.6 30.5 31.9 32.1 31.2 28.7 25.2 23.4 19.8 25.1 العظمى

 18.1 13.3 16.7 20.5 22.9 24.1 23.2 21.6 18.9 14.9 13.0 11.6 16.7 الصغرى

المدى 

 الحراري
8.5 8.2 10.4 10.3 9.9 9.6 8.9 7.9 7.7 7.1 6.8 5.6 8.4 

سيدي 

عبد 

 الرحمن

 21.8 15.5 19.6 23.5 26.2 27.8 27.5 26.2 23.4 19.5 17.5 15.1 20.4 اليومي

 26.8 18.9 23.4 27.7 30.9 32.6 32.9 31.9 29.1 25.4 23.7 19.8 25.4 العظمى

 17.8 12.8 16.4 20.3 22.6 23.9 23.0 21.4 18.5 14.7 12.6 11.3 16.4 الصغرى

المدى 

 الحراري
9.0 8.4 11.0 10.8 10.6 10.4 9.8 8.7 8.3 7.4 7.1 6.1 9.0 

 الضبعة

 اليومي
14.4 16.5 19.4 22.9 26.3 27.9 28.3 26.7 24.1 20.3 16.3 16.3 21.6 

 العظمى
19.3 22.1 25.8 29.3 32.7 34.1 34.3 32.4 29.3 24.8 20.5 19.9 27.0 

 الصغرى
10.7 21.1 14.3 17.5 20.8 22.8 23.6 22.5 20.4 17.0 13.2 13.7 17.4 

المدى 

 الحراري
8.6 10.0 11.4 11.8 11.9 11.3 10.8 9.9 8.9 7.8 7.3 6.2 9.7 

مرسى 

 مطروح

 20.1 15.4 15.2 18.8 22.5 25.2 26.6 26.0 24.2 20.8 17.6 15.1 13.5 اليومي

 23.9 17.9 18.1 21.9 26.1 29.3 30.9 30.5 28.8 25.5 22.2 19.1 17.0 العظمى

 16.9 13.3 12.9 16.5 19.8 22.1 23.1 22.2 20.2 16.8 13.9 11.8 10.7 الصغرى

المدى 

 الحراري
6.3 7.2 8.3 8.7 8.6 8.2 7.8 7.2 6.4 5.5 5.2 4.6 7.0 

سيدي 

 براني

 22.9 15.1 21.1 24.5 28.2 29.8 30.3 29.0 26.9 21.9 19.7 15.9 13.4 اليومي

 30.7 21.1 26.6 31.6 36.1 38.1 38.9 37.5 35.6 30.7 28.9 23.2 19.6 العظمى

 16.8 10.7 15.4 19.2 21.9 23.2 23.0 21.5 19.5 14.5 12.4 10.7 9.0 الصغرى

المدى 

 الحراري
10.6 12.5 16.5 16.2 16.1 16.0 15.9 14.8 14.3 12.4 11.3 10.3 13.9 

 السلوم

 21.2 13.2 17.5 22.4 25.5 27.6 27.4 26.6 23.9 19.8 16.7 13.8 19.4 اليومي

 27.6 17.7 22.5 27.9 31.8 34.4 34.6 34.0 31.4 27.5 24.5 19.4 25.7 العظمى

 15.9 9.8 13.7 18.2 20.4 21.9 21.2 20.0 17.3 13.3 10.6 9.4 14.4 الصغرى

المدى 

 الحراري
11.3 9.9 13.8 14.1 14.1 13.9 13.4 12.5 11.4 9.7 8.8 7.9 11.8 

 م  ٢٠18عام ( في محطات منطقة الدراسة في م°( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة )5جدول ) 
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 (5،  4إعداد الباحثة اعتماداً على جدول ) المصدر :
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 2019-1990( في الفترة منم°( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة )4شكل )

 2018الفترة الحالية و 

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°

 

 م°
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 (3إعداد الباحثة اعتماداً على جدول ) المصدر :

 

 

 

رسبتمب أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير معامل  المحطة رنوفمب أكتوبر  رديسمب   
 المتوسط

 السنوى

 العلمين

 4.8 4.3 5.1 4 2.6 1.6 2.1 3.7 6.9 9.9 8.2 5.7 3.2 التبياين

 الانحراف
1.8 2.4 2.9 3.1 2.6 1.9 1.5 1.3 1.6 2 2.3 2.1 2.1 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

12.7 14.2 15.2 18.4 25.5 29.1 30.5 29.7 27.9 23.1 19.7 15.9 21.8 

سيدي 

عبد 

 الرحمن

 2.4 2 3.1 2.2 1.5 1 1.2 2.1 3.6 3.7 2.9 2.6 2.9 التباين

 الانحراف
1.7 1.6 1.7 1.9 1.9 1.4 1.1 1 1.2 1.5 1.8 2.1 1.6 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

11.3 10.1 10.1 12.4 17.9 20.1 21.6 22.4 21.3 19 16.1 3.2 15.5 

 الضبعة

 3.2 1.8 3.7 2.9 1.9 1.1 1.5 2.9 5.2 6.5 4.9 3.3 2.2 التباين

 الانحراف
1.5 1.8 2.2 2.5 2.3 1.7 1.2 1 1.4 1.7 1.9 1.6 1.7 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

14.6 13.8 15.5 18.5 24.9 26.4 28.1 28 27.8 23.1 20.4 2.5 20.3 

مرسى 

 مطروح

 2.6 1.6 2.7 2.5 2 0.9 1.3 2.7 4.6 4.9 3.8 2.6 1.8 التباين

 الانحراف
1.3 1.6 1.9 2.2 2.1 1.6 1.1 0.9 1.4 1.6 1.7 1.8 1.6 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

14.4 14 15 16.1 19.9 24.5 26 26.1 25.8 23.8 17.9 4.3 19 

سيدي 

 براني

 4.6 2.1 5.1 4 2.6 1.6 2.1 3.7 6.9 9.9 8.2 5.7 3.2 التباين

 الانحراف
1.8 2.4 2.9 3.1 2.6 1.9 1.5 1.3 1.6 2 2.3 1.4 2.1 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

11.9 13.9 17.1 21.8 23.7 27.2 30.5 29.8 28.5 24 20.5 3.3 21 

 السلوم

 4.2 3.3 3.9 3.8 3.2 1.5 2.2 4.3 7.1 8.5 6.3 4.1 2.5 التباين

 الانحراف
1.6 2 2.5 2.9 2.7 2.1 1.5 1.2 1.8 1.9 2 1.8 2 

القيمة 

الأكثر 

 تكرار

12.5 11.6 14.8 16.7 20 24.5 25.7 27 25.2 21.4 17.7 13.6 19.2 

 (م°( مقاييس التشتت للمتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة اليومية )6جدول ) 
 م  2019-1990في محطات منطقة الدراسة في الفترة من 
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 (6من إعداد الباحثة اعتماداً على جدول رقم )  :المصدر 
 

 ( م°مقاييس التشتت للمتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة )( 5شكل )  

 م  2019-1990في محطات منطقة الدراسة في الفترة من 
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سجلت  2018( أن المعدلات الشهرية للنهايات العظمى والصغرى لعام 4( و الشكل )5يلاحظ من جدول)

( بالترتيب في العلمين بمدى حراري    م° 13,3،  18,9أقل معدلاتها في شهر ديسمبر حيث بلغت )

( على التوالي ، وبلغت النهاية العظمى  م° 3,4،  6,2( وبفارق حراري عن يناير يصل إلى )م° 5,6)

( في العلمين بفارق يصل إلى 32,1أعلى معدلاتها في يوليو كما هو واضح من اتجاه المنحنى إذ وصلت )

( على التوالي  م° 23,1،  30,9تها للعظمى والصغرى )( عن أغسطس. وبلغت القيم أعلى معدلا0,3)

 (.م° 7,8بمطروح بمدى حراري يصل إلى )

(  3.1( يعد شهر إبريل أكثر القيم انحرافاً في العلمين مسجلًا )5( والشكل ) 6ويتضح من جدول ) -

 درجة عن المتوسط السنوي ، و يأتي شهر أغسطس مسجلًا أقل الشهور انحرافاً ، على 1بفارق 

( في جميع المحطات مما يؤكد دقة البيانات ، ويزداد  1.3- 0.9حين تتراوح قيم التباين ما بين ) 

تباين القيم عن المتوسط خلال شهور فصل الربيع بزيادة تقترب من ضع  قيمة المتوسط السنوي 

ة على ومايو للعلمين والسلوم خاص للتباين ، ويؤكد هذا تشتت القيم عن متوسطها في شهور إبريل

 .   حين نجد أن القيم تتقارب وتتجانس ولا يوجد بينهما اختلافات كبيرة عن المتوسط

على أنها الدرجة التي تخضع فيها أجزاء سطح  (6) (  Conradحيث تم تعري  القارية لكونراد )  -

الأرض للتأثير القاري اليابسي أو التأثير البحعري المحيطعي و تقعاس بالمعدى الحعراري السعنوي و 

 .) Conrad, v. 1946,p 663-664جيب دائرةعرض المكان )

لاسععتخرا  القاريععة المناخيععة ، حيععث وضععع  Poresofو قععد تععم الاعتمععاد علععى معادلععة بوريسععوف   -

 (.طبقا للمعادلة التالية :7حدوداً في ضوء النسب المئوية كما في جدول  )

  = K× 100    بوريسوف  ـحساب معامل القارية ل
   𝐀    

 𝐋 
 

 

- K = معامل القارية 

- A = ( أدنى درجة حرارة صغرى وأعلى درجة حرارة عظمىم°يرمز للمدى الحراري السنوي ) 

- L =   ترمز لدائرة العرض المحطة بالنسب 

 بوريسوف  ابتي :  ـو تمثل حدود النسب المئوية  لمعامل القارية ل

فأكثر  81شديد القارية ،  51-50مناخ قاري ،  50-41مناخ انتقالي ،  40-31مناخ بحري ،  30 

 (5-4وص 2014)الدربيو   شديد القارية جداً .

ة ـقاريعـة الـلت درجـيث وصـاء الإقليم حـناخ القاري في معظم أرجـمـادة  الـيـ( س7دول ) ـن جـح مـضـتـي

  ة ( ،ـععـبـي الضـف % 45.9رحمن ( ، ) ـبد الـيدي عـفي س % 44.9 ) ن ( ،ـيـمـلـعـي الـف % 43.5) 

فععي مطععروح ( و يرجععع هععذا إلععى محدوديععة تععأثير البحععر المتوسععط فععي التقليععل مععن درجععات  % 48.5)  

الحرارة العظمى وبالتالي على المدى الحراري، على حين يسود المنعاخ شعديد القاريعة فعي السعلوم وبرانعي 

( و يلاحظ تدني نسبتها بسعبب عامعل الارتفعاع ععن مسعتوى سعطح البحعر وبهعذا % 52.5،  50.1بنسبة )

 تأخذ القارية اتجاهًا صاعداً يتسم بالتذبذب مكانياً.

                                                           
 = معامل القارية ،Kحيث ،   K=mA/sinQ +nحيث اعتمد كونراد على المعادلة التالية =  (6)

    A ، متوسط درجةالحرارة =sinQ ، الدرجة العرضية =m.n =  .رقم ثابت 
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 (2019-1990( معامل القارية المناخية لبوريسوف خلال الفترة ) 7جدول ) 

 المحطة
المددددددددددى الحدددددددددراري 

 السنوي  )ص و ع(

العدددددددددددرض  دائدددددددددددرة

 بالدرجات
 الدلالة المناخية القارية )%(معامل 

 قاري 43.5 30.82 13.4 العلمين

 قاري 44.9 30.95 13.9 سيدي عبد الرحمن

 قاري 45.6 30.93 14.1 الضبعة

 قاري 48.5 31.35 15.2 مرسى مطروح

 شديد القارية 52.5 31.63 16.6 سيدي براني

 شديد القارية 50.1 31.53 15.8 السلوم

(، تمثل ) د( درجة الحرارة الصغرى ،)ع( درجة الحرارة العظمى  3من حساب الباحثة بالاعتماد على جدول ) المصدر:

  ، وجمعها مع الدرجة. 60بقسمة الدقايق على  وتم تحويل درجات العرض من النظام الستيني للدرجات .

 ا و سرعة (: ( الرياح السائدة ) اتجاه  3) 

ة ايجاباً وسلباً على سطح منطقة الدراسة ، حيعث يتعأثر نظعام هبوبهعا بنطاقعات تؤثر الرياح السطحية السائد

الضغط الجوى المرتفع المتمركز في البحر المتوسعط معع معرور المنخفضعات الجويعة القادمعة معن المحعيط 

                     الأطلسعععععي، وتقعععععوم بعععععدور مهعععععم فعععععي تلطيععععع  درجعععععة الحعععععرارة وعمليعععععة التبخعععععر النعععععتح الكعععععامن 

 ( . 46، د  2012)معروف ، 

 ( ابتي: 8يتضح من استقراء بيانات الجدول ) )أ(اتجاه الرياح السطحية :

سعيادة المعععدل السععنوي لتكععرار هبععوب الريععاح الشععمالية باتجاهاتهععا الععثلاث ) الشععمالية ، الشععمالية الغربيععة ، 

(،  % 58.7(، والضعبعة )  % 57.7الشمالية الشرقية ( حيعث يتعراوح مععدلها فعي سعيدي عبعد العرحمن )

 رياح ـة الـبـسـ( علي حين انخفضت ن %56( ،والسلوم ) %46.4(، وسيدي براني ) % 52.7مطروح )

فععي المنطقععة حيععث سععجلت  الغربيععة باتجاهاتهععا الععثلاث )الغربيععة ، الشععمالية الغربيععة ، الجنوبيععة الغربيععة (

من ، الضبعة ، مطروح ، سيدي براني ( في سيدي عبد  الرح 47.8%  40.9،  50.7،  57.3، 47.9)

( % 8.2،  5.5،  2،  1.4،  9.8، السلوم بالترتيب . بفارق يزيد اتجاهات الرياح الشمالية عن الغربية )

 بالترتيب للمحطات سالفة الذكر.

 

 

 

 

 

 

 

2010-1981( المعدل السنوي لتوزيع النسب المئوية لاتجاهات الرياح في منطقة الدراسة  خلال الفترة من 8جدول )  

 السكون
الشمال 

 الغربي
 الغرب

الجنوب 

 الغربي
 الجنوب

الجنوب 

 الشرقي
 الشرق

الشمال 

 الشرقي
 المحطة / الإتجاه الشمال

 سيدي عبد الرحمن 13.0 12.3 4.5 5.7 2.2 6.7 8.8 32.4 2.1

 الضبعة 22.3 7.3 5.1 4.8 6.5 12.3 15.9 29.1 2.7

 مطروح 22.8 7.4 6.1 5.9 5.2 11.1 17.1 22.5 2.3

 سيدي براني 18.4 6.7 5.1 4.5 6.0 8.5 11.1 21.3 16.7

 السلوم 19.3 14.1 8.7 6.0 5.9 8.9 16.3 22.6 1.5

 الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، إدارة المناخ  قسم البيانات . سجلات غير منشورة.المصدر :     
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 )ب( سرعة الرياح :

كععم / سعاعة( فععي  16.8، 6.3يتضعح مععن دراسعة المعععدل السعنوي لسععرعة الريعاح بأنهععا تتعراوح مععا بعين ) 

أرجاء منطقة الدراسة . ويزداد نشاط سرعة الرياح على المستوى الفصعلي  فعي شعهور الشعتاء البعارد كمعا 

ي و أدنعى كعم / سعاعة (فعي برانع 9.5( لتسجل أعلى معدل شعهري خعلال ينعاير لتصعل إلعى )9في جدول ) 

              كعععم / سعععاعة(، و فعععي أكتعععوبرتتراوح القعععيم لسعععرعة الريعععاح معععا بعععين  6.2مععععدلاتها فعععي السعععلوم مسعععجلة )

كم / سعاعة(، وتقعل سعرعة الريعاح ععن المععدلات السعنوية فعي شعهور ) سعبتمبر ، اكتعوبر ،  6.9،  5.6) 

عريعة التربعة وكشع  الأسعطح المغطعاة نوفمبر ( في أرجاء منطقة الدراسة . وتساعد سرعة الريعاح علعى ت

بالرمال حيث تجعلها أكثر عرضة للجفاف ،ويرجع سبب التباين نتيجة وقعوع المنطقعة ضعمن النطعاق شعبه 

                                صعععععععععيفاً المعععععععععداري الواقعععععععععع تحعععععععععت تأثيرالضعععععععععغط المرتفعععععععععع شعععععععععتاء والمعععععععععنخفض الحعععععععععراري 

 (.199،د  1990)السامراني ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير وحدة القياس المحطة
المعدل 

 السنوي

 العلمين
 3.6 3.6 3.3 3.4 3.5 3.6 3.8 3.7 3.6 3.7 3.7 3.7 3.7 بالعقدة

 6.7 6.7 6.2 6.2 6.5 6.6 7 6.9 6.6 6.8 6.8 6.9 6.9 كم/ ساعة

 سيدي عبد

 الرحمن

 3.6 3.5 3.2 3.3 3.5 3.6 3.8 3.7 3.5 3.6 3.6 3.7 3.7 بالعقدة

 6.6 6.6 6 6.1 6.5 6.6 7.1 6.9 6.5 6.7 6.7 6.9 6.8 كم/ ساعة

 الضبعة
 3.5 3.3 3.2 3.2 3.3 3.4 3.7 3.7 3.6 3.7 3.6 3.5 3.4 بالعقدة

 6.4 6.2 6 5.9 6.2 6.3 6.8 6.8 6.6 6.8 6.6 6.4 6.4 كم/ ساعة

مرسى 

 مطروح

 4.2 4.3 3.6 3.5 3.7 6.47 4.2 3.9 3.7 4 4.2 4.5 4.4 بالعقدة

 7.3 7.9 6.7 6.4 6.9 7.0 7.8 7.3 6.8 7.4 7.8 8.3 8.2 كم/ ساعة

سيدي 

 براني

 4.3 5 4.1 3.7 3.9 4.1 4.4 4 3.8 4.3 4.6 5.1 5.1 بالعقدة

 8 9.2 7.6 6.9 7.2 7.6 8.1 7.3 7 7.9 8.5 9.4 9.5 كم/ ساعة

 السلوم
 3.4 3.2 2.9 3 3.3 3.6 3.9 3.8 3.5 3.5 3.5 3.5 3.3 بالعقدة

 6.3 5.9 5.3 5.6 6.2 6.7 7.3 7 6.4 6.5 6.4 6.4 6.2 كم/ ساعة

 الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، إدارة المناخ  قسم البيانات . سجلات غير منشورة. المصدر :

  2019-1990( المعدل الشهري لسرعة الرياح في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة من 9جدول ) 
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 : التبخر النتح (4)

(، أن المععدل السعنوي يقعل فعي مطعروح مسعجلًا    10يتضح من حساب التبخر النتح لبنمان كما فعي جعدول )

                      ملعععععم فعععععي الضعععععبعة (،  4.6ملعععععم  فعععععي العلمعععععين (، ) 4.2ملعععععم (، و يأخعععععذ فعععععي الزيعععععادة مسعععععجلا ) 3)

كمعا  تعم  . لقاريعة فعي تلعك المنعاطقملعم  فعي السعلوم ( ،ممعا يؤكعد زيعادة ا 4.1ملم في برانعي (، و ) 4.5) 

حساب التبخر النتح واستخراجه طبقا لطريقتي ثورنثويت وخروفه ،لأهميتهما في حساب الموازنة المائيعة 

 كابتي:

( نجعد أن معطياتعه تشعير إلعى 21بالاعتماد على طريقة ثورنثويت الرياضية ،كما هعو الحعال فعي جعدول ) 

لتبخر / النتح الممكن ، إذ أن أدنى كمية له تكون خلال أشهر الشتاء وجود تباين فصلي و مكاني في كمية ا

                                    فعععععععععععي العلمعععععععععععين (، وبلغعععععععععععت فعععععععععععي مطعععععععععععروح  %7.9ملعععععععععععم بنسعععععععععععبة  70.3إذ وصعععععععععععلت ) 

(، من المجموع السنوي . ثم تزداد كمية التبخعر النعتح الممكعن تعدريجيا  %7.7ملم بنسبة مقدارها  66.7)

   (، فعي العلمعين ، ووصعلت % 44.2ملعم بنسعبة  391.4ل ذروتها خلال أشهر الصي  حيث بلغت ) لتص

(، فععي مطععروح. وبمقارنععة هععذه الطريقععة بطريقععة نجيععب خروفععه، والتععي  % 46.7ملععم بنسععبة  4.3.7) 

(، و فععي مطععروح بلغععت  %9.1ملععم شععتاء بنسععبة 170وصععلت نتععائج التبخععر النععتح الكععامن فععي العلمععين ) 

   (، معععن المجمعععوع السعععنوي.على حعععين تعععزداد القعععيم فعععي الصعععي  مسعععجلة  % 10.5ملعععم بنسعععبة  192.8)

( معن المجمعوع  % 42.9ملعم بنسعبة  786و في مطعروح ) ( في العلمين ،  %42.9ملم بنسبة  803.8)

 السنوي .

ن حجعم الفاقعد في اعطائهما مؤشرًا واضحًا، ع والجدير بالذكر تشابه الطريقتين ) ثورنثويت ، و خروفه( 

المائي الذي يعود للجو خلال الصي  ، والذي يتسم بارتفعاع درجعات الحعرارة التعي تتناسعب تناسعباً طرديعًا 

مع التبخر النتح .و يرجع أثعره فعي تحديعد مقعدار الزيعادة والنقصعان، ومعدى تأثيرهمعا فعي الموازنعة المائيعة 

 للطرق الحسابيه التي تم الاعتماد عليها .  ،لتقدير العجز والفائض المائي، وفي السطور التالية شرح

 

 

وم( (المعدل الشهري للتبخر النتح لبنمان  ) ملم / ي 10جدول )

2020-1990في محطات الدراسة خلال الفترة من    

المحطة   

 /

 الشهر
المعدل  ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير

 السنوى

 4.2 2.6 2.9 4.1 4.9 5.7 5.7 6.1 5.2 4.9 3.5 2.7 1.8 العلمين

 4.61 3.04 3.60 4.45 5.43 6.03 6.02 5.99 5.50 4.96 3.99 3.47 2.90 الضبعة

مرسى 

 3.0 1.4 1.4 2.52 3.56 4.37 4.34 4.51 4.11 3.52 2.64 2.27 1.83 مطروح

سيدي 

 4.5 3.2 3.6 4.30 5.51 5.74 5.79 5.77 5.16 4.94 4.12 3.80 2.99 براني

 4.09 2.70 2.79 3.59 4.54 5.52 5.96 5.74 4.57 4.27 3.55 3.00 2.80 السلوم

بادخال عناصر المناخ و درجة CLIMAT 2.0 for CROPWA   10حساب التبخر النتح لبنمان  بإستخدام برنامج  تم المصدر : 

 العرض و الارتفاع عن  مستوى  سطح البحر 
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 طرق حساب التبخر النتح الممكن : -

 -طبقا  لطريقة رورنثويت كالتالي: -أ

E = 16 ( 
T 10

I
 )a 

    I= 125.49     ،a= 2.861 : حيث

   -اعتمادا على طريقة خروفه كالتالي : -ب 

ETO = ( C.P.Tc )1.30 

 = ETO/شهر(التبخر /النتح الممكن ) ملم 

100 ×  P = 
عدد ساعات السطوع الشمسى الشهرى

عدد ساعات السطوع الشمسى السنوى
 

 

    = TCالمعدل الشهري لدرجة حرارة الهواء ) َم (                                                       

C =    معامل تصحيح موقعي يحسب من البيانات المناخية وفقا للمعادلة  

C = 0.22(1+n/N)(0.90+W/100)(1-0.5Rh)(0.97+E/10.000)   حيث أن 

n =  معدل ساعات السطوع الشمسي الفعلية &   N=  معدل عدد ساعات السطوع الشمسي النظرية 

W = معدل سرعة الرياح كم /ساعة   &   Rh=  معدل الرطوبة النسبية الشهري   & 

E=  ارتفاع المنطقة عن مستوى سطح البحر / م 

حساب التبخر الكلي ) الممكن + الحقيقي ( وفقا لمعادلة إيفانوف سبق شرحها  -2  

 التبخر /نتح الممكن  –حساب التبخر /نتح الحقيقي = التبخر الكلي  -3

 حساب الموازنة المائية  بطرح كمية التساقط من قيمة التبخر/ النتح الممكن .    -4

 ) Kharrufa , ,1985,P.43      (  

 الرطوبة النسبية )%(:( 5)

( تباين المعدلات السعنوية للرطوبعة النسعبية المسعجلة خعلال الفتعرة المرصعودة معن 11يتضح من جدول )  

(، ويظهعر % 71 – 57(، ومن شهر بخعر ، حيعث يتعراوح المععدل السعنوي معا بعين ) 2019 – 1990)

وجود علاقعة عكسعية بينهمعا. يتضعح  هذا التباين مع التباين المسجل في معدلات درجات الحرارة مما يؤكد

( ابتي: تسجل أعلعى مععدلات الرطوبعة النسعبية خعلال فصعل الشعتاء، حيعث 6( والشكل ) 12من الجدول )

(، فععي كععل  مععن سععيدي برانععي ، مطععروح ، العلمععين ، سععيدي عبععد  % 67، 67، 68، 70وصععلت إلععى ) 

(، فعي العلمعين ومطعروح  % 69، 66،  65الرحمن على التوالي ، يليعه فصعل الخريع  بقعيم تصعل إلعى )

 مع المعدل الفصلي للفترة المرصودة. 2018وسيدي براني ، ويلاحظ تقارب القيم الفصلية المسجلة لعام 

وبدراسة المعدلات الشهرية، نجد أن شهر يناير يسجل أعلى معدل للرطوبة النسبية حيث تتعراوح قيمعه معا 

ة خعلال الفتعرة المرصعودة، يليعه شعهر ديسعمبر بمععدلات (، في أرجعاء منطقعة الدراسع % 71 – 67بين ) 

(، وإن كانت القيم تتباين تبايناً واضحًا خلال شهور الربيع خاصة إبريل و  % 70 – 66تتراوح ما بين ) 

 مايو و شهورالصي  . 
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 ( في محطات منطقة الدراسة% النسبية) للرطوبة الفصلية( المعدلات 1٢جدول ) 

 متوسط الفترة الخريف الصيف الربيع الشتاء المحطة

 2019-1990 65 62 61 67 العلمين

66 59 61 65 2018 

 2019-1990 65 60 60 67 سيدي عبد الرحمن

65 58 60 64 2018 

 2019-1990 61 56 56 66 الضبعة

65 53 59 61 2018 

 2019-1990 66 53 64 68 مرسى مطروح

68 63 64 67 2018 

 2019-1990 69 73 71 70 سيدي براني

70 68 72 68 2018 

 2019-1990 60 50 53 66 السلوم

63 48 50 61 2018 

 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات من حساب الباحثة المصدر :            

 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير متوسط الفترة المحطة
 المتوسط

 السنوى

 العلمين
1990-2019  68 66 64 59 59 61 63 64 64 65 67 68 64 

2018 64 66 59 59 60 57 63 64 65 65 64 68 63 

 سيدي عبد

 الرحمن

1990-2019  67 65 63 59 58 59 60 62 62 65 67 67 63 

2018 63 65 58 58 59 56 61 63 63 65 64 67 62 

 الضبعة
1990-2019  67 64 61 55 53 54 56 58 59 61 64 66 60 

2018 66 61 55 54 51 60 57 60 59 60 63 68 60 

مرسى 

 مطروح

1990-2019  69 68 66 63 62 63 64 61 64 66 68 69 65 

2018 67 66 63 63 63 64 65 64 66 68 68 70 66 

 سيدي براني
1990-2019  70 70 70 70 72 73 74 72 69 69 69 70 71 

2018 71 70 66 67 71 70 75 71 68 68 67 70 70 

 السلوم
1990-2019  67 63 59 51 48 48 50 53 55 60 65 67 57 

2018 58 60 50 47 46 45 51 55 57 61 64 70 55 

 https:// data.nasa.gov/Earth-Science/Surfaceموقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات من حساب الباحثة.   المصدر:

 

 النسبية) %( في محطات منطقة الدراسة ( المعدلات السنوية و الشهرية للرطوبة11جدول )

 الفصلية للرطوبة النسبية) %( في محطات منطقة الدراسة( المعدلات 12جدول )
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 (12من اعداد الباحثة اعتمادا على جدول)  المصدر :

 

 

 الأمطار المتساقطة :  (6) 

ذات أهميعة فعي الدراسعات المناخيعة تعد دراسة التغير في المتوسطات السنوية لكميات الأمطعار المتسعاقطة 

لما لها من تأثيرات على تحديد الأقاليم المناخيعة ، ومعدى تعأثر البيئعة للتصعحر، وفيمعا يلعي تحليعل تفصعيلي 

 للكميات المتساقطة من الأمطار.

 ) أ ( المتوسطات السنوية للأمطار المتساقطة:

 بتي:( إلى ا7( و الشكل )14وتشير البيانات الواردة في الجدول )

( فعي محطعات منطقعة  2019-1990تتفاوت المتوسطات السنوية لكميات الأمطار المتساقطة للفترة معن )

ملعم ( ، علعى حعين يبلعغ المتوسعط السعنوي  390,6الدراسة ، حيث يبلغ المتوسط في مطروح ليصل إلعى )

حل ،وتتنعاقص ملم (، وسعبب زيعادة المطعر راجعع إلعى تعامعد الريعاح علعى خعط السعا 223,4) 2018لعام 

كميععات الأمطععار المتسععاقطة فععي شععرق وغععرب مطععروح حيععث تسععجل كمتوسععط سععنوي للفتععرة المرصععودة 

يصععل إلععى        2018ملععم (، فععي العلمععين و السععلوم بالترتيععب ، وبمتوسععط حععالي فيهمععا لعععام  229، 151,6)

لسطح، وعدم تضرسه ملم (، و سبب الإنخفاض النسبي في العلمين راجع إلى انبساط ا 165,6،  77,9) 

 المطر المتساقط في أرجاء منطقة الدراسة يسود العجز المائي.، ومع انخفاض كميات 

(، البدايعة 13يمثل فصل الخري  كما في جعدول ) ) ب ( المتوسطات الفصلية للأمطار المتساقطة:

إلععى التععأثر (بمطععروح ،وراجععع هععذا  % 20.9ملععم بنسععبة  81.6الحقيقيععة للتسععاقط إذ تسععجل أعلععى قيمععه ) 

بالكتل الهوائية القارية المسببة للرياح الغربية الجافة ، على حين تزداد كميعات الأمطعار لأقصعى مععدلاتها 

( من إجمالي المطر المتسعاقط  ثعم  %66.5ملم بنسبة  259.8شتاءً على الساحل الغربي لمصر، إذ تبلغ )

ي مطعروح، ممعا يؤكعد شعدة ارتبعاط ( فع % 12.5ملعم بنسعبة  48.7تنخفض خعلال فصعل الربيعع لتسعجل )

 المطر بتوغل المنخفضات الجوية في المنطقة على حين نجد انعدامه صيفاً .
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العلمين سيدي عبد الرحمن الضبعة مرسى مطروح سيدي براني السلوم

الصيف الربيع الخريف الشتاء

 

 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات والنسب من حساب الباحثة  المصدر :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (12إعداد الباحثة اعتماداً على الجدول رقم ) المصدر :

 

        لـ، تزداد بوضوح في مطروح لتسج2018على حين نجد أن الكميات المتساقطة خلال عام 

ملم( وتأخذ في الإزدياد شتاءً ثم يليه فصل الخري ، و تأخذ في التناقص لكميات الأمطار في  148.7)

كل  من براني، والعلمين، ويتضح أنه لا يوجد اختلاف كبير بين الأمطار المتساقطة بالشرق والغرب على 

، نظرًا لشكل الساحل وتعامد طول الساحل، وإن كان هذا الفارق يظهر بوضوح  في تركز المطر بمطروح

 الرياح عليها.

 المحطة
  الخريف الصيف الربيع الشتاء 

 متوسط الفترة
 % متوسط % متوسط % متوسط % متوسط

 العلمين
81.1 53.5 34.9 23.0 2.9 1.9 32.8 21.6 1990-2019  

45.9 58.9 13.2 16.9 6.4 8.2 15.9 15.9 2018 

سيدي عبد 

 الرحمن

190.4 64.0 44.1 14.8 4.3 1.4 58.8 19.8 1990-2019  

92.3 68.9 7.7 5.8 0.0 0.0 25.3 25.3 2018 

 الضبعة
188.9 64.2 44.9 15.3 2.6 0.9 57.9 19.7 1990-2019  

86.1 67.4 4.7 3.7 2.4 1.9 27.0 27.0 2018 

 مرسى مطروح
259.8 66.5 48.7 12.5 0.6 0.2 81.6 20.9 1990-2019  

148.7 66.6 3.1 1.4 0.0 0.0 32.0 32.0 2018 

 سيدي براني
81.5 53.4 35 22.9 2.9 1.9 33.2 21.8 1990-2019  

45.6 58.6 13.3 17.1 6.4 8.2 16.1 16.1 2018 

 السلوم
142 62.0 36.5 15.9 0.9 0.4 49.7 21.7 1990-2019  

110.6 66.8 3.6 2.2 0.0 0.0 31.0 31.0 2018 

 ملم( في محطات منطقة الدراسة ساقطة)متلكميات الامطار ال فصلية( المتوسطات  ال13جدول ) 

لكميات الامطار  )%( للنسب المئوية( المتوسط الفصلي  7شكل )

 المتساقطة في المحطات المختارة

)%( 
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 ) جـ ( المتوسطات الشهرية للأمطار المتساقطة: 

( 14تتفاوت نسب كميات الأمطار الشعهرية للكميعة السعنوية فعي أرجعاء منطقعة الدراسعة كمعا فعي الجعدول )

 ابتي : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، علععى التععوالي  %24.8،  22.2لتسععجل فععي الضععبعة لفتععرة الدراسععة خععلال شععهرى ديسععمبر وينععاير ) 

        ( مععععن كميععععات الأمطععععار المتسععععاقطة فععععي المحطععععة ، وفععععي مطععععروح تسععععتقبل نسععععبة %46,9بإجمعععالي )

مععن إجمععالي الكميععات المتسععاقطة  %51,1( خععلال شععهري ديسععمبر وينععاير بإجمععالي  % 25,8، 25,3)

، خلال شعهر ديسعمبر فعي مطعروح، إذ تسعجل 2018ة، على حين تتباين نسب الكميات الحالية لعام للمحط

هذا بالمقارنة عن بقية شهور السعنة ، يترتعب علعى التغيعرات  %47,6، و في السلوم  تصل إلى  51,1%

 فععي الكميععات المتسععاقطة مععن الأمطععار سععيادة المنععاخ الجععاف، والععذي يتصعع  بخصععائص متطرفععة كارتفععاع

درجععات الحععرارة والتبخععر وتععدني قععيم الأمطععار المتسععاقطة، وتذبععذبها وعععدم انتظامهععا أسععهم فععي خلععق بيئععة 

سريعة الاستجابة لأى حالة خلل في نظامها الإيكولوجي، إذ إن توالى فترات تناقص الأمطار، وانخفاضها 

قعي فعي العقعد السعابع معن يؤدي إلى تعدهور التربعة ، وتعدمير غطائهعا النبعاتي كمعا حعدث فعي السعاحل الإفري

القرن الماضي، وطبقاً للدراسات التحليلية يصعب الاعتمعاد عليهعا بشعكل مسعتمر فعي قيعام النشعاط البشعري 

 ( 95وص 2008)معروف و داخل منطقة الدراسة . 

 عددالأيام المطيرة: )د(

والأيام التي توجد بهعا تساهم معرفة عدد الأيام المطيرة في تحديد مدى نوعية الأمطار و قوتها و غزارتها 

 ( يتضح ابتي :  15سيول، ومن استقراء بيانات جدول )  

ملم في شهور السعنة ، حيعث تتعراوح معا بعين  5قلة عدد الأيام المطيرة والتي تزيد فيها كمية الأمطار عن  

ة تصعل أيام( بأكبر كميعة مطعر يوميع 6يوم في يناير و ديسمبر( على التوالي بمجموع سنوي يبلغ )  1-3)

ينععععععاير فععععععي محطععععععة سععععععيدي عبععععععد الععععععرحمن، و تسععععععجل مطععععععروح                                 24ملععععععم بتععععععاريخ  19.8إلععععععى 

أيععام مطيععرة (، حيععث سععجلت أكبععر كميععة مطععر خععلال شععهر  5يععوم بمجمععوع سععنوي يصععل إلععى  1-2) 

ه معا يسعقط معن من نفس الشهر، إذ يظهعر تذبعذب إلعى حعد يكعون فيع 26ملم في يوم  80.8ديسمبربمتوسط 

المطر في يوم واحد يزيد على ما يسقط في شهر بأكمله بل ويفوق مجموع ما يسقط في سنة كاملة ، وتأتي 

( المتوسطات الشهرية لكميات الامطار المتساقطة ) ملم( 14جدول ) 

 2019-1990في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة من 

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 151.6 22.7 20.3 11.8 0.7 0 0.9 2 4 13.2 17.7 26.4 32 العلمين

سيدي عبد 

 الرحمن
73.7 50.7 20.8 18.9 4.4 0.3 4 0 2.1 13.6 43.1 66 297.5 

 294.2 62.9 38.3 18.8 0.8 0 1 1.6 3.5 17.3 24.1 52.7 73.3 الضبعة

 390.6 98.8 59.4 19.9 2.3 0 0.1 0.5 7.8 16.8 24.1 60.1 100.9 مطروح

 152.8 22.8 20.5 12 0.7 0 0.9 2 4 13.2 17.8 26.6 32.1 سيدي براني

 229 52.5 36.1 11.9 1.7 0 0.1 0.8 6.8 14 15.7 33.9 55.6 السلوم

 موقع بيانات وكالة ناسا العالمية، المتوسطات والنسب من حساب الباحثة  المصدر :   
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شهور الشتاء في مقدمة الشهور التي تحظى بأكبر عدد للأيام المطيرة ، إذ يتعزامن ذلعك معع وصعول تعأثير 

لمناطق التي تغزرالأمطار فيها، وتلك المنخفضات الجوية إلى منطقة حوض البحر المتوسط ، حيث تتفق ا

التي تقل فيها مع طبيعة التضاريس الأرضية ، ومدى تعرضها للرياح الممطرة أو الكتل الهوائية البحرية، 

إذ تتميز المنطقة بارتفعاع الأرض ، بالإضعافة إلعى الريعاح الشعمالية، والشعمالية الغربيعة القادمعة معن البحعر 

 شتاءً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انخفاض وتناقص  ومع انخفاض مستوى السطح في بعض المناطق كالعلمين، والضبعة أدى بدوره إلى

يوم، وهى بهذا تعد أقل المحطات من حيث عدد الأيام  2احتمالات حدوث الأمطار، حيث تسجل سيدي براني 

مع  ملم / يوم( 5) يوم مع كمية مطر تفوق 8المطيرة، وتحظى الضبعة بأعلى عدد للأيام المطيرة تصل إلى 

 ملم . 13.6في الضبعة إلى انخفاض في كميات الأمطار المتساقطة حيث وصلت أعلى كمية 

فكلما قلت أعداد الأيام المطيرة، تفقد معها كميات الأمطار المتساقطة بصورة سريعة، عن طريعق التسعرب أو 

التبخر، ويترتب على هذا سيادة الجفاف، والعجز المائي إذ تقعل كميعة الأمطعار وتتحعول إلعى قطعرات مطعر لا 

 (.97، د   1990المناخ الصحراوي.)السامراني ، ملم سنويا مما يؤدي إلى سيادة 60تزيد عن 

 

 2015 -1990عدد الأيام المطيرة في محطات منطقة الدراسة من ( متوسط 15جدول ) 

 المحطة/ الشهر كمية المطر يناير فبراير مارس ابريل يوليو اكتوبر نوفمبر ديسمبر المجموع

 ملم 1أقل من  12 5 - 3 - 4 8 15 47

سيدي عبد 

 الرحمن 

15 3 5 

 

 5- 1من  2 1 1 3 -

 5أكثر من  1 1 - - - - 1 3 6

 

 أكبر كمية مطر يومية 19.8 12 1.7 1.9 - 0.7 5.9 9.6

 

 تاريخها في يوم 24 12 28 6 - 19 14 5

 ملم 1أقل من  14 8 1 10 3 6 9 14 65

 الضبعة 

 5- 1من  4 2 1 1 1 1 6 6 22

8 3 1 1 

 

 5أكثر من  2 1 - -

 

 أكبر كمية مطر يومية 8.3 5.9 5.9 1 1.2 5.6 6.8 13.6

 

 تاريخها في يوم 25 12 12 7 7 22 14 5

 ملم 1أقل من  4 4 2 4 - 6 8 11 39

 مرسى مطروح

 5- 1من  3 2 - 1 - 3 3 6 18

 5أكثر من  1 - - - - - 2 2 5

 

 أكبر كمية مطر يومية 24.3 1.4 0.3 1.3 - 3.8 45.7 80.8

 

 تاريخها في يوم 24 12 7 7 - 7 13 26

 ملم 1أقل من  10 9 - 9 - 6 9 14 57

 سيدي براني

 5- 1من  5 1 1 3 - 1 3 3 17

 5أكثر من  2 - - - - - - - 2

 

 أكبر كمية مطر يومية 7.7 2.5 1.8 4.1 - 1.5 1.9 3.9

 

 تاريخها في يوم 10 12 28 7 - 20 23 5

الهيئة  العامة للأرصاد الجوية ، إدارة  المناخ . قسم البيانات لا توجد بيانات مسجلة لعدد الأيام المطيرة للكميات  المصدر :    

 المتساقطة من الأمطار في شهور مايو و يونيو و أغسطس و سبتمبر.
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 ( الإنحراف المتوسط ومعامل التذبذب عن المتوسط السنوي16جدول )

 2019-1990للأمطار المتساقطة في محطات الدراسة للفترة من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (14من حساب الباحثة اعتماداً على جدول ): المصدر 

كمية الأمطار المتساقطة فوق أودون معدلاتها زيادة أو تناقص و بدراسة تذبذب الأمطار، الذي نعني به 

( ابتي :  سجلت 16الشهرية أو السنوية، نستطيع استخرا  معامل التذبذب كما هو واضح من الجدول )

ملم (، ومعامل التذبذب قدر ما  13.5-10مطروح أعلى إنحراف لمتوسطات الأمطار تتراوح ما بين ) 

توسط ما (، يليها مباشرة محطة سيدي عبد الرحمن ، حيث قدر الإنحراف عن الم %3,4 – 2,6بين )

سيدي عبد الرحمن، والسلوم  (، في كل  من %3,4- 2,6ملم (، وبمعامل تذبذب حوالي )  7,9-6بين ) 

 مما يؤكد  تقارب وعدم وجود اختلاف أو تذبذب في القيم عن المتوسط العام.  

المبحددث الثالددث : العلاقددة الإرتباطيددة بددين أهددم العناصددر المناخيددة فددي حسدداب المثشددرات 

 تقدير الموازنة المائية :المثررة في 

( ، التبخعر م°تم ابراز هذه العلاقة بعين المتوسعطات الشعهرية لأهعم العناصعر المناخيعة ) كدرجعة الحعرارة )

النتح ، كميعة الأمطعار المتسعاقطة ( المعؤثرة فعي تقعدير الموازنعة المائيعة لمنعاطق العجعز، والفعائض المعائي 

ر فاعليعة الأمطعار المتسعاقطة خعلال شعهور السعنة طبقعا ، وحساب مؤش (K)وذلك من خلال تحليل معامل 

 انظر ملحق )أ( . لمعامل لانج و بيللي و ثورنثويت و ميللر و سيتزر،

 

 

 المحطة العلمين سيدي عبد الرحمن الضبعة مطروح سيدي براني السلوم

 نسبة

 التذبذب

إنحراف  

 المتوسط

نسبة 

 التذبذب

إنحراف  

 المتوسط

نسبة 

 التذبذب

إنحراف  

 المتوسط

نسبة 

 التذبذب

إنحراف  

 المتوسط

نسبة 

 التذبذب

إنحراف  

 المتوسط

نسبة 

 التذبذب

إنحراف  

 الشهر المتوسط

 يناير 4.1 2.7 7.7 2.6 7.6 2.6 10.0 2.6 4.16 2.7 6.0 2.6

 فبراير 4.3 2.8 8.5 2.9 8.3 2.8 11.4 2.8 4.35 2.8 6.7 2.9

 مارس 4.6 3.0 9.5 3.2 9.3 3.2 12.6 3.2 4.66 3.0 7.4 3.2

 ابريل 4.8 3.1 9.6 3.2 9.5 3.2 12.9 3.2 4.81 3.2 7.4 3.2

 مايو 5.1 3.4 10.1 3.4 10.0 3.4 13.2 3.4 5.13 3.4 7.7 3.3

 يونيو 5.2 3.4 10.2 3.4 10.1 3.4 13.5 3.4 5.20 3.4 7.9 3.4

 يوليه 5.2 3.4 10.1 3.4 10.1 3.4 13.5 3.4 5.24 3.4 7.9 3.4

 أغسطس 5.2 3.4 10.3 3.4 10.1 3.4 13.5 3.4 5.27 3.4 7.9 3.4

 سبتمبر 5.2 3.4 10.2 3.4 10.1 3.4 13.4 3.4 5.24 3.4 7.8 3.4

 اكتوبر 4.8 3.2 9.8 3.3 9.5 3.2 12.8 3.2 4.86 3.2 7.5 3.3

 نوفمبر 4.5 3.0 8.8 2.9 8.8 3.0 11.4 3.0 4.56 3.0 6.7 2.9

 ديسمبر 4.4 2.9 8.0 2.7 8.0 2.7 10.1 2.7 4.48 2.9 6.1 2.7
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 دليل الرطوبة )%(: -1

من خلال العلاقة بين كميعة التسعاقط والتبخعر    ( 7)  وفقاً لطريقة إيفانوف   Kتم حساب دليل الرطوبة -

( ازدياد التبخر النتح بشكل ملحوظ ععن كميعة الأمطعار المتسعاقطة بأرجعاء 8حيث يتضح من الشكل ) 

 ( لدليل الرطوبة ابتي:  17منطقة الدراسة، يتضح من تحليل جدول رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( % 122.6،  109.6في مطروح خلال شهور فصل الشتاء إذ تسجل ) % 100فوق  Kتصل قيم  -

 في ديسمبر ويناير على التوالي ، مما يؤكد أنها شهور ذات رطوبة مرتفعة .

 

 

 

 

 

                                                           
التالية :طبقًا للمعادلة  فإيفانوتحسب طريقة  (7)

R 

EO   
K =   

  : حيث أن

 K              ،          دليل الرطوبة =R   )ملم( كمية التساقط =                    ،EO   =)التبخر )ملم 

 ويستخر  من حساب معادلة إيفانون بالطريقة التالية : 

E0 = 0.0018(T+25)2 (100 - a) 

 2019-1990 ( العلاقة بين متوسط كمية الأمطار الساقطة و التبخر النتح8شكل )

ة لدراس( معامل دليل الرطوبة )%( لإيفانوف في محطات منطقة ا17جدول )

2019-1990خلال الفترة من   

المحطة 

 /

 الشهر

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير
المجموع 

 السنوى

المتوسط 

 السنوى

 9.5 113.5 24.15 17.49 8.13 0.42 0 0.51 1.15 2.47 9.45 16.49 28.51 37.29 العلمين

سيدي 

عبد 

 الرحمن
84.6 53.7 18.9 13.6 2.7 0.2 2.1 0 1.2 9.4 37.5 69.1 216.7 18.1 

 15.7 188.97 60.84 29.06 11.15 0.41 0 0.45 0.73 1.78 10.74 19.93 52.12 80.31 الضبعة

مرسى 

 مطروح
122.6 70.4 24.5 13.8 5.4 0.3 0.1 0 1.4 14.4 53.8 109.6 304.8 25.4 

سيدي 

 براني
37.7 31.6 20 13.5 3.9 1.7 0.8 0 0.5 9.3 18.3 24.5 142.6 11.9 

 12.5 149.47 61.21 32.18 7.55 0.83 0 0.04 0.34 3.3 8.58 13.63 37.18 71.04 السلوم

  من حساب الباحثة اعتمادا على معادلة دليل الرطوبةالمصدر : 
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 ٢٠19-199٠العلاقة بين متوسط كمية الأمطار الساقطة و التبخر النتح ( 7شكل ) 

كمية المطر             التبخر النتح الكامن لثورنثويت ملم   
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(، خلال شهور الشتاء في ديسمبر، ويناير ، وفبراير في  %100- 25ما بين ) Kتصل قيم  -

( في يناير، وفبراير، وسجلت  % 28.5، 37.3محطات منطقة الدراسة، حيث بلغت في العلمين ) 

( في ديسمبر، ويناير،وإن دل هذا فإنه يدل على أن هذه الشهور شبه جافة،  % 71،  61.2السلوم )

لات الأمطار، وانخفاض معدلات التبخر إلى أدناه خلال فصل الشتاء ، ووصلت وذلك لارتفاع معد

لمعظم شهور السنة في محطات الدراسة بدءًا من شهر مارس حتى نوفمبر،  % 25أقل من ) Kقيم 

في يونيو ، ويوليو، وأغسطس، وسبتمبر لبعض المحطات ) صفر(، وذلك لعدم  Kحيث وصلت قيم 

دلات التبخر إلى أقصاه في هذه الشهور، ويترتب على هذا أنها ذات مناخ سقوط الأمطار وارتفاع مع

جاف جداً أو دائم الجفاف، ويتراوح المتوسط السنوى لدليل الرطوبة لمعظم شهور السنة في جميع 

 ( مما يؤكد وقوع المنطقة في النطاق الجاف. % 25.4 – 9.5المحطات ما بين ) 

 فاعلية الأمطار : -2

تعد دراسة فاعلية الأمطار ذات أهمية كبيرة للباحثين، وبالأخص الجغرافيين المنعاخيين معن حيعث طرائعق 

يسود في منطقة دون منطقة أخرى، تقديرها، وعلاقتها بجوانب الحياة المختلفة خاصة الغطاء النباتي الذي 

 تم الاعتماد على الطرق التي توصل إليها كل  من :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر

نوع 

 المناخ

فاعلية 

 المطر
 المحطة

 
 لبيللي

 
 لسيتزر

 
 لميللر

 
 لثورنثويت

 
 للانج

 
 مثشر لكوبن

 العلمين 40.8 جاف 7.43 جاف 9.1 جاف 13.74 جاف 8.84 جاف 1.09 جاف

 18.02 جاف 3.03 شبه جاف
شبه 

 جاف
10.9 

شبه 

 جاف
19.38 

شبه 

 جاف
 40.8 جاف 14.6

سيدي عبد 

 الرحمن

 16.83 جاف 2.86 شبه جاف
شبه 

 جاف
11.34 

شبه 

 جاف
18.45 

شبه 

 جاف
 الضبعة 43 جاف 13.68

 23.88 جاف 4.04 شبه جاف
شبه 

 جاف
10.84 

شبه 

 جاف
26.32 

شبه 

 جاف
 مطروح 40.2 جاف 19.4

 سيدي براني 40.6 جاف 7.53 جاف 9.21 جاف 10.91 جاف 8.59 جاف 1.56 جاف

 15.61 جاف 2.43 جاف
شبه 

 جاف
 14.86 جاف 2.12

شبه 

 جاف
 السلوم 39 جاف 11.7

   اعتماداً على معادلة دليل الرطوبة انظر ملحق رقم )أ(من حساب الباحثة المصدر : 

 

 

حساب فاعلية الأمطار عند العلماء طبقا لمعامل الجفاف في محطات  (18جدول )

 2019-1990منطقة الدراسة خلال الفترة 
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( تعابع ملحعق رقعم )أ(، وفيمعا يلعي ععرض معوجز للعلاقعة  (8)) لانج ، بيللي ، ثورنثويت ، ميللر ، سيتزر 

بين كمية الأمطار المتساقطة، ومعدل درجعة الحعرارة حيعث أظهعرت المؤشعرات معن تحليعل جعدول فاعليعة 

( أن حععدود فاعليععة الأمطارالسععنوية عنععد لانععج ،وثورنثويععت 17الأمطععار طبقععا لمعامععل الجفععاف ، جععدول )

وميللر وبيللي تشابهت بدرجة كبيرة وفعلية ، إذ يسود المناخ شعبه الجعاف حسعب تصعني  لانعج إذ يتعراوح 

السععلوم ، ملععم/ (، فععي سععيدي برانععي، والضععبعة، ومطععروح ،و 19.4 – 11.7معامععل الجفععاف مععا بععين ) 

 ،ملم/  (، في سيدي عبعد العرحمن، والضعبعة 26.3،  18.45وتتراوح فاعلية المطر لثورنثويت ما بين ) 

ملعم/ (،فعي سعيدي عبعد  4.04 – 2.9ما بعين )   (9)ومطروح إذ تتراوح فاعلية المطر طبقاً لتصني  بيللي

افعة فععي كعل  معن العلمععين العرحمن، والضعبعة ومطعروح ،علععى حعين تؤكعد مؤشعرات فاعليععة المطعر بأنهعا ج

 وسيدي براني حسب مؤشرات فاعلية المطر للتصنيفات المذكورة سابقاً، والتي اعتمدت عليها الدراسة .

       ويتضععح مععن الجععداول سععيادة الجفععاف خععلال شععهور السععنة فععي محطععات منطقععة الدراسععة طبقععا لمعامععل  

 .لانج وبيللي

 

 

 

 

 

                                                           

 تم حساب معامل لانج بالصيغة التالية :  )8) 

P = N/T 

  = )المعدل السنوى للحرارة )مT              

  = ًمجموع التساقط )ملم( سنوياN 

  = معامل المطرP 

 40 – 160 من  وشبه رطب  40 – 10و الجافة من  10إلى  0وصن  المناطق شديدة الجفاف من 

 )  1.56 12∑ لحساب معامل الجفاف لثورنثويت .تم الاعتماد على الصيغة التالية 
R

T + 12.2
 )10/9 

 R           )كمية المطر الساقط )ملم = 

 T  ( م= معدل الحرارة السنوى° ) 

 32 – 63وشبه الرطبة  31 – 16والمناطق شبه الجافة من  16وصن  المناطق الجافة بمعامل أقل من 

  كالتالي:معادلة بيلي لفاعلية الأمطار  (9)

EP = 
P

(1.025) t
 

 = )معدل درجة الحرارة )ف T   

 = )معدل المطر الشهرى )انج P   

  = فاعلية المطر الشهرىEP 

و  4.7إلى  2.5& و يكون شبه جاف من   Eيكون المناخ جافًا و يرمز له بالرمز  2.5إذا كانت قيمة المعامل أقل من 

    Dيرمز له بالرمز 
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ملم  65المناخ في الأخير وصل فيه معامل الجفاف لأقل من ، إذ أن نطاق ( 11)وسيتزر (10)و ثورنثويت وميللر

 في جميع المحطات.  

 ( 12) الإيراد المائي لمنطقة الدراسة ( 19جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 من الملاحظ أن المنطقة تتدر  ما بين الاستواء، الذي يزيد من كفاءة الأمطار، والمناطق المنحدرة ، كما 

أن المحتعوى الرطعوبي للتربعة، وبنيتهعا ونسعيجها، وحجعم الحبيبعات معن خشعنة إلعى ناعمعة ، ولونهعا الفععاتح 

ر  من الدرجعة  الرابععة والخامسعة السائد بأرجاء منطقة الدراسة، وجدارتها الإنتاجية الضعيفة، والتي تظه

وعمق الماء الجوفي وحركعة المعاء لأعلعى  حيعث التربعة الرمليعة ممعا   ( 13) حسب خرائط الجدارة الإنتاجية

 يؤثر في زيادة التبخر النتح و فاعلية الأمطار و بالتالي تؤثر على الموازنة المائية المناخية .

و المتوسععط السععنوي ، 2كععم 605.025العلمععين مسععاحة قععدرها ( ابتععي : تشععغل  19يتضععح مععن الجععدول )

، كمعا تشعكل الضعبعة  3مليعار م 91.782ملم ، و يشعكل بهعا ايعراداً مائيعًا سعنوياً مقعداره  151.7للأمطار 

، ووصععل  3مليععار م 233.209،حيععث تشععكل إيععراد مععائي سععنوى مقععداره  2كععم 792.42مسععاحة قععدرها 

(، 3مليار م  671.526(، وبلغ الإيراد المائي في براني )3مليار م 239.294الإيراد المائي في السلوم )

( 2كم  2.11242ويزداد الايراد المائي بوضوح في مرسى مطروح في المنطقة المحددة بمساحة قدرها )

 (.3مليار م 825.322إلى ) 

 

                                                           
فعإن  3ح /≥ لمعرفعة المنعاخ الجعاف أو شعبه الجعاف أو الرطعب  ، اذا كانعت م  Austin Millerميللعر معادلات أوستن ( 10)

يكعون المنعاخ رطعب  ،  3ح/≤ فإن المناخ يكون شبه جاف ، و إذا كانعت م  3ح/≥ م ≥  5المناخ يكون جاف ،و إذا كانت ح/

 يتية .حيث م =  ) الامطار الساقطة بالبوصة ( ،   ح = درجة الحرارة فهرنه

  لاستخرا  فاعلية الأمطار الشهرية على الصيغة التالية :  Setzerاعتمدت معادلة سيتزر ( 11)

=  فاعليععة الأمطععار الشععهرية
م

(𝟏.𝟎𝟕)  ح
م( °م = معععدل الأمطععار الشععهرية )ملععم( ، ح = معععدل درجععة الحععرارة الشععهرية )     

 . 65يكون المناخ جافًا إذا كانت قيمة فاعلية المطر أقل من 

 . 3* المساحة م1000= المتوسط السنوي للامطار * 3حساب الإيراد المائي السنوي للأمطار م )12)
 (5000: 1الإطلاع عليها من خلال خرائط الجدارة الإنتاجية للضبعة و راس الحكمة بمقياس رسم ) تم  (13)

 وزراة الرى و الموارد المائية.       

 المجموع السنوي الإيراد المائي
 المنطقة 2مساحة كم 

 للامطار )ملم( 3متر 

 العلمين 605.025 151.7 91782292.5

 الضبعة 792.42 294.3 233209206

 مطروحمرسى  2.11242 390.7 825322.494

 سيدي براني 4.40057 152.6 671526.982

 السلوم 1.0445 229.1 239294.95

 Google Earth Pro  15/6/2020من حساب الباحثة وتم قياس المساحة بالتحديد من الصور الجوية لبرنامج المصدر :
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       نيععة عععن طريععق و يلاحععظ أن قسععمًا كبيععرًا مععن هععذه الكميععة  الخاصععة بععالإيراد المععائي تعععود إلععى الجععو ثا

التبخر / النتح ، أما المتبقي فجزء منعه  يتسعرب داخعل التربعة أو يأخعذ فعي الجريعان السعطحي ، أو يعتم معن 

خلاله تغذية المياه الجوفية و تسعتغل هعذه الميعاه فعي زراععة المحاصعيل  كعالقمح والشععير والفواكعه كعالتين 

لعذي ينتشعر بصعورة كبيعرة فعي برانعي حيعث يعتم والزيتون والعنعب، وايضًعا خضعر البطعيخ الصعحراوي وا

 (14) الاعتماد على مياه الأمطار من خلال الري من اببار .

 الكمي للموازنة المائية المناخية في الساحل الشمالي الغربي لمصر المبحث الرابع:التطبيق

  ( 15 )خروفه وثورنثويتحسب طريقة  قد تم الإعتماد على المعادلات الرياضية لاستخرا  الموازنة المائية

في حساب التبخر النتح الكامن، وعناصر الموازنة المائية للتوصل إلى الرطوبة المتاحة في التربة، بهدف 

تقييم الوضع المائي، وتحديد الضوابط المناخية ،وايجاد قيم التبخر، والنتح الكامن و الحقيقي لأهميته في 

ر مقدار المخزون الرطوبي في التربة، والتي تطرأ عليه  تحديد قيم الفائض، والعجز المائي، وبتقدي

ملم حسب الطاقة الإستيعابية  100التغيرات في كل أشهر السنة حيث قدر ثورنثويت السعة الحقلية بمقدار 

لامتلاء التربة، ونسيجها كقيمة عامة للتطبيق في جميع دراسات الموازنة المائية، فإذا ازدات كمية 

 ،لتبخر النتح الممكن ووصلت رطوبة التربة، لطاقتها الاستيعابية يحدث الفائض المائيالأمطار عن كمية ا

و العكس صحيح ،والذي يتمثل في أشهر الجفاف، مما ينجم عنه نقصان في الاحتياجات المائية ،و فيما 

 يلي تحليل لطرق الموازنة المائية. 

 المناخية وفقا لطريقة خروفه . الموازنة المائية (1

( وجود عجز مائي مناخي كبيرًا لجميع أشهر  20يتضح من نتائج تطبيق طريقة خروفة كما في الجدول )

       ملععم (، و سععيدي  عبععد الععرحمن  10721.5السععنة حيععث بلغععت كميععة العجععز المععائي السععنوي فععي العلمععين )

ملعم (،  1685.4ملم ( ، وبرانعي ) 1441.1ملم ( ، ومطروح ) 1721.9ملم ( ، والضبعة ) 1577.5) 

                   ملعععععم(، وتراوحعععععت الكميعععععات الشعععععهرية للعجعععععز المعععععائي فعععععي العلمعععععين معععععا بعععععين1581.6والسعععععلوم )

             ملعععععم (، خعععععلال ينعععععاير ويوليعععععو بالترتيعععععب ، وبنسعععععبة عجعععععز معععععائي تراوحعععععت بعععععين  287.8،  20.1)

ملعم ( 266.6،  5روح معا بعين ) ( خلال هذين الشهرين، وبلغ العجز المعائي فعي مطع % 16.7،  1.17)

( خعلال هعذين  % 18.5،  0.3خلال شهري فبراير، ويوليو بالترتيب وبنسبة عجعز معائي وصعلت إلعى ) 

الشهرين، ويتبين من هذا أن هناك تباين في النتائج التي تم التوصل إليها على المستوى الشهري في تقعدير 

مطعارخلال أشعهر الارتفعاع الحعراري و التعي تسعجل فيهعا العجز المعائي المنعاخي وتقعدير القيمعة الفعليعة للأ

                                  أعلععى كميععات للتبخععر الممكععن وأقععل كميععات للأمطععار الفعالععة حيععث يبلععغ العجععز فععي سععيدي عبععد الععرحمن 

        (، وفععععععي السععععععلوم  295.4،  311.3،  279.2ملععععععم( وفععععععي الضععععععبعة )  253.4،  287،  267.8) 

     ملم(، خلال أشهر يونيو، و يوليو، وأغسعطس ، وبنسعب وصعلت فعي السعلوم بحعوالي 249، 293، 276)

( على التوالي، على حين تقل القيم خلال أشهر الانخفاض الحراري لتسجل  % 15.7،  18.5،  17.4) 

               حمن أدنعععى قعععيم للتبخعععر الممكعععن وأعلعععى كميعععات الأمطعععار الفعالعععة ، إذ يبلعععغ العجعععز فعععي سعععيدي عبعععد العععر

ملم  (، خلال ديسمبر،و يناير، و فبراير، وبنسبة عجز مائي لهذه الشهور وصلت  8.6، 19.8،  13.6) 

 (. % 0.5،  1.3، 0.9إلى ) 

 كما تشيرنتائج العجز المائي المناخي المحسوبة وفقاً لطريقة خروفه على المستوى الفصلي ابتي:

                                                           

 (14) مقابلة شخصية م / حسين الحسيني مدير عام مديرية الزراعة بمطروح يناير 2021
  حيث تم استخرا  الموازنة المائية المناخية عن طريق المعادلة ابتية :  )15)

 = التبخر النتح الممكن  PE= متوسط الامطار الساقطه ملم ،  P، حيث  P – PE( = ±) الموازنة المائية المناخية =
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ملم ( ،في حين سجلت  800.9العلمين خلال الفصل الحار، لشهور الصي  )يبلغ مقدار العجز المائي في 

ملم (، ليبلغ مقدار الفرق بين الفصلين البارد  88.9كميات منخفضة خلال الشتاء بمتوسط يصل إلى ) 

ملم (، والذي يمثل فرق كبير، على حين سجل مقدار العجزفي مطروح، خلال  712والحار حوالي )

ملم ( ويقدر مقدار الفرق بين  70ملم (، في حين سجلت خلال فصل الشتاء ) 785.5الفصل الحار )

 ملم (،مما ينجم عنه نقصان في الاحتياجات المائية . 715.5الفصلين الحار والبارد حوالي ) 

 م 2019-1990الموازنة المائية لخروفه في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة  (20جدول)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المحطة
حساب الموازنة / 

 الشهر
 المجموع ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير

 العلمين

 1873.1 51.7 75.4 148 213 268 289 247 199 159 105 66.2 52.1 التبخر النتح الكامن ملم

 133.6 94 116 145 166 175 177 174 162 140 107 92.6 85.8 التبخر الكلي

 -التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن
33.7 26.4 2.6 

-

19.3 

-

37.3 

-

72.7 
-112 -93.1 -46.9 -3.2 40.6 42.3 -1739.5 

 العجز المائي
-

20.1 

-

39.8 

-

87.1 

-

146 
-195 

-

245 
-288 -268 -212 -137 -55.1 -29 -1721.5 

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ الفائض 

 100 1.68 3.2 7.94 12.3 15.6 16.7 14.2 11.3 8.46 5.06 2.31 1.17 النسب

سيدي عبد 

 الرحمن

 1875 52.4 79.2 151 208 254 291 268 208 147 104 59.3 53.9 التبخر النتح الكامن ملم

 137.3 95.5 115 145 176 186 193 185 166 139 110 94.4 87.1 التبخر الكلي

 -التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن
33.3 35 5.6 -8.1 

-

42.3 

-

83.6 

-

97.8 
-67.1 -32 -6.1 35.8 43.1 -1737.7 

 8.6- 19.8 العجز المائي
-

83.4 

-

128 
-204 

-

268 
-287 -254 -206 -137 -36.1 13.6 -1577.5 

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ الفائض 

 100 0.9- 2.3 8.7 13 16.1 18.2 17 12.9 8.1 5.3 0.5 1.3- النسب

 الضبعة

 2016.1 50.9 76.5 144 229 295 312 281 224 169 110 68.7 55 التبخر النتح الكامن ملم

 155.7 103 132 169 197 215 223 220 197 161 121 101 91.3 التبخر الكلي

 -التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن
36.3 32.4 10.6 -8.3 

-

27.1 

-

61.2 

-

89.9 
-80.7 -32.1 24.8 55.3 52.5 -1860.5 

 16- _ العجز المائي
-

86.2 

-

152 
-220 

-

279 
-311 -295 -229 -125 -38.2 12 -1721.9 

 162.1 12 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 18.3 الفائض 

 النسب
-

1.06 
0.93 5.01 8.83 12.8 16.2 18.1 17.2 13.3 7.25 2.22 -0.7 100 

مرسى 

 مطروح

 1831.7 69.1 104 160 213 288 267 231 170 116 89.1 65.1 58.6 التبخر النتح الكامن ملم

 128.1 90.2 111 139 164 202 169 161 144 121 98.4 85.4 82.3 التبخر الكلي

 -التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن
23.7 20.3 9.3 5 

-

25.8 

-

70.1 

-

97.5 
-86.3 -48.9 

-

21.7 
6.4 21.1 -1703.5 

 65- 5- 42.3 العجز المائي
-

99.6 
-162 

-

231 
-267 -288 -211 -141 -44.7 29.7 -1441.1 

 29.7 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 42.3 الفائض 
 

 النسب
-

2.9 
0.3 4.5 6.9 11.2 16 18.5 20 14.6 9.7 3.1 -2.1 100 
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 م2019-1990المائية لخروفه في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة م الموازنة (20تابع جدول )

التبخر النتح الكامن طبقا لمعادلة خروفة    

  روفةلخالتبخر الكلي و الحقيقي لمعادلة ايفانوف الموازنة المائية 

 المجموع ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير حساب الموازنة / الشهر المحطة

 سيدي براني

 107.1 93 112 129.1 141.7 133.7 119.8 114.8 103.9 98 89 84.3 85.1 التبخر الكلي

 1731- 34.4 24.8 16.3- 69.1- 140- 153- 131- 80.7- 40.5- 9.5- 16.8 30.4 الممكن -التبخر الحقيقي/ الكلي 

 1685- 35.9- 66.7- 133- 210- 274- 272- 243- 181- 125- 80.8- 40.8- 22.6- العجز المائي

 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ الفائض

 
 100 2.1 4 7.9 12.5 16.3 16.1 14.4 10.7 7.4 4.8 2.4 1.3 النسب

 السلوم

 1811 43.9 72.3 130.8 204.3 248.8 292.7 276.3 210.5 144 92 54.3 40.8 التبخر النتح الكامن ملم

 153.3 85.8 112.2 157.7 204.1 229.6 241.5 236.8 205.9 163.1 115.1 91.2 78.3 التبخر الكلي

 1658- 41.8 39.9 26.9 0.2- 19.2- 51.2- 39.5- 4.6- 19.1 23.2 36.9 37.4 الممكن -الكلي التبخر الحقيقي/ 

 36.2- 119- 203- 249- 293- 276- 204- 130- 76.3- 20.4- _ العجز المائي
 

-1582 

 _ 8.6 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 14.8 الفائض

 100 0.5- 2.3 7.5 12.8 15.7 18.5 17.4 12.9 8.2 4.8 1.3 0.9- النسب  

 المصدر : من حساب الباحثة
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 الموازنة المائية المناخية وفقا لطريقة رورنثويت :  (2

( حيعث اظهعرت النتعائج 21تعاني منطقة الدراسة من عجز مائي وفقاً لطريقة ثورنثويت كما في الجعدول )

ملعم (، وبكميعات شعهرية متباينعة تنحصعر  3116,2وجود عجز مائي سنوي بلغ في سيدي عبد الرحمن ) 

ا فعي مطعروح ملم (، خلال ديسعمبر ، يوليعو بالترتيعب ،ويقعل العجعز السعنوي نسعبيً  534,1،  38,2بين ) 

ملعم (، خعلال شعهري معارس و أغسعطس  168.9،  3,1ملعم (، و يتبعاين العجعز بعين )  474,4ليسجل ) 

(، حيععث انخفععاض معععدلات التبخععر/ النععتح الممكععن مععن مععارس وارتفاعهععا فععي  % 35.6، ، 6بنسععبة ) 

ويععت، علععى أغسععطس مععع انعععدام الأمطععار الفعالععة ،و يتبععين أن كميععات العجععز المععائي حسععب طريقععة ثورنث

ملعم ( خعلال 6,0المستوى الفصلي ذات تباين حاد في العلمعين حيعث تسعجل فعي الفصعل البعارد معن السعنة )

     شهور ديسعمبر ،وينعاير ،و فبرايرفعي حعين نجعد أن كميعة العجزالمعائي بلغعت فعي الفصعل الحعار معن السعنة 

ملعم(، 382,5صلين مقعداره )ملم(،خلال شهور يونيو، ويوليو، وأغسطس ويكون الفرق بين الف 388,5) 

         وهعععى نسعععبة فعععرق كبيرووصعععل العجعععز المعععائي المنعععاخي فعععي مطعععروح خعععلال الفصعععل الحعععار معععن السعععنة 

علعى حعين يوجعد فعائض معائي خعلال الفصعل البعارد  فعي شعهور يونيعو، ويوليعو ، وأغسعطس ، ملم( 403)

   يكععون الفععرق بععين الفصععلين ملععم (، خععلال شععهور ديسععمبر، وينععاير، وفبرايععر وبهععذا  193,1بمجمععوع )

 2020السععنوي لإحصععائيات (، وهععوفرق واضععح جععداً للعجععز المععائي المنععاخي . طبقعًعا للتقريععر  209,9)

محافظعة مطعروح حيعث قعام مركعز بحعوث الصعحراء بمديريعة الزراععة  -المعلومعات الصادرة معن مركعز 

وادي بأرجععاء السععاحل ، مععع  213وادي مععن إجمععالي  42بمطععروح بتنميععة الوديععان وحصععاد الأمطععار مععن 

م ،  1200م مععن الععردم مععن عمععق  500تطهيععر اببععار الرومانيععة واعععادة اسععتخدامها مععرة ثانيععة بإزالععة 

واستغلالها في الزراعة والمشروعات التنموية الرعوية هذا بالإضافة إلى انشاءاببار لتجميع مياه المطر، 

خزانعات ميعاه ضعمن مبعادرة حيعاة  9حيعث تعم إنشعاء  كما حدث في قرية الزوايا العوامعة بمركعز الضعبعة ،

سد أسعمنتي فعي  8000سد حجري، وانشاء   332خزان ،  433بئر ،  820، كما تم إنشاء 2021كريمة 

  ( 16)السعععاحل الشعععمالي ، واسعععتخدام المعععزارعين طريقعععة العععرى بعععالتنقيط  ) معععن واقعععع الزيعععارة الميدانيعععة (

هور الصعي ، حيعث سعيادة الجفعاف والتعي تفعوق فيهعا كميعة ونستخلص من هذا حدوث عجز مائي خلال ش

التبخر النتح الكميات المتساقطة من الأمطعار ، ممعا يعنجم عنعه نقصعان فعي الاحتياجعات المائيعة للنباتعات لا 

 يمكن تعويضه من المخزون الرطوبي للتربة  لذا ينبغي استخدام مياه الرى لتعويض ذلك النقصان .

 

 

 

 

 

 

                                                           
القط ، مدير مركز التنمية المستدامة لموارد مطروح ومركز بحوث الصحراء بمديرية مقابلة شخصية مع د/ أحمد  (16 )

، للمزيد يرجى الرجوع إلى مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار بمحافظة مطروح ،إدارة البيانات   2021الزراعة صي  

 2021ة  ربيانات غير منشو
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 المحطة
الموازنة المائية/ 

 الشهر
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير

المتوسط 

 السنوى

 العلمين

 151.6 22.7 20.3 11.8 0.7 0 0.9 2 4 13.2 17.7 26.4 32 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
20.1 21.4 30.4 48.6 77.7 112.3 135.8 143.3 123 90.6 54 28.7 885.93 

 1634.14 94 116 145.2 165.9 175.2 176.6 174.1 161.6 139.6 107.3 92.6 85.8 لايفانوفالتخر الكلي 

التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن -
65.7 71.2 77 91.1 84 61.8 40.8 32 42.9 54.6 62 65.3 748.21 

 734.2- 6- 33.7- 78.8- 122.3- 143.3- 134.9- 110.3- 73.7- 35.4- 12.7- _ _ العجز المائي

 16.9 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5 11.9 الفائض المائي

 100 0.8 4.6 10.7 16.7 19.5 18.4 15 10 4.8 1.7 0.7- 1.6- النسبة المئوية

سيدي 

عبد 

 الرحمن

 297.5 66 43.1 13.6 2.1 0 4 0.3 4.4 18.9 20.8 50.7 73.7 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
72.5 78.91 114.42 183.5 298.06 441.06 538.12 561.42 477.32 343.14 201.14 104.24 246.51 

 137.3 95.5 115 144.5 175.8 186.4 193.2 184.5 165.6 139 109.8 94.4 87.1 التخر الكلي لايفانوف

التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن -
14.6 15.4 -4.6 -44.5 -132.5 -256.6 -344.9 -375 -301.5 -198.6 -86.1 -8.7 -109.2 

 3116.2- 38.2- 158- 329.5- 475.2- 561.4- 534.1- 440.8- 293.7- 164.6- 93.6- 28.2- _ العجز المائي

 1.2 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1.2 الفائض المائي

 100 1.23 5.07 10.58 15.25 18.02 17.14 14.14 9.42 5.28 3 0.91 0.04- النسبة المئوية

 الضبعة

 294.2 62.9 38.3 18.8 0.8 0 1 1.6 3.5 17.3 24.1 52.7 73.3 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
22.79 24.19 35.01 57.3 92.82 135.8 158.97 163.89 138.75 102.28 61.58 32.64 1026.03 

 155.7 103.4 131.8 168.6 197.3 214.8 222.5 219.6 196.5 161.1 120.9 101.1 91.3 التخر الكلي لايفانوف

التبخر الحقيقي/ الكلي 

 الممكن -
68.5 76.9 85.9 103.8 103.7 83.8 63.5 50.9 58.5 66.3 70.2 70.7 -870.4 

 23.3- 83.5- 138- 163.9- 158- 134.2- 89.3- 40- 10.9- _ _ العجز المائي
 

-731.7 

 109.3 30.3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 28.5 50.5 الفائض المائي

 100 4.1- 3.2 11.4 18.9 22.4 21.6 18.3 12.2 5.5 1.5 3.9- 6.9- النسبة المئوية

 المصدر : من حساب الباحثة

 

 م 2019-1990المائية لثورنثويت  في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة  ( الموازنة21) جدول
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 المحطة
المائية/ الموازنة 

 الشهر
 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير

المتوسط 

 السنوى

مرسى 

 مطروح

 390.6 98.8 59.4 19.9 2.3 0 0.1 0.5 7.8 16.8 24.1 60.1 100.9 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
19.3 19.72 27.17 42.8 68.86 104.74 130.02 168.91 118.94 86.12 50.86 27.69 61.58 

التخر الكلي 

 لايفانوف
82.3 85.4 98.4 121.4 144.1 161.2 169.2 201.7 163.9 138.7 110.5 90.2 128.1 

التبخر الحقيقي/ 

 الممكن -الكلي 
63 65.7 71.2 78.6 75.3 56.5 39.2 32.8 45 52.5 59.6 62.5 66.6 

 474.4- 71.1 8.5 66.2- 116.6- 168.9- 129.9- 104.2- 61.1- 26- 3.1- _ _ المائيالعجز 

 122 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 40.4 81.6 الفائض المائي

 100 15- 1.8- 14 24.6 35.6 27.4 22 12.9 5.5 0.6 8.5- 17.2- النسبة المئوية

 سيدي براني

 152.8 22.8 20.5 12 0.7 0 0.9 2 4 13.2 17.8 26.6 32.1 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
25.16 24.19 29.82 42.11 64.25 97.48 123.02 135.8 120.29 91.68 58.99 35.01 63.35 

التخر الكلي 

 لايفانوف
85.1 84.3 89 98 103.9 114.8 119.8 133.7 141.7 129.1 112 93 107.1 

التبخر الحقيقي/ 

 الممكن -الكلي 
59.9 60.1 59.2 55.9 39.6 17.3 -3.2 -2.1 21.5 37.4 53 58 43.8 

 695.2- 12.2- 38.5- 79.7- 119.6- 135.8- 122.1- 95.5- 60.2- 28.9- 12- _ _ العجز المائي

 9.3 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2.4 6.9 الفائض المائي

 100 1.8 5.5 11.5 17.2 19.5 17.6 13.7 8.7 4.2 1.7 0.3- 1- النسبة المئوية

 السلوم

 229.1 52.5 36.1 11.9 1.7 0 0.1 0.8 6.8 14 15.7 33.9 55.6 كمية المطر

التبخر النتح الكامن 

 لثورنثويت ملم
11.85 14.08 24.19 44.91 78.71 118.94 140.25 144.79 117.6 77.68 39.43 17.7 56.47 

التخر الكلي 

 لايفانوف
78.3 91.2 115.1 163.1 205.9 236.8 241.5 229.6 204.1 157.7 112.2 85.8 153.3 

التبخر الحقيقي/ 

 الممكن -الكلي 
66.4 77.1 91 118.2 127.2 117.9 101.2 84.9 86.5 80 72.8 68.1 96.8 

 601- _ 3.3- 65.8- 115.9- 144.8- 140.1- 118.1- 71.9- 30.9- 8.5- _ _ العجز المائي

 98.3 34.8 _ _ _ _ _ _ _ _ _ 19.8 43.7 الفائض المائي

 100 5.79- 0.55 10.95 19.28 24.09 23.32 19.66 11.96 5.14 1.41 3.3- 7.28- النسبة المئوية

 

 م  2019-1990المائية لثورنثويت في محطات منطقة الدراسة خلال الفترة  ( الموازنة21تابع جدول) 
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 والعجز المائي مستقبلا  :المبحث الخامس : الحلول و المقترحات لمواجهة الجفاف 

و لكى يتم تفادي التقلبات المناخية والحد من تأثير الجفاف ، لابد من المحافظة علعى التربعة وصعيانتها  -

الاسعتطلاعية  (17)واستصلاحها ، والمحافظة على الغطاء النبعاتي وتحسعينه ، وتشعير الزيعارة الميدانيعة

أن سععكان منععاطق السععاحل الشععمالي الغربععي، يعععانون نقصًععا فععي الميععاه، يرافقععه نقععص فععي معععدلات 

التصري ، وتدهورًا في نوعية المياه، و تفاقمًا فعي مشعكلة الملوحعة، لعذا يرجعى الاهتمعام بالمقترحعات 

 كانه والتحدي الأكبر لهم . التالية، حيث إن الموارد المائية المتاحة ضرورة ملحة لمستقبل الإقليم، وس

 وفيما يلي المقترحات لأهم الوسائل التي ترتكز عليها مكافحة و مواجهة الجفاف .

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
  2021زيارة ميدانية  (17)

 

 

 2021( وادي حلق الضبع في الضبعة يناير 1صورة )

 

 

( بئر لحصاد الأمطار في مزرعة التين يناير 2صورة )

2021 

 

( حرث الأرض و استغلالها في الزراعة في 5صورة )

  2021قرية زوايا العوامة بالضبعة أغسطس 

 

( سد أسمنتي لاستثمار مياه الامطار في 3صورة )

 2021مزرعة الزيتون أغسطس 

 

) مبادرة حياة كريمة في ( خزان لحجز المياه 4صورة )

 2021مطروح  أغسطس 

 

القصر  ( زراعة التين في إحدى قرى منطقة6صورة )

2021بمطروح أغسطس   
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 : تقنيات تقليل التبخر النتح (1

يتم تقليل التبخر /النعتح باسعتخدام المغطيعات، مثعل المعواد الشعمعية أو البلاسعتيكية أو الحصعى النعاعم  -

كمغطيات للتربة الرملية، مما يزيد من كفعاءة العرى بعالتنقيط ، والتعي تسعتخدم فعي رى أشعجار التعين 

العرضعي العذي يسعتخدم معا بعين   و يقدر حجم الحصعى (18)و الزيتون و النخيل و العنب( 6صورة )

           سعععم معععن السعععطح(.  25-5سعععم (، علعععى سعععطح التربعععة وعلعععى أعمعععاق )  2.5ملعععم ( بسعععمك ) 3-8)

 (. 227-226، د د  2004،  ) الوائلي

الأمطعار فعي السعنوات الرطبعة ( لخزن ميعاه 4تكثي  انشاء مشاريع سدود وخزانات جوفيه صورة ) -

بصورة أوسع للتوسع في الزراعة، وللاستفادة منها في الشهور الجافة ولتقليل هعدر الكميعات الهائلعة 

 من المياه التي تفقد بالتبخر دون الاستفادة منها .

 حصاد المياه : (2

المائيعة لجمععع ميععاه ( و اسععتعمال الأحععواض 4، 3يعتبعر حصععاد الميععاه و تخزينهعا  بانشععاء السععدود صعورة )

( و تطهير اببعار الرومانيعة القديمعة حعلًا  2،  1الأمطار في الأودية الجافة المنتشرة في المنطقة صورة ) 

 واعداً لمشكلات نقص المياه وندرتها في المناطق الجافة و شبه الجافة .

 طرق الرى الحديثة  (3

بعالتنقيط و العرل لكونهمعا، يقلعلان معن الفقعد المعائي يتم هذا باستخدام طعرق العرى الحديثعة، كأنظمعة العرى 

 بالتبخر أو التسرب مما يحقق كفاءة عالية في الرى .

 تكثيف الغطاء النباتي :  (4

  تساهم النباتات الخضراء في اضافة نسبة كبيرة من بخار الماء في الهواء لذا لابد من : التوسع فعي

تحتا  إلى مقننات مائيعة قليلعة، وتعطعي إنتاجيعة عاليعة فعي زراعة النباتات المعدلة  وراثياً، و التي 

الأراضععي الصععالحة للزراعععة، و يكععون لهععا مععردود اقتصععادي سععريع مثععل ) الشعععير ، والسمسععم ، 

 والذرة البيضاء والبطاطا ، والثوم ، والبصل كمحاصيل حقلية .

 التشععجير علععى حمايعة الطععرق مععن زحعع  الرمععال، وسععيادة التصععحر بوجععود الأحزمععة الخضععراء، و

        جعععانبي الطعععرق الرئيسعععية إذ تصعععل نسعععبة معععا يمكعععن أن تقللعععه المصعععدات الخضعععراء معععن التبخعععر 

 بفعل تقليلها من سرعة الرياح ،وخفض درجات الحرارة السائدة . %15بنسبة 

  تنمية وصون المراعي بزراعة الأعلاف المروية، في حقعول تععين علعى زراعتهعا الدولعة ، وتتعيح

عار مخفضععة و بإتاحععة هععذه الأعععلاف يععتم التخفيعع  مععن كثافععة الرعععي فععي المراعععي عرضععها بأسعع

الطبيعية، ويلزم هذا أن تعين الدولة المزارعين على حفر اببار، وتقديم القروض اللازمة لتطهيعر 

 اببار للتوسع في الزراعات المحمية ، في المناطق الجافة بادخال تقنيات الرى والزراعة الحديثة 

 لجة التربة:معا (5

تشكل التربة الرملية مساحة واسعة، في أرجاء المنطقة وتعد عملية استصلاح الأراضي من أهم العمليات  

 لذا يراعى الآتي:التنموية،  

                                                           
 2021زيارة ميدانية أغسطس (18)
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اضافة الطمى إلى التربة الرملية، لتتحول إلى تربة مزيجية، يزيد من قابليعة التربعة علعى الاحتفعاظ  -

يجعل آفاقها متكاملة ،و يرفع كمية رطوبتها ويقوم  بتقليل العجز بالماء ، ويزيد من عمق التربة، و

 المائي فيها .

طولية تسمح بتجميع الميعاه علعى السعطح  (19) ضرورة الحرث الطولي لكشط السطح و حفر ثلمات -

  المستوى.

التخطعيط الممكععن اتباعععه فععي نظععام الحععرث، بحيععث تمكععن مععن المسععاهمة فععي الحععد مععن سععيولة ميععاه  -

 المطر ، وإيقاف عمليات التعرية من جهة، وتخزين أفضل لمياه المطر في التربة لفائدة النبات . 

 ( تقنية الاستمطار:6

إلا أن هذه التقنية  لها  اسقاط الأمطار صناعياً  ) تقنية  الاستمطار(،على الرغم من أنها مكلفة -

أهميتها في توجيه الغيوم من مناطق ممطرة نحو مناطق أخرى يراد سقوطها فيها ، و تكثي  

الغيوم صناعياً و تسريع التكاث  باستخدام الحقن بثاني أكسيد الكربون ، وأيوديد الفضة ، وكلوريد 

الجافة وشبه الجافة وترفع من الصوديوم كما تقلل هذه الطريقة من تذبذب التساقط في المناطق 

 مخزون المياه الجوفية .

 

   :  الخلاصة

تعد الضوابط المناخية المتحكم الأول في تحديد الجفاف والعجز المائي بالساحل الشعمالي الغربعي، ويشعكل 

ملم (، في الضبعة ومطروح على التوالي،  إذ تمثل السعة الحقلية  122، 109.3الفائض المائي السنوي )

خزون الرطوبي للتربة حسب طريقة ثورنثويت ، على حين يزداد مقدار العجز المائي السنوي مكانياً و للم

ملعم(،  3116.2-يزداد بصورة واضعحة فعي جميعع أشعهر السعنة فعي سعيدي عبعد العرحمن بمقعدار يصعل ) 

بخر النتح الممكعن، ملم (، و هذا يتوافق مع زيادة الفقد المائي بالت 731.7-عجزا مائيا، والضبعة بمقدار ) 

ولععذا لابععد مععن اتبععاع حلععول ومعالجععات لتفععادي العجزالمععائي بالمنطقععة لتحسععين المراعععي وحفععظ توازنهععا 

 الإحيائي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 )19) ثلمات : احداث شرخا أو شق  ا
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 الخاتمة : النتائج و التوصيات :

 توصلت الدراسة إلى النتائج التالية :

وجود تأثير سعلبي علعى التعوازن النبعاتي خاصعة )غيعر المعمعرة كالأعشعاب( نتيجعة وجعود فعوارق بعين  -1

 درجات الحرارة الصغرى و العظمى للمنطقة خلال فصل الصي  مما يؤدي إلى ضررًا بالأحياء النباتية.

كمعي و الكيفعي   ندرة التساقطات السنوية والشهرية وعدم انتظامها من سنة إلى أخعرى علعى المسعتوى ال -2

 ) العن  أو الحدة ( باستثناء فصل الشتاء المطير .

يتضح من الدراسة الوصفية التحليلية، بالاعتماد على مؤشرات فاعلية الأمطار عند لانج و ثورنثويعت  -3

 وميللر وبيللي ،وقوع المنطقة في نطاق المناخات الجافة .

خر ومن فصل بخر في محطعات الدراسعة خعلال فتعرة يتباين مقدار الفائض والعجزالمائي من مكان ب -4

 الدراسة تبعاً للتباين الفصلي و المكاني في العناصر المناخية التي تؤثر في الموازنة المائية .

(، فعي مطعروح ،  3ملعم 42.3، إذ بلغ) 3ملم 100يشكل الفائض إيراداً مائياً سنوياً وصل إلى أقل من  -5

 ل شهر يناير حسب معادلة حزوفه .( في الضبعة ،خلا3ملم 18.3و) 

( في الضعبعة، حسعب معادلعة ثورنثويعت،  50.5ملم( في مطروح ، و)  81.6ووصل الإيراد المائي)  -6

 على حين بلغ عجزًا مائياً كبيرًا في بقية المحطات خلال شهور السنة.

 وفي ضوء ما توصلت إليه الدراسة من نتائج توصي الباحثة بما يلي:

( تمكععن مععن الاحتفععاظ بميععاه الأمطععار السععاقطة خععلال فتععرة المطععر 3أسععمنتية  صععورة ) انشععاء حععواجز (1

 للمحافظةعلى الماء السطحي.

تمويل مزارعي البدو لحفر و انشاء عدد أكبر من اببار لتحسين المراعي و حفظ التوازن الإحيعائي و  (2

ت العجعز المعائي فعي التنميعة لانشاء عدد أكبر من الخزانات المعتمدة عليهعا الزراعات،لاسعتثمارها وقع

 المستدامة  .

ضرورة الاهتمام بعملية الحرث الطولي، لكشط السطح بما يسمح بتجميع المياه على السطح المستوي  (3

 للاستفادة من مياه المطر في أغراض متعددة.

لها تسهيل إجراءات حصول الدارسين على البيانات المناخية، ورصد البيانات المناخية و إمكانيعة تعدوا (4

 في الوقت الحالي كالإشعاع الشمسي والتبخر الفعلي . 

انشعاء إدارة مختصعة بمكافحعة التصعحر، والعجعز المعائي فعي المنعاطق الصعحراوية معن خعلال تععدريب  (5

كععوادر وطنيععة وتفعيععل المشععاركة المجتمعيععة بالتعععاون مععع الجهععات المختصععة لتجنععب اهععدار المععوارد 

 العجز المائي بتوفير المياه من المخزون الجوفي. الطبيعية، والحفاظ عليها وتقليص حجم

توجيه الأنظار لمتخذي القرار المصري بحصاد مياه الأمطار فعي المشعاريع التنمويعة، وتحويعل رمعال  (6

مراكز الساحل الشمالي الغربي ، إلى أراضي خضراء تعم فائدتها على عامة المصريين كما كانت في 

 العهد الماضي .
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 ملحق )أ( نتائج تطبيق مثشر الجفاف لمعادلات 

 ) لانج و وبيلليووكوبن و ورورنثويتو وميللر و وسيتزر(
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتائج تطبيق معادلة بيللي لمعامل الجفاف

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 1.09 0.2 0.15 0.08 0 0 0 0.01 0.03 0.1 0.16 0.25 0.31 العلمين

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

سيدي عبد 

 الرحمن
1.03 0.7 0.26 0.21 0.04 0 0.03 0 0.02 0.12 0.47 0.85 3.03 

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد
شبه 

 جاف

 2.86 0.78 0.4 0.16 0.01 0 0.01 0.01 0.03 0.18 0.29 0.7 0.98 الضبعة

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد
شبه 

 جاف

 4.04 1.27 0.65 0.18 0.02 0 0 0 0.08 0.19 0.31 0.83 1.4 مطروح

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد
شبه 

 جاف

 1.56 0.28 0.21 0.11 0.01 0 0.01 0.02 0.04 0.15 0.22 0.35 0.42 سيدي براني

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 2.43 0.74 0.42 0.11 0.01 0 0 0.01 0.06 0.16 0.21 0.5 0.85 السلوم

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 7.43 1.47 1.06 0.51 0.03 0 0.03 0.08 0.18 0.71 1.13 1.9 2.35 العلمين

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

سيدي عبد 

 الرحمن
5.5 3.7 1.3 1 0.2 0 0.1 0 0.1 0.6 2.3 4.4 14.6 

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 13.68 3.91 1.91 0.78 0.03 0 0.04 0.06 0.15 0.88 1.46 3.63 5.16 الضبعة

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 19.4 6.5 3.2 0.9 0.1 0 0 0 0.4 0.9 1.6 4.5 7.5 مطروح

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 7.53 1.38 1.04 0.52 0.03 0 0.04 0.08 0.2 0.75 1.14 1.83 2.18 سيدي براني

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 11.7 4 2.1 0.5 0.1 0 0 0 0.3 0.8 1.1 2.8 4.9 السلوم

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 

 نتائج تطبيق معادلة لانج لمعامل الجفاف
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المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 40.8 30.8 38.4 46 51.2 54 53 49.6 43.6 37 31.4 27.8 27.2 العلمين

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

سيدي عبد 

 الرحمن
26.6 27.4 31.2 36.8 43.6 50 53.6 54.4 51.4 45.8 38 30.2 40.8 

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف شبه جاف

شبه 

 جاف

شبه 

 جاف
 جاف

 43 32.2 40.2 48 53.4 56.6 56 53 46.4 39.2 33 29 28.4 الضبعة

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف شبه جاف

شبه 

 جاف
 جاف

 40.2 30.4 37.6 45.2 50.6 57.2 52.2 48.4 41.8 35.4 30.2 27 26.8 مطروح

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف شبه جاف

شبه 

 جاف

شبه 

 جاف
 جاف

سيدي 

 براني
29.4 29 31.2 35.2 40.8 47.2 51.2 53 50.8 46.2 39.6 33 40.6 

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

 39 26 34.4 43.6 50.4 54.2 53.6 50.6 43.8 36 29 24 22.6 السلوم

المناخ 

 السائد

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف شبه جاف

شبه 

 جاف

شبه 

 جاف
 جاف

 

 

 نتائج تطبيق معادلة كوبن لمعامل الجفاف

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 9.1 1.33 1.02 0.49 0.02 0 0.03 0.06 0.15 0.65 1 1.67 2.1 العلمين

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

سيدي عبد 

 الرحمن
5.41 3.51 1.21 0.97 0.17 0.01 0.13 0 0.07 0.58 2.38 4.44 19.38 

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 18.45 4.04 2.01 0.8 0.02 0 0.03 0.05 0.13 0.84 1.37 3.54 5.18 الضبعة

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 26.32 6.86 3.4 0.89 0.07 0 0 0.01 0.33 0.87 1.44 4.24 7.57 مطروح

 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 9.21 1.28 1.01 0.5 0.02 0 0.03 0.07 0.16 0.67 1.01 1.64 2.01 سيدي براني

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 14.86 3.73 2.07 0.51 0.05 0 0 0.02 0.28 0.7 0.91 2.4 4.3 السلوم

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف المناخ السائد

 

 نتائج تطبيق معادلة  رورنثويت لمعامل الجفاف
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 نتائج تطبيق معادلة ميللر لمعامل الجفاف

 

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 8.84 1.38 0.99 0.48 0.03 0 0.03 0.08 0.17 0.67 1.05 1.78 2.2 العلمين

ي عبد سيد

 الرحمن
5.18 3.46 1.25 0.96 0.19 0.01 0.14 0 0.08 0.56 2.12 4.08 18.02 

 16.83 3.65 1.78 0.73 0.03 0 0.03 0.06 0.14 0.82 1.37 3.4 4.82 بعةالض

 23.88 6.07 2.95 0.82 0.08 0 0 0.02 0.35 0.89 1.49 4.16 7.04 مطروح

سيدي 

 براني
2.04 1.71 1.07 0.7 0.18 0.08 0.03 0 0.03 0.49 0.97 1.29 8.59 

 15.61 3.77 1.96 0.51 0.06 0 0 0.03 0.29 0.73 1.01 2.64 4.6 لومالس

المناخ 

 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف السائد

             

 

 65المناخ جاف  لانه اقل من  

 نتائج تطبيق معادلة ستيزر لمعامل الجفاف

المحطة / 

 الشهر
 مجموع ديسمبر نوفمبر اكتوبر سبتمبر أغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير

 13.74 11.94 13.31 14.68 15.62 16.12 15.94 15.33 14.25 13.06 12.05 11.4 11.3 العلمين

المناخ 

 السائد
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

سيدي 

عبد 

 الرحمن

8.4 8.5 9.2 10.2 11.4 12.6 13.2 13.4 12.9 11.8 10.4 9 10.9 

المناخ 

 السائد
 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

 11.34 9.4 10.84 12.24 13.21 13.79 13.68 13.14 11.95 10.66 9.54 8.82 8.71 الضبعة

المناخ 

 السائد
 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

 10.84 9.07 10.37 11.74 12.71 13.9 13 12.31 11.12 9.97 9.04 8.46 8.42 مطروح

المناخ 

 السائد
 شبه جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

سيدي 

 براني
8.89 8.82 9.22 9.94 10.94 12.1 12.82 13.14 12.74 11.92 10.73 9.54 10.91 

المناخ 

 السائد
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

 2.12 1.66 1.96 2.29 2.53 2.67 2.65 2.54 2.3 2.02 1.76 1.58 1.53 السلوم

المناخ 

 السائد
 جاف

شبه 

 جاف
 جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف جاف

شبه 

 جاف
 شبه جاف
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Abstract 

The research discusses the issue of climatic controls of draught and water 

deficiency and the proposed possibilities to solve them in the Northwest Coast 

region in Egypt. 

The study aims at focusing on determining the climatic controls that manage 

drought and water deficiency through an analytical study of the water balance, 

determining the quantities and places of both water surplus and deficiency in the 

study area, and then detecting the possible solutions to make the most profit of 

the surplus as well as proposals to boost development in the region. 

To achieve the objectives of the research, the regional approach was used in the 

study of the Northwest Coast region in Egypt, and the descriptive analytical 

approach in studying the characteristics of climatic elements affecting drought, 

with analyzing the correlative relationship between climatic elements, and 

finally developing solutions and proposals to confront drought and water 

deficiency in the future. This can be achieved through using cartographic 

methods, such as graphs and maps, and statistical ones, such as dispersion scales 

and aridity indicators, depending on the evapotranspiration calculation of the 

Penman and Ivanov equation, where the data used in calculating the 

mathematical methods of the equations of Kharrufa and Thorn Thwaite proved 

the predominance of drought across the region where the amount of 

Evapotranspiration exceeds the falling rain. Eventually, solutions and treatments 

must be followed to avoid water deficiency, in addition to improving the 

pastures and preserving their biological balance, as well as directing attention of 

the Egyptian decision-makers to harvest rainwater and benefit from them in 

different developmental projects. 


