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  على وتطبيقاتها ا�تمعية ))))Geomatics((((الجيوماتكس في مقترحة وحدة أثر

 الطلاب لدى الجغرافيا الوظيفية في المهارات وبعض المعرفي التحصيل تنمية

  التربية بكلية المعلمين

  البحث مستخلص
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�� H��&�� ���%L 0�� �� C$"��� ��"8 �����.��� ��$�� 4������� 	�
� =S��� H������ 
+��!������ #$% ��-�� 	�
� �� '!(�� @��L C$% 4�����.��� �!(�D '��� C-& �+���$"�� 
4�!����.��� ��"8��R�� 2% 4�"�� ���������� )Geomatics( 4H������� ����
�� � ������� 

4��� R� ��(��� �X< ���-���� #$% 0&���� )P�-&�� 4 �� '� Y��"�� #�L 0&���� )�$�"�� 
)���� ���� .  

������� 	
�������: ���� 	����� – ��������� )Geomatics (� ������ 
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Abstract 
Impact of a proposed unit in Geomatics and its societal 

applications on developing cognitive achievement and some functional 
skills in geography among prospective teachers at the Faculty of 
Education 

The research aimed to measure the impact of a proposed unit in 
Geomatics and its societal applications on developing cognitive 
achievement and some functional skills in geography among prospective 
teachers at the Faculty of Education. The research sample consisted of 
30 students, from the fourth year students, Department of Geography, 
Faculty of Education at Al-Azhar University (Tafahna Al-Ashraf). The 
research materials and tools consisted of a checklist of functional skills 
in geography, aimed to be developed among the research sample, the 
proposed unit, teacher guide, cognitive achievement test, and functional 
skills test. The results of the research showed a statistically significant 
difference between the average scores of sample research students in the 
pre-post application of the cognitive achievement test and the functional 
skills test, in favor of the post-application, which confirms the 
effectiveness of the proposed unit in developing cognitive achievement 
and some functional skills in geography. The results of the research also 
revealed the existence of a correlative relationship between the cognitive 
achievement and functional skills in geography among the students of 
Department of Geography, Faculty of Education at Al-Azhar University. 
Therefore, in light of the research results, it is recommended to review 
the teacher training programs of the of Department of Geography, 
Faculty of Education, so that the programs and courses focus on 
employing the latest results in geography, especially geographic 
information systems, remote sensing, Geomatics, and modern programs 
related to them, and this employment isn't only limited to the theoretical 
aspect, but also to the practical aspect. 

Keywords: Geomatics, cognitive achievement, functional skills. 
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  :المقدمة
����I�� ����+�"��� C����  ; ['�8�� \W��� ; #$% '���% ����)� ?������C )P��V
�� �� 

#�8 +R��� 4���
�� 7(�(D�� �� '��� ������� C�$"����] �̂���L� ��&� Y���� ������ �� ��)� 
?����C C�9�.  

�XL� 2�� C��"�� ��8� �̂��� !�����&���̂ 4�$B�< V����� ��"��  �("�� )������ PX�� 
_�"& @�� 4`�(�� Q�2 a$�� @�� C$"�� ������&����� +���$"���� @� bI
 4U����� !��� >$ ��0 
@���� ���<� C�$"��� #�L +���� '��"��� W� &�� �8��� �������� ��-&9�� ������&����� 

]+���$"���� ���� ���%L ['�� W� ��� ���"���c' W� �.� 4�("�� ��d���� W� ��&�������� 
� ���"4�� !���� ������&���� �� ������L ��,�-��� ��� �� ���1��� �� '�(
�� ���$%.  
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& U����� +��$ ��� +��$�% C�$"��� 
C$"���� �� U�V +���.��� �!����"�� +��$ ��� ������ 4�!�����$"��� �!��� �S�T� #$% �X< U����� 
�< XD9� +�<��S�R�� �!�$������� �� C�$"��� ���%L� �h��( ���<9� �!������� ��� �� +��$�% 

+���i� �����
� �� U�V �X< C?����� 	��
�� ��T���� ������� �̂!(�D �� ���&� +������� 
+������� ���� 2S��� C$"��� C$"����� 2� ������� +��)�
��� �!��("�� )I��  ���% :k6lm 4

nk.(  
�X�� �.�&� N2� Q2��� �H<�&��� �̂ ���� ����&����� �("�� �K������� �K�$�%� W������� 
W�������� ���
�� �&�� �!������ C�$��8�� C����i� �̂���� �̂�<�8�� �8̂��"�� �̂���8�� 
4�7��� �� R� !�� 2� 2��� �H<�&��� �� �� L 4�$����� �������� 2��� 2��� '������� �&̂�� 
�7��
�� �7���� �� S'� � 8&� H<�&�� C�$"��� ���C$"� )���8 �&��
 :k66o 4n.(  

2B�� +&�� ������� YX< +���.��� +���
���� C=$��� ��� � H������ H<�&���� 
�!���$"��� �� ���� '
��� 4C�$"��� 2�� )P���V�� �C���<R� H����� ���%L C$"��� PX�� C���� 
����� a$� H<�&��� 4��!� ��� 	�
 "W���� 2�������� #$% !2� C$"��� ?�"� Q��
 ����=�� �� 
��$�"�� 4�!���$"��� 2�� W� ��� C����� @����� #$% '��� 4@�� >RL �XL '�& �7��(& �7���� 2� 
���%G�) "���L 2� $� :k66q 4k6.(  
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�X<� �� ��8� @��L ���% ���8 )k6ll 4qq (2� !2� ���%L �$"�2� 2�"� ��� 
��-�� 'B��� ������&���� ����
�� �
������ ���D� ������� �!���$"��� 0>$ �� 	��
� H<�&��� 

�!������9� ���� ������ 01  ��$� ������� ��� 0��&�� W� ��� C$"��� �� C��% �)�.�� 4�)� �� 
2�� �"� H���� +��$� ������� ����� !C���� ������&��� C�$"��� '�(S�R�� .�!�� ���&��� 

2��$"�$� �.�&�� C������ �7����� �K����� U�&�� ���D�� #$% C��D��� ��-��� 'B��� 
������&���� ����
�� �� ������ .  
  �XL� 2�� �� I�� �"� �!��<� ���%L C$"��� A�,(� 4�!��% !2t� ���%L C$"�� �����.��� 

��$�� ������� �,(� �!(�D �"�� �Q��� ]�!��<� �7�-& !29 �����.��� �"�� Q���� ������ �!������� 
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���� C�$"��� �,$�D���� �7��e� +���.������ �!�"������ �!���$�G�� ]�!����"��� a�X� �� ����R 
������ ��� P��� �� W������ 2� Q�<��- 4A	��
�� ��� @���"� 2� 4+1�8� �X<� s��& 
g�"��  ��� !��+ @� �����.���.  
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���� �?� � 4�
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�̂��D��� �� a�X +�������� �!����� 4��!����� +
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& C��D��� +������� �!�$�$
��� 
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���
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�(� C���� �7�$% @� @��(� 4Y�%���� H<�&�� 4@�
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��� )��$"�� I����� .��� +
�(� ���.����� ?��� C�$"�� /�D9� 

���"���� +�������� 	�
���� ��=1�� �� �$� )P��(��R� )�&���"��� )�%����R�� #�� 
+R���  � D��� 4�,$�D���� �X<� �,&� ��&% ��&� C$% g����� C��� #$% '�"�� )P�-&�� 4 �� '� 
��- �� #���� �����.���� �!���� ���) .I��  ���% :k6lm 4n5.(  
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!2e� �����.��� �7��� 4�7��&�� �K��-&� 4�K�$�%� �̂����� ��̂
�� 4��̂�� �� ��� 2r� ��)<e�� #$% 

0��%� '�D��� �� �(% +���$"��� 4+R�(S�R�� ����� 0$�� ������ �� ��,�� ���"���� 
S����� C-&�� �!��$"�� 4���D����� �̂!(�D� !2� C��"�� C���� '!�
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 ���� 

����9� C�<�,���� ������� +��1"��� 4�!�&����� W�&�� �X< C��,��� 2� ����
 �D��� ��� 
����� �<� )'� U�8 �� ������ @� 4�����.� P� �!�"��� �!�"��� �!�&��� .(  

��9� PX�� �Q�
 *"���� #�L ���e��� #$% ����V ��%���� H<�&� �����.��� 	�
� �� 
'!(�� @��L C$% �����.��� 2� A+���VL A+�������� 4����
 `��� C��D���� +���� ������&���� 
����
�� 4���������� 4+����
��� +���8� 4+���$"��� �� �����.��� �!����� 4 B��D��� 
C������ !�&�����4� �̂��VL #�L C��D���  B����� �!���$"��� 4��)�"���� +����� ������&���� ����
�� .
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�� �
$�(� :k6654lk6(  
��� +���� ��&�� +���$"��� �� �&���% C���� �%��� '���� +���$"��� �!�&����� #$% 
�1�D� 4��%��&� +��-� �!�&���� �!������ �� +R����� 4�!����.��� �<� �� ��"�� C-&� 

+���$"��� �!����.��� )GIS( 4���������� ���� `�(� ��� f��� u'�"� �� v���G� �!�$�"� 
���&��� �!�&����� �$�D�� � 8&9� 4�!����
�� ��� +���� �� �?� � �%��� +���$"��� �!����.��� 

�!�&���L� ��&�=D� ��,�&(�� ������"��� ��%������� +�� �� U�8&. )�(�& 4��$� k66o4 5(  
����� ���"�� 2� 4+���
����� �.�&� �<����� �� H��&�� ���%L C$"��� +��$�� ������� 

��� ����� +�<��S�R� �!����"�� ����
�� 42���� 2� @�1D 	��
� +���,� C$"� �����.��� #�
 
#>&��� @� ������� �(% ��.��� v������� PX�� 4@8�"& v1 VR�� ����)C�� � �&��� @��L 
��B���� #$% 'V�� �
& 42��� a�X� �� )CVD +���.��� +��)�
���� �&<���� 4�!�$�������� 
#�
� `�(� �7���� #$% C����� +�������� +����T����� �!�$������� ���� ��V�,� +���.���� 

+��w�
���� ���� ��������� W������).����� �&���8�� :k66x 4o(  
2�� �&< ��� +���� +�
$ (��� �!��$"�� #$% �� ?����� 2� \�?� � E�����&�� 4E�&��� 

����� R �&$(� ������ ��&� RL �"� 4+��&� ��� �< '�
�� �� `$ (� 4��������� PX�� !C� 
@���&� �� '�� ����� ������� �!����8�� 2� �D��� 2���� 4�V���� 2��� C� �&$(� >RL '�� 
WV� �&�4+� ��� '�=� @$��� f���� 2� 2��
���� )�$D ������� 4�$% P������ :k6lo 4k (  
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W�� ����=�� ������� �� +���� � +���$"��� �!�&����� ���
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)C-& +���$"��� �!����.��� 4��"8��R� 2% �"�� 4C-& ���
� W������ �!����"�� 4�
����� 

�����8e� �,$�D���� 4C-& X�DS�� ������ ....�<��h�) (�"�� ���� :k6lm 4o .(  
 2���� �(
 �!��<� ��������� �� �����.��� ���� �$�) :�8� ��
� :k66x4 lq (

)U�%� '��& :k6l5 4no ;ql(  
� s��D��� +���$"��� ]�K��i �!�� �%��� #$% *,D �,$���� ������ P��9� �$��"��. 
� �%�� ������ '���� +�&�����  B��D��� 2% I��  C���� C��"� � ��D�� #�L ��% 

A+��<�- '����� +��$�% 	
��� �� �����&��. 
� ������� W�=���� )�&����� +��<�-$� �!�V�9� �� �� L W���. 
� ����� +��<�-�� 4���.���� '�� :+�&�V�,�� ���
� ������. 
� '������ CB���� +��<�-$� 	�
� 2��� ������� �� )P� A+�� ���� �"�. 
� '���� A+�&��� R W� ��� 2�"�� ��!����� 2� 4�<��� 2�"��� �!��8��� �
��� �"8y� 

�!�B����. 
� U���L A+����� A�"��� ������ #�L E�
 \���� +�����$� +�
������ +�%�,��R��. 
� -,
 +���$"��� 4�K��i �!�� '���� '�(
�� ���$% A���� � A�!��i �"��� �$��� U��� +&��� 

�̂!���
 C� #�
 C��9� +�X I�"�� �D������. 
� '���� +�&����� �!�&����� z�(� ��)�"�� ) B��D – ������ ������ – C��� �!�&��� – ��( (

�� ���-L S'� a�X #$% �8�8 ��������� A�%��� A���� ��B�� . 

� '�$
� +�&����� +���$"���� 4�������� a�X� 2� '1D 0������ )��� ��  B��D$� PX��� 
Y=���� 2%  +�������� /�D9�. 

=!����� �!�&�� ��������� ��&e� W��� 2�� +��$�% ���,��R� C1"��R�� �!(�D�� 
�%���� +�&����� W� �!�&���L 4��<�8��� 4'�$
���� ����"���� �!��(��� A+�&���� A�!����.� 2� 

4 B��D�� ��(� ����9� 4�!�%�&(�� ��(��� 4�!����� �<� �=���� ���� �<=)��� 2% C-& 
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  ٩  

+���$"��� 4����"���� ��$"��� �̂
��� ����� 2� +���� ��� �!��"�� ]�!(�D��� ���,�� 4	��
9� 
0��
� 4+��8T��� WV�� +���������R� .  

a�X� +��- ����
�� #�L �!�&�� ��������� �� +R����� +�(?(D���� 4�,$�D���� 
'�� : � D��� 4�&���"�� ����
� 4�B���� +����D���� 4�V��9� ����L� 4I������ ]�<��h� 

0��� ������ #$% C�-&� '�$
�� +���$"��� 4�!����.��� �!�&���L�  ���� 2�� +�&����� �!�&����� 
4�!�,(���� ������� #$% '��"��� W� ��% A+���  2� +�&����� �� +�� 4�
�� ������ 4�!�$�$
��� 
��<����� �� C%� X�DS�� ������ 4�X<� �� +��8� @��L ���"�� 2� +����)��� ����	�
 ������� 4
��&�� ����� )�$D 4������� ��
� ������� :k6lk( 4(Teoa :2014) 4)0��& P��=�� 4
��
� ������� :k6lm( 4)�8� '��& :k6lq( 4)�$D ������� 4�$% P������ :k6lo( 4)�&{ 

P=&"�� :k6lx.(  
�XL� +&�� �����.��� �<��.� 2� )������ �!������� ���� ���&�� ���"�� 2� ���4+���� 

!2t� +������� �!�,�-��� ��e� #$% �� ��B�� ���<� ���� �����.��� �� ���� '
����� 
�!������� ��,(�� A+���� 2S��� CS$"���� 2� ������� +��)�
� +���.�� �("�� )������ 4�<� �� 
+��8� @��L ���"�� 2� +����w��� 	�
���� ���� +���� �� �X< '�����.  

���.������ �!������� �%��� �� ���=� 2��S$"���� A+��$ &�� A�!��$% C<�%���� �� C�� 
+��<�-�� �!����.��� 4�,$�D���� ��� �?�"��� #$% |������ �!�"�� �� �!��8���� ���� C3-&� a$� 
4+��<�-�� ��� '�"� #$% ���&� +������� �%)�&���� C���  B��D�� ���U���� 4�<���,�� 

7V���� +����� 	
��� 4����.��� +������ ���
� W����� Y��S�R�� 42�=��� Cb$"���� 2� '1D 
��(�� 4�!�
�V���� �-
1�� �<��-�� �!�"�� �� �!��8���� 4�<���,�� ����
��� ��,�-�� 
����G�� ��&� �� ���
�� �!������ �!�$�"��� )���D 2���% :k6lk 4}m.(  

����� �����.��� #�L ����L A���- A�!����
 A�!����
 ]��B�� a�X� ��%���� 01 �� C�,� 
OI�%� ���
$� ���"�� ��� 2�,S-�� �� @&���"� �&% '��"��� W� +�"������� �,$�D���� �� #�8 

+R��� ���
�� 4WV�� '�$
�� ����&���� +1�8�$� �!���,�� �!�%������ ���� C������� 4'� ��� 
2������ �� U�&� '������� ��
�(�� 2�& ���� 2���&� �� W������ PX�� 2�8�"� 4@�� �<� �� 
#!���� C�$"���� �,�-���.  
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  ١٠  

C�$"���� ?�,�-��� ���� #�L 0����� CS$"���� ���"�� 2� ���"��� +�������� +���D��� 
���� '�"� 2� 4@��$� @&S���� 2� �?����� W� W������ PX�� _�"� 4@�� a�X�� W�� ,�4@�U� 

Y���"�� #$% ����8���� �!�����G� �� � 8&� ���
�� 4�,$�D���� �)�&�� @��� ������ #$% C$"��� 
)���X�� C$"���� )������� /�� 4���
�� �!�� �%��� �� ���&� @��(D8 ����� ���&���) .��(&� 
��% C"&��� :k66m4 k6l.(  

#��� 2��� C�$"��� �K�,�-� IS�
��� ���<9� ��!����� 4@&� �.�&� #$% CS$"���� 2���L 
���"�� 2� +������� ���� 2� ���1D @&���� C��D��� ���(��� �%)�&���� 4���"�$� ��,�-��� �� 
W�� +���$"��� ��$�$
�� �<���,�� ����-&�� 4�������� ��� ��&� ~�!����V Cb$"�$� )���X�� 

Cb$"���� 4)������� �̂��VL #�L ��&� ��C�� �� W�� �U�,� CS$"���� C���$� Y����e� �!����
�� 4��w�"���� 
�<� �� #!�Q��� +�������� �!�,�-���.  

��8�� "��=�&�$�� 2������� "(Billingasley & Albertson, 2010) #�L �!��<� 
+������� �!�,�-��� �� I��
� ���"�� 2� ���<9� �!���$"��� ���� #"�� ������� #�L �4�����
 
�̂!(�D� ��  ���� ��&� ������� ���-� ���
�� 4�!������ #�L� !2� ���
�� +
�(� �̂!��� 
2��V�� YX< +������� �� H<�&��� �!������� 0����� 2��S$"���� ]���$% #�
 2��� H��&�� 
�&̂ ��� �7���� #$% ���D @�,& @"�����.  

�̂�1% #$% 4a�X !2t� +�����$� !�,�-���� �� �����.��� �7��� ��̂�"� �� ��%��� 
2��S$"��� #$% 'X� /��(� C<��� '"�� �!�$�% C$"��� +�X A��B�� A����� � ������ �������� 
4�!����
�� 2���L� C$"��� YX�� +������� P)�T� #�L ����� 0���� @�1  4���$% Y�%���� #$% 

'�& ��� C$"�� )���"��� #�L W��� ���
�� "���!�$� �!������� 2� 4@��
 @&���� 2� ���1D '(���� 
#�L ['�$
 A����&� ��� @������� 2� A+1�8� �!�(D8 �!�%������ )��
� �&��$�� 4�%���� 

2�
 :k66l 4o.(  
��� U�V a�X ��-� �&� �!��<� ����� +������� �!�,�-��� �!����.��� �� �&���
 

4�!������ 	�
 ��&L 0���� ���C$"� ������ #$% U��� '��%9� A�%��� ����� 4������ '�"�� 
#$% W�� /���� 2���G� 4@��� @������ �$̂�� �
& C�$"��� 	
���� 2% 4������ �������� 

+��� ��� �!��$"�� 4�!�����&����� �<� a�X� �%��� #$% ���%L CS$"���� 2���� �&̂ ��� ]�7
��( 
��� !2� YX< +������� ��� �f���e �� @���
 #�
 �"8� �����<e� '���� #$% ���$"� 4a�X�� ��&t� 
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  ١١  

0�� 2� Q2��� 2� ���
� C���<R� ���B��� �� H<�&� 4�����.��� 	�
 ?�"� ��̂��� �7�(D C�$"�� 
C$"�� ���% ��&� '�8� E�"��  I,�� W� ���"��  0������ ����)��� ���� 4�<� �� +��8� @��L 
���"�� 2� ��)���+�� 	�
���� ������� ���� +����� �� �X< ]'����� ��&�� :����� )���D 
2���% :k66m(4 )��
� ��% ���
�� :k6l}(4 )U�%� �%�8�� :k6lm(4 )C��< � �% :
k6ln.(  

��̂1 &�� 2� !2� '�% C$"��� �� �!��� ��%��� 2��S$"���� #$% 0�"���� H�&� 4�� 
2��� ��<����� �� U�&� URT< ���2��S$"� 4C<w��&� a�X� 2� '1D C���%���� #$% ��8��� 

4C������ 4C���&���L� C���%���� #$% 2���� +�<��S�R� 4���$��� C�����L� +������� 
4�!�,�-��� �!�� C�$"�� 2�& ���� ]2�
��( @&t� 2��� C��D��� �!�&�� ��������� �� ��$�"�� 
]�!���$"��� ��� 2� )C<� +���9� ���� 0�� N2� C�D���� �� H<�&� �����.��� W���� ��$
��� 
����� C�D���� �� W�� 4+���$"��� ��$�$
�� +������ 4���$ � �̂��VL #�L ���� C�$"�� 

+������� 4�!����.��� ���&�� �%� 01 �� �B����� � �
���� C�� �����<�-� �!�"�� �� �!��8���� 
2� '1D ������� � !�"�������� �,$�D����.  

��� +���� +���� � �!�&�� ��������� #�L ���� +R����� 42�������� '��  : � D��� 
�&���"�� �1(���� �V��9� �%�&(��� 0��&���� 2% 2��"��� �,$�D���� I������� �!��"�� 2� 
 � D '�&$� +1(������� +���D��� �!�
(�� �<��h�.  

�XL� +&�� �����.��� – C$"� ; 0$ �� 2� 2��&G� 2� C�D��� @$�% �� '�$
� 
������ +��<�-�� �!����.��� ����  �
�� @� ������ 2��&G� @�B��� ��1"��� ��B���� ���&�� 
0b$.�$� #$% ���� 2� +1�8���� +���"��� ���� @������ ���� C���<R� ������ @���$ �� 

]@������
�� @&t� `V�� �&� �����<� 2� '1D �� @�)��� 2� +���$"� 2��&�� �̂!(�D W� ����= 
a$� +���$"��� ���-� ���"�� 2� +1�8���� ����  ���� � ̂����� ��̂��� '���� 4�����.��� '�� :

��� �� '�&��� 0�V&� ������� �?�.�� 4�B���� �<��h� ������ �!��  ���� �?� ���� w��$"�� 
)�����&����� 4������ ��� +
��� �!�&�� ��������� ���  ���� ��� 2� ��"8��R� 2% �"�� 

��(��� �!����� �!�B�V,��� ����9�� �!�%�&(�� �!�&���L W�� +���$"��� +�&������ 2% YX< 
+1�8��� ���,��R�� ��&� ������"��� 4��$�$
�� ��� �&&S��� 2� ����L ['�$
 A�
����� ��� .  
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  ١٢  

�XL� 2�� b'� C$% '�
� �2� @���  ������ 2� C�<�,��� +���$"���� ���� R !�� 2� 
�����"� '(���$� W� �X< C$"�� ��"���� @�$% 2� 40�� C��� @�&��� 4�&&t� ��& !2� �!�&�� 

��������� '�
� 2�� �����  �7���� 2� C�<�,��� � ������� 4��� ���� ���=� 0�� �� �̂��"� 
��� �&% Cb$"� YX< C�<�,��� �+���$"���.  

R� ��(��� ���9� #$% 0&�� '�(
��� )���"��� 4 �� '� �%��� �!�&�� ��������� 
#$% ���&� ���� 2� +������� �!�,�-��� �� �����.��� 4��&�� b'
 +1�8��� 4'1.��R� '��9� 

������ �B���� 4����� X�DS�� ������  ....�<��h.  
�&<� ��-� ���
 2�����.��� ,(�A� 4�!��% 01 � �����.��� A�,(� �!(�D #�L 

C���G� ���"��� 2� C�<�,��� +�������� � ������� 4���������� 	�
 !2L ������� �!����.��� 
�<��.� 2� +������� �!�$�"�� 0>$ �� ���"� +������&���� 0����9�� �!�&,�� ���D������ �� 
C��  B��D�� C������ 4�!�&����� �0����9� �"������ �� a�X.  

��X�� )��(&� ��% C"&��� :k66m  :nk (!2� C��D��� ������&�� +���$"��� `�(� 
'S��� �̂���V C�$"�� �����.��� 4���$"�� 	�
 ��&L ��=� 2� '�(
��� )������9� +���$"�$� 

C�<�,���� 4+�������� �%���� 01 �� 2��S$"���� #$% �?����� W� �"��  ���
�� �� W������ 
)����"�� ������ I������� W� CbDV� ���"��� �!�&��&G� �� #�8 v��� 4���
�� ��� IS�
� �"����� 
����G�� 42��$"��$� '"��� Cb$"��� 4� ̂8& 2�"��� �� ���� A+�%�V�� 'S��� �̂��"( �̂���8 
2��$"��$�.  

�!�� I�� `V�� �&� :/�� ���
�� L#� �"����� �H<�& 4�����.��� ���%L� �-&�� �� 
/��
� 0&���� )������9� H��&��� ���%L C$"� �����.��� ��$�� ������� ��� �� C���� �� H��D� 
['���� A����� #$% ���D 4��"���� A�!(�D�� !2� H���� ���%L C$"� �����.��� �� '���� ��)������ 
�&�� �����!��� #$% +��&���� ������&���� 4����
�� ��e�� C��D��� ��&�� ��������� �
e� 

0����9� �!�����&���� ��)� ���� #$% I��
� ���"�� 2� H���&�� �!���$"��� /�� 42��$"���� 
Ch����� 2� a�X ��� -
R 	
���� ���& 	�
��� +����)���� ���� +��D��� �!�&�� ��������� 

�� '��� C�$"� �����.��� 4���$"�� ��X ?�"� �	
��� ?���
�� ������ 	�
��� ���� +���% �X< 
v�V���� )�� ���
 C$% 	
����( 4PX��� #"�� #�L �?�"��� #$% ��� A��
� �
����� �� 
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  ١٣  

��������� )Geomatics (������� �� �!�"������ #$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� ��$�� �������.  

 :بالمشكلـة الإحساس

`V�� ��
G� �$�8���� ��  ��&�� ���r�:  
 
ً
��' �� ������( ���")� ��"�� �� ����Ch��� 2� �&&� _�"& C %$# :أولا� C�$"��� 4

��9� PX�� 0>$ �� �7����� �̂���� C$"�$� 0��&�� W� +��$ ��� +��)�
�� �X< �("�� #8����� 
@&�� 
�� 2���� �!�$�"�� �!���$"��� 4>RL !2� ���%L C$"� �����.��� ��$�� ������� R 0����� 

+���
����� �!�����&���� �!������9�� �� C�$"��� 42�� �&< +��- ����
�� #�L ���%L �-&�� �� 
H���� ���%L C$"��� �� +��$� ������� 0����� YX< +���.��� �� '��� ������&�� "���C�$ 4��� 
`�(� a1��� CS$"��� +��&���� ����
�� +������ '��"��� W� +���
������ �!�����&���� �7�$ �� 
�7���� 2� +��$ �� H���� Y���%L @������ U��� '�� ���D�� C� �<�"�.  

ا
ً
 ��&�!� �Ch��� 2� !2 %$# :ثاني��������� )Geomatic (?�"� /�
L ���� ������&���� 

!������� �� '��� �����.��� 4��� ~ �& g���� � ������&��� 0��
�� )��r� ���� ?C��� =��&t� 
�B�-� �� '��� ����"� '�$
�� +�&����� +���$"���� �!����.��� ���� 0"(� #$% C$"� 
�����.��� U�&.��R� ��&% �� ������.  
>RL !2� H��&�� ���%L C$"� �����.��� +��$�� ������� ��"��� �<=9� �$D� �7���� 2� 
	��
�� 2% ��������� )Geomatic (�
e� +��&���� �!�����&���� �� '��� F?(D��� 4
��9� PX�� ��8�� #�L �"V ��� � H���� ���%L C$"� �����.��� �!�$�� ������� ������� 

+�<��S�R� �!����"�� ��(�"���� +���
���� �,$�D���� ����  ���� ���4 �X<� �� @��>�� ���"�� 2� 
+������� ���� +����� �� �X< 2������ ����� +��8� #�L �!��<� ���%L C$"� �����.��� W� 
`�V�� �� �.�&� N2� Q2��� @�$% a$� H������ ����V� ��� � YX< H������ '�D�t� +��&���� 

+���
������� �� '��� ]F?(D��� ��&�� :����� )���L 2� $� :k66q( 4)����� �&���8�� :
k66q(4)U�%� '��& :k6l5( 4)��8� ��8� :k6lo( 4)���� �1( :k6lx.(  

ا
ً
�.����� �Ch��� 2� !2 %$# :ثالث�� ?�"� 2� ���� )������ �!������� � ̂����� W������� 

@��&��� )�"�� �� )P�8���� 4	�
 !2L ����< ��9� '�"�� #$% U�&� A�B�� A���$�  �����2 '�!"� 
�������� +1�8���� �!�$
��� �!���$�G�� �!������� 40���L� 01 �� ������ #$% ������� a$� 
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  ١٤  

+1�8���� +��)�
���� '�"��� #$% WV� '�$
�� �,$�D���� ��� – !2�� W����� ?P������ ��8�� #�L 
������ �!��� �����.��� +�������$� �!�$",�� ���� W� ��� ��� ��CS$"�� ����"�� ���"�� 2� ���V��� 

4�!�"������� '�� �$�8� 0�V& ������� 4�� ���.� �B���� ��  � D��� 4�� +1�8� 2���"�� 4�� 
�<��h 2� ���V��� ����>&�� 2% �?� ��� )��$"�� )�����&����� '1.��R�� �)���� �����$� 2� 
'�� 2��&G�.  

ـا
ً
��' �� ���-�,�!� �������+ �>��!� �Ch��� 2 %$# :رابع� �����.��� �� ���
 

2��$"��� 2��$"����� #$% E�
 U��� ����� !2� *"��� �S�T� #$% ��&� ��e� #$% �� ��B�� 
���<9� ���B��� ����� �!��� ]�����.��� RL 2� W��� 2���L 01 �� ��$"�� �����.��� 
C�������� YX�� +������� �� '�=� 2�� ����/�� 0�$ ��� ]�K����� H����� ���%L C$"� 
�����.��� �� +��= =S��� #$% ���=� 01 �� ��=���� 2� IB��
�� C�<�,���� +���$"���� 42�� 
C���<R� +�������� �!�,�-��� ���� C�$)<T� '��"�$� W�  +��)�.�� +��)�
�� �("�� ������ 4
����� 0>$ �� 2� C$"��� ��<����� �� �&�U �!�(D8�� �!�&��&G� �$�������� ���� ��&��� '%�,��� 
W� +��>$ �� ���
�� �������� ���1�8� �������"�� 4'�"��� #$% WV� '�$
�� ����&���� ���.  

�X<� �� @-
R 	
���� U�&�� @���� ������� 0������� 01 $� �� ������ �!������� 
��S$"����� �!���� �����.��� )I�  ������ 4������ �.(���( U�&��� @���� ���8G�� �"�������� 

+�%����� ������� �!�$�"�� ��"� +��&� �� �<�"��� ������� �!����%G� �!��&����� 4�X<� �� 
@��>�� f���� 2� +����)��� 	�
���� ������� ���� +����� 'D�� �(� �����D� �� �$�D�� 

'
����� ]�!������� �&��� :����� )#�& 2��"& :k6l6( 4)#V� 2��"8 :k6lk( 4)��
� 
���
� :k6lm( 4)U�%� �%�8�� :k6lm.(  

	�
 +��8� ��"��� #�L �!��<� +������� �!����.��� A@��� EC�% +�������� �!�,�-��� 
�� '��� �����.��� A@��� EF�D 4+��-�� C�% C���<R� a$�� +������� ������ ������ 2� 
&��0 C$"��� 4�$�� H������ �!�������� ���� ���� #�L ���&� +������� �!�,�-��� �� �����.��� 
/�� J'� 2� 2��S$"��� 01 ��� #$% E�
 U���.  

�&%� �&������� 2�� �X< W����� 2� ��� �%����� ���<9� �B�-���� ���� #"�� ����L 
�����.��� 2� ��� 4/�D� `V�� �&� !2� 2������ !P������ !����.��� A���
� A�!��� #�L ���&� �X< 
 �&�� 2� +������� /�� 0�� �� C$"��� 2� '1D +�%��8� +������ H����� �!������ 
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  ١٥  

�%w�&�� 0����9� ]���<9�� ����"�� '�� YX< +1�8��� 4�!�������� R ���� �XL �&"V� �� 
����%R� !2� �!�&�� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� 2� +��&���� ���
����� 
����� C� OI$� C���<R� 0�$ ��� �"� �� 2���� �����.��� 4R ���� 2������ P������.  

#$����� %� 	��&� '�(�� 
) �*�:  
١- ���%L �&����� ��h �&>&�� ������ �!�%1 ��� 4+������ �?�"��� #$% /�� ���
 01  ���,�� 

���"��� ��"8 �����.��� ��$�� ������� �&��� ���89� �"��� ]�<=9� 0����$� #$% C��D��� 
+������� �,$�D���� �!�&��� ��������� ������� �� 4�!�"������� +�!� � �&����R� #$% )56 (
4�7���  U�������� ���B��& 2!��� !2� a�&< �̂��
 �̂!����V ���&�� +������� $�D�����, �!�&��� 

��������� ������� �� �!�"������� /�� 01  ��"8 �����.��� ��$�� ]������� 	�
 !2L )kq (
�7���  ���&� xl %�� C���� 0&���� ?���"��� �� ?P������  ������� 4��� !2�� )5 (01  
���&� x %C���� �!�,$D ����
� 2% ��������� (Geomatic) ���"�� �!�
 � �� ��� 
~��1% ��,�-��� �� 4������ ��� �!�� ����� a$� ������� a�X C�&e� C� ��V!�"�� a$�� �!�&���� 
2� 4'�� ��� !2� �!�,$D�� �!��-&�� C���� C� C�&S��� 2� ������� +���� ��� �!�"������� a$�� 

�!�&����.  
a�X�� `V�� �&� /�� s���
� 01 �� 2��$"��� #$% ���C��D +������� �,$�D���� �!�&��� 
��������� ������� �� ]�!�"������� ��� @�)��� C�� 2� ��� � C<���%G 'D�� +��$� 4������� 
C�$"��� 2����� #$% ������� )��&�� W����� �� C����"� C�����$"�� �!����.��� �!�����&�����.  

k; C����� A+1������ A�!�(D8 ��h �&>&�� W� *"� 2��B���� ����� +�(?(D��� �!������� 
�!������9�� 01 � ��"8 �����.��� ��$�� ������� �"��� 4�<=9� W�� *"� ����� 
�����.��� ����S$"�� �<�"���� �!��<=9� C�$"���� C�"��)l(4 ��� ��8� C��-"� #�L �!��<� 
C��D��� +��&���� �!������ �����8e� �,$�D���� �� ���� �����.��� ��� ���� �!�&�� ��������� 

                                           
), (�-
�. /01	� 2	�(����� � .�� :  

; '< I,�� �"� #$% �!��<� �!�&�� ��������� �� ���� +������� �!�%����R�  4��!��"�  ������.���� 
��!(�D� 

; '< I,�� �"� #$% @&� 2�
 +���� '1
G +��&���� �!�����&���� �� ���� ������.��� 

; '< C$"� !2� ��&��� ��������� A+���� � "������!� 4�,$�D�� R� �(��� #$% '��� �
�� � ��  
; ��� 2��� ���,��R� 2� �!�&�� ��������� �� ���� ������.���  
; �� �B�"�� ?P������ 2� C��D��� �!�&�� ��������� �� ���� ������.��� 
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  ١٦  

)Geomatic(4 ���
� 01  ��"8 �����.��� 0����$� #$% ������� � 4�!�"������� 3�4� 
�5678.� %� %1: �  

� �!�&�� ��������� )Geomatic(4 I,�� +��?� ���� �!��$"�� ����
��.  
� C��D��� �!�&�� ��������� )Geomatic(4 P)�T� #�L ��� � �!�$�% ������ A�,(� A�!��% 

�����.���� A�,(� �!(�D.  
� �!�&�� ��������� )Geomatic (?�"� �
� @��� C��D��� +���� ��� �!������ �� '��� 

���� 4�����.��� ����� 2��� N2� �%���� #$% 2��
� ��� �� ��$�"�� �!���$"��� W��� 
4���U�,� ��� 2��� N2� �%���� �� 0b$.��� #$% +���"(�� ���� @����� �����.���.  

� +��!����� ������� �!��&��$� ���"�� +$��8� #$% U�=�� 2% C��D��� ������&���� ����
�� 
�� ���� 4�����.��� ��9� PX�� C� @,�e� C$"� �����.��� 2� '�� 4�������� s��
� 

2��$"��� U��� '�� ���D�� C� �<�"� 0����$� $%# a$� +��&���� #�
 ��"� ��� ��$�& 
C��1 � �"� a�X.  

5; �"����� +����)��� 	�
���� ������� ���� +����� �� �X< 42������ ����� +��8� #�L �!��<� 
C��D��� �!�&�� ��������� )Geomatic(4 ������&����� ����
�� ��
�(���� ��� ���,��R�� 

2� +���� ��� �!�"������� a$�� �!�&����4 ��&�� ����� )9�: 2������� ���1 �0�(��� :
;<,;( 2(Teoa :2014)2 )=��. >��?�� 2���1 �0�(��� :;<,@( 2)�&� ���. :
;<,A( 2)9�: ������� 2��- >�(���� :;<,B( 2)�.C >?.��� :;<,D(.  

}; b�e���� 2� C�% ���� A+����� A	�
�� +��<� +�������� �!�,�-��� +���� ���� ����!�"���� 
!�&���� ��������� )Geomatic (�� '��� ���� �����.��� )�� ���
 C$% 	
����( 4
!��� ��=� 2� !��<�� U���L 	
��� ���
��.  

��� E�F �� #(0 GF� �.�: !2� a�&< �7�S&�� �,̂"V� �� +������� �!�,�-��� �� '��� 
�����.��� /�� 01  ��"8 �����.��� ��$�� ������� �"��� 4�<=9� C�%� ���� +����� 	�
�� 
+��<� �!�&��� ��������� )Geomatic (������� �� �!�"������� �� '��� C�$"� �����.��� 

4���$"�� ��̂1 &�� 2� +�<��S�R� ����
�� �� C�$"��� C$"���� ���� �%�� #�L ����V ��-�� 
+��&���� ����
�� �����D���� �� �!�$�"�� 4�!�������� �&̂���L� 2� 	
���� ����V� ���%L CS$"��� 
������ #$% ������� +��)�
��� 4�!�$������� ������� #$% ��-�� +��&���� ����
�� �� 4������ +�� 
���
�� �̂!
$�� ; 2� ���� �-& 	
���� ; #�L ���%L A��
� A�
���� �� ��������� 



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ١٧  

)Geomatics (������� �� �������!�"� ���"�� �<��� #$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� ��$�� ������� 4�"��� �<=9� .  
  :البحث أسئلة

'��
�� 	
��� ���
�� ����G� 2% '�T��� �B��� ������ :�� ���� ��
� �
����� �� 
��������� )Geomatics (���� ����� �!�"������� #$% ���&� '�(
��� ���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� ��������   


����H %- �4I ��J0�� K��- 	�/01 
�-��	 I�:  
 ; �� +������� �!�,�-��� 0����� �<����� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ��������  
 ; �� ���( ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� ��!�"�������  
 ; �� ��� ���� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� 

#$% ���&� '�(
��� )���"��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ��������  
 ; �� ��� ���� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� #$% 

���&� +������� �!�,�-��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ��������  
  ; �� v�& ��1"��  ; 2L ��+�� ; 2�� '�(
��� )���"��� +�������� �!�,�-��� /�� 01  

�!�$� ��������  
  :البحث أهداف

 9�I '�(�� ������ L�M:  
l; L���% ��B�� +�������� ���!�,�-� 0����� �<����� /�� 01  ��"8 �����.��� ��!�$� 

�������.  
k; U�&� ��
��� ���
����� �� ��������� )Geomatics (������� �� ���!�"�����.  
5; �?�"��� #$% ��� ���� ��
��� ���
����� �� ��������� )Geomatics (������� �� 

���!�"����� #$% ���&� '�(
��� ���"��� 01 � �%���� 	
���.  
}; �?�"��� #$% ��� ���� ��
��� ���
����� �� ��������� )Geomatics (������� �� 

���!�"����� #$% ���&� +������� ���!�,�-� 01 � �%���� 	
���.  
m; ���
� ���� ��1% �!� ����� 2�� '�(
��� )���"��� +�������� ���!�,�-� 01 � �%���� 

	
���.  
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  ١٨  

ة
َّ
   :البحث أهمي

��(. 
��I1	 '�(�� %� �7: 8��.�� 	�����:  
١- C���� A��B�� )C<e� +������� �!�,�-��� 0����� �<����� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� 

������� 4�"��� �<=9� ���8��.  
٢- C���� ��
� �
����� �� ��������� )Geomatics (�� ������� �!�"������� ���&�� '�(
��� 

w���"��� *"�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� ������� 4
2��� 2� ��,� P�)� �� H���� ���%L C$"� �����.���. 

٣- ������� +�<��S�R� �!����"�� ����
�� �� '��� ��� � H���� ���%L C$"� �����.��� +��$�� 
�4������ C��D���� +��&���� �!�����&���� ����
�� ���&�� �������� �,$�D����. 

٤- @���� �-& 2������� ����� �����.��� #�L ���,��R� 2� +���
����� �!�����&���� �� 
����� �B�� �!���$"� �!�$%�,� C�D� C�$"� �����.��� ���$"�� 'D�� �(�� �������. 

٥- C���� 2���B��$� 2%  ���� H���� ���%L C$"� �����.��� +��$�� ������� �7�?�(� �K��% 
�7
���� 2��� XD9� @� �&% ��� � H��&�� ���%L C$"� �����.���. 

٦- �?�"��� #$% �!��<� �!�&�� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� �,$�D���� 4
�<���� �� ���&� +������� �!�,�-��� /�� 01  8��" �����.��� �!�$�� ������� 4�"��� 
�<=9� ���8��. 

٧-  C���� +���� C���� '>���� �� :����D� '�(
� 4���"� ����D� +������� �!�,�-��� �� 
4�����.��� 2��� ����G� ��&� #� C���� *"� 0&��� C$"� �����.��� /�� 01 ��. 

�� :البحث حدود6� '�(�� L�- ������ 	�����:  
� ������ 
�-�F����	 :  

 ; C���� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"�������  �&� C�$"��� 
�&�����G� ��h ���"��� #$% ]+&��&G� a�X� #� ���( �!����� �!�&�����L ?C�� ������� 

'D�� '�"� ��������� �!�$����. 
 ; '�(
��� ���"��� 01 � ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �� +������) :��X��� 4C�,�� 4

I�� ��� (0�
 ��&(� C�$� '���$� ���"���.  
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  ١٩  

 ; +������� �!�,�-��� �� �����.��� ��=1�� 01 $� 2��$"��� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� 
������� )����� X�DS�� 4������ ����� S'
 4+1�8��� ����� 2�
 '1.��� �������.( 

� ������ 
��&(��	 :!C� ����D� A�&�% 2� 01  ���,�� �"����� ��"8 4�����.��� �!�$�� 
4������� �&�,�� 4���89� �"��� �<=9� .)l(   

� ������ 
�.�����	 :!C� I�� � 	
��� #$% YX< �&�"�� �� �!�$��� 4���,& 	�
 �"� �!�$��� 
2��� '�% ]	
���� �̂��VL #�L ����� +1������ ����$ �� I�� �� H��&���� �������.  

� ������ 
�.�?��	: !C� I�� � 	
��� �� '(,�� )������� '�9� C�"$� ������� k6k6 ;
k6kl.  


 :البحث منهج) N�H�( �*�: 

� O .��� ������ :�� ���%L �� G� )P�-&�� 4	
�$� ��� ���%L ��B�� +������� 
�!�,�-��� �� �����.��� 4U�&�� �����
 �
������� �� ��������� )Geomatics (
������� �� �!�"�������4 ���%L� +���� 	
���.  

� O .��� P(& �(�����: a�X� 2���� ��� �)�.���� '������ )��
��� �
������� �� 
��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� (#$% 2���.���� 42�"����� ��<� 

)'�(
��� ���"���4 �*" +������� �!�,�-��� �� �����.���.(  
���� 	�������� 	
�(����� '�(�� P���1� :)2� ���%L 	
����(  

• )��B�� +�������� ���!�,�-� 0����� �<����� 01 � ��"8 �����.��� ��!�$� ������� 4����D� 
'�(
��� ���"��� 4����D� +������� ���!�,�-� 4'��� C�D���$� )F�D �
����� �!�&�����G�.(  


��': البحث فروض 	
��� ���
�� b�
���I 2� �
( *��,�� ������� : 
l; ���� I�� �X ��R� �!�B�(
L �&% /���� )6.6l (2�� � ���� +���� 01  ��"8 

�����.��� �� ����D� '�(
��� )���"��� I� ��� �K�$�� �K��"�� `��(�  ���� C������ �� 
I�� ��� P�"���.  

k; ���� ��� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� #$% 
���&� '�(
��� ���"��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� �������.  

 5; ���� I�� �X ��R� �!�B�(
L �&% /���� )6.6l (2�� � ���� +���� 01  ��"8 
�����.��� ��  ����D�+������� -����!�,� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ������� `��(� 
 ���� C������ �� I�� ��� P�"���  .  

                                           
)l (+����� ����D� �&�% 	
��� �� U=��� F�D�� +�U���t� 	
���. 
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  ٢٠  

}; ���� ��� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� #$% 
���&� +������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� �������.  

m; ���� ��1% �!� ����� 2�� '�(
��� ���"��� �+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 
01  ��"8 �����.��� �!�$�� �������.  

)����� �(����� '�(��: ���%� 	
��� #$% C��(��� w�������� #������ �� )C��(� 
�%������ ��
���� PX ����� �$���� P�"����.(  


 ��)�' �/01	 ( %-	���Q ::::البحثالبحثالبحثالبحث    إجراءاتإجراءاتإجراءاتإجراءات) H�(N� ���8:�� 	�*� :  
l;  4P�-&�� �� G� WV� ���� 	
��� +���.��� �$)(�� ����� +����9� *��"���

������� +��������.  
k;  ��B�� ���
�+�������� �!�,�-��� �� �����.���  �!�$�� �����.��� ��"8 01 � ��=1��

'1D 2� �������) :��9� �"����'����� �� ������� +�������� 	�
���� +�� 4 �"����
� �,�$,��� P�-&�� �� G�	
�$ 42�()(D���� U��i 2� ���,��R�.(  

5; 2� �b�e�$� 2�������9�� U���D�� 2� �%���� #$% +������� ��B�� *�% ����
1(.  
};  2� �����
� 0�$ ��� �!�B���G�� �!��"�� ���<9� ���
���
��� ���
����� �� ��������� 

)Geomatics(.  
m;  /��
� ���%L��
��� �
������� �� ���������)Geomatics(  ��� F�D�� ����&�����

�&�����G� C�$"��� W� 0��&�� ��� �!���� ���( ��.  
n; 2���
��� 2� �%���� #$% ����&����� /��
��� *�%.  
q; ���
��� '�� 2� �
������� +1��"��� U���L2.  
o; 	
��� +���� ���%L .  
x; ����
1( 2� �b�e�$� 2���
��� 2� �%���� #$% +���9� *�%.  
l6 ;  �&�,�� ������� �!�$�� �����.��� ��"8 �"����� ���,�� 01  2� 	
��� �&�% ����D�

 �<=9� �"��� ���89�)	
���� '�% 2���.(  
ll ;  �&�% #$% �K�$�� ��̂�� � 	
��� +���� I�� �	
���.  
lk ;  �������
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �,$�D����.  
l5 ; 	
��� �&�% #$% �K��"� ��̂�� � 	
��� +���� I�� �.  
l} ; �K�B�(
L ������"�� ��$�$
�� HB��&�� �(�.  
lm ; ���� *"�� *�%� 4������� +�������� )P�-&�� �� G� U�V #� HB��&�� ���,� +��(

+�
�������.  
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  ٢١  

  :البحث مصطلحات
� 	�������������: Suggested unit  
• %��� 9��� ������ )�!.� R�� .� ������ ��	
�0��� � .S(: C�-&� +� �8&$�  ��&�� C$"��� 

���,$�D�� '�
 ��< ��!�"2 �� �$�8� 4��!�
� 2��"���� 2�� �%���� 2� X��1��� C��$"�� 4
2�V��� 	1� '
��� :� � D�� 4X�,&��� 4C������).Good:1973.529(  

• T����� ��	
�0���: U=� 2� !������ ������� !�V��2 �%���� 2� ����� !������� �� 
+�%�V���� ���!����� �����"���� ���� s��&� +
� C�� C��,� �
��4 '��: ���V��� 4

Y�����4 C����9� !�D�&���� !����&���� 4C-& +���$"��� �!����.��� 4 B��D�� !������� 4
����������.... L�� )���� ��0��:;<<< 2,A(  

• �9��� U�� %� %0� ��&	 2=.�?� ���.�� );<<V 2V;@ (������ �� )��� 
����8���� 
��(���	 
�0�.���	 � .S(: fC�-&� gF�D �� ������ ���!����� I� � ������ 

WV� X��1��� �� ���� E���$"� ��'��� ����� C�����<� 4>$ ���0 C�&�  ̂�8&� w�&��7%� 
C����&� ����%�� �� C�&�� 2� I��� !����� 4!�V���2 C<���� +���D� !������ !�"��& 4

�)�T�P C�� #�L C�� ���(�� �� 2���� �� ���� 2� 2����� ���"��� 4L�C����� +����� 
+���%� S���+�<�� C��� 0�h�� ���� 4�<� a�X� �����   D� ��� �̂���� C��� ��� 
X��1��� �� ���( A�$�$� 2� 9�� 8& ���!���$"� )�&�����% +
� L���8 C$"��� @������ . 

• �K�9� ������ �5��� ��E���W '�(�� ������ .S(� : �%���� 2� 4���"��� 4+���$"���� 
4+�������� � 8&9�� ��S$"���� �!�&��� ��������� ����� ���� �!�"������� 4����� !C� ����-&� �� 

���( +R����� �!�&�����L C��� 01 �� 2��$"��� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �������� 
�K���X I�� +���$"� ��
��� ]�
������� ��&����� 2� I��
� ���<9� �!������ 2� 4��
��� 

��!�
���� ��̂���.  
� ���������  Geomatics  
• ��������� �<: ?(D�F W��� �������" '�$
�� +�&����� !����.���� !�&������4 P� !2L W�� 

+�&����� �< !�$�%� !������ �������$� ���� �̂��% �� ���"� ��+��" ����� ���� +�&����� 
!����.���� !�&������ (Teoa:2014.2)  

 متكامل أسلوب" أنهب :كسيوماتالج مصطلحات معجم في) ٣٣,٢٠٢٠( داود جمعة عرفهويُ  •
 وتحليل ونمذجة وتخزين لجمع ناسبةالمُ  والتقنيات ا(جھزة $ختيار التخصصات دمتعدّ 
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  ٢٢  

 الدقة دةحدَّ والمُ  مصادر عدة نع اتجةالنَّ  ةالمكانيَّ  المعلومات وتوزيع وعرض واسترجاع
 .ةرقميَّ  صورة يف – والخصائص

• X0�0S�� L�- �� #(0 Y����9 '��(�� 
�.�	 ��������� )Geomatics (�5��� ��E���W 
'�(�� Y������ L�- � .1:  
"fC�-& &��g� '����� CB�� #$% ����D� =��9�� H������� !�����
��� ��������& 4����� '�"� 

#$% W�� 2�=D��4 ��X�&�4 �����"��4 '�$
��4 v�������4 *�%�4 s��DL�4 W�=��� 
+���$"��� ���!�&��� !�,(����� >&������ 2% %�� Q���(� !�
������ ����� FB�(D��� �� ���( 

�!����4 ��-��� �X< C�-&�� �� ���� �����.��� 2� '1D ����� �@ ���!�"����� �,$�D����."  
� ������ ������� :Cognitive Achievement  
• ��
��9 �� )��� )�- ��.�� 	�(���� P.S( "=��&L �� 2���� !�"�2 !(�D��̂ �� '����� 

�������" )�6�& 9�F: ;<<V 2Z(  
• ���
��9 [������ \�0����� P.S(: �%���� ���"��� +�������� !(
����' ���$% ����� !C� 

�<��� � '1D ������ ���!����� 4����� �̂��%  b'�� ���$% +���� ����DR� �� +������ ���� 
w(D���( 2��$"��� �� �&�R�2 7"��)%0� &��	 2=.�?� ���.��:;<<V2 BD(. 

• ��&�� U�� %� #���� P��� 21��� ��?�� );<<] 2A; 2AV( �� C�"� +�
$ (� 
������� �-̂,� �7
1 (�� #�L `$ (� '�(
��� r����:  
 ; 	^�: )���� :� F ' ('(
 U�8�� ��9��: @($D !���Y= 2� Y��h4 !(
��' 

U�8��: W��� +���.  
 ;  �X�78��: ��� ��$% 
��>�I ��,$� 2� '1D ����+����� ���!���$"� ����!����� 

!���������� �� I� & '��� E���$"� !��� ��3�
I /�� ���,��R� ���� �<�&� S$"����C 2� 
����� +��������� ���!���$"� !��������� !���������� ������ " �� !������� @�$%.  

• ���!�"� '�(
��� @&e�: ���"� ����+�� ������� 2� '�� 2��$"���� 4����& ����� v�V�� 
�� ��
� �!���$"� !�
��� )	���� ����0 :;<<D 2](  
• ���
��9 ������ \������� 5���� W��E��� '�(�� ������ P.S( :������� PX�� @����� 

0�� �� C$"��� ��!�$� ������� ��"8 �����.��� 2� +���$"� IB��
� C�<�,�� /����� 
+����"�� �"� @����� ��
�$� ���
����� �� ��������� ������� �� ���!�"����� 4�&% 
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  ٢٣  

+������ b�X���� – C�,��  ; I�� ��� 4����� ������� ���� '(
� ���$% 0�� �� �� ����D� 
'�(
��� w���"��� �����" �X�� *�.��. 

� ���� ��� ��	
���!�  :Functional Skills    
• ��� ���: ���� ���,� #$% �U�� v��&� wC����� A�U�,�� ����% 4�� ���& ������� �%����� ������ 

�� U��� '�"�� W� ������ #$% ����� U��9� ���-$� w�.������ )���� ��0�� :;<<<2 
]](  

• K�
��9 ��� ��� XF�1� � .S(: ?P� U�8 >$"�@� ��,�� )�T��Q�@ ������ ����4 �������� A@��� 
EC�% �< ������� ������ �� U���L ['�% 2� '��%9� 4�<� ��&� ����& !�$�"�� C�$"��� 42�� 

����,��"� C����� !�$�"�� !�"��& ����� 2� %����� G��2��� W� ��(��� �� ����� '�X���� 
)%0� ��&	 2=.�?� ���.�� :;<<V2 V<;(  
• ��&�� U�� %� #���� P��� 2���1 ��?�� );<<] 2;]< 2;], (�� )��� ����8�� 

	�(��� �5!�� �X�78��� L�M G�8�� ��� ��� *���:  
 ; 	^�: )���� :C �< �( 4��� U�8�� @��� @�� :@��
� ��(� @� �̂X�
� 4��� �<�� 4

'����: ��� �� C$"�� ��� �%�&(�� ��� �<��h.  
 ; X�78���: �&"� U��9� PX�� C��� @� ��,�� �� A����� ���� 4U��� 2�� �X< U��9� 

K����� C� K�$�%�.  
• �6� ��&1 ���: %���- );<<@2 ;<( +�����$� ���!�,�-� �� �����.��� ��&e� "�%���� 

2� +�U��9� !�$�"��� �� !���
��� �� 2�&�R� �7"�4 ���%�� 0�� �� C$"��� #$% ����G� 2� 
@����� �����.�$� �� ?������ ���-��� !�B����� � �
��� @� +��$ ��� �
@�� !������4� ��� 
����L '�$
 ������& +1�8�$� !�(D8��� !�%����R��� ���� ��@����. 

• K�9�� ���� ��� ��	
���!� �� �����^��� �5�(8 W��E��� '�(�� Y������ � .S(: "�%���� 
2� +�U��9� !�$�"��� !���
���� ���� �%��� ��01  2��$"��� �!�$�� ������� ��"8 �.������� 
#$% ���,��R� 2� C������ $�+�%�V�� �!����.��� � ������� ���������� ������� �� 

�!�"������� �� ����L ['�$
 ��A����& +1�8�$� ���� ��C����� 4X�DS��� +������� ����&���� �� 
C����
 4����� �K�B���L ������� ���� '(
� ���$% 0�� �� �� ����D� +������� -����!�,� 
�� �����.���.  
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  ٢٤  

        للبـحثللبـحثللبـحثللبـحث    النظريـةالنظريـةالنظريـةالنظريـة    الخلفيـةالخلفيـةالخلفيـةالخلفيـة
��� 2�� 	
��� ���
�� ���� L#� W�� /���� '�(
��� ���"��� 4���&�� +������� 
��,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� ��$�� ������� 42� '1D ��
� �
���� �� 

��������� ������� �� ��"������ 4@&t� 2� P���V�� U���L ��U�V #$%:  
������ ��_� :	�.� ��������� ����� �����^���:   

��Q"?� )��������� ((Geomatics) 2� ����+�
$ ( ����
�� ���� )�"�� 2% �%���� 
2� +��&���� �����D��� �� ����� *�9� �����8e� ���,$�D�� )�&������% 4?�"�� a�X ?� �7�� 
7����� �� '��� C�$"��� 4�&���� X���P s��
� #�L ������� 2� '�� ?(D���+�( +�X 4��1"�� 

�"&�� a�X #$% '��� ����� �����.��� �� '
����� !���$"���� ���,$�D�� 4���..0� �.I �S&. 
	
�.� ��������� � �� ��� 2����(8��� ��	
������ T4 � ��	
�.� 2
�����	  ���:0�� �� 
���� ���� �����^��� 2��(�8�� 3�4 2�/������ 
��(���	 %� )��:0� 3� ��	
�.�.  

, (	��� 	
�:��� %- �S&. ��������� � �� ���:  
W��� ���-��� �'�9� ���`$ ( ��������� (Geomatics) #�L ����� &�&������+� 2� 

2���� �V���� �� �"��� '��R )Laval (!��&����] 7����%�� #$% !2� �!�&�� +����
�� �� +��&� 
�̂��� !��$%�̂ �� `���� �� +������� !�V�9�� ��� '���� +�&����� K����� A����� ��0��& '��"��� 
W� EC� CDV 2� +�&����� .  

 C� !� �� C��,��� �"� a�X +
�(�� )��������� (��!�� ����� �"���� )'��R (
��&��2 ���"�� ��������� #$% +�&���G� �����
�� 2� +��&���� ���S$"���� W��� �����"�� '�$
�� 

+�&����� ��4�!�&��� ��&� ��"8��R� 2% ���" �����������  B��D��� ���!���� �
������ � GPS 
� GIS +��&��� 0���
�� 43��.I� ������ %� �������� �	
�.� ���������2 � .�:  
� !����2 ��`$ ( ��������� Geomatics �2 2�" ��: )(Geo &"��# *�9� :

Matics 7��(�D�� �� Informatics &"��# !�����$"���� .2�� !C� t�!2: ���������  =
C$% !�����$"���� !�V�9�� ) ���� 	���:;<,D 2,@(  

� ��&�� 9�: 2������� 1��� �0�(��� );<,; 2@V( #�L !2� ��������� ��`$ ( ����C�D 
�� ���"��� 2% S'� �� >$"��I ����t� �� *�% �� C��D��� +���$"��� ���!�&��� ���S$"���� 

C�$"� *�9� ���&����.  
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� ��������� �1 )�- 
���������	 
�F�_�	: C$% )�"��� ?(D���+�( ����DR �=��9� 
+��&����� ��������& W��� 2�=D�� ��X�&� '�$
�� v������� *�%� W�=��� +���$"��� 

������!�& – >&������ 2� ��% Q���(� �����!�
�� ����� FB�(D��� – �� ���( �!���� )P� 
L@& C$% '�8� 7��$%� A+��&��� )�"����4 '�� ������
  B��D��� �������������� C-&� 

+���$"��� ���!����.� ��"8��R�� 2% ���"  ....��L ()	��� ����: ;<,]1 2;(  
� `���� =��. >��?�� 21��� 0�(���� );<,@ 2,<( )� ��� ��������� @&e�"�$�� 

+���� ��� ���� ���"� #$% A���-&� A�$��8 ?CV� >'� 'B����� !����V��� W��� ����L� 
+�&����� ��=1�� s��&G '�$
�� +���$"��� ���!����.� ����!�&��� ."  

� 
�-9 � ���� �.���> ��������� L�- P.1 :'��� � 8&9� ����)�V�& I�  0������ 
'�(
� �����"�� ����L� �%��� +�&����� ���!�&��� �������D�� �� 2������ �$"��)� ���G��)P 
&�&�����)�4 #�L 0&�� +��$�"�� ���!�&�� ���S$"���� ��� (Gomarasca. 2009.13).  

� ��� ��0����� (Gomarasca:2004.33) ��� !�%� C$% ��������� #$% @&� :%C$ 
H�&� )�"��� ?(D���+�( ���
�� +���9� +��&����� ��=1�� W��� 2�=D�� H��� ��X�&� 
'�$
�� v������� '��
�� *�%� W�=��� �����&+� ���!����.� 2� Q���(� �,$�D�� +�X 

FB�(D ��
� ���� !���������� ['�8�� ����.   
� ��&�� 	��� ���� )VV,;<;< (�� )��� ����8�� ���������: #�L @&� "0�$�� 

'����� )�"��� ?(D���+�( ����DR �=��9� +��&����� ����&��� W��� 2�=D�� ��X�&� 
'�$
�� v������� *�%� W�=��� +���$"��� ���!�&��� >&������ 2� ��% ���(� !�
������ 
����� FB�(D��� – �� ���( �!����.  

�� 	!�7� %��� 	�(�0�� �������� �7: %�� ��� :  
 ; !2L ?�"���� �1�D�� �fW��& ��������� ����� '�
 C�<�, C��,��� ����
 2�.  
� !�<�� '�
 U��r� �1�D� ��!�&�� ��������� >�� *"���� ]���"��  ���
�� #$% =

���� +��$�"��� C�� ��  '�D�L+�&����� ������"� '�� ������" )=��. >��?�� 21��� 
0�(����: ;<,@(
 �� 42��Di ��8� 2� �
� #�L  ����=������ ��S$"����� 2��������  '��
���"� Gomarasca. 2009)(2 �Di ��8� ����  ��S$"����� �,$�D���� +��&����� C�$"�� #�L
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��� 4���"� '�� )	��� ���� :;<,](4  97:b� �4I %� )c��� L�-�
%d� X���� 3�.I� 
�� 2�������� T4I %�( 	��&1 � .��
%: 

 ; �!�&�� ��������� '��8� �
� ?�"� ?� ���)�&���� � )�����&����� �����.��� '��� ��. 
 ; u'��% ��r� 0��
�� ��������� �!�&��� ��S$"����� +�&����� ����"�� �� f��� . 

 ; �!�&�� ��������� !�� #$% �����D��� �(��� R�����  B��D�� ��� '� 42���������
&% +
�(�K���
�� �K��� �7�(�����.��� ���� �� �. 

 ;  �!�&�� ��������� fC$% f��� ���� C�$"�� '������ 2������ 2���"��� � ����  #$% ���"�
!�&���"�� +�&������ �
����� '�� 4R���"� 2% ��"8��4 !�����  B��D����4  C-&�

�� +���$"����!�&���4 -&�����"�� W������ ���
� C� GPS.  
 ;   ���������"���� �<���� `$ (�� C�D�� ��� �� 4#$% '�(
��� I>$"�� �� S'� 2% ���"

����L �� 4*�%!(�D�� +���$"��� C��D��� �� 4  ������� �����&���� *�9� C�$"" . 

 ; ?�&�?�"�� v #$% ���"� ���� +���� ���� +R����� ��!�&�� ��������� 4 ��&��)2���"�� 4
 � D���4 P��� 4��&��� 4������� !�B���� 4���������� 4���&��� 4����"�� 4�B���� ����% 4�

V��9� ��� �� B����  � D��� 4+��$������ �.... �<��h�.( 

X0�0S�� L�- �� #(0 Y����9 '��(�� 	
�.� ��������� )Geomatics (�5��� 
��E���W '�(�� Y������ L�- � .1:  
"fC�-& &��g� ���'�� CB�� #$% ����D� =��9�� H������� !�����
��� ��������& 4����� '�"� 

#$% W�� 2�=D��4 ��X�&�4 �����"��4 '�$
��4 v�������4 *�%�4 s��DL�4 W�=��� 
+���$"��� ���!�&��� !�,(����� >&������ 2% ���% Q���(� !�
������ ����� FB�(D��� �� ���( 

�!����4 ��-��� �X< �C�-&� �� ���� �����.��� 2� '1D ����� �@ ���!�"����� �,$�D����."  
; (#���� %�( G�8�� )�- )!. ��������� 	
����^��� (GIS)  ����������� 

(Geomatics) 

 ���� ���"�� 2� F�D89� ��$�� 2� ����2�
$ ( \C��,�� 4�
�� N2L� 2�� a�&< f@��8� 
4���&�� >�L� !2� ��<��X� ����$(, 2% ���V"� �� ���"� J'� 4C�&� YF�.0�G ��.��(�� 


���I�����	 �� .�( *��� )Dermanis:2000.65(  
C��,� ���������� '�8� >'� +���9� ���� C�D���� �� +����� `���� )�V�9� 

+������ ��&��� �1.��� 4P���� fU��� +&�� YX< +���9� hard  �� soft4 'D��� �� 
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��,�C ���������� C�$% ��"8��R� 2% ���" S'�� 4@��&��� C�$%� ���(��� 4P���� C�$%� 
����9� ���!�%�&(4 '�� �� @
��� YX< +��&���� 2� +�&��� �!�&��� +�B��$� ���,$�D�� '�
 C��"��. 

��� C�$% ���»�� Pi L« �� C-& +���$"��� ���!����.� �'�8� +��$�% W�� 
+�&����� ��.��!���� 2� +��B���� !�B�V,��� ��(��� !������ ��&�=D�� #$% +��
� !�&�=D�� 

�<���
�� ��C��D�� +���� � +������� ��!�"� a�X� 4*�.�� ��$�$
�� K�&���� ��$����� 
��"�=��� #$%  B��D. 

%�� �.I ��(� 97:b� 2�� C-& +���$"��� ���!����.� ����������� ��̂1�D� &���K�� 
K�&��=� K����,�4� #$% �% +��-& @��8��� 2�� ����2�
$ ( ��8�&��� 2��  ���9� !���$"���4� 
!(�D��̂ �� 2��$��� !���"��� ��� �(� 4���
���� #��9�� ��� ~����� 	�
� 2� 4��&���� 	�
 
+��- ���������� C�% lxol4C +��-� C�$% C-& +���$"��� ���!����.� C�% lxno4C 
+&��� C�$% ���������� QW��� c'�8�� 2� 	�
 +���9� �������D�� +���� ���� �������D�� 
�� +1�$
��� ���!�&��� �������8� C�$"� ��"8��R� 2% ��4�" W� C�$% C-& +���$"��� 
���!����.�4 `V�� a�X K�$�� �� H��&���� PX�� @��� C�� �
����� �"���� '���� �" ���� 
���a� ���&��� C�$"� ����������.  

V (��.��� /����1 ���������:  
 ����" �!�&�� ��������� #$% +�&���G� ���� +
�(� �̂����� ����& �'D���� �$��� 

2� C�$"�� +��&����� ���S$"���� W��� �����"�� '�$
�� +�&����� ��4�!�&��� ��X&� ��&� )C�$% 
0��
�� �r��4 �����������4 �
������4  B��D��� ���!����4 C-&� ���
� W������ ���!�&���4 
C-&� +���$"��� ���!����.�4 ��"8��R�� 2% ���"( 4?�"�� a$� +��&���� 7��(�� ������ +�&����� 

+���$"���� ���,$�D�� '1D ���� ���(� ���� '�$� ����L� '�$
�� +�&����� ��V�%� '�8� 
0���� ��(�� '����� ���C�D�� �� ����L +���D�� ���,$�D��4 ��%��� +�&��� 2��� v����� 

�L��� �&% ���
�� 4&���� U�� %� Gomarasca )2004.6-16 (���� ���(�- )fghi 2
]V( 2=��. >��?�� 21��� 0�(���� );<,@ 2,,( 2	��� ���� );<,@ 2;( 2���� >� � 
);<,A 2,( L�M ��.����� ����_�� _�
�0�0	 ��� ��� � ��- 	
�.�  Geomatics 

���������  ...*��� : 
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 ; )�- ���(���� Computer Science: �PX�� C�D���� � '���� ��'�.8� )0��
 (
+���$"��� �"!����� �2 1D'  �=��� ��� ��!�&�� )hardware (I� � ��&�sX �!�&�� 

)����H  ��software.(  
  ; )�- ���0������ Geodesy: ���C�D�� �8 ���
��' *�9� ����
� sX��&��� !�V������ 

�������D�� � '�� '������ �X< ���� �� !�"������ �9� �������� Ellipsoids �sX��& 
 �������Geoid Models ���7V� '����� �'�� ���!��X�� !�V�9��.  

  ; )�-  	��0���Surveying: �� I� �� W��� PX�� �<��=��9 ����+��&� �������D�� �� 
  ���'����� '�(�,� ���V� �C��"� �`  9�*�.  

  ; )�-  8/��:��Cartography: ��C)� $%C �������������  '���� I� � ��� �%���
"���C�� ���!�"��  ��!��8���  U��� *�9� ` ��2�� ��1̂�� 7����� )!���$��  B��D� (�C �K���� 
) B��D �!����.(  
� .)! ��������� ��	
����^� .���	
��(� WebGIS :������ L��
�� �W�=�� ����+�&� ���!�&��� 

1D 2�' ��
+�� )+�������� (2% ���"  +���8�� ���� ��!�����
��.  
 ;  )�- 
������� 	��0���	 Photogrammetry: ���)�
 � W����'��8� 9����< �!�V�9� 

2� (�� #$% +������� '1D�� ����!��.  
 � ���&0b� �( %-�� Remote Sensing: A+���$"� #$% '�(
$� A�!�&��� ��!�B�� 2�� 

��
R�a� 8������ 9� ���<9� W��!�V� ) 2� P��"��.(  
 � �!.��) �� ����������  j6�����Global Positioning System of GPS :'�(
$� 

����
G� #$%+� ����!��1 9���"� ���<y� ������� �� �����
�� )P9  2����� -��<� �!����.� 
#$% ` � � *�9����-� &��!�D� ���&���� .  

�  )!.G0���  >�?����Laser Scanning System :C�D�����  C�-&�� �X<���
��  ���<9�
���� �������� �2 '1D ��D���C  P�(��� I� &�� �� �"89�)2� 54 . #�Llm 
��������� .(  
 ; )!. �� ���������	
����^� Geographic Information Systems or GIS  :�<� 

9� ��8� 2���-& &��7��8� �����.��� '��� �� 4>�����W  C�-&�� �X<A+����� !���A�  ���.$��� 
 2�=D�����"��� � '�$
��*�% EC� ['B�< �� +�&����� 2��!�&���.  
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  ٢٩  

 � N� )!.4�:  ������Decision Support System or DSS :���C�D��  ��I�� &C- 
���$"�+ �!����.� ��>�"� �� ��>��� ���L ����� �<����&��+ ���$��
 ��X�&� �����W 
)����
�� � *�9� #$%����� �A�%���  2�'�$
�� ���PXD�  �������� �� +R������,$�D�� .  

�  )!.��	
��4�� Expert system or ES: a�X� �� ���( =���� W� ��� �2 S$��� !�$�%� 
a���G� ��/ �D��U�� ��C�����  #$%����L �� IB��
����>��� X�a� !����
 ���� �� �!���� .  

�  ������ )�-Ontology :a�X� ���
�� ���C�<�, �+��1"�� �(&"�  2� �%���� ��
"���(�& 2� -& '1D�� L�!����� ���,� ���!� C��"$� ��C�D��  I�� � ������
.  

�<� �� +��8� L@�� 	0��� (Teoa:2014).���� +��< #�L W�� '�$
�� +���� ��� 
�,$�D���� C�$"�� ��������� 43&(�+,  a$�+���� ��� L#� W��� +�B� ���B� 4�<� )`���� 4

��"8��R�� 2% ���"4 C�-&� ���
� W������ ����.���4 -&�C +���$"��� ���!����.� GIS)( 4
!2� +��-�� ?� �� ������&���� �������� ���!��X �� +���� �V�
�� �< ����� ���+ 

'�(S�1�  ��] +
�(� ��=&�� �=��� ��� �V,D&� �,$����4 '�� C�-& ���
� W������ ����"�� 
)GPS (0���������� 4��������� �������� �� ������ ����X 4����� ��t���&� ���$� 

+�����
� ����� ���"$� 2� �+����  ���������.  
������ Al-Tahir :2015)( ���� +
V�� ��� +��B� �� 2��� ���  sX��&� 

C-&$� !��X��� ���&��� �!�&��� ��������� 4+��8�� )������� #�L !2� +������� !������ ��h 
���<e��� )UAV (+��D���  �(&�� `��$� C���  B��D�� #$% /�� +��&��� �$�$��� 
��V����4 +
��� ��̂��� �7���� 4`��$� s��&L� ��(�� !��-"��4� ��X�&��� !��1�� 4��"�9� 

s��D���� +�=����4 ����� +��B� �� 2��� ���  $̂���� $̂���� I�� �$� ��"�e�� ����"� �=��9 
��"8��R� ����
��� K��� !�B�V,���� �C���  B��D�� #$% I� & )���� 4 ����.  
] (����(8 .�	
� ��������� 	
��������:  

 ��� +
�(� C-"� '���� �������� K�&��� ���"� 7����%�� �7���� �� ��$�% #$% �!�&�� ��������� 
������� �� �!�"������� �,$�D����4 2� '1D '�D�L YX< ���!�&�� �� '�% C-"� +����� !����
��� 
!(�D���4� #$%� FD9� �� +����� ���� ���C C����� +���D�� !��"��4� C-"�� YX< +����� 

��� S��'�( ���8�� 2� '1D +���8 40��
�� ��� ���:K0� 3� 	
�.��� �� ��- �b��� 
	
������ ���& �*� :  
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  ٣٠  

  :البيئـة مجال في) أ

   ?�"� �w�$�% �����-��
 #$% �B���� ������
� 2� )C<� ���9� ���� 0�� #$% 2��&G� 
XD��< 2�"� ]����%R� a�X� )�
$� 2� ����� C-�&�� �!�B���� ���%��&e �,$�D���� 4s��
�� 

2���T���� $���=� 2� +���$"��� !�
����� ���C���%�� #$% a�X 42�� �&< `�(� W�� 
+���$"� ����� �i�!�� �� +���� �,&@ ��=&�� �
� )�
���+�� ���� ��@��� +����
�� +��-&���� 
!(�D��4� ��<� 2������ 2��$�� !�"��2 ����$% S��X�D '�� a$� 4+������� �%���� '������ 2�� 
�!�&�� ��������� ������&����� ����
�� #$% ���$� '�� YX< +�����
R�.  

  	�
 )�=�� C-& W�� +�&����� 0�
(� ������ A+���$"�� !�,(�A� +���$"�� �!�&��� 
����� '�
 �(�&"�� �-���+��< #��� �8�&� ��% +�����$�� 2� ����� !�V�9�4� 2%� 
I��   ���� 2�� +���$"��� ���!�&��� �<��h� 2� 4+���$"��� 2��� 2� ����2�� '�$
� ���� 
2� '��8��� !�B����� 2� ��-&� ���� W� ��&� '�D�L +�&����� ���!�&��� �� �!�&�� ���������4 
�<� ���9� X��P '"�� �G��2�� '�$
� ����� ��"�9� W� +���$"��� !�,(���� ����G \C�� 
Q���� �̂������ �&���� 'B������ !���$�����.  

   ��&� �&� ���. );<;<1 2,<D:,<A( #�L !2� �!�&�� ��������� C%�� ������ 
!������� #�L C�,�� T�&���� +���.���� ���� 	�
� �� �B����4 �a�X 2% I��  H�� �+������ 
���� �<���� �&� GPS �� H<�&��� ���� ����D��� ���T�� ��(�9� !������ �&&t� W� ��& 

���
� !���� U���� �� 4���� �<� ��9� X��P )�
�2 2� ��� +�T�&��� ���� ����&��� 4� $� 
�̂��VL� #�L a�X !2t� ��8�&� ����� W���� ?���W ���
 �=��� ����� ���� �S���<� ��!�&��] `&��� 

a$� +�&����� W� C-& +���$"��� ���!����.� �-
1� +����e� ?�
�+�� ���� �=���� �� 
+� �
��� A���(� ����8��.   
��� 2��� ?���W ���
 �%��� ��8�&� +������� 2� +1��
 '������ C�D���� 
+��B�  ������$���� "C�-& WV����� ���"��� "C���  �
� IB��
�� ���� 0�� �� +���.��4 !��� 
���� 7���D���� �̂�"�� ���(�� U�, L IB��
�� 4�L�!�&��� C�� O B��D A�$(,�  ��&9 ���< 

�&�9� !������� 4*���&R�� !��� �%��� �� -�,
�� #$% �<���%� �����(��&� =�="�� ������ 
#$% U�����.  
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  ٣١  

��� I �&��� !�"����V 4'=R=$� 0"$� �!�&�� ��������� 7���� ���=�� !��<9�� �� 
��%��� U��$"�� #$% ?�&���T '=R=��� 	�
 C���%��� #$% ���"� !�,��� �%�(� ������ A���(� 
A�B� � ����� +���� �� ������
 ��(��� 4'=R=�� L��!�&��� ���&?�T ��� $̂������.  

  :التخطيط مجال في) ب
!2L 2� )C<� ���<�  � D� 2���� �< '"� 2���� ���� U1��̂� _�"$� ['�8�� I����� 

W� ����"��� !������4� 	�
 0�� 2� 2��� a�&< f2��"� ~I�&� u'������ 2�� ���$�D +R����� 
�$��"�� �� '��� ���&��� !��V
��4� ������ +���D�� ��=1�� ��  � D��� X�,&���� #$% 

+�������� !�$
���� !���$�G��]� 2� '�� �$��'  .V�� #$% =���� 4��&�� 7���h�� �� @��� 
2����� �
& =���� )��&��] a�X� ����� +���D ��&��� !��
���4� ��9� PX�� )�T�P #�L =���� 
������ !���"���R�� ��&�$� !��
���� 4��B���� ���
� 4������ I� ��� ��(��� 
(��� +���8� 
I������ !��"��� ��� #�L 4a�X S'
�� <YX �$�8��� 0�� ���%L   D��� �B��� 2��$� ['�8� 
Q���� ��� 4�<� �� >$ ��0 C��D��� +��&�� ��������� ��  � D���.  

��� +���� +��&�� ��������� ��%����$ �� ������%�� #$% WV� '�$
�� ���S$"���� 
�4 � D��� 2� '1D C��  B��D�� '�$
���� C%�� ��XD�P ������ ������ ���4+� 	�
� 2��� 

U���L C����� !� � D���� ['�8� Q���� �̂U�,� 4������� �̂��� 2� I� �� !���$����� ��h !�$�"��� 
)	��� ����:  ;<,]=2 BV(.  

`��0�� ���� ���(�- )fghi 2AZ:AV (=.��� 9�!� )��:0�� ���.� 
��������� �� 8�8:�� �F���> �� 8��.�� 	����� :  

•  	0��� 	��� 	.����� � ��&� )���� :'�8�� ����� WV��� )C�"�� 2� 	�
 ��% 4v���8�� 
4�����
�� v��&�� &������ FB�(D� U��
9� !�&����4� I �&���� +�X �B�-��� /�D9� 

)�!�%�&(4 !�����4� ��L (......4 ���
�� I �&��� !��V
��� I �&���� !�,�����.   
•  	0��� )��:0� `�_� :	�
 S���2 +��&�� ���������� 2� ���%L  B��D C��D��� 

4*�9� ���� �?�" 2� ����  B��D�� �7���D��� 2� '��   D���2� ��V
���42 ?C<�� �� 
@$�8� YX<  B��D�� �� $�� :  

 ; '��8� W � V��9�� !(D����( � 8&y� ���,$�D��. 
 ;  ��&� '��"��� *�9� )�� &��� !�������4� I �&��� !�&����4� I �&��� ���!�%�&((. 



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ٣٢  

 ; *�% �
��� W � V��9�� !(D����( '��  �8&. 
 ; *�% �
��� V��9�� !(D����( I� $� �� 'D�� �&�����.  
•  	0��� k/��:�� 
�.�0��	 :S�8�' �C��D��R� ?�&���� ���� ���& C��D��� *�y� �� 

4�&����� 2���� ?�"���� #$% I �&��� !�&����� �<���
�� ���A��� 2� ��(�� !������ 2� 
'1D ?�"���� #$% *"� +��<�-�� ���� C��&� #�L )+��<�- ����8�� 4+��<�- ��h 

����8��(.  
 �<� �� +��8� L@�� ����� Hanzl:2012) (����  #�L +��<C��   B��D�<��-�� 
!�&���"��4� ��C��D�� �+��� ������&�� )� ���� +���$"����� 4� 2�����I��
 �Xa  ; �['�8� 
\����  ; �� '1D 2�C��D� �!�&�� ���������.  

������ 9�: 2������� 1��� �0�(��� );<,;( ���� +���&� I�� � +��&�� 
��������� ��  � D� ��� �� 2���� :������ !���� �� #$% �&��� ���$,�� 4+
V��� 

����)��� ���V ����%R� #$% �!�&�� ��������� �� ����� � D�  ?� ��� 2���� #$% 
�1�D� ��$�(�,� ��������� !��V
��� !���$�G��4� +��-�� �B��&�� �!2 ��-�� �!�&�� 

��������� 2��� N2� ��C�� �� ��� � 2���� W�=��� +R��"��� *�9� !��V
��� ���� 
���
�� ��"���� �!�&����� �7%�& �
����4 W� ��-�� +��&���� /�D9� +�&���� ��"8��R� 2% 

���" � GPS � GIS4 ��� +��-� ��HB��& !2� ��������� S���� ��%�� +�&��� �!����.� 
�!�&��� �$��8 +R��"��R *�9� !��V
���. 

	0���� ���� ���(�- )fghi( ���� +��< `�V��� !��<�� C��D��� +��&�� 
��������� ��  � D� 2���� !��%�4  � D�� +���D�� ���I���� !�
(��� #$% @�� 
4F�(D�� 2� '1D '�$
� W��� W�=���� )�&����� )���
�� +���D$� !�
(��� /��� ���U�,� 

�������U1 ����"��  � D��� )�&����� ���� )�$�� +�����
� W������ )�$
��� �� �&��� � $��� 4
I��"���4 a�X�� C���� ����� W�=��� E�&��� 'V�� T,�� ��D$�+� !�
(��� �� �� &� 

)���4���� �� �%��� +����� !�&"���� 0�
(�� ������ S���X�D +�� D�� ��������& ��� �� YX< 
���D�� !���
��4� +(��� )������� ��� �� ��%�� +�&����� ���!����.� ���S$"���� +���D��� 
!�
(��� /�� ���=� �
(��4 a�X� 2� '1D ��-���� '��9� ���+��& ]��������� '����� 

�����"��� ���8G��  � D����4 	�
 L!2 I� �� ���D����� K���
� ��  � D� L����� +���D�� 
!�
(��� ��!���$��� R� ��I�
 !�
�� &�9�# 0�$ ���  � D�$� �$�������.  
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  ٣٣  

  :المناخ تغير مجال في) جـ
   "�?� ?�.�� �&���� �!�V��� ����
�� �� 4�&�(% ���r�� !����"��� ��.�� ��&��� �< 

�"��� I� &�� C�� �I��� ��� u'��� 2� 	�
 4C�
�� 2� ?�.��  ��&� � �� ���� )���� s��&G� 
4�B�X.�� #�L v�,��� 0��&� Y��� ��
��� ���� ��=� 2� � D +�&�V�,�� !�������� 4�������� �!2t 
������ W� YX< +����e��� 2���� ���� ��"(�̂ ,̂$���� �� '������� �XL C� wC�� C����� ��S�X�D 

A+�U���L !��X�� 2r� 4��-�� �&� ��� +��&���� ����
�� �������� YX< �!�V��� 4��&�� �!�&�� 
��������� ������e� ����&���� �,$�D����  ....*�"���� �&� ���. );<;<=2,AZ 2,AA (

��� 	
�.� ��������� �� ���� 0����� ��^ l�.��� ��  8��.�� 	�����:  
 ; ��8���� 0���� ���i� ?�.�� ��&��� �&�1.� ����)P +� �
���� *�9�� ���
���. 
 ; ��X�& U� .�� ���&��)� �1.��� ����)P '� <� �� �9� C-&��� !�������G�� ������ 

���1%�,� �� +�� �
��. 
 ; W�� +�&����� ������ v�,��� /���� ` � 
���� ?�.��� ��&��� 2� ���=� ��"8��R� 2% 

���". 
 ; C�� 0���9� �$����� ?
(�$��4 '�� ����+����� !�%��=��� ��h ������B1 ���=L� +���.�� 

��,����. 
 ; 0��V�� &�D����. 
 ; C��D��� +��8T� U� .�� ���&��� ��"8��1� 2% ���" '�� NDVI � CTVI � NRVI � 

PVI �(�� ��.� U� .�� ���&��)� #$% )�� 2�=��. 
 ; ��X�& ]	�$��� a�X� �C��  B��D ���(� ?�$�	 U����� �<���i� #$% �B���� �&���. 
- ��X�& +�<����&�� ?�.�� ��&��� ���(���� >��������" W� +���.�� '�� ��&�� &�����)� 

���&���� !���(��R�� �1�D�� C��D��� ��� �� +������R�� !�����&�����.  
  :الزراعة مجال في) د
��� `�(� ��� � X�,&�� +��$�% �%��=�� ����"��� #$% ����� �� �%��=�� ����"��� 

#$% F�(D� I �&��� ���� &̂���� 2% I��  W���� 2�� C�-& GPS ��-&�� +���$"��� 
���!����.�4 ��� +&�� YX< +������&���� C�$"��� ����
�� 2� W���� 2�� '�(
� +�&����� �� 

+���� $",��)� '�(
��� #$% A+���$"� A����� 2% �����4W� !��� !��/ #�L ������ #$% a��
� 
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  ٣٤  

'�$
�� EC� ���� 2� +�&��� +������� =�
�� ���.����4 C�D���� �!�&�� ��������� �� 
 � D��� 4v��=�$� C���  B��D 4'��
$� �&��"�� 4������ ��8�L� +�������4 ��8����� 
'�(�
���4 ���C  B��D �$h 4'�(
��� `���� C�-&�� ��$�2�%��= '�"��� U�&�� +���� 
*�,D&� ��T��� �� '��
�� ��� �� +R�
 � ��� ���.��� 0��V��� C1-��� )���� 	��� :
;<,@ 2@;@,@;].(  

  %�� �.I %��� �����: !2L C��D��� �!�&�� ��������� U�8&G A+��&�� !�%��=� ���� 
��%!�$� U�,��4� ��� 2��� 7V��� '�$
� +�&��� ������ ���
�� �� <� 'V�� '�(�
��� #��� 

0�� 4����%��= �!�,��� -�,
�� #$% +������ ��X.��� I��
�� 'V�� ��B�� �'�(�
�$� ?C��� 
H�� +�&����� '������ ��%���� +����� !(�D���� ���� C%�� ����2�%��= ����
� ]�B���� !��� 
)�T�P #�L �=��� s��&G� �� U�=�� �,$�D�� 2� C��"��4 �������� 2��� b&��0 ��=� U�X.�� 

!����"��� 4�<� �� +��8� @��L ����� (Töyrä:2005) ����� +��< #�L ��������� !�$�.8���� 
�V��y� C��D���� +��&���� ��B���� #$% ��������� 4��� +���� ������� �� �� &� ���� 
C1��� �������� )PAD(4 �<� ����% 2% W��� ���� �V��y� �� ��� �� '��8 I�8 
4������ ��&�.  

  : الكوارث إدارة مجال في) هـ
!2L ���=� ����� 	������ ���!�"��  ����8� #$% E�
 U��� �� 4C��"�� R�  ���� �� 
I �&��� !��V
��� #$% '��� '����� R 4�(
�� WV� 2���� �� 0$( �8��&��� U��� ���� 

2�� 2�������� C� 4U��$"�� �� ���� A+RT��� !������ 2e8� �"�� �� 4W������� ���&���� 
������&�����4 	������� S�8�' 1̂��� #$% C�% ������� ���� 2� +�"������ ��8�� #�L 

A+���� A����,�� 2� '8,�� �� '��� ���&��� 4�&<� ��-� ��� +��&���� ����
�� �� ������ 
a�X4 2�� a$� +��&���� ���<�� #$% G�I1  ... �!�&�� ��������� ��-�� �<��� ����G 

	������ ���������� ��  ��&�� ������� )�&� ���. :;<;<= 2,B, 2,B;(.  
 ; ?�&���T +�&�V�,��� 2% I��  ������
 +�����h����< ���(� P���� Y����� W� +���.� 

Y����� ����� +���� .  
 ; �����R�� 	����$� �%��� !�������� C��D���� A���( !�$�.8�A� +���D� ����
� )Cloud 

GIS �(�& 	������(.   
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  ٣٥  

 ; b&��0 � D ��(�%9� 2� '1D ?���W +����� ��(�%9� !�D������� 2�� '1D ������R� 
���%����� �� +R�
 	������ ['�8� 'V��.  
 ; '�$
� ���V9� ���� +�
� �B�����4 ����2�� !�"����V2 	����$�4 ������ +���$"� 

F�(D� ������� �� +���� )����
�� ��,D�$� 2� 0���"��.  
 ; ?�&���T '=R=��� '�� �����
 4WV�� +�<����&�� �X�� ���   
 ; U� %L !����9�� ����� �������  � D���� U�&�� IB��
 +���.��. 
 ; ���
� I �&��� ����% ��� D�� 9�V�� &�������� .  
 ; X��&L F�D89� �,���2��� C��D���� +��B�  2��� ��� .   
 ; ��X&G� 2� 	������.  

�<� �� +��8� L@�� ����� Westlund: 2008) (����� +
V�� ��� �!�&�� 
��������� �� L���� 	������ 4!C�� U���L ����� ���
 W� +���$��� !�,����� �� �$�&��< 
@������� +&��� ���&��� �� 4�����&�� 4��&� ���  +��-������ ���
�� ����%� ��������� 
0��&��� ['�8� \��� #$% '�$
� +��$ �� ���"� 4U���D�� +���
���� !������� !���-&����� 4��� 
+,8� )������� �7V�� 2% �(�� C��D��R H�& E����8� C����� � �D� ��������� �� D9�� 
a��8L�  U�V%� W������ �� !�$�%� ����L 	������ ��%���� ����2����� �� WV�   D�� 

���� �"� +������ W������ @����.  
   :الجيولوجيا مجال في) و
 P)�T� ���������� !�B�8&G�� structural geology 7���� �K��� �� s��D��� 2��"��� 
'�������4 ��� ������ � �D��� ���!�"�� 4 ���
�  B��D �������0 ���!������� ) B��D�� 
!�B�8&G�� (FB�(D 0������� '�� I���,�� 4v��(��� �<� �� ��,� �� ���,� �������� 
+���
 ��8��� !�V�9�� Crustal movements R����&�"�� +�������� !�$�(,���� 0�����$� 

!���������� )'�� `���� ��=�=��� Seismic Surveying (2���� ���
� ��9�2� �$��
��� 
'����$� =�.���4 ���C��  ����������̂�T� ���� �̂��8� �(�&"�  B��D�� !�B�8&G�� �� �� &� 
!���$�L� �̂��� 2� ���� +���$"� �&%  ��& !�V��� ���
�4 ��� I �&��� �,��� U� .�� ���&��� 
!2t� +��B�� ������� )���C �$��� ����% �U�,��� 2���� 0������� ����!������ +��� � ` � 

*�9� 4!��������� +���� ��� '�8��� ��!�&�� ��������� : �$� ��)���� 	��� :;<,A 2
,ZA 2,ZB.(  
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  ٣٦  

 ;  B��D ���  I�"�� Bedroc maping 

 ;  B��D 0������� !���������� Structural Mapping 

 ; ��8���� 2��"��� mineral exploration 

 ; ��8���� ����� +������������ Hydrocarbon exploration 

 ; ��8���� s��D���� '����� #(
��� Sand and gravel exploration 

 ; ���������� !�B����� Environmental geology  
%�� �.I GF� �.� :�!�&�� !2� ��������� � f���� f��� ��� ���� �$���R s��D��

A+���$"� !��
��� ` �9�� *�9� ` � 0����� 2%�� 4��̂��% ��& �̂��%�� 2��� �� Q���(�� 
�)��� +�&���$� /�D�$��� +����� C 4�"�� 2% ��"8��R� +��B�� '��.  

  : الصحي ا�ال في) ز
    �&� *�"�����& ���.);<;<= 2,D],,D@(  ��� ��&�����������  ��������
�,$�D��� �� )�
(�� '������ �������  ��&��   

 ; ?���W ����� W��� ���*�� ���
�� �� �XL +&�� �� �D��� !�B����� ����!�%�&( )�"�C�V � D� 
���(G� v��&e� ��!�"�& 2� *���9� C� R.  

 ; =��� �� ���� #$% *���9� )CDC(] a�X� �C����  B��D #$% /���� �����" �� 
*���9 ��Q"!��& 0�
 I�"�� &���� �B,��� !���"���.  

 ; ����� W�=���� &�����)� +R�
� \*�� �� ���
�� ��(� �S8,��� �X�� *����.  
 ; C��  B��D ���.� +R�
 ���(G� >�T����� ������$��
 W� ���� +����.  
 ; ���
� ������� #�L W���� b$D���F U�&�� S8,�� \*�� �� .  
 ; ������� *���9� #$% �=��9� ����
��� .  
 ;  ��  ��& ����� 	�$�� U�����.  
  ; ?���W *���9� +���$"���� �!�B����� �� ��%�� +�&��� �!�&��� .  
 ; ?�"���* � �D�� �"89� I�� ���!���,&� �!��V�� +R�"�� �������� .  
 ; ���
� W����� '��9� +������ �=&�$,&G� S�&�����$ ���D$� 	�
 2��� a�&< ~���
 !���~� ��� 

W� F�(D� W����� .  
 ; ������R� �����+� ��"�G� +R�
� |��� �� ['�8� Qv��� W� ������ ����.��� v��9�.   
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  ٣٧  

 ; W���� U��
9� �$����� �8�$� W� *���� !�
(� '�� *���� 0$��� v�,����  .V C��� 
�&����� .  

 ; +1�
 �
���� 2�D����.  
 ; U�8&L ��%�� +�&��� ���� F�& �%�&��� !��8���� ����G s1"��.  
 ; 0 �� 2% ��"� 2% I��  ���
� ��% 2����� ����� ���%��� !�
(��� ���&% '(,� ������� 

2�� #V���� ������ ���%��� !�
(���.  
ة الموارد عن الكشف مجال في) ح

َّ
   :الطبيعي

!2L ���&��� !���(��R�� !�%����R��� �� )P� �$� ��&��� #�L �R�C��D� C������� �<������ 
�!�"�� ��4 �7�-&� ����=$� ���D9� �� ��% ]2����� +
�(� YX< �������� �̂$��� ['�8� 4 �,� 

�<� �� )�T�P �7���h #�L ����=&���.  
  �XL� 2�� �8��� 2% ������� ���!�"��  '�8� A+�
��� �̂"��� !(�D�̂ �� ��
(��P 
�%����� a�X �Ri ��(�� !������ � ��$��� 2� ]+��B� �� !��� 0$ �� �̂���  $̂���4 2�� !C� 
������ 4�-<�� 2�� �&< `V�� �&� ��� +��&���� ���!����.� ���!�&��� ���� ��C� �� C�� 
 B��D ������� ���!�"��  �<�(�� �������� ������L� �U�,��4 ��&�� �!�&�� ��������� ������e� 

���,$�D�� 4	�
 '�"� +��B���� !�B�V,��� #$% ���
� ������� ��"�� �!� 2����� 4�<����� 
�=���� ��"8��R� ���� ��$�
� ����9� ���!�%�&( S���2 2� ���
� 0�& 2��"��� �� ��D(�� 
���
��� 4Y��h� �%���� �� ���R��� !�,� ��� )�"������ #$% ��8���� +���D�� !�&�"���� 

���,$�D�� 2��"���� �&�$��� +���1��� +�������� +������� ,��,���+� <��h�� )��(. E�-�: 
;<,V 2AZ(.  

�������� 2��� �-&�� #�L �!�&�� ��������� #$% ��&� fC-& ~�$����� W��� +���$"��� 
4��$�$
�� ��� ��&� '�"� Q0����e� A�$��� ������ ���",�� �����$� ���!�"�� 4 �X<� �� @���� ���"�� 

2� +������� 	�
���� ������� 4��&�� ����� �J' 2�: (EBRAHEM. 2009) � 
(Yossif. 2009) �)9�: ������� 2��- >�(����: ;<,B(.  

  :الطيران مجال في) ط
)�T�P �!�&�� ��������� 7���� ���� 2� WB�� �� '��� 2��� �� ... 2��� @
�V�� 

��  ��&�� �������: )�&� ���.:;<;<=2,A, 2,A;(  
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  ٣٨  

– ���"��� '����� ����P. 
– �8& ���(�� "�+���$ '����� ����)P  �8&$� )F�D�� ��% +���D 0���� (Envitia 

Special Air Space) OGC. 
– ������
 +����� 2��� �� �$������� W� +�&��� v�,��R� ��(��� ������&+� ���!�&��� /�D9� 

C��D���� Falcon View. 
– 	
��� 2% �$
��� ['�8� E����.  
– ���� Airspace Builder ] ��(� ���U�� ������ ��B� $� 2��� $� C��
e� ���1� ��"�9� 

C��D���� World Wind W����� ������ ���&) .����� ���& �����"�� ����$�.( 

– ������ ���
�� !������. 
– ���
� I �&� �-
 2��� �� 2��� ]���  2�� ��h )�&�&���� 2��� �� 0����� 2� 

+��� ��� �%������ !����"���. 
– +�  D� � ��2�� – �8���� 'V�� 4I� �� +�%�,��R�� 4�&�r� +��%������ !�
1���� 

�� U����� C��D���� +�  D� 2��� ��. 
– =���� �� &� 0����R� 2� s�����. 

�I� �� ���&1 MP�� 	0��� (Levashev:2017) ���� +��< #�L I�� � +��&�� 
+���$"��� �!����.��� ������ 0$ �� #$% '�&�� 4���<����% /�
L ���V��� !�%�V����� ��� �� 

'�&�� 2� '1D ��% +1
��� !(�D��4� ����� '�8� A+�&B�� �̂���� W���$� 4�&����� ������ 
�(� FB�(D��  �����2��� 2� )�T�QP '�.8� '�� YX< +�&B���� �7�&�  #�L0&� W� I�� � 
�%��� +�&��� +���$"��� �!����.���  #�L2��
� ���� ����
� �'�&� ������ 0$ �� #$% '�&�� 
�� '��� ��% +1
��� !(�D���.  

ة الأمنية التطبيقات)ن
َّ
  :الجيوماتكس لتقني

�-&��� #�L W����� )���
�� ��& @&� R ���� ~+���� � �!�&�� �!�"��� 4R� 2��� )P9 �2� 
�2 !����� 2��� +��&�� �X< �("��4 '8,&�� �� C� &0���� W� �� ��� ���)�&� ������� 4R� 

#�&& 2
&� 9��!�,�� ������� 2�� 0�"��� ������R� +���e� 2����� # ���� !�$�"��� +������� 
!����"��� ������ +�&����  ��&� _��,��� ����%� ���
��4 #$%� 2�������� �"&�(� ������ 
U���� 	��
�� +������� 9�!�&�� ���,���� t���
1(4 @&�� #
V� =�7��� W���� ����� ���.��� 
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  ٣٩  

����G�� �1(t� `V�� �&$%� 42�� YX< +��&���� �!�&�� ��������� ������e� ����&���� 
�,$�D����  ...`��0�� 	��� ���� );<,D 2;<:,A( +���� ��� !�&�9�� ��!�&�� ��������� 

��  ��&�� �������:  
• ����(8�� 
�.�_�	 
�!����	 real-tinue  )	8�&��  � 9��0W� � H����� �.���� ('�� 

��� ��:   
 ; W������ �-
$�� W����� +1�8��� .  
 ; ���
� �(�� v���� I��  +������ X��&G�.  
 ; ������ ��8
�� ��DV�� )H
�� 1̂��(.  
• 	(6��� ������ :	�
 ?����& +�&���� �!�&��� C��D����  )GPS ; +��B�  2��� ���   ; 

+��B�� !�B�V��(.  
• 0�)��: 	
�.� ��������� ���S� )-�� ������ Y�.�_� 23�4� %- #��8: 

 ; C�%�� '�%  � D��� )��������R� �  D bD����' '��"��.   
 ; ��b���W ?�&����T +��8T�� ���
� � D�� �&�9�.  
 ; C��
L �� ���� #$% +��$�% 0������.   
 ; ��h b�
���C ��� ����.  
 ; ������ +������ !�$D����� ���!����D�.   
 ; L���� +��=9� 	�������.  
 ; C�� +������ !�$D����� !����D���� 2� ���� �-& �4'�8 S���2 2��
���� ���XD�P 

������ 2� S��X�D ������ `�
(��.  
 ; L���� �'V� ���
� ������ !��� S�����& 2� I�� � 0&���� )P������ A���(� Q���� 

L7���
�.  
 ; I��"� ��-& 2��
���� ��2��(��� ���
� 2�B�1�� b�
����C �� ������ ��h 

�%��8���.  
 ; =�="� +����� +����� !�&�9�� !����
��� 2� �,D '
����� L����� 2��e� ���
��.   
 ; W�=�� )C����� !�&�9�� 0�
 I� &�� ����.��� 4	�
� 2��� 2���8��� 2� '��"��� 

�'V� W� +�� "��� 0�
 FB�(D�� !��8���� ����.��!�� '�� 
�/ �� &�.  
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  ٤٠  

•  	0��� ���(_� ��	
�.��� 	������ 2��&�: 

 ;  ��&9� ���!�&��� )!�&�=���� (4�����$�  ��&9�� ���!�&��� 0����$� R�)�%���� R��)P��(�� 
���.  

 ;  ���"�� �"��� &�����)� 0����$� %����R�)� ��(��R�)P 4�&���$� ���
��� I �&� 2�� 
2������� ��I �& 	��
 ������� `�(� 1̂�� ���
� ���� 2�������� 2�� U���� 4�&����� 
���
�� 2��� +��� ��������. 

 ;  ���"� W����� ���.���� )"�� ��� �8����P (�� &�� '�% +��
� � �8�� R #&h ��� 
@&% �&% ���
� W���� �<����� ������� )�
�����4�� �&%� �����   D �����
 �&%� C�� 
���
 C����9� !�,�-���� �����
�� 4�$��"�� C����� ���B��.  

��� #(0 %��� �����: L!2 L�!�&��� ���,��R� 2� �%��� +���$"��� ���!�&��� ���� 
�<���� �!�&�� ��������� ��h 4����
� ��� R �(
&� �� \0&�� 2�� 4�Dr� �%���� 

+���$"��� ���!�&��� S�8�' ���h +��$�% �&��!����4� �&����� +�������� 4*��h9�� 	�
 
2��� 2� C�D��� 2� '�� W��� +�������� !�������4� #$%� W��� 4��"(9� W����� *��h� 

� �8�� ������� !�,�-���� !�&������.  
`���0�(� +���� ��� �!�"������� �!�&��� ��������� `V�� �&� &��� C� O��"N� �̂��(�� 

#$% '��� ���
 2� +R��� �W�����4 2��� !�"�+� ���R��� +�8�&�� �� v��� ����% 4
���9� PX�� ��8� #�L /�� �����<� �� '��� ���� �����.��� �B���� a�X  ...�I� �� \)� 

'����� P.- �� 	8�.�� 	����� 2%�� �(6 3�4 ���.0 	
��I1  .....���?� 3� 	
�.���  
@ (	
��I1 )���?� (�	
�. ���������:  

�&V�"��� ��̂��� +���� ��� �!�"������� �!�&��� ��������� 4`V��� �&� ?C��� ������� 2� 
+R����� ���� ��,��� 2� a$� �!�&���� 4a�X� ��̂1 &� 2� !2� ��������� ?C��� ������ +�&����� 
!�&���"��� C-&� +���$"��� ���!�&��� ����!����.�4 
��'�$ �����"�� +�&����� 2� '�� 2���� 
 B��D�� +�&������ !�����$"����4 2� '1D F
� ���B�< ���!���� W� +�
����� !�&���"��4� �<� 

�� ?C�� Y����%� 7������� C�$"�  � D� 42���� #�
� +�%��8��� ���,$�D��4 2� '1D C��D��� 
H���� )� ���� . 
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  ٤١  

*�"���� �'� 2� )9�: ������� 2��- >�(����: ;<,B  2,V (���=� �!�&�� 
��������� �� 0&����� ���r�:  

 ; W�=�� +R��"��� *�9� !��V
���.  
 ; I�  +1(����� ������� �� �&�����.  
 ; W�=�� +���D�� ���!�"����� �� �&����� )�
(�� ;C�$"���–@������ ; 2�9�; 2��9��.(  
 ; L���� +���D #&��� !��
���� )U����; U������� ; P���� ��(�� �
(�� .(  
 ; ���
� S��+�<�� W��� �&����� �$������� .  
 ; '��8��� !�B����� �� �&����� .  
  ; WV��� ����h��� �� �� WV�� �&����� ���  �
� ���.  
  ; ���"��� 	��
9� ���� W�� �� �&����� )IB��
�� ; ������  ; CB��� '���� .(  
 ; ��.��� PX�� 	�
� �� +R��"��� *�9� .  
 ; L���� �*� �&����� 2� '1D C�-&� ���1�� !����"���.  
  ; '������ �� 0�
� �&����� 2�� ������= K�&�����.  

�<� �� +��8� @��L 	0��� �.C >?.��� );<,D( ����� +���&� �!��<�  � D��� 
�����$�� W����� 2���� ���!�%�&( �� �-��
� ��� C��D���� +��&�� ��������� 4�+"� YX< 
������� #�L '�$
� W�=���� )�&����� 2��$� ���!�%�&( �� �-��
� 4��� a�X�� '
��� 2���� 

���!�%�&( 0����� 4���e8& ��� +��� ��1"�� �� 2�� W���� 2���� ���!�%�&( I� � 
+1(����� !(���+$ 2� '1D  � D��� �����$�� ���"$� 2� �����
���+ 2��$� ���!�%�&(4 

�+���%� ������� #$% !�B����� !�B�V,��� �&���� ��� ���$� +����R C�"$� l}}6<�/k6ln4C 
a�X�� #$% +��&�� ��������� 2� '1D ����&�� )k6l} Arcmap 10.5 / Erdas 

Imagine( 4�+(�� )������� ���,��R�� 2� �!�&�� ��������� 43	
� 2��
���� #$% ,�'�" 
��� +��&���� !��$"��� �� S'
 +1�8��� !� � D���� 2��$�.   

������ ���? >���&�� );<,B( ���� +��< #�L '�$
� ��1"�� 2�� FB�(D�� 
!����h�� ��� ��&��� �
����� W�=��� +R��"��� *�9� �� �&��� ����
 C��D���� �!�&�� 
���������.  



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ٤٢  

�4I� �.�� 
%1 3� ���.��� )��������� (N��� �� �S�:  
• ��(� ������ +�&����� +���$"���� ���,$�D�� '1D� ���� ���(� ���� '�$�.  
• '�$
� +�&����� +���$"���� 0�
 ����� 2� ������� .  
• *�% a$� +���$"��� +�&������ 0�
 ���
��.  
• 2�=D� a$� +���$"��� �<��� �� �� �����
� ['�8� E����� .  
• C��D��� ����+�&� +���$"���� �� L���� +���D�� ���,$�D�� ����"��� ?� ���+��.  
• S���' 7��(�� K���� �� '�(
�� #$% +���$"��� �
����� �� +�� ���
��.  

 %�� �7: `���0� ������ %� ��(���� 
��(���	 ��0������ '��(��� 	�(�0�� 
�m� :���� �(- ������ )fggh :hnh(2)Dermanis:2000( ���� )�I��(M )fggn :
@](2 ��-� ���:�� )fggo :hp(2 )0�6 �����q )fghg :fr(2 ���� �(1 �F�� 
)fghh :V] (���� s7� );<,D( %��1 ���� 
��I1	 	
�.� ���������: �� �*�:  
 ; *�% +���$"��� ���!����.� A���� � A�!���� A������ #�L  B��D4 YX<� ���� R̂��� �� 

W������ 2� 4'������ ����� 2� ���1D >����2 ��C$"�� 2� �U��� � ��D�� '�$
�� ���,�� 
�������
�.  

  ; )�"�� �!�&�� ��������� 2% '�D� +��&���� ����
�� �� '����� )����.��� �������� ?� ���� 
w��$"�� )�����&����� PX�� Y��8� 4C��"�� ����� �����.��� #$% 0�"���� +��&���� 4����
�� 

'���&R�� 2� �(� IB��
�� #�L I�� � E�$�% E�&�����4 �I� �� ���&1 MP�� 	0��� 
Besim :2016).( ���� +���&� ?� �� +��&���� ���!����.� �̂���� 2� �
����� #�L ���- 

�!�&�� ���������4 +
V��� )�������  �� @&e�+��
 +���.� �"��� �� 2���D�� �7��% 
��V���� ���� >$"��I ������&��� +���$"��� S�R��+R�( ���!����t +$
� I�  '�(
�� 

#$% +�&����� !�B��$���� '
� I� �� !������]� �̂���� 2� ��%�� !�B�&�� ��"�9�  B��D�� C�D��& 
�%��� +�&����� ���!�&��� !�����&����� 9���� �7����&� �� ��&��� !��
���� +�&���$� ��!����"�.   

 ; !��<�� '�$
��� )��1� ��"�9� �� �!�&�� ���������4 	�
 2��� ��T� ��% +���  2� 
+�� "� !��1�� ��"�9�.  

 ; H�� '�% 2�����.��� )�"�� �� �8����)P 7"�4� a�X�� �� �� ��1"�� 2�� �����.��� C�$"��� 
�����$D��� ��"�.  
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  ٤٣  

  ; S���' 7�� L� 7���� �� �$
�' +�&����� ���!����.� ���%�&� !������ !�,(����4� �X<� �� ��,&� @� 
��������� �� ������ #$% '�$
� a$� +���$"���.   

 ; �!�&���L 	��
� +�&����� ���!�&��� ���� �%��� #$% ���"� 	�
� +���.��� ���� 0��&� a$� 
4+�&����� U���L� '�$
��� )�&����� ��� 4�<� �� +��8� @��L 	0��� )���� >� �: ;<,A (
����� +���&� +���� � ��������� �� +1�8� 2���"�� �� �&��� I�=��=��4 �2��� 
'1D YX< )������� I�� � ��% 2� +1�$
��� !�B�(
G�� ���!�&��� !���&����� !���8���� 
�8�� +���.��� C��D���� +��&�� ��������� ?�"�$�� #$% +1�8��� !�&���"��� �&������ 

L����� '�$
�� 4��� +��&�� ������� 7����� 2�  B��D�� ���!���� ����� ��� �%���� +�&����� 
����� 0"(� �<T�8&L 2�� C��D��� +��&�� ���������4 1̂V� 2% L�!�&��� ��$��"� 

�����
�� 0�
 ?� �����+ !�$�������� U���L� +1�$
��� !�B�(
G�� �����!�&��.   
 ; U�8&L �%��� +�&��� ��C�D�� �� W���8��� !����
��4� +�B����� !�������� !���$"�����4 '�� 

U�8&L ��%�� +�&��� ��B�� �%����$� !����9�� ����
� �B���� �%+�� C��� ������� !�������.  
 ; s��&L  B��D�� !��r�� )�!������( 2�� C� b$.���0 #$% +���$� �� B��D !�������] ��B���
R 

#$% U� D� ��&�� �%�&(� 2� '�� G�2��& 4�<� �� +��8� MP�� 	0��� Teo:2016).( 
���� +��< #�L `�V�� ��� �!�&�� ��������� �� C��  B��D�� �!��1� ��"�9� 4+V�%� 

������� �%���� 2� H������ !�&������ �� !��������� �����
�� *��h9 "���C�$ 4'�8�� 
+��
��� �����B� ��X�& S�R�4Y�� ������ 0
��� �� �&�� !��1�� 4��"�9� ��&�G�� ����.��� 
4��($� +��
� ��X�& S�R�Y�� Visuals FM ���
�� ���,(�  ���G� S'�� � 
�4 #�L 
0&�� a�X ?C�� ���  ��& C�
��� !�V�9�� !��������� 2� OpenStreetMap ����$�@ 
I$ ���.  
Z (�/����� 	
��(��� %� )��:0� 	
�.� ��������� �� ���� �����^���:  

#"� f���� 2� 2��
���� �� '��� ������� ���!����.� #�L 	
��� 2% A+��&�� Q0������ 
A����
 ����� !�����+�� ���!����.� ����
�� ��-�� +���9� >&������ 2% ������ !�����$"���� 

�!�����&����� ����
�� �� ����� +�%�V���� ���!����.� w�&�����%.  
   "��?� �!�&�� ��������� 2� +��&���� ����
�� ���� +��& 2% ������ !�����$"���� 
!�����&������ 4����
�� +&�"���� ��� ���"�� 2� C�$"�� ���,$�D�� !(�D��̂ ����� ��� ]�����.���� 



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ٤٤  

7�-&� ������� #$% '���� +���$"��� ���!�&��� #$% �1�D� ��%��&�4 �̂��VL #�L �<��� '�",�� 
�� U�8&L ��� �� �%��� +�&����� ���!����.� 4#�L� ������ #$% 2�=D� a$� +�&����� ��,�&(�� 

������"�� ��%������� 4����.0� �� 8��.�� 	����� 1% `��. `�(� �/����� 
��(���	 %� 
)��:0� �	
�. ��������� �� ���� �����^���:   

1( '� =78�� L�- ��	�(� ����m��0� 	
�.��� �� ���� ����^����:�%���� �!�&�� ��������� 
#$%  �� 01 �� 2��$"���� 2��
����� 2�������9� 2��������� 42�����.��� R��S v1 #$% 

+�&����� ���!����.� �&�V���� �� �������� �+��8&�� +�,$���� �+�U�(
G� +1����� 
W������� +�������� !��$"��� �������+1 0����� 'B������ !�"������ ���!����.�  B��D��� 
��(��� !������ +� ��� R���"8�� 2% 4�"�� ��9� X��P ��C�� �� �
��L �(�,�� C����� 

����"��� ��+��&�� ����
�� �� '��� �����.��� ��� �@&!�V� 2� A+���$"� �O���"� �!����.�.  
=( ��0� ����0�0b� �7������ ��	
����^�: �3��� �!�&�� ��������� �!�&���L 	
��� 

*�"��� )�B���� +�&���$� +���$"���� �!����.��� 4�������� ��%��� 01 �� 2��$"���� #�L 
'�(��� +�&���$� +���$"���� �!����.��� ���8e��� �,$�D���� ['�8� Qv��� >I��� 4'�(
��� 

#$% +����,��R� +1�$
���� ���!����.� ���$ ���.  
u�( E��FM 
������	 L�- )����� )�����: �%���� �!�&�� ��������� #$% '"� +�%�V���� 

�!����.��� ���� �����&�� Q���� !�"���4� �������� ,V��� #$% ��$�"�� �!���$"��� �.�(  �8&�� 
!���
���4� '"��� 2��S$"���� 2��"8� �"����� '1D C����D��� a$�� �!�&���� �� ����� 

+�%�V���� �!����.��� 4#$"� '��� '����� 2��� 2��S$"��$� � ���� �!�&�� ��������� 
�������� �,$�D���� W�� '�$
�� C�-&�� W�=��� =����� +�&����� ���� ����� ��"��� #$% 
� ��D �!����4 '� �!�&���L *�% a$� +�&����� �� Q������ \C���� '��8�� ��!�&�� )�&��4�% 
��9� PX�� �%��� 01 �� #$% a���L �"��  ��@"��� @��&���L� �,$�D����4 �������� C%� 

C������� ���!����.� �� S'
 +1�8��� ���� C�������.  
�( 	��. ����6 =78�� L�- �N4�: �������� 	���0��: �%���� �!�&�� ��������� 01 �� #�L 

'�(��� #�L +������� ����&���� 2e8� *"� ���V��� �<��-��� ���!����.� 4a�X� 2% 
I��  C<���=� �$�D��� +�&����� '�
 �<��-�� �!����.��� �=������ #$% HB��&�� !����
��� 4
�� �X< 40�
� '� C���%��� #$% ��8��� '�$
�� C��� +�&����� C�%��� ��$�% S��X�D 
������.  
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  ٤٥  

uI( v�.M 8/��:�� 	
��6���: +�%�� �!�&�� ��������� #$% s��&L ���"�� 2� '��8�  B��D�� 
�!������ �!�$%�,��� ����� +���� ��&e� ����� �̂&��� 2� C��D��� I� �� !������� I� � C���� 

�������9��4 ���9� X��P S����2 01 �� 2� �%�� ���� s��&L  B��D !�$�(,�� I �&�$� 
C����9�� ����� ��� +�%�V��� 01 �� !�������� �� �����.��� 4�<� �� +��8� @��L 
	0��� Turner, :2000).( 2� ��� ��������� �� C��  B��D�� �!������ 4���� !2� 
'�& ,���C�<� ��|����� !����9�� ��$������ 4#$% +�%��  2��
�������  C�� C�$"� #$%

B��D��  �W��� ����+����� !�������� 4	0���� Teddy,:2020) (���� +��-� �!��<� C�� 
�� B��D C��D���� �!�&�� ���������� !�$�������� \�(&"� \��� �H<�&� ���&��� !�&�����.  

`��0�� )%�0� �(- 280�(�� ;<<]2 ],�];( ���/��� ��� j�80 	
�.� 
��������� %1 Y��� � 0����� ���� �����^��� L�- ��.�� �����:   

�  F�D$�� =����+���$"��� �!����.���  HB��&�� #�L �-&�� �!���� ���(1D��� 2��� ����
�!�&���� YX< � ���� �����D��� ?C�� ����.  

� z�( ����� +�%�V���� ���!����.� !�"������� 2� '1D  �� ����� YX< +�%�V���� 
�B����� � �
��� 01 ���. 

� �
��L �(�,�� 01 $� �� '��"��� W� A��% 2� ��������� '�$
�� +�&����� ���!����.� 
��V�%� �� ['��8� �,$�D�� )C��� 4'��8� !�&����4  B��D 4������(. 

� U�,VL ����
�� #$% ����� +�%�V���� �!����.��� 2� 1D' �����
 !�������� #�L 
C�%�� �<���
� S'�� �� �< f���� 2� +�&����� +���$"���� ���"���� ���!����.�. 

� ���&� ���"�� 2� +������� �!�,�-��� �� '��� ���.�����4 R ���� ����� ��� R��S�4'�( 
S���X�D 4+������� s��&L�  B��D�� 4'
� +1�8��� 4+������ 	
��� ���.����.  

�  �%�����!�&�� ���������  +��<�-�� �� ��S�T��� �,$�D���� '���"�� '�$
�� s��&��� #$%
�!����.��� 4*"��� ��V"� #�L ���&��� �!�&����� W������ #$% �?�"��� �� �%���� ��� 4

�,$�D���� C��"�� '��� +�
������ C�
�� ������ Y��S�R� ���
�� .  
� 0���� 01 �� #$% H��  B��D�� W� ��V"� *"��� #$% �B�< +��� 4  ?�"� ��������

 ` � #$% �!��8���� �!�"�� �� �<��-�� ���,� �� ?����.��� ���$% ���"� �̂!����� �̂=���
*�9�. 
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  ٤٦  

�  C��D����!�&�� ���������  �������� ���� +1�8��� 2� ���� S'
� C��� ������ ��
��.�$� C������ U�&�� 01 �� 2�� �&������ �� /�D�� A�&��� 2�� ������� ���
� '�� ���

 I �&�� �� �9�  ��� I �&� #$% �?�"���� /�D�� �&�"�� �!����.� �� &� �
���
 ��(�"��� 2���� )C<� W���� ���
�� +1(������ I�  +�<��S��� 2��"��� s��D���

�!�%�&(��� �!�%��=�� 2����� �&������.  
� &�� �%���� C��� 2��&G�� ����1%� �B���� 2% ���"��� #$% 01 �� ��������� �!�

���$% �<��-�� W�=��� �������� ���� '��8���� �����&���L.  
� '"�� �!�&�� ��������� !�$�"��� !���$"���� Q���� !�����L� 2� '1D ����%R� #$% 0��
�� 

�r�)� �� *�% +���$"��� ���!����.� 4�������� '"� ���� �����.��� ¦B�8� K�$�%� ���� 
2� 2� 2��� K��-&�.   

� ���&� +�<��S�� �!�����L /�� 01 �� �
& ����� �����.��� �����+���
�� !�����&����� 
����
�� '�� ��������� �<��h�.   

�GF� 
��#(0 � ��� ��:  
• !��<�� C��D��� �!�&�� ��������� �� !�$�%� ���� �����.��� 4��&�� +
�(� ¦B�8� 7����� 

K����V�� !��� ��Q
S��C #$% C$"� �����.��� A�,(� !(�DA� N2� !C��� YX�� ���!�&�� 4��2 ����D��� 
�� '
����� !�������� ���,$�D�� '�"��� #$% I��
� �<�B��� ������� 2� ������ ���.  
• �!�&�� ��������� ��� ���"�� 2� �B��,�� ���� ,V��� !���
���  �8&��� #$% C$% �����.��� 

!����� !������ #$%� 01 �� 2�X�� 2�$��"�� W� +�&��� YX< C-&�� ��$�$
�� 4�<���,�� 2�� 
!C� s��D�� A�%����� 2� +������� #��� ��=� 2� ���� 01 �� #$% S'
 +1�8��� S���X�D 

+������� ����!�� �� C�"��� ������.  
• +V�� YX< �B��,�� #$% 2��
���� ��  ���9� !�������� !(�D�̂ �� '���  � D� ��� �� 

H<�&��� ����V� ��%���� R�Y���& YX�� ���!�&�� ���� '"�� 2� C�$"� �����.��� 7
��,�� �7���� 
 ��� 01 �� C�"���� '%�,���� 4@"� 2�� !C� ���e��� @�� �������� +��$ �� �("�� ['�8� 
'"�� ���� �����.��� S�
�I +���D� HB��&� C�D� W����� �� G�� X��P _�"� @�� URT< 

01 ��.  
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 @��L +��8� �� �<� 	0���Vyas, :2014).(  �!��<� +���&� ������� ������ ��%��
 �� �������������� �� 2% ��"8��R����������� �" 4 ����������� !2� ����)��� +
V���

 �0"$��7��� K���
� ���"�$� ���!�&��� 4�̂��VL  #�L�� ����Y ������&���� �!������ �� �������.� 2� 
\C�� OI�%� �&�V�
� �&�%��� #$% C�� �&$����� Y��� �� ['�8� 'V�� 4 ������� C)����*"� 
9��$�� �����$ �����%�� ��������� �['�8� EF�D ��"8��R� 2% ���" ���������� 4� R

 ����+������ !��������� �
��,��� #$% +&��&G�   
	0���� (Minucciani, :2013) !�V� +���&� ���� �
������ ��������� �

!�V����R�� 4+
V��� )������� !2� ������ !�����&����� ��S$"����� 0����� ������&��� +���$"��� 
S�R��+R�( +��
� 7��.�� �
����� C��,� �� 4 ���-�C��,� ���� �
��$� ) �
����

�V����R� ( PX���?CV� '��� 42��$��� C-&��� !�������G�� ��� 4 �-&�� 2��� ������������L 
 ��&e���
��� ~����� �� U����� I$ �� 4�`��� �����=�� �?�"���� #$% U��89� �=����� 

���U���� ��T�� ���-�&� �!�"�� �� ��1,� �,$�D�� 2� '1D ����=�� !�V����R�� 4�U�8&G �$� 
E�V����� E��X��&4 s��
&  #�L'��8� !���&<� ����% ��h� !���$���  '��)�%��� +�&����� 

���!����.� 4����8��� DTMS4 ��(�� !��������� ���!���� +� ��� 4����= ��X�& +������� 
�����( 4+�&���� �V�����W )���S$"���� ��
����/ �������( 4b'��  '�(
�� 2��� a�X@�$% 2� 
 '1D�!�&�� ��� �������������� ���,$�D��.  

 	0����)�&� �(�� ���.: ;<,A( ���� �D���+� +��&�� ��������� �� 	
��� 
)����.��� �&���� I� ��� !���$�����4 �I�� ���� #$% F��(D�� !�&���"��� �D��8� _����� 
�&���� 2��8 ���C� 4+(��� ����)��� �����V C��D��� �!�&�� ��������� �� W�� ������ 
!��$"��� �����D���� 7V��� �� �$
�� '�$
��� S���X�D �������+] a�X� 7�-&� ��� Y���� 2� +�� 
���� ���� 4�����V LU�8& ��%�� +�&��� ��
�� ������� #$% C�-& ��
�]� ������ 

'�(��� L���� 2� W��� ��+�B�� !(�D��� !����
���� 2�� W��� U�
&� C��"��.  
A (�b��� 9�!� 	
�.� ��������� �� ���� �����^���:  
!��� I�� �̀ V�� �&� /�� �!��<� �!�&�� ��������� ����e !���� �� '��� )������� 

���!����.�4 	�
 ��C�D�� #$% I� & W��� ��  � D��� �������R�)� ������ �<��-�� 
���!����.�4 �������� '��8��� !�B����� S���X�D +������� ���S$"���� ��� 7����%�� #$% ��%�� +�&����� 
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������� ������
�� 2� '1D YX< C-&�� !�����$"���� 4�,$�D���� �X<� �� '"� a$� �!�&���� ������� �� 
���,$�D�� ���=� !��<��̂ 7���� �"� C�� �� #�8 +R�����. 

��� '��� ���� �����.��� ���C� C��D��� �!�&�� ��������� �� C�� +���$"��� 
FB�(D��� ���!����.�4 ���&�� ���� S$"����2�� #$% '�$
� 0���� �<��-�� ���!����.�4 ���,�� 

HB��&�� S�������� 4���$% ���,��R�� ��&� �� '������� 2=������ 2�� W����� �$"��)� �� '��� 
�����.��� I�V� +���� !(D���F �������� �� '
����� !���$"���� ���,$�D�� .(Fisher 

2000, p. 57)  
2�� �&< +��- *"� +�
����R� '����� �!�&�� ��������� �� H�&� �����.��� 4

��&� ����� (Drennon : 2005 : 387-389)2 PX�� ��8� #�L '�8 �X< '������ �� ��r�:  
� 	�
��� H������� !��������� #$% H���� ���������. 
� 0���� !�������� ��B���� #$% ����+1�8 �<����%�� ��� C$"���. 
� 2��� 2� �&��� C�$"� �!�&�� ��������� L#� W���8��� !�(D8���4 �X<� @��8�� W� 'D���� 

'�9� #&����� C$"�� �!�&�� ���������4 	�
 =�&� �!�&�� ��������� !C����� ���� +&�� 
I�.��� �̂��� $̂�� � . 

��� %��� )��:0� 	����� Brian Berry ��2	
����^� �I� ���� 	
�.� 
2��������� ������� ��(	(��� 	
�.� ���������.  

� (���� 	
�.� ��������� Teaching about Geomatics:   
"�?� �X< 'D���� �< ���9� 7%��8� �� C�$"� �!�&�� 4��������� ��� @&� ����� U1��̂� 
01 � +�"����� 01 ��� 2�X�� �h��2� �� '�"�� �� 2���� ���S$"���� �!�&��� ���������4 
@��� ?C�� ���� ��������� ��!�&�� ['�8� ['(,&� W� C���<R� 0&������ !��������� ��� 42�� 
!C� C$"�� 01 �� ��0&��� �!�&���� $�4������� '�� :����L +�&����� 2�=D�� +�&����� ��$�$
�� 

��V�%�4 �<��h�] a�X� 2� '�� ���%L /���� �$��"�� )(D�����( �� ���������. 
(Brown : 2010 : 24)  

=(������ 	(����( 	
�.� ��������� Teaching with Geomatics :  
   ��C�D�� �!�&�� ��������� �� �X<  �&�� ���e� C$"�$� 4�������� R >$ ��0 2� 2��� 

0�� �� #$% A���� A����% 2� 0������ ���D��� �� �!�&�� ��������� W��� 4+�&����� 2�� 
�0� N2� Q2��� �C$"��� #$% A���"� !�,���� C��D��� H���� �!�&�� ��������� C�<�,���� !����9�� 
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]��� #�
 	�
� $̂����� �2� �!�&�� ��������� ����� �����.��� 4�������� '�"�� #$% I��
� 
���<� �����.��� 2� ���,��R� ���,���� �&����� 4���&�� +������ �!����.��� �,$�D���� 

(Chun : 2008 : 32).  
B (��(�8� )��:0� 	
�.� ��������� �� ���� �����^��� :  
  Ch� ?�"�� 0���� �B���� ��C��D� �!�&�� ��������� �� C�$"��� C$"����4 !2t� ��-�� 

YX< ���!�&�� �� ���� U��8 ��% 2� 9��=�� H������� �!�&���� 4����
�� 2��� ���� ~�%���� 
2� +��$ ���� ���� 0�� ��"V� �� R�����% �&% ��-���� '�",�� ��!�&�� ��������� �� 

'�(,�� +�%����� !�������� ����� 2� Y�I1�  �� ���:  
� ����� �=��� ��������� +�X �%���� ��B�,��4 ��"��� 4����"�� \��e� ���E� ���&� C��D��� 

H���� �!�&�� ���������4 ���&"� 2��� �0��
�� Qv��� Q����� ]�"� !2t� F�� '�.8� 
��H���� �!�&���� �!(�D�� ���������� 2��� Q���� �̂���� �� ���� �*��h9 !���$"���� ��h� 

!���$"����. 
� ����� +������ �!�&�� ���������4 ��&�� H��&�� ArcGis, Erdas Imagine, Global 

Mapper �<��h�. 
� ����� +�&����� ���!����.� #$% �B�<  B��D �!���� �U���� #$% 0��
�� �r�4)� ,�� 

+��R��� ��
���� !�����9�� ��&  B��D�� ������!� ����� +��R��� 2����� �
��� 2���D���$� 
#$% ���8 +&��&G�4 ����� 2��� ��&�=D� W� L�!�&��� ���,��R� 2� *"� +�&����� �������� 
��� !(�D��� �� >$"��I +���.����� !�&������ !���(��R���. 

� ���� C�D����� )C$"����( X���P ?�"� ��
 ����=�� ���&� +���� � &���!� ���������4 
C�D������ .�&�� 2� 2��� K�$��  ��&e� +�"�=���� ���!�&��� +��<�-� ` � *�9� 
+��1"��� ��B���� ��&�� .  

� ��$"�2 C���� +�U�,� +������ C��D��� �!�&�� ��������� ������e� ����&���� ���,$�D��4 
��9� X��P >$ ��0 R�C���< C������� '�� ���D�� "���<� #$% C��D��� YX< ���!�&�� �� C�$"� 

+�%�V���� �!����.��� �$"����.  
� ���%L �h��( !�����+�� �!����.��� !�������� ��� 0��&�� W� YX< ���!�&��4 a�X� 2� '1D 

���
� +R����� +�%�V����� !�������� ���� W� ��� 2� ���%�� YX< ���!�&��.  



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ٥٠  

� ����� +�=������ !������� !�&,���� )+��
$��� ��$(�� +��������� ����
�� (���������� W� 
�"��  ����� 2� C��D��� YX< ���!�&��.  

� ����L C�-&�� +���&�� +����T���� _��� '�"�� ����� ��� ���%t� ��-��� YX< ���!�&��4 
�
��L� �(�,�� 2��$"�$� 01 ��� ��$�����8 ����.  

� ���%L ��� �� +����� ��
�(� Text Books #$% C��D��� �!�&�� ��������� ���&�� 
+����� ����"�� +�&����� ���!�&���4 +������ ���,��� &�����)� /�� 2��$"��� 01 ��� 7"�� 4
�<��h� 2� +������� �!����.���.  
�<� �� +��8� @��L 0����w Mills,:2015).(2 Muñoz Rodríguez: 2015)( 

2��$�� �� >$� �V��U #$% +���� ��� ���� 2��� �����D��� �� �B�� C�$"� ��������� a��8G 
01 �� �� �B�� C�$"��� C$"���� !(�D��� C��4 �̂�1% #$% 4a�X +�
� )���2����� �� +���� ��� 
���� ���%�� 01 �� C��D��1� � ������!�&�� ��������� �������� ���,$�D��4 '�� Autodesk 

123D app �� I�� � Remote RDP C�
�$� 2% �"�� 4�=��� 4`���� '�� +�
����� 
!�B�V��� �=�$���4 �O�
V��� !2� YX< +���� ��� �< ~+���� ~�$�� a��8G 01 �� �� �B�� 
C$"��� )������ ���� ��"���&� 4V����� S&��� 01 �� �� +��&��$�!�����&��� ����D����� �� 

+���T� C�$"��� ��"��4� '�� ���8 WIFI4 �=��9�� ����
���.  
D (����1 )��� �����^��� �.- )��:0� 	
�.� ��������� �� ���� �����^���  

>$ ��0 ������� C��D���� �!�&�� ��������� O � D��� Q����� �����D��R �� ������� 
�!��������4 ����� 2� ��V� ���<9� !���$"���� ������ �� &����!� 4��������� 0����� 
+�������� !(�D��� a$�� ���!�&��4 �"�����  B��D�� �%���� +�&����� ���D����� ��S$"������ 
v�V��� ����4 '�� ��V�% #$% 2��$"���� �� ������� !���������.  
��� U�V ���<9� !���$"���� !�
����� ��$�4 C��� C$"� �����.��� X�,&�� �� !C� 
@ � D� ����$� C��D���� �!�&�� ��������� X�,&�� � 8&9� !���$"���� ���� S-��� )",��' 

�!�&�� ��������� �� ���� �����.���4 ?C��� C������ 2� '1D X�,&� � 8&9� !���$"����4 
����G�� 2% �$B�9� ���� !�V����& /��
� ���� �� ����G� 2% �$B�9� �,8��!�� ���� ������$ 
C$"��� U�&�� ������.  
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  2���� C$"�� �����.��� C��D��� +���� �!�&�� ��������� �� '
����� !���$"���� 
�,$�D����4 	�
� '�"� #$% &���� /���� 01 �� I��
�� ���<9� !���$"���� �����8e� 
�,$�D���� 4�4�3 L�- ��.�� �����:  

� �� ������� L��_� %� �)����: �2��� �C$"� �����.��� �&�"��R� H����� �!�&�� 
��������� �� C����  B��D�� 01 $� sX��&� =������� #$% C�<�,� � ��� '�� 

)������4 2�����4 C�$�G�4 W�����( 4�̂�1% #$% �� I�� s��
� ��X��1� �� '
����� 
#��9� #�L ��8��� A+���$"� A���8 2� '1D 0��
�� ��r)�  �����  B����� )�"������ 4
�̂��VL #�L C��� ��X��1� ���"��� #$% FB�(D�� !��8���� ����!�"��  �����.�$� )'����� – 
2���� (� ���� ��( ����9� ���!�%�&( �� C��D���  B��D I �&��� !�$
���� `�V��� 
Y����� !�$
���� ; �������– +���.��  ...�<��h�. 

� �� ������	 	80����: 2��� CS$"�� �����.��� ����� C����9� �!����.��� ��)�&���% 2� 
'1D H���� �!�&�� ��������� 2���� @��� @�8�� *��&���� ���� C�&��4 �?�"���� #$% 

FB�(D�� �!����.��� YX�� C����9� U��� )�<��- �!�"�� – �!��8� ; ��(����!�( #�L ��h 
a�X. 

� �� �����	� ������: `�(� C��D��� H���� �!�&�� ��������� Q���� QW���� �7��8�&� 4	�
 
2���  ����� +�%�V���� C����9�� ��8����� I���� '�"�� ����� ��� ��� K����.�� 4
?C��� =������ #$% +��1"�� ����� ���� )�����$D��� (2�� FB�(D�� '���"��� �� 2���9� 

4/�D9� C������ "�+��$� W�� �����"�� '�$
�� �����&+� ����� ��� K�&���� 4'�%� ������ 
�,$�D�� ��� (Gis in K-12 Education : 2005). 

   L�� |���}% ��N���� �����^��� %� )��:0� 	
�.� ��������� �� ���� 
����^��� �^(.� ) ��- ����-�� �*� :(Al-Kamali: 2007 : 34)  

– ���%L ���%L )������ !�������� #�
 >����2 S$"���2�� 2� C��D��� �!�&�� ���������. 
– ����V %�� ������� !��<e�� C��D��� �!�&�� ���������] �C�" ���� �X< %���� )�T�P 

#�L '8� I�� � �!�&�� ���������. 
– =���� +�&����� I����� '�"�� C����� )C����� �,$�D����4 s��
�� a�X #�L A+�� A������ 2� 

2��$"���. 
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– ����� '��"� RC��D�� 0��
�� �r�)� �� �����T� �!���$"���. 
– ����� ���"�� 2� ���(��� H������� +���8� +���$"��� #�
 >����2 S$"���2�� 2� C��D��� 

�!�&�� ��������� ���&�. 
– '�"�� #$% 0���� S$"��� �����.��� ['�8� E����� � ���� S$"�2�� 2��Di �� U���D �� 

'����� .  
������ �.�m�� :	�.� ��������� 	��.� ���� ��� 	���!��� ~�� =78 

	(�& �����^��� 	���( 	�(��� :  
���� �����.��� �<��.� 2� )������ �!������� ���&�� ���"�� 2� +������� 4�<����%�� 

�
� 2���9� �!����9� ���-&�� ���<9� ���!(�D ��� 4��e�� +������� �!�,�-��� #$% �!�� 
+������� �!����9� �� '��� �����.��� ����� 0�� N2� 2>���� ��&� b'� '.�8� C$"��� �� 

'��� +������� �!�%����R� �!��% �����.���� 4�!(�D� �'�� C�&� @�=$� a1��� YX< +������� 
�!�,�-��� 2b������ 4��&� 2L� +,$�D� ���� 2b��� J'� ]C�&� Y�%���� #$% '��"��� W� 

+�%�V�� �!��� �����.��� \C$"� A���(�� �"���.  
, ()� �� ��� ��� 	
���!��� �� �����^���:  
2� 2����� ��(� ������� 2�� 2� ��0"( 4��,��"� �2� e D�� ���,��� �� ������� 

#$% ��� '"� �
�� 42��� b'�� ����� ��#&� #$% �!�$�% >�"��� K��� ����� \_�
� U� Dy� �� 
�����(� �������� R� ���� ����� �!����.� ��h >�"�4�� 2�� ���"��� !2� M+�������  ���� 
��V"� *"��  ̂������ 7����� .  

 ; )�"�� v�� P8 );<<V2 B,V( ������� ��&e�" :�%���� ������ �%������ �� U��� A �8& 
��Q"!�2."  
 ; 
�6) %0� 	��&2 �=.�? ���.��);<<V2 VVB (,̂��"�� �,�-�$� C��,�� EP���� C��� 

#$% ��� !2� ������� <� 4���
�� +���� ���%G� ���
$� 4 �� �-&���� +�����$� �!�,�-��� 
2��� ��&� "<� +������� ���� ���%�� #$% ?���� 0�� �� W� @�B�� ���� _�"� 4���� ��� 
@�$"�� ��0��  'D�� ������� ����� @� ���
�� �����D4 C�$"���� �,�-��� H��&�� 4���$"� 
S���= #$% ���"��� +�������� ���� ���
��� ��,�� �� @���
 !�������. 
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 ; )�"��� �'� 2� ���1 .������2 ��-� ����� );<<V2 VVA( +������� ���!�,�-� ��&e� :
"b'� �� >$"��@� ��,�� 'D�� ������� ��%� H<�&��� ���!����� ����4�,$�D 0��� N2� @��D��� 
�� ������� !����
��� ���� ��@���� ���� '(����� ������8��" W�  2��Dr�.  
 ; )�"����� �F� �.I> ���0� );<<V 2 @<( ��&e�" :���� ��,�� #$% a�$��� ,�����)� 

����G�)� X���P @$"�� '��"�� ,��%!�$� W� �� @�$"�� 'D�� ������� 2� '1D H<�&��� 
!������+�� ���!����� �����D� 2� >$ ��+�� ���
�� !������� ������
��."  

 ; ��� )�"���� ����� (Maikel, 2004, 36) ��&e�" :�%���� ������ �%������ �� U��� 
+������� ����� ��� H<�&�� )������ ���!����� >$ ���+�� ������ W� ���
��."  

 ; ���8� =���� ����01 );<<@2 ,D( +�����$� �!����.��� ��&e�" :�%���� 2� +����$��� 
���� ���"� #$% O���"� A+���$"�� A+������ !����4� S���+�<�� 4C��� s��
� b'� ��� #�L 

��&���L �̂��� Y��"� �"�� � ��@"��� @"���� �� �X< 4W������ '%�,��� !�����t�A� !�%�V���A� 
�W )�.��+�� 4�("�� U��� +&��� A+����� C� A+���$"� C� O����� C� ��+1�8."  

#$%� Ch��� 2� ���"( `�V�� C��,� ������� ���!����.� ��� �%)�+� #$% ��&� 
"����� �� U��� ������� 2� +������R� �� ����� �� C����� '�"� 2� '��%9� >���� W� 
����%�� ���-�� ��B���� ���<��."4 2���� N2� Q2��� ������� !���
� �� !�&<X4� �XL� +���8� 

���-�� !����+� !2t� ������� 0���� 2� '�"�� �r�)� ��&��� R 2��� !��i�̂ 7����� �&% ���� 
'��� �� +R��� ���.����� ����%�V��� �����,$�D. )���� >���0��� :;<,] 2VB(  

��� ��8� ���: %���- );<<@2 ;<( +�����$� ���!�,�-� �� �����.��� ��&e� 
"�%���� 2� +�U��9� !�$�"��� �� !���
��� �� &�R��2� 7"��4 �%��� 0�� �� C$"��� #$% ����G� 

2� @����� �����.�$� �� ?������ ���-��� !�B����� ����� �
 @� +��$ ��� @���
 !������4� ��� 
����L '�$
 ����&� +1�8�$� !�(D8��� R��!�%����� ���� ��@����". 

 ���� 9��� ���� ��� ��	
���!� �� OI�.��� 
������	 	������ 
����-W�	 	������( 
������ L�- � .1: +������� ����� ��� ������ �����.��� ����� '�"� #$% C���<R� 42������ 
����L� +RT����� ��
@4 2�� !C� '�"� #$% (���R�U� 4��8���R�� ���&�� +����� ���,��� 
���&�� ���V�$� �������� K����%� ���T���� �� ���
 �8��� 2r� $̂�������4 a�X�� '�"� #$% ���&� 



í×¥í×¥í×¥í×¥<<<<íé×Òíé×Òíé×Òíé×Ò<<<<íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]íée�Ö]<<<<^ãßfe^ãßfe^ãßfe^ãßfe< << << << << << << << <<<<<<<<<<<<<<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]<�‚ÃÖ]EEEEMNMNMNMNRRRRDDDD<<<<Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]Øè]†e]<<<<ttttEEEENNNNDDDD<<<<NLNMNLNMNLNMNLNM<<<<  
 

  ٥٤  

�����& �� !�$
���� !����"���� %����� !��<e�� -�,
�� #$% �B���� ������-��
 #$% 0��� 
*�9�.( Functional Skills Support Programme, 2010, 3)  

 �%� �7: �������� 	�(�0�� ��� ���4 %- ���� ��� ��	
���!� !�7. � .1 |���? 
L�- =.����� 	�*� :  
–  �8& �&<X ���
� )�T�@� ��,�� A������ �����. 
– 0��� +������� ���!�,�-� ��,�� a�$��� �,����� ����G�� X��P @$"�� '��"�� ,��%!�$� W� �� 

@�$"�� 'D�� ������� �����D�. 
– R �(��� b$"�C +������� ���!�,�-� 'D�� ������� 2� '1D H<�&��� !������+�� ���!����� 

4 �� ��&L� ����V I�� ��� $�"��)� ��� 4 ����� 2�� �� >$"��@� ��,�� 'D�� ������� 
�������� !����
��� ���� @�����. 

– >$ ��0 +������� ���!�,�-� ������B ��� s��&� ���
� 2� A+����� !�%��A� �%���� ������ 
�%������ �� U��� X�,&�� ��C$"�� YX�� +�������. 
   K�
��9 ���� ��� ��	
���!� �� �����^��� �5��� ��E���W '�(�� Y������ � .S(: 

"�%���� 2� +�U��9� !�$�"��� !���
���� ���� ���%�� ��01  2��$"��� $���� ������� ��"8 
�����.��� #$% R����,�� 2� C������ $�+�%�V�� �!����.��� � ������� ���������� 
������� �� �!�"������� �� ����L '�$
 ������& ��$�+1�8 ���� ��C����� 4X�DS��� +������� 
����&���� �� C����
 4����� �K�B���L ������� ���� '(
� ���$% 0�� �� �� ����D� +������� 
�!�,�-��� �� �����.���.  

; (9�.� ���� ��� 	
���!��� �� �����^���.  
 �� a�&< ~��&(� ��Q�!
� +�����$� ���!�,�-� �� '��� �����.���4 ��&L� ?C�� ���
� 

YX< +������� 2� '1D ���"� +���
 01 �� 4C���"$ �� a�X�� 0�
� ����+1�8 ���� 
C�&� ���&% R ��S�
I ��2��$"�� ���<9� !���$"���� ��� �&� C��4 a�X�� 2� '1D v����� #�L 
CB����� sX��&��� ���� ��V���� )(D����2�( +������ �!�,�-�.  

   ��&� ���: %���- );<<D 2 VZ�],( L�M 9�.��� Y���!��� ���� ��� �� 
�����^��� ���� ��� :  
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• ���� � )���� Learning Skills : ����� YX< +������� b$"����C ��X��)� b$"�����C 
)�������. 

• ���� � '�(�� Research Skills : ����� <XY +������� 0����e� 'D���� 	
��� 
�������D�� �� +R��� ���"��� �����,$�D. 

• ���� � Nb���� Communication skills :C�D��� C$"���� YX< +������� �� @$(��� 
W� r�2��D  '����� ����9� 4+���$"����  ����� ������� #$% '(����� �,8��)P 

%����R��)� �U������ v����R�� ������ 4�������� ��-��� ���$�D  B����� !�"����� 
!��(����� A���(� A���"� �� ���D ���!�$�" $"����!���. 

• ���� ��� 
������_�	 Academic Skills :&"��� �����% +������� �������D�� �� S'� 
'��� 2� +R����� !������9��4 '�� :+������� ���!����.�4 +������� !�D������4� +������� 
!��.$��4� +������� !��������4� +������� !�&,��� �<��h�. 

• ���� ��� 	��������� Graphic Skills :'�8� �%���� +������� ����  ���� ����� 
���S$"�C #$% C�� C��D���� '��89� !� � D���� w�&�����%4 '�� :4 B��D�� C����� !�&������ 

!�
�V�����4� 4��(��  � D�� !�&�=��4� C����� !������������4� '������ �<��h�. 
• ���� ��� 
�����.���	 Technology Skills :?CV� �̂%���� 2� +������� ����� ��� 

C��D���� 
��0�� )��r�4 +������ C��D��� 4+&��&G� +������ C��D���  B����� )�"������ 
(Maltimidia) �<��h�.  

��.�( ����� �#��� �:� %� %���(��� 
)I1 ���� ��� ��	
���!� ��� =�� � ��. ~�� 
%������� %�������� ���� ��� :)E�-� �-�&��: ;<,@ 2]Z,]@:(  

• ���� � �� j��( ��������� ��	
����^� Nm�����	� �� ���� ��� 	�*� :  
 ; C��D��� ���(��� !���9�� !��&������ �� W�� +���$"���. 
 ; C���� +���$"��� �!����.���.   ; C�-&� +���$"��� �!����.���. 
 ; C�� ���,�� +���$"��� �!����.��� . ; *�% C����� +���$"��� �!����.���. 
• ���� � )��:0� �9�!� 8/��:�� :��&� : )�U��� � ��D�� 4C��D��� � ��D��  ���� 

W��� +���$"��� 4����"�� +���$"��� �&�V���� � ��D��� 4C��D��� � ��D�� �� S'
 
+1�8��� �!�&����� 4C��D��� � ��D��  ���� *�"� +���$"���.(  
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• ���� � )��:0� 9�!�� ���&_� 
�.��(��	:C��D��� ��-��� �&� � J'� 2� :  
)���%9� !�&������4 �B����� !�&������4 +��&
&��� ��  � D�� !�&������4 '��89� !�&������ 
!�D�&����4 +����<� 2�����4 '��89� !�&������ ���(���.(  

• ���� � )��:0� )�0��� 	
����������� :��&� :&���Q� +����� !�%��� ����� �2 �U��� 
2��&% C����4 7������ ?�"����� #$% 4/��
��� ?�"����� #$% +���� �-&��4 ���
�� 

4v�V���� ������ =��
&� 4C����� C����� !�$%��� 0�$�� C����� �� '�(�� 4������� 
�̂�(��� ���%G C��� !����������� 4� ��� ��,�-��� �� *�% +���� �-& '(�� 
���V���� �����+1�8 �� +�%�V���� ����.��!��.  

• )��:0� 9�!�� `�( )�I����� ��	
����^� :��&�  
 ; +����� @������� – ������� – W����� – 2�=��.  
 ; +���D �B���� !�$
����.  

• ���� � 
���-	 :��&� �*�:  
 ; +����� S��X�D ������ .            ; +����� S'
 +1�8���. 
 ; +����� ���,��� ���&�� ���,���� %���G��.   ; �'(���������� ����L� +��1"��. 
 ; +����� %���� ��X��� )����� +�X��(.          ; +����� � �"��� W� 2��Dr�. 
 ; +����� ����L +����.         ; +����� 2�
 '1.��� �������. 
 ; +����� �� ���� #$% � ��"��   

 ; +����� �� ���� #$%  .V��  ��
G��. 
GF�� 
��� 2#(0 !2� +������� ��,�-��!� �� �����.��� ��&� :+����� !�B���� ���"� 

#$% C���� C��(�� '��89� ���%9�� '������� '�� +������� 4���������� ��&�� +����� 
!�$�%� ��� ��� ���,���� '�$
���� '��: +����� S�R�'�( +�������� !����
��4� ��&�� +����� 
W��� 2�� 2�&�R� '�� +����� ������� ��4C$"�� +������ 	
��� ����.���4 +�������� 

!������9�4� +�������� !�&����4� +�������� �!�����&����4 YX<� +������� �"���� U��� +&��� 
A+����� !�B����̂ �C !�$�%� �C W��� 2�� 2�&�R� ?�"� �̂�<� K���� 2� ���<� �����.��� ���� #"�� 

7�B��� #�L �����&� /�� ���2���� ���.  
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V (	
��I1 )��� ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� � ����:  
  ��� !�"�+V �����.��� ����� 2� U�� C�,�� ���,����4 2��$"���� ���&���- ��&e�� 
�(���  �� #$% ���
� W����� 42������ �X� ���&� 01 �� C������ 2�� N2� !����2 C���� fC�� 
fW��� 4������� �� �� fC���L A��� �<��� ���"��� ���!����.� ������L� �� ��,�� �'�$
� 

+����"��� ���� C��� ��� 4�&���% ��9� PX�� /!�� #�L ��"��� 01 �� ��&% 2%� '(���� #�L 
������ �!����
�� �� S'
 ����+1�8 ���� ��&������ 4�<� �� +��8� @��L ����� (Zhao 

2005, 216) 2� ��=%  ��01 2% ����� �����.��� C�����<�� C�$"��� /�D9�4 ��W�� 
a�X #�L C�&� R 2���"� !��<�� �� /�� ��1% ���� �����.��� C����
�.  

!2��� ����
�� !2� ����� �����.��� S,
�= #$% ���&� +������� � ������� ��� 4U��� 
+����� ���,��� ���&�� '�
 ���V��� S�T����� �� ���
 �8��� K���
� $̂�������4 a�X�� ���&� 
����� ��
G� 42������ ����L� +RT����� @��
4 �<� �� C%�� ��8���R� 4U�(���R�� 
���VL #�L ����%�� ���� �����& �� !����"��� ��
G�� T�����!���� Y��� �-��
��� #$% �B���� 
#$%� 0��� *�9� A�,(� !C�%Functional Skills Support Programme, 2010, 
2-7)  

���&%� `�(� �����.�$� f��� �� ���&� +������� ���!�,�-� ���� ?�"� ��,�� 4���
$� 
@$"��� a$��� +���9� 'B������ ��=1�� '��"�$� W� 	��
9� �������� ���� ��4@���� !2t� 
��� �����.��� �&< !�.��� 2� ��&�� �̂��� ��"��̂ �� �̂$(,&� 2% ���
�� #�L ��&�� �̂ ���� ����� 

0&��� 4���
�� �!(�D +R����� 4�!�"������� �<� �� #"� 	
��� �����
 #�L ����
��.  
2�� �&< !2t� C�$"� +������� ���!�,�-� �� �����.��� 0���� !��<��̂ �̂���%] @&��� �%��� 

#$% �B��� ��C$"�� Y���%L� ��� S-��� IB��
�� ���� "�����$ �� O����� !����
A� �,$�D��4 
0����� +����� _��"��� W� W������ )� ��I +����� '��"��� ����G�)� W� +���.��� 

����4�"���� ������ +����� ���,��� ����4�,$�D 2���� +����� '%�,��� '(������ %����R��4 
a$���� +����� ���.� ����9� �� ���
�� ���!�$�"4 �2� ���2 CB�� C$"��� ��� ���� @��X� .)1��� 

�(- 8�����2 ;<<B  :;;�;V(  
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  ٥٨  

���&� (Burcroff, 2003 : 53) L�M 
��I1	 )�� ���� ��� ��	
���!� ~�� %������� 
�� 8��.�� 	����� :  
 ; 0�� #$% C$"���� 0����� 2���L� +������� ����� ��� C��D���� ���$�D ���(�  B���� 

+���$"��� ��!����.�� !�D�������4� ��,�-��� �� W�� *�%� +���$"��� '�� :C��D��� 
� ��D�� �� 9�� ��(��� '��89�� !�
�V����� '������� C������ !�&������4 '�� YX< 
+������� R 2��� S$"��$�C R�U�&.�� ��&% �� ���(" ������. 

 ; �`�( 2���L S$"����C +�����$� ���!�,�-� 7�$ ��� ���VK�� @� #�
 W� ��� N2� S$"�C @�,& 
@�,&� /�� ���
��. 

 ; !�V��2 +������� ���!�,�-� �� �����.��� ������ 2� +������� !�$�"��� ����!�$�" ���� �%��� 
C$"���� #$% ������� Y����� !����
��� A���(� 'V�� U��� Y��� C$"�� �� C$"��. 

 ; �%��� +������� ���!�,�-� 2��$"���� �� ���"���' A������ A�%��� W� !���� 4�����.��� ���  
C������� ���"�� 2� +������� ����� ��� ���$"��.  
  &���� U�� %� Whinnery & Whinney, 2011:447)(L�M 
��I1	 )�� 
=�0��� ���� ��� ��	
���!� ~�� %������� �� 8��.�� 	����� :  

 ; ���%�� +������� ���!�,�-� #$% ���& C$"���� �� @$�% &�����4 `���� @� �(�� ������R� 
�� C$"��� /�� ���
��. 
 ; �%��� +������� ���!�,�-� 2��$"���� #$% ���"���§' A������ ����� W� +���� ��� ���!�$�" 

!�����&������ ����
��. 
 ; �%��� +������� ���!�,�-� 2��$"���� #$% ��-�� +���$"��� �� '��� �.������� C��� 

�<��-�� +1�8���� ���!����.� 	��
9�� !�D������� A���(� 4'V�� ?(�����' #�L ���"�� 
2� '�$
�� �� +�
������. 

 ; `�(� C�$"� �����.��� �X A���� #&"�� 2� '1D 0����� S$"����2�� ���"�� 2� +������� 
���!�,�-� '�� :����� C��D��� 4� ��D�� C��D��� 4��(�� C��D��� '��89� !�
�V����4� 

C��D��� 4'������ C��D��� C����� !�&������. 
 ; ���%�� +������� ���!�,�-� S$"����2�� #$% ������� C<����� !����
��� )�&�����% A���(� 

'V��.  
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�6� |:�k ���: %���- );<<D2 ]B �@; (
��I1	 )��� ���� ��� ��	
���!� �� 
�����^��� $�����  �� �*� :  

• 	
����F =��8�� �� ����� Y��6���: 	�
 �C��� �X< ��("�� ���"��� 2� 4+�,(�� �<=��� 
���,&� +���$"��� ¨�=�� +�������� �!�����&���� �� ����"�� +���$"��� ���-� 

+�"������� +��>-&���� ����"��� �K�$� #$% 4+���$"��� 2�� ���(� +���$"��� ��( 
�"8��R�� 2% 4�"�� ��(��� 4�!����� �!�&��� ��������� 4C-&� +���$"��� 4�!����.��� 
����� +
�(� �7���� +��$�"�  � D� 2���� 4'1.���� *�9� ����L� ������� '
� 
���"�� 2� +1�8��� 4�!�&����� �� 9�� 4�!�&�����G�  B��D��� 4�!������ a�&�� 

+���$"��� 4�!����.��� L���V #�L ���8 +���$"��� �!������ 4b'�� YX< +������� R 2��� 
CS$"��$� U�&.��R� 4��&% �������� �.�&� �?�"��� #$% �����D��� ��,�-��� �� W�� 
*�%� +���$"���.  

• � .1 \�� 5	
����F ������ )$���� ��4�� )$����� ��0��� :#�
 W� ��� �0�� �� 2� CS$"� 
@�,& �@�,& /�� 4���
�� �<� Y��S�� @V�,� ����=�� ���> ���� �� ���"��� �!�&��&G� 4�7���% 
��� ���"��� �!����.��� 4�7(�(D ��� @V�,� +���.��� �"����� �� �"��  �B�-��� 

+��&��� 4'�"�� 2�� �&< !2t� 2���L +������� �!�,�-��� �� �����.��� �%��� C$"���� #$% 
�$(��� "�@�$ @�,&� /��� 4���
�� Y�%����� #$% ������ ���-� +���.��� �("�� 
PX�� @8�"�.  

• � .1 ) 0K �� j�� 	���� )N����� �� )����� T����S( 	
������ 	��:���� :2!�V�� +������� 
�!�,�-��� �� �����.��� �7���� 2� +������� �!�$�"�� �!�$�"��� ���� �%���� 0�� �� $"����C #$% 
������� Y����� �!����
�� A���(� 4'V�� U��� Y��� C$"��� C� C$"� C� �� ����� '�"�� 
s��&G�� �� 2��&t� @� Y����� �!���9� @���1%� �!�%����R� ���"���� 4�<� �� +��8� @��L 
���"�� 2� ��0����� 	�(�0�� '��(��� 2� .�� 	0��� Heron: 2000)( 2Alim 

:2017).( 2Alodata :2020).(  
] (�����^��� 	��.� ���� ��� 	
���!��� ~�� =78�� %������� 	(�&( �����^���  
  ���� �����.��� #$% ��L�0 0�� �� ���"$� 2� +������� ���� S-����, �� @���
 

!�������4 ����� ��Y�%�� #$% C��D��� ���(��� ���!����.� �����,$�D 2� O B��D ['��8�� ���!�&� 
C���� 4'����� �̂��VL #�L A+����� ��Y�%�� #$% b$"���C )�������4 �������� ��&t� 0�� 2� 
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!C��� ������&����� ����
�� ������� �� !��������4 0��� #$% 2��B���� ���$% �2 �������� YX< 
������&���� ������� �� �� ���&� +������� ���!�,�-� �� �����.��� ����&��� /�� ��2��$"��.  
 ��� '������ !2t� I��
� ���!�,�-� �� C�$"��� 2� ���<9� ����!�� ���� 0�� N2� #"�� 
H<�&��� ���!����� A�,(� A�!��% �����.���� A�,(� A�!(�D �����&�� /�� C$"���� #�
 >����2 2� 
I�� � �� @�$"�� �� ������� #$% �� ��@���� �� @���
 !�������4 #�
� !����� '��"��� W� 
W������ @�1�8�� #�
� ��&� @��� ������ #$% C$"��� ��X��� �������� /�� ���
��4 !��� 
�%��� �� ���&� @��(D8 ����� ���&��� I$D� ��� ����&��� @&�� 2��� Y��h 2� 2��$"���� 

(Trueman, 2014).  
   ���Q�!�# +������� ���� '"�� C$"���� 7����� #$% I�� � �� @�$"� �������� �� 

@���
 !������� +�������� ���!�,�-�4 �<� 2� +������� !����V���4 2�� ���1D W� ��� 
S$"����C C��D��� ���(��� )�&�����% 4���"�$� ��,�-��� �� W�� 4+���$"��� 4��$�$
�� 

4�<���,�� ����-&�� 4�������� ��� ��&� ?�"� !����V�̂ "�$�C$ ��X��� C$"���� 4������� �̂��VL 
#�L ��&� ��C�� �� W�� �U�,� C$"���� C���$� Y����e� !����
��� )�"������4 ��&� +����� C��D��� 

 B��D�� ��(��� '��89�� C������ !�&������ '������� )���: 2%���- ;<<D2 ,,�,V( 4
�X<� �� >��+� ���"�� 2� +����)��� ���� +����� �� '����� 4��&�� 	0��� ���: %���- 

);<<@( 2���1 �(- ������ );<,]( 2E�-� �-�&�� );<,@(.  
?�"�� ���&� ��+����� �!�,�-��� �� �����.��� 2� ���<9� !�������� ���� 0��&�� 

?� ����+�� !��$"��� ���������&�� 4��(�"��� �W�� ���$% !���B����� ������ ���9� �� ���%L 
��01  ���
$� ������� W� W���� �C��� ?� ����� ����&����)� ��.���� W����� �� S'- ��+�� " 

4W����� ��� ��&� ?�"� �̂���� 7�(D� ���&�� C�$"�� +����� !����� )�&��4�% /="�� �X< #�L 
���"��  ���� +$"� ��&� &̂����� ���%�� 7����� #$% ���&� +���� ��01  #$% 1����-
 
	
���� 4'�$"����  ��� 0���9� HB��&���  ��&���� @��� '%�,��� 2�� 2��&G� @�B���. )����� 

��(>2 ;<<D :;.(  
Z (	
�.� ��������� 	��.� ���� ��� 	
���!��� ~�� =78 	(�& 
�����^��� 	���( 	�(���  
�XL +&�� !���� )����.��� C� O��"N� �(���  �� #$% �(� ���( �<��-�� ���!����.� 

!��8���� ��&� !�"�� ���� 4'� !� �+� `�(�� ���,� �1�DR� �'�$
� +1�8��� ���V���� 4
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  ٦١  

a�X�� +���� C-"� 	�
� �����.��� �
& 	�
��� !���� ���� 4C$� O��"N� 	�
��� ���!����.� 
�(���  �� #$% 0&����� !��-&��� 4��
��� '� +���� �
& ��-�� �����"� ���!����.� �� 

���
��& !���� ���4� ������ ����+1�8 !�%����R�� !���(��R��� �+��$�% ���&���  � D����.  
�XL� 2�� C�$"��� ��@��� 7����� 2� ]+���
��� H��D�� !�%�&A� A����� 2� 2��$"���� 

2������� #$% ���"� C��,&� �����" 42��Dr� #$%� ������� ���$ �+� �("�� 4'�������� 
_�"��� �� ������ !����"��� 2�� 2� ��$(,&� 2% 4C<��X� 2��� N2� ���"�� I=����� 2�� 
����"�� 	
���� 2% ��X��� R��4+�U���& 2�� >������& 2� ��<����� �� ����L C��% 2��� 
_�"�� @�� Q���� Q����� 4����% �X�� !2t� ��-&9� !���$"���� !�%��~� ����&� !�(D8��� �$������� 
W���� ����9� 2�� 4U�&���� C�����L� M+������� ���� S���C�& 2� a�X4 R� >�e��# a�X >RL 2� 
'1D U�&� QH<�&� A����
 #8���� �(%� ���,&R� )�����&���� ���"���� v�������. ) �����
���-: ;<,] 2,]V(  

@&t� `V�� �&� !2� ���& ��H���� ��!���$"�� 4��&�� �����.��� �� I��
� ���<9� ������� 
0$ �� 7�$"�� �X C�� +������ ]�!�,�-� U��� �� �!�$�% S��X�D 4+������� �� ������� 

+1�8��� 4�� 2�
 '1.��� �������  ..�<��h�4 @�1���� +�����$� ��=1�� ]a�X� a�X� 
!29 C$"��� S�T�� A����� A����� �� "�C$ @�1  0����9 ���,���  ��&�� 4a�$��� ��� !2� C$"��� 
2��� 2� S-&�C /��
��� �� ���( +1�8� s��
� �'� ��&� #�L S��X�D ���� !��� ���� ���,� 
W����� @�1  �
& ����L '�$
�� ��������& a$�� ����+1�8 A���� � !��$%� ������ . ....#$"� 
'��� '�����.. ?�"� $�%�!� S��X�D ������ )�
e� '��8� +������� �!�,�-��� �� �����.��� (2� 

'B����� !������ K��� �� ���
 ����9� 4+�%������ <�� �,�-� !�&��&L� >$ ��0 7���� 2� ��� �� 
!���,��4� !���",&R���.  

����-& )
,���( W���� ���
&� ���!�$�" ��& �&&� '��& �� C-"� &������ U��� �&� 7������4 
C� A+�%��� #�L ���
�� #�L W&( �� S��X�D \���� 4�� b'�� A��
�& 2� 
��&� �&���
 ����
� 

4+������� U��� �&$�% 42��$"� �� 42����� �� U�V%� �4��� �� 4����� �� ��2�& �� �� 
4W������ 	�
 L!2 �!�$�% S��X�D ������ !�(�D� 2� FB�(D 2B���� &G�&��)� X��P !��Y= 
I��D�� ; @&�
�� #��"��  ; 2% ���� +���$D��� '�"��� 4@,�-��� �������� !2t� ���� ��,�� 
#$% 2��
� ����+���D >����� #�L E�
 \���� #$% ���@� #$% S��X�D ������ ����0��& .) ����

 2���- �(1 ����� 2���.;<,<  2,,D(.  
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  ٦٢  

2�� !C� ?�"� 1̂��% 2� �"��'�� 9��!���� �� ���
 2��&G�4 ��� ���%��Y #$% @���� 
���
�� ?����4��� ��� �%��� #$% S'
 ���� 2� +1�8��� b&���0 ���� 2� �� D9�4 @�� 

W� ��� �2��&G� �� ���� b�
����C #$% \���� A����� �<������ 4@
��(� �X��� `�(� ��< 
������� ��9� ���=� 2��$"���� �� ��W� '
��� C�$"��� +�������� 9��!���� !���"���� 

����!�$�" ���� ��C<�%�� #$% ������� ��C��1�8 ���!��" ����!(�D R̂�� 2� C<���=� ���"���� 
+���$"����  ��4 I��
��� �X< ����� !2t� ������� ��!�$�" #&"�� �� C����� '�9� C�$"�� ����9� 

��� �2���,� ���� ����2�$( #�L +������� �
�
(��. ) 2)��� ������ �(-;<<B(  
C��D���� �!�&�� ��������� )�
e� '��8� +���� ��� �!�����&���� �� '��� ���� 

�����.��� �� �("�� ������ (��� ���� 2� A+���� � +
�(� ��=&�� '�$
 �$����� ���,��1� 
��&� �� �$�D�� +R����� ��!(�D �'��� W&( ������ #$% \�� !��$%A� �
�
( .  

�?�"� ��������� (Geomatics) 2� ����+�
$ ( ����
�� ���� )�"�� 2% A�%���� 
2� +��&���� ���� ��C�D�� �� ����� 4*�9� ?�"�� a�X ?� �7�� 7����� �� '��� C�$"��� )�&����4 
X���P s��
� #�L ������� 2� '�� ?(D���+�( +�X 4��1"�� ���"�� ��������� #$% 

+�&���G� �����
�� 2� +��&���� S$"������ W��� �������" '�$
�� +�&����� !�&�����4� ��&� 
��"8��R� 2% ���" �����������  B��D��� !������� �
������ � GPS � GIS +��&��� 
0���
�� .a�X�� ��� �f�� S'�� C�$"�� ����� ��� 2���"��� 2������ ����� ���"� #$% +�&����� 

���!����.� !�&������.  
�+
�(� !�&��� ��������� �������� �����,$�D A+���� �̂��,� �� S��X�D +������� 
!��������R�� �A�%���� )�&��A�% 2� � 8&9� !�������� !����
����4 '�� 42���G� ���%���� 

!�
(��4� C��D���� �V��9� ��������  ��!�"��4� ������� 4�B���� �
(��� ���!��" '�&��� 
W����� 4�B=����� @�������4 b'� a�X W��& 2� ���� !�&��� ��������� #$% C���� !���A� A����� 
2� +�&����� �� A���� A���(� 2� 2�=�� #$% � ��D�� .(Rob, 2003,. 171-178)  

 �"&�(� ������ 2����
� #�L YX< �!�&���� $�'�(
 #$% +���$"��� 9��!���� @����� 
���!�$�" !���&���� ��� �� +���D�� 9��!���� W� ����
 4�B���� !��� ���&���  � D�$� ����G�� 

?C��� ����D���� ���"�$� C������� '�$
�� 4+���$"��� �!�� ���&��� +��$�"$� ��� s��
� ���"�� 
W������ ���
�� ��"�9� 2�� C� &�X�, +��$�"��4 �X�� 2� )C<� �B��� YX< �!�&����  �� YX< 
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  ٦٣  

�+������� C�-&� �
��4 2����8�� ���� C�&�� +���$"���4 2���� +���$"��� 7���h� �̂���
 
4W���$� ��&�� 2�� �� V����� S'�� ��/��� @����$"� ���!(�D @�. 

%�� �.I GF� �.� 
��I1	 !�&��� ��������� �����&���L �������� �� C%� S��X�D ������ 
�� +R��� ���&��� �$��8�� ������$(��� ����L� ������� !�"�� ��� ����
� �B����4 a�X�� �� 

'�$
� ������ )C����� � 8&9�� ���� !����� '1D +��$�% ����L 2���� b�
����C �� 2���"�� 
����L� +��=9� 	�������] ����$� #$% /�� �U�,� �������&� +���$"��� �� U��� YX< )C����� 
A���(� �����.  

�X<� �� ��8� @��L  s7� ����);<<; 2,,]�,,B( 2� !2� ���&�� ��������� 
A+���� � �� +R��� ���&��� �$��8�� �$(�������4 	�
 +%� ��� N2� )���C c'B��� ����"�� 
+�&����� ����� ��� W����� �!����.� W� !�&���L� '��"��� W� ��% +���  2� +�&����� 7"��4 ��� 

�< '�
�� �� +���� �  � D��� &���"��4)� 	�
 s��
�   D��� #�L A+���$"� A����� )�&����% 
2% I��  ����� '�$
�� +�&����� !�%����R�� 2���$� ����<�V�� '�8� W�=���� ���.���)� 

+���D$� I�������4 W� XD9� �� ����%R� � B��D W�=�� ������� !�&������ ���
� +���8 
I� �� v���8��� &������� ���
�� I �&��� ����
��� ���� s��
� #�L U�&� A+���D A�����4 
%����# a�X �&% '�% +�  D� ����� .  

 %� U�� GYF���>��?�� =��. 20�(��� ���1� );<,@ 2]( ����V C���<R� 	�
�e� 
C�-&��� &�����)� �&(��% ������ K��i� 4@&�� `�(� 2� ���9� !������ �� S'
 ����+1�8 
!�"�� ��� !��8����� ������(�" >�"����4�� ����� >$ ��0 A+����� !��X�̂ �̂��"�� ���� >$"��I C�-&���� 
&�����)� W�� ?� ���� &����)� �$"���)� ���-� �� ����" )���������� (`�(� 2�����.�$� 

2������� +��1"��� �����&!�4� C�� !���������� �� WV� +������� +�������� ���!(�D C�-&���� 
&�����)� ��-��� �<����� 4�������� !2�� +����D�� �����
�� !�$�������� ~�$�,� N2e� >�
��C �� 
�!�$�% W&( ������ =�
$� ���.���)� +R����  � D��� H������ T�&���� �+����e�$ ���� ������
 
+�&����� #$% 4HB��&�� R ���� W� ?� �� H���� +��&���� ����
��.  


��� #(0 GF� �.� :!2� !�&��� ��������� ������� �� �,$�D���� ~���� !���~� �� '��� 
������� ���!����.�4 ���&� C�D��� #$% I� & W��� ��  � D��� ��������R�4 �������� 

��'��8� !�B����� 3���X�D +������� ����S$"��� ��� 7����%�� #$% ��%�� +�&����� ������� ������
�� 2� 
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  ٦٤  

'1D YX< C-&�� !�����$"���4� ��� +�� ������"� �� C%� S��X�D ������ ���+R��� �,$�D���� 
+�B�<�  � D��� +����G�� !����
��� 2� '1D C��D��� a$� ��!�&��� ���)� ��� ���� W� ��� 
'��"��� W� +�&�����  B��D��� �������D�� �� �!�$�%  � D��� ���&���� ����L� +��=9� �U�,�� 
����% 4�X<� �� '"� YX< �!�&���� ������� �� �����,$�D ���=� !��<��̂ 7���� �"� C�� �� #�8 

+R��� ���
��.  
  وأدواته البحـث تجربة إجراءات
 
ً
ة المعالجة مواد إعداد: أولا

َّ
  :التجريبي

, (���-M 	�/�6 ���� ��� ��	
���!� �� �����^���:  
!��� 2�� �
� �$B�9� !�%�,��� �X�� 	
��� )�� ���� ��� ��	
���!� =����� � ��. ~�� 

=78 	(�& �����^��� (	
��� 	�(��� %� 	 �� �!. E��(:�� Y�:����%��(� ������$ 2% �X< 
'�T��� C�� 	
���� ���%t� A��B�� +�������� ���!�,�-� �� 4�����.��� ��� !��+ '
������ �������:  

�� ���� 9� �� %� 	�/����: 

+������ YX< ��B���� ���
� +������� ���!�,�-� 0����� �����&� /�� 01  ��"8 �����.��� 
��!�$� ������� 2� ���� �-& U���D�� )(D�����2�(.  
= � ���� ����� #��&� 	�/�6 ���� ��� !����
��	 =78� 	(�& �����^��� (	
��� 	�(���:  

�"�� +������� ���!�,�-� 2� +������� !����9�� ���� 0�� �����"� ?�=����� ��� S'�� 
'.�8� �����.���� U��� 2�� 7�$"�� C� 7�$"���] 	�
 L��& ~+����� ~�
��( S'�� 2��= 2����4 

���b���2 ��&� f��� ���V]gP a�X� ��%���$� #$% '��"��� W� ������ !����.���� C$"� ���(�� 
!����.�� 4�"��� �6� 
) �#��& 	�/�6 ���� ��� ��	
���!� 
����^���	 	(0�.��� =78� 	(�& 

�����^��� (	
��� 	�(��� %� ������� 	�����:  
� '��(�� ��0������ 	�(�0��:  

`V�� !��<�� +����9� 	�
���� ������� +�X w(���$ v�V��� 	
��� �� ���"� 	�
� 
S�R�+�<�� ���� +��<� �"�� � +������� ���!�,�-� �� ]�����.��� a�X� C�� 	
���� R��S v1 #$% 

A�%���� 2� w���+���� �	�
��� ������� 4��� 2��� ��&(� YX< 	�
��� +�������� #�L ��1� 
���
� ��� �$� : 

� ��
��� '�9� :	�
� +������ +��<� ���&�� +������� !����.���� ['�8� C�%. 
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  ٦٥  

� ��
��� &����� :	�
� +������ +��<� ���&�� +������� ���!�,�-� �� �����.���. 
� ��
��� 	����� :	�
� +������ +��<� ���&�� +����� S'
 +1�8��� 4S���X�D ������ 42�
 

'1.��� �������. 
� =��� ���(�_�� �Y�:���	 �� ���� !.) ��������� 
����^���	 
���(	 

���������� )Geomatics( 
��:(	:)l( ��� C�� 	
���� ������"��� �������� '�$
�� 
��<����.  

� ��=� ���(�_�� Y�:���	� �� ���� OI�.��� �8�/�# ������:  
�"�� 0�� H<�&��� I� � ���� �������+ !�%����R�� !��"�� �����.���� !(�D�4� 

�7��(� 7����� 2� ���(� I���8� +������� ���!�,�-� �� �����.���4 ��� !C� v����� #�L YX< 
0���� @&9 ���"�� ���$% �7����%� 7����� #� ���%L C$"� �����.��� '
���$� ��$"���!�� ���,$�D��4 ��� 
+�%�� a$� +����9� �� ����'( #�L +������� ���!�,�-� �� �����.��� 4����� '�8� )����� '
 

+1�8��� 4����� S��X�D ������ 4����� 2�
 '1.��� �������.( 

� Nb���I�� 
�������	 	m����� �� OI�.��� �8�/�# ������: 

  +��8� R�S�+�<�� ����
�� �� '��� H<�&��� � �B�I ������ #�L ����V ������� 

?�����C )�&���� �)��$"�� ���=���� PX�� !��/ #�L +���.� !��X�� �� C-&�� !�������4� ����� +V�� 

�<���� #$% 2������� �C�$"� ������ ���!����� �!��"� �����.���� �!(�D4� ����V ������� H<�&� �X< 

W����� @������� 2� '1D ��� � a$� 4H<�&��� IB�� � ������4� �<���
�� 4��$"�� 0����9�� 
�!�������� �"������ ���4 2��V� ������8� #$% +������ C$"�� ���� ��%�� ��0��  #$% 0����� 

C�<�,��� +�������� ��=1�� '�(
$� #$% 4���"��� 2�� !C� Y���� C$"�$� )���X�� �������.  
- 	��(8 ���� �����^��� � ���I1�: 

)�T�P �����.��� ��7�� K���� �� ���%L ��0��  �������� Y��� �� ���
�� A���(� c'V�� 

2� '1D Y���=� �+���$"��� C����� S�R��+�<�� +�������� ���� W� ��� 2� ���1D ������� 

                                           
)l (� .� L�- ��(0 ��m��� : 

; �"�� ���� )k6l} :(+����� �!���� � �� ���������. 
; �"�� ���� )k6l} :(��������� )C$% �!�����$"��� �!�V�9� .( 
; �"�� ���� )k6lx :(C$% ���������� @����� �� �,$�D��� . 
; �8� '��& )k6k6 (C-& +���$"��� �!����.��� C$% �B�
 2�� C�$"��.  
; 0��& P��=�� 4��
� ������� )k6lm (��������� C�-&���� �&�����. 
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  ٦٦  

��+1�8� ������� '�$
�� ����&��� 4��� ��� a�X� /�
L ������ !������ ���� C��� �� '��8� 
U�&�� !�(D8� � ��0� ��� !�V��2 2� +���D +���$"�� +������ !��$%� !�%������4� C$� �"� 

����� ��9� 2� C�$"� �����.��� �< ���=� ��01  ���e� ��� 2� +���$"��� 4���"���� '� 

!2L ���"��� !����.���� �"����� �< U=� C�� f���� �� I��
� C$"��� '�����.  
 -	��(8 =78 	������ ������
�	 :  

v!�&�� +������ �!�$�"�� /�� 01 �� #� YX< �$
���� 	�
 ����� "@����� "���,��� �� 
YX< �$
���� ���,���� P��(�� Formal Thinking4 ������� #$% 0����� C��D���� 

���"��� '(� #�L 4�����X 2���� ?��&�� ?���"��� �� YX< ���,�� �K��� �K�,��� 4	�
 W� ��� 
� ��0� �� YX< �$
���� C��D��� ����9� 4��!����� /��� "'��=�� "@&� �&% '�(� 01 �� 
#�L YX< �$
���� b'�� C<����%� #$% +���D�� ��&��"�� ��� C�&S��� 2� C�� �������� +��1"�� 

��8������ ��B���� 2�� ����9� ��!����� ���������� ���� � ��8���� 2�� U��$�� #�L ������0 
4����
��� a$��� ���� �� W� ��� 0�� �� N2� Q=����� ��,�� ���
�� 4������ '��"��� ['�8� 

!C%� W� +��1"�� �$��
���� ��B���� 2�� ����9� ������� .  
� 	��(8 ����� ������ ��� T� &� %� )\�� �����.� :  

��8� �("�� ?���
�� A+���.� �̂"��� ��
1��� ����� �!�&�� ��!��$% ����&��� 4�!�� 
*�,� #$% 2������� C�$"���� ����V ����L 01 �� 0����e� �!������ �!�����&�� ����
 
������ �"��  �("�� )������ PX�� _�"& 4@�� ?�"�� C��D��� ��������� )Geomatics (�
� 

0����9� ���� 2S��� 0�� �� 2� '�$
� +��<�-�� �!����.��� ����8e�� �,$�D���� 4C����� '�$
��� 
)�� &��� ��� C������� #�L U�&�%R� C��� '��89�  B��D��� ������ �<���,�� ��$�$
�� 

s��&��R�� ��&� 4�!�� �"&� 0���G�� @�$% �"� @��D� @�������� �&��� ������ ����� 
�����.��� �� '
����� �!���$"��� �,$�D����.  
v� ���-M ������ ��	
�/�(� 	�/��� ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� :  
  �� U�V �� I��  ; 2� *�% )C<9 ���(��� ���� !C� ����%R� ���$% �� I���8� 

��B�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� ��=1�� 01 $� 2��$"��� �!�$�� �������  ; !C� '?(���� 
#�L A��B�� A�!�B��� +�����$� �-����!�, �� �����.��� ��=1�� 01 $� 2��$"��� �!�$�� ������� .��� 

+$��8� ��B���� �� �����( �!�B����� #$% +������� �
!V���� '������ ������ )l:(  
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  ٦٧  

���� ), (�b��� ���� ��� ��� � .�F 	�/���� 	
�/�(���  
 ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� 	�?7�� =78�� �������% 	
���( 	�(���  

Þ�Ý�àÞ�Ý�àÞ�Ý�àÞ�Ý�à òŠbé¾aòŠbé¾aòŠbé¾aòŠbé¾a 

������� #��9� ����� '
 +1�8���. 

������� ��&���� ����� X�DS�� ������. 

������� ������� ����� 2��
 '1.��� �������. 

7U�&�� #$% �� I�� !C� ���%L ��B�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� �� �����( �!���9�.  
�� 8(F 	�/�6 ������ � 	
���!��� �� �����^���:  
�"� 2� !C� ���%L ��B�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� ��=1�� 01 $� 2��$"��� 

�!�$�� ������� �� �����( 4�!���9� !C� ��V�% #$% �%���� 2� ������ ]2���
��� a�X� 
�?�"�$� #$% C�B��i '�
 ��B���� �
������� 2� 	�
 :  

� /�� ��&�U� +������� �!�%�,�� +�����$� ���B��� ���� s��&� ���
�. 
� /�� ����&� +������� ���B��� +�������� �!�%�,�� ����&��� ��&� 01 $� 2��$"��� ��"8 

�����.��� �!�$�� �������. 
� /�� ��1� ��V�� 0�$�� ���"��� 2% S'� ����� ���B� �!�%��� )�K��$% �K��.��.( 

� ��� � ������B ��&��
�� �X
��� �� ���VG�� �� '��"���� �� S'�� �X<. 
��� /��� ������ 2���
��� *"� +�������� +�-
1���� '�
 ��B���� 4!C� X�,&� 

��V"� ��� I,�� W� ���<� 	
��� ���
��. 
uI� ���-M 	�/���� �� � ��� 	
�/� .��:  
�� U�V �� +�,�� @&% �� D�� ������� 2� QHB��& �!C U���L +1��"��� �
������� 2� 

'�� ������ 42���
��� a�X�� +
�(� ��B�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� �� �����( 

4�!�B��&�� �X��� !C� ����G� #$% '�T��� '�9� 2� �$B�� 4	
��� �<� :�� +������� �!�,�-��� 
0����� �����&� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ������� 2� ���� �-& U���D�� �2���
����    
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  ٦٨  

�X�.�m :E�.( ������ 	������� �� ��������� )Geomatics:(  
	(��Q� %- ��J0�� �.�m�� %� 	�/01 2'�(�� P�.� )�� ���� ������ 	������� �� 
��������� )Geomatics (� ���(8� 	
��������� (
) ���-M ������ 	������� #�� 

8:����� 	�*� :  
, (���� ������� ������( �	������:  

����- ������ 	������� �5��� ��E���W '�(�� Y������ L�- � .1  
"�%���� 2� 4���"��� 4+���$"���� 4+�������� � 8&9�� ��S$"���� �!�&��� ��������� 
������� �� �!�"������� 4����� !C� ����-&� �� ���( +R����� L�!�&����� C��� 01 �� 2��$"��� 

��"8 �����.��� �!�$�� ������� �������� �K���X I�� +���$"� ��
��� �
������� 4��&>����� 2� I��
� 
���<9� �!������ 2� 4��
��� ���
���� ��̂���."  

; (�01 E�.( ������ 	�������:  
1(9��I1 	
��� 	�(��� 	
��:�� ���-d( =78�� ���%���� :  
R ���� ���T� �!����� �� )P� �(% �� W���� RL ���� ~���<� '�"� #$% 4�����
� 
����� a$� ���<9� ?�"� ��� ���,�$� ����� �<��� W����� 4��  D I��
�� YX< ���<9� 

?�"� �7����� 4��
��&� �� 2�
 C�% �<���� C�%� ������ #$% �<���
� ��$�(,�� P)�T� #�L 
G�I�,D 4'8,��� 2�� �&< +�&��� ��
��� �
������� �� 	
��� ���
�� #�L ���<� �!�$� ������� 

�!(�D�� ���%t� 01 �� 2��$"��� �
e� �� U�&� 4��
��� YX<� ���<9� �< :  
• C���G� �� ��� � ��,�� 4P������ �8&� +�<��3�R� �!������� ����
�� ������� �� �� S'
 

+1�8� B�����. 
• W�� /������ )�&���� )��$"��� 2�$��"$� #� 2���� �������. 
• ���%L 2�()(D���� #� �$�D� ������ �!�������. 
• '
 +1�8��� �!������� �!���$"���� �� �B���� �!�$
��� A�,(� A�!(�D ��� W������ A�,(� 

4A�!��% '�"��� #$% ��� � '�"�� )P������ ��� .  
= (k/��: �.��Y� Y������ ~�� =78�� %������� :  

P)�T� �"��  �$
���� �!���"�� �7��� �7���� �� �!�$�"�� 4�!���$"��� 	�
 'S�8� 
FB�(D�� �!�$�"�� �!���"���� 01 $� 2��$"��� �$̂��% �K��� �� C�-&� 4C��$"� a�X� 2� I$ &� 
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  ٦٩  

!2� 0�� �� �< ��
� �!�$�"�� 4�!���$"��� ['�8�� EC�% '���� �$
���� �!�"����� �$
�� 0��8�� 
/�
t� '
��� ��&�� 4YX<� �$
���� �(
&� �� 2�� )lq ;kk (4�&� �(��� 01 �� �� 
YX< �$
���� QFB�(D� A�!�$�% 4�&!�"� ��&��:  
• ������ #$% C���� +1�$"��� �!�V����R� ���,���� P�������. 
• ������ #$% ���,��� �� 'B����� ���*��, +R���
R��. 
• ������ #$% a���L A+����,� A����% ,&� ��<�-�� �� '�$
 ����% �$�8�� ��
��. 
• ������ #$% '��"��� =������ C�<�,���� �������. 

u� (9��I1 ���� )�- �����^��� :  
�!�� 2�� 	
��� ���
�� ������ �?�"��� #$% ��� ��
��� �
������� �� ��������� 

)Geomatics (������� �� �!�"������� 01 � �!�$� ������� �� ���&� '�(
��� )���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� 4�����.��� !2t� 2� )P���V�� 2� �&��� ��
��� �
������� #�L ���<� 
���� C$% 4�����.��� %�� Y)I1 T4I 9��I_� �� ���:   

 ; ���e� ����V  ���� 2�� H�&��� �����)�� W������� ��� @�� 2� ���V� +1�8�� �!����.�. 
 ; U� %L �(�,�� ���"�$� 2% U��r� +����� �-&�� ��)�"����. 
 ; @����L +���,��� ���"���� +�������� �!�((D���. 
 ; @����L +���,��� �!������� �!�&����� �!��������. 
 ; ��<����� �� ��� � 'B����� 0����9�� ���� �%��� 1 ��0 �� ©'
 +1�8���. 
 ; ���&� ��-&�� ��%���� �$�D��� +��1"�� 'D�� W������. 
 ; I��
� C�� I�%� C����
� ���
�� `V�� C����<9 #� ���
��. 
 ; ���&� �%��� ���V���� +1�8���� �!����.��� � �
��� C��. 

� (j����� P����� P����I�� :  
s��
� W������ #�L 2 ��� ���� #$% 2� 2��� �@ f��� #� 	��
L 4�?� ��� �<� R 

W� ��� 2� C��� �X�� ����� RL �XL 2�� #$% C$% S'�� �� ���� @��
 2� +��?� � �!(�D �� 
�X< �("�� )�("�� ������(4 v�&�� '��8� ���(�� 4���"��� a�X� R !�� 2� 2� !�"� C$"���� 
@�,& +�������� �!�,�-��� ���� @&S��� 2� ������ a$� 4+1�8��� +�������� �!�,�-��� 2S��� 

2��$"���� 2� �?����� W� W������ 4@������
�� �������� 2� 2����� 2� '�"� YX< ��
��� #$% 
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  ٧٠  

��%��� 01 �� 2��$"��� #$% ���&� +������� �!�,�-��� �� �����.��� 2�� C� C���%��� #$% 
������ W� W������ �� S'- +��?� ��� ������
1 �� S'� C��.  

V (���� ����8.��� 	
������ ������ 	�������:  
• ?�"� �����.��� 2� +�&����� �!����9� ���� ���"� ���$% �� U�&� �!�(D8 0�� �� @�����$�� 

@������� �� )P� /���� ]����� a�X� ��&9 	
�� �� ��1"�� 2�� 2��&G� 2������ S'�� 
�� @���
� 2� ����� 4�!�"��  �X� !2t� C$"� +������� �!�,�-��� �� �����.��� �"�� 2� 

���<9� �!������� �� W��� +������ C�$"��� .  
•  C�$"��� ����� �� ���� 0����� 0�� �� �7��� �7���� �� �$̂�$� 2� IB��
�� +���$"���� 4 �� 

��&L� '�8� �7V�� a1��� ��� 2� +������� 4�������� �!�� @&S��� 2� '��"� @��$� C�$"�� 
4@��X 2�� C� ?�"� �!�V� +������� #$% A���� A����� 2� 4�!��<9� W��� �� ��T� C���<� 
�!�$�% 4������� #$%� Ch��� 2� 4a�X �����.���� R '�=� =3��� #$% 0&���� 4���"��� 

+�������� �����8e� �,$�D���� R '�=� s��D ��B�� C���<G� ����(�� �� ���� �����.��� 
RL �7���&. 

• �"�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� � ������� �!�&��� ��������� )Geomatics (2� )C<� 
+������� ���
����� �� C$% 4�����.��� 2�� wC<� @���<� �� �$
���� 4�!�"����� ����� �XL 

��&��� 0�� �� 2��� �� WV� Y�� #$% ����� � ��I� �� @���
 �!�&���� �!���$"���� @,�-��� 
YX< +������� �� @��$"� @������ �"� a�X �� @���
 �!��$"�� �!�$�"���. 

• ��
��� �
������� �� ��������� ����� #�L �B� 2� 01 �� �� ���h 4�!��<9� �$3������� 
�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ������� – �"��� 4�<=9� 	�
 ?C�� C<���%L C�,(�� 

��$"� 4'������� R� !�� 2� @���� �$�D� +��?� ��� 0����9�� �!�����&���� ����
�� �� 
'��� ]F?(D��� ���%G C$"� ���� #$% ������� �$�D� 4+���
��� �$̂V� 2% ������ 
�?� ��� )��$"�� )�����&����� �� '��� F(D��� ������9� �&����� . 

• ���%L 01 �� 2��$"��� �,(� ���% – #�$"�� �����.��� A�,(� A�!(�D +��$�� ������� �� 
S'- +���.� �("�� ������ ��
1���� – �K�����&�� �K���"�� – R !�� 2� WVD� ��� �� 

E����� �� ���� �� C!��� C�� 2� +����� �!������� �!������ ������ PX�� C=$��� @"� �%�� 
H�� �C$"��; �� ���� Y���%L '�� ���D�� – ���e� ��� 2� +���$"��� 2% ��������� 
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  ٧١  

)Geomatics (������� �� �!�"������� 4���� �����
� 1� Ea8 ��  �� ���� �"� @��D� 
X�,&�� H<�&��� 4��!� ��� 2��� U�&�� @����� +R���� C$% �����.��� ��(�"����. 

• =��0_� ������ �� E�.( ������� 	
������� :!C� v��S�� 0�$�9� )��$"�� �� U�&� ��
��� 
�
������� �� ��������� �7U�� 2� ���
� ���<9� �!��"�� 4�!���$���� C� /��
��� 4��$"�� 

C� 0����� X�,&� ��
��� 4C� ������ �!���$"��� 4��
�(��� � 8&�� 4C$"��� 7U���&�� 0����e� 
]C������ ���"�� /�� I�
� ���<9� ���� !C� ��"V� ��
�$� �
�������. 

• ����1 )���� �.����W� :!C� ����D� �!����� �!���$"� /�
t� +���� C$"��� )�&�����G� 
*�"� /��
� ��
��� ]�
������� a�X� ��� YX�� +���9� 2� ���=� '>���� �� )���e��� #$% 
�!�����L C$"���� @ �8&�  ; '%�,� 2��$"���� C�"� ; ����� �8& /��
��� ��$"�� (@�$"� W�� 

�!���B���� #��9� �� I��
� ���<9� 4�!������ ���VG�� #�L �?�"� � 8&9� 'B������ ���� 
0 �D�� Q���� 2� �!��
 ��� I�
�� Q���� A�B�% ���$"�. 
] ()��� ������ 	������� �� ��������� )Geomatics (� ��!.�:  
?�"� sX��& C��(��� w���$"��� �7�?�(� �K�$�% �(� a$� +�U���G� +��$�"��� �!(�D�� 

C��(�� C�$"��� 4Y��� �� +��1"��� �!�$%�,��� ��������� 4��&�� �7�-&� �"�� � 	
��� )���
�� PX�� 
'��8� #$% ������ �!�&�����L #<� /�
L +���� C�$"��� ]�&�����G� 2t� a�&< �%� sX��& 

4�����(�� 2�� C<� sX��&�� �!�&"��� C��(�� +�������� �!�&�����G� �S� L�- � 01� v4��. 
)��- �(- )�.��� :;<<<2 ;,(2 >4��� 
) T���:� ���-W ������ 	������� � ����� 
)jF�� '�(��(t 3�4� ����(-7� 	�*�:  
 ; @��U1� �"�� � 	
��� 4���
�� @����<�� �C��(� H����  B����� ��)�"���� �!���$"��� 

�����&L� .  
 ; @� ��� @
�V�� �� 2��� +�� D�� �!�B���G� s��&G H������ �!���$"���. 
 ; �� .� sX��&�� W���� 	��
� �!�$�"�� �!���$"��� �!��$"���.  
 ; =!���� �X< sX��&�� 0������� )�� &��� �� @��� D �(�&%� '� �� D.  
 ; ����&� sX��&�� 2��)�(�$� 2�B������. 
 ; 2�� )C<� �� =)��� �X< sX��&�� @&� ���� �̂$
�� �̂!(�D C��(�� '%�,��� 4�<� �� =w��� 

H����  B����� ��)�"���� �!���$"��� 2% �<��h 2� H������4 2!����� 2� S+� 4'
��� ����� 
�$� +�U���G� ���� !C� ��%��S�� #� U�V X<� sX��&�� �� 	
��� ���
��:  
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  ٧٢  

1 (	���� 	0����� �������:  
?�"� �� D '�$
��� 2� +�� D�� �!����9� ���� C��� ���$% ?P� H��&�� 4���$"� ��� #��� 

+�� D 'D�� C��(��� '��8�� H����� C�$"��� )�&�����G� 4�,$�D���� '��8�� YX< �� D�� #$% 
�(�&"�� �������:  

  :'ھتمامتحديد مجال ا •
!C� ���
� '��� 4C���<R� �<� ���&� '�(
��� )���"��� *"�� +������� �!�,�-��� �� 
�����.���  /�� 01  ���,�� �"����� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �"��� �<=9� �&�,�� 
]���89� a�X� �?�"�$� #$% ��� C��D��� ��
��� �
������� ���"��  B����� C������ ���������� �� 

���&� '�(
��� ���"��� +�������� �!�,�-��� �� �����.���.  
  :جدوى توظيف الوسائط المتعدِّدة •

2� ���9� �!����� ���� 0�� 2� ��Q�%��� C�(��� ��-�� ������&��  B����� ��)�"���� 
�� ����D� 'B����� ��)�"���� ���� 0��&� >'� �!�B=� 2� +��B=� /��
��� �����"�� C����� 

��(��� F�(&��� ����,��� C��(�� s��&L� +��
��� �!���$"��� �!�&�����G�.  
  :اختيار المحتوى التعليمي •

!C� ����D� /��
��� )���$"��� '�
 ���&� '�(
��� ���"��� *"�� +������� �!�,�-��� 
�� 4�����.��� !C�� 2� #$% ���C� ��
��� �X</ �� (��� )R�����+ �!���$"�(4  '�'����� 
�2!�V� 7%�V��� +�%�V���� 2�4 � .�� 7�
��� !��"�� ���<9� 2� ���� ��� ��
�$� 

�!�&�����G� ���
����� �� ��������� )Geomatics( �� ������� ���,$�D��.  
  :متطلبات التوظيف تحديد •

!C� ���
� +��$ �� ��-�� ��
��� �!�&�����G� �
������� "�����  B����� ������� 
���������� �� *�% /��
��� ���$"��� v�V�� ]	
��� 	�
 0>$ �� �B�� C�$"� ���X ������ 

���� ��% 2� �=��� ��������� 	�
� `�(� S'�� 0��  =��� '���� �%���� 2X� W&��� 	��
 
4_��8� 	�
�� W� ��� C$"���� ����� /��
��� w���$"��� ��
�$� !�&�����G�� ���
����� 2� 
@�1D.  

  :وتضمَّنت ھذه المرحلة الخطوات التالية : مرحلة التصميم التعليمي) ب

• �b����� L�M ~����� )�0�:  
 U�&� �� ���X�� C$"��� 0����� �
e� �!���$"��� +R������� 0�$�� ����%� !C� ��
���

�
������� �!�&�����G����=� 2� +R������� YX�� ��� a�X� ]  H���� �� �7���D��� ���9� ���$"�
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  ٧٣  

 ���� �!�,�-��� +������� �"�� �� 42��$"��� 01 �� �"�� � ������&�� �7V��� 40������
�
������� ��
��� ��&!�V�� .	
������� 9��I_� 	c���:  

?�"� ��$�% ���
� ���<9� �!���$"��� 2� )C<� +�� D�� �!�B���G� �� C��(� ���%L� 
�H����� 4�!���$"��� ��� ��,� �&% ���
� �(�&% /��
��� )��$"�� 0��&��� ����D�� 'B����� 

0����9�� ����&���� I��
�� ���<9� 4�!������ ��� �%��� �� ���
� 'B��� 0������ ����� 
����&��� �?�"�$� #$% /�� 0����� 01 �� +���D�� �!���$"��� 4�6� 
) ���� 9��I1 ������ 

	
�.����W� 	������� %� �7: �*� :  
; v1S R� #$% +������� 	�
���� ���� +��<� �!�&��� ��������� )Geomatics (['�8� 4C�% 

�����(�� �����&L� )WV�� 	
��� (A�,(� ]�!(�D +�������� ���� +��<� ���
�� ���<9� 
0�$��� ���h��(. 

; v1S R� #$% ��B�� +������ �!�,�-��� �� �����.��� ��S$"���� �!�&��� ���������4 ����� !C� 
�<���%L ��V�%� #$% �%���� 2� ������ 2���
���. 

; v1S R� #$% +����9� ��S$"���� �!�&��� ��������� WV�� ]	
��� ���
�� �(�&"�� +�������� 
���9� �!��<� ��B��� �%����� 	
���. 

; U���L +1���� �!�(D8 ��h �&&�� W� 2��B���� ����� +��!����� �!������9� ��"8� 
]�����.��� �?�"�$� #$% +��$ �� 01 �� 2� ��
��� �
������� ���$�� C�������
� ��� 0��&�� 

W� +��?� ��� ����
�� �� ]'����� a�X� ���
�� ���<9� ���� 2��� 2� Q��$� YX< 4+��$ ���� 
IS�
�� ��h���+ +�����
R��. 

; v1S R� #$% �
B1�� �!�$D���� ��"8� �����.��� 4�!��"� ���,��� �"����� �!�$�� �������  �"���
!(�D �,(� ���89� �&�,�� �<=9�� .  

�6� ���&� 	�/���� �� � ��� 	
�/�(��� L�- :  
� 9��I_� 	
����� ������ 	
�.����W� :��� +�!�% ���<9� �"���!� ��
�$� �!�&�����G� 2% 

�(����� � ���� '�&��� �">������ 2� '1D ����� ��
��� �
������� �� 4��������� ��� z$� 
��% ���<9� ���"�� ��
�$� )lk (4��̂�< ��� �%�� �� YX< ���<9� �� �$�:  

; 2� 2��� �!�"���.  
; 2� 2��� �̂$��8 W���� 0&��� C$"��� )���"� 4P����4 �&����.(  
; 2� 2��� �&��� 4I��
��� �h�(��� ���� � �!�B���L ��,� �� ���
� /��
��� @��-&��.  
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  ٧٤  

� 9��I_� 	
����0�� 	
��:�� (������ 	
�.����W� :��� !C� �h��( YX< ���<9� �� 
A+����% A�!�B���L 4��!�
� !C�� ��%���  ��8 4���h��( ��&��: 

 ; 2� 2��� ���<9� �)�"��̂ 2%  �8&�� WS������ PX�� C��� @� 0�� �� C$"��� �&% ����& 
@����� '�����$�.  

 ;   ����� ���<9� /��
���� ���$"���. 
 ;  ���
� ]a�$��� P� �(� �� C���� @� 4C$"���� 	�
� 2��� �$̂��� ���$� �-
1����. 
 ;  ����&� ����� �"�� � 2��$"���� C<������ C������. 
 ;  �h��( ���<9� �(�h� �
�
( . 

 ;  2� s!���� 2�  ����� #�L ��"��� 2�� '���� #�L 0"(��. 
 ;  �$��8 ���<y� )�!���"��� 4�!�&������ 4�!�������( 
  : تحليل محتوى كل موديول •

  �� U�V ���<9� �!���$"��� ���� !C� ���h��( ��� !C� '?(���� @��L 2� +����� 
v13 R�� #$% +����9� +�X 4�$(�� HB��&� +������� 	�
���� �$(���� 4v�V����� !C� 
����D� �(�&% /��
��� ���$"��� '�� '����� 2� +R������� ���� ?C��� �����&L 4
)� 
��-��� %1 %��� �� ������ �5��&� L�- ��.����� 	
�0�0_� 	�����) :	��� 97^�� 2
	���� )����(� 	0��� (�������� 29��I1 ��������2 ��(:b� ��(��� 2~��� �������� 2

	8&._� 	
������� 2����(:� )����� ��4�� 2��(:b� >��(�� .(  
u� (�-���� )��� 	����:  
 ?�"� YX< �� D�� 2� +�� D�� ]�!����� 	�
 !2L �!�(�D �!�$%�,��� �< ���� =)��� 
H����  B����� 4��)�"���� ����� ?C�� ���
�  ��&� '%�,��� C�
� '%�,��� 4@������� 2!�V��� 
���
� � ��D ����� �� ��
��� C��(�� +����� 4'%�,��� 2���� `�V�� a�X �� +�� D�� 
�������:  

• �-���� 8��.1 ����:  
!C� ���
�  �& '%�,��� �"���� Reactive Interaction @��� *�"� ��
��� 
�
������� +������� �%)�&���� ���� ����0� ��� 4C$"���� '�� ����D� C$"���� ������ �
�
(�� 

2� ��% 'B��� �� ['�T� �� 2% I��   .V�� 4��e,��� a�X�� '�&��� 2�� +�8�8 H��&���� 
������� �������� 2� '1D  .V�� #$% �
��,� )������ I������(4 �� '���&R� #�L ��B���� 
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  ٧٥  

���B��� 2� '1D  .V�� #$% ���,� 4��B���� �� s��D�� 2� ��
��� �K�B��& �� )P� A+�� 
Y���� C$"���� 2� '1D  .V�� #$% ���,� s��D.  
• P(���01� �-���� )�� ����:  

  '1D 2� ?�"���� '%�,��� �<� 4'%�,��� C�
 ����D� !C� Y��X !C� �� U�V ��
�����  2% ��
��� �� C�
���� ��e,�� C��D���.  

• ��0�� 	8��: jF�:  
`)V��  I��
� #�L '�(�$� 0�� �� ���� ���� ��� ���� +������� ����� � ��D

 � ��D �)�
� ��� 4�
������� ��
�$� )���$"��� C�(��� '�M� 2� �%�V���� �!���$"��� ���<9�
 *!�"��� ���� ������� 0���� ��&� `V�� ��� 4@��L '�(��� 0����� 2���G� /���� ������

R� '�� 0�� �� ��� 	�
�� ���� +�"��,���� ����&��� �������  ��& ��&� `V�� ��� 4+�����D
��
��� �� .  

• �-���� �� ��� )���:  
'%�,��� ����� C��(�� �(���� : 2����� ����&���� ��%��&� 	�
 2� ��
��� +�8�8

$"���  B����� W��� C��(� a�X�� 4�8�8 S'� #� C�
��� `���,� '1D 2� ������ X�DS�� �!���
�8�8��� ��&����� 4���
�� C���� ���
��� ����� ��( 2� /��
��� C���� �� ���D����� .  

� (	���� v�.W�:  
�"� U���&R� 2� �$
�� C��(� 4'%�,��� +��� �$
�� 4s��&G� +&!�V�� �%���� 2� 
+�� D�� �������:  

� v�.M �� �I =��8� %� 8/�0�: !C�� �� YX< �$
���� =���� W�����  B����� �!���$"��� 
�,$�D���� U��� +&�� �!�-,� C� ��h �!�-,� )F�(&��� 4�������� 4#�������� ��(��� 
4������� +� ��� ����,�� (��=1�� s��&G ��
��� �!���$"��� )WV�� 	
���(4 a�X� 2� '1D 
v����� #�L +����9� W������� ���(���� �!��$"�� W����� +&��&G� +�X ��1"��.  
� �0�0_� ����.�0�� ���-M:  

�< ����&���� : 2� @&!�V�� ��� �����(� ?C��� ���� +�8�8$� �$�(,� �(�
 #�������� �!���(�� +���T���� +�(�� a�X�� 4F�(&� �!��$�� +� ��� +�����

4��
�(��� �b������� ����.�0�� )��� 
) �6� 2�� =.����� �I���-M �� �-���	���:  
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  ٧٦  

 *���
� F�(&�� �������� ��"����� #$% �8�8��.  
 *���
� +���T��� 0X�� Y���&� 0�� �� C$"��� .  
 *���
� �!�,�� '���&R� 2� �8�8 #�L /�D�.  
 *���
� W ��� ����,�� ��"����� #$% �8�8��.  
 *���
� ��(�� ������� ��"����� #$% �8�8�� .  
 *W�=�� /��
��� #$% +�8�8�� ��,$�D��� ��%���� ��$�$�� �� ������.  
 *���
� +�(�� )�.$�� ��� &��� – #������� – +���T��� �!���(��.(  
 *���
� +���� '%�,��� .  
 *��%��� ����"� C��(� +�8�8�� '�� C��
9� +��������.  
 *���
� ��% +�8�8�� ��$�$���.  
� v�.M ������ 	�������:  

 '��( ������ v�.M 
)	����� =.����� v�.W� 	
���- �� �-��:  
 ; ��-��  B����� 	�
� 2��� � ���� /��
���� PX�� @V�"� H��&����.  
 ; C��(���  ����� ��h C
�=���.  
 ; C�% W�� 2� ��� 2���(� 2� ���� 2�=��� #�
 R +�8� Y���&� C$"����.  
 ; �
��L \��� A��� 2� +�
����� �h��,��.  
 ; C��D��� C��(� �
�� S'�� +�8�8��.  
 ; 2�=S�� �(�&"�� �������� �� �8�8�� ��
���� �� C��
9� +��������.  
 ; ����&� C�
  D�� @%�&� @&��� ��,$D� �8�8�� @��B���&�� 4%���� G�F� ��&�� 

Y)���� ������ ���� ���:  
���� ��
��� 4�$������ ��r�� �!�&i���� 4�!�
����R� C� ����� W����� ��� ]	
��� �<� 

�"��� �<=9� �!�$� ������� C�� H<�&��� I� � 4������ C� 2��&% v�V�� 4C$"��� C� C�� 
4	
���� C� 2��&% 4'������� C� ��B���� ���B���.  

C� ���� '������� +������ ����� 4'������� C� *�% ���<9� �!���$"��� 4'�����$� 
C� *�% ����DR� 4�$���� �"�� N2� !C�� ����G� @�$% ��-� �8�8 C$"��$� 2)��� @� /�� @��(� 
#�L /���� 2���G� 4��
��� �Xt� '(
 C$"���� #$% ���� 2� x6  %@&t� '��&� '�����$� 
PX�� 4@�$� ��� �XL '(
 #$% '�� 2� )x6 %(���� �� ����� /��
� '�������.  
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  ٧٧  

U�&��� ����� C$"���� '�����$� *�"�� �%����� 2� �+�����DR �!���X�� ���� C��� 
���� C$"��$� ��X.� �"��� 2)��� @� �
( @����L �� 4��B D a�X�� +�8�8 0������ �$(���� 

+�������� ���� ���$"� 2� +��B=� /��
��� 4�,$�D���� C� P)�T� ������� W���� ��� ��&�� 
�$���� ����� '�������.  

�"� U���&R� 2� ����� '������� ��� @&!�V�� /��
��� 2� +�����DR� �!���X�� 
4+��������� *!�"�� C$"���� ����D1� 4P�"��� �"�� ����G� @�$% ��-� �8�8 C$"��$� 2��� @� 

/�� @��(� #�L /���� 2���G� ��
��� �"� ����� 4'������� �Xt� '(
 C$"���� #$% ���� 
2� x6 %@&t� '��&� '����$� PX�� 4@�$� ��� �XL '(
 #$% >'�� 2� x6 %@&t� ���� �� 

����� /��
� '������� ��� 4��&�� �"�� U���&R� 2� ����� W��� +R������� *�"�� 
C$"���� #�L ����DR� �B��&��.  

Iu (	���� =����� ��(:b��:  
'��8� YX< �$
���� #$% +�� D�� �������:  

  :  Alpha Testاختبار ألفا •
 ���� ����D� �,�� Alpha Test  *�"� ���( ��
��� #��9� #$% ������ ]2���
��� 

a�X� *�.�:  
 ; Ib�
��� 2� �
( ������ �!��$"�� �������� @�.  
; ���"� /��  ����� +R������� ���<9�� �!��"��.  
; ���"� ����&� ���<9� �!�B���G� /��� ���
( ���� ���h��(.  
; Ib�
��� 2� ����� +������� �(����!� )���
���� – ��(�� ������� (H��&�����.  
; '��"� �X
� �� �� @&��� ��h 0��&�.  
; /�� ��
  .�$� ��I الوحدة )1
��� ����� *"� ������ 2���
��� U���L *"� +1��"��� �� �h��( *"� +����% 
/��
��� �X
� *"� ��&� `�(�� Q���� 4��� a�X�� *"� +1��"��� #� �(�&"�� �������� 
+�8�8���.  
•  ������ �/�(��� #�(8��)������ =���:(  

 �����.��� ��"8 4�"����� ���,�� 01  2� A�!�%1 ��� A�&�% #$% ��
��� 0���� !C�
 �!��$"�� ������ ��V� 2� �b�e�$� ]��$������ �<=9� �"��� ���89� �&�,�� 2�&� ������� �!�$��
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  ٧٨  


� ����&� /��� 4��
���� �&�V���� a�X�� 4�"����� ���,�� 01 � ���&��� +R������� /��
  B����� H���� C��(� �(�&% 2� �<��h� 4C������ ���
����� ������� ��(�� ��V� /��
 X�,&� '��� �!�%1 ��R� ������� U�V #� ��
��� '��"� 2� 2b����� !C�� #�
 ]��)�"����

�!����9� �������.  
1  W� v����R� !C� 4��
��� ����� 2� ������ C�,��"�� 4�!�%1 ��R� ������� 0

 U#8 )P� 2%� ��
��� #$% C���-
1� '���� C�&� 0$� � 4����&���� �����D��� �!�,���
������� U�&�� C���"�.  

�7����� E���M : ������ U��i U�V �� ��
��� #$% �,$�D���� +1��"��� U���L !C�
������� 42���
��� �$
�� �<� 4	
�$� �!����9� �����$� �7���"��� a�X� ]�!�%1 ��R� �
��� ���� C��D��R� .  

 *������ 	
��:���� 	
��-���� =�0�:  
 �!�
 ��� 4a1� ����"� C��D���� ��
�$� �!�$D���� �!�$%�,�� 0��
 !C�Black  ���&

 �� '�"��� 0����)l.k (
��� �!�$%�,� �8T�� ���e��!���$"��� ��.  
 �� �!�%1 ��R� ������� 01  +���� '1D 2� '�"��� 0���� ���& 0��
 !C��

 +.$�� 4P�"���� �$���� �$�(
��� ����DR�)l.l5 ( ���� ������ /!�"�� ����&� ���� �<�
�!����9� ������� �� @���D��� 2���L� ��
��� �!�$%�� #$% '�� ��� 4a1� �<�!�
. 

��m�5m :���-M ����1 ������ 	
��:�� '�(��( � 8(F�:  
=|�8 '�(�� ������ ���-M ����_� 2	����� �I� %� )���-M '��(��:(  
; ����D� '�(
��� ���"���.  
; ����D� +������� �!�,�-��� �� �����.���.  

ة وتطبيقاتها الجيوماتكس في المعرفي التحصيل اختبار - ١
َّ
جتمعي

ُ
  :الم

�� U�V ����<9 �!��"�� 4�!�B���G�� /��
���� ���$"��� ��
�$� 4�
������� !C� C��(� 
U�&�� ����D� 4�$�(
� ��� !�� ����DR� �$�(
��� �� Y���%L '
������ �������:  

  :الاختبار من الهدف تحديد) أ
��� '�(
� �&�% 2� 01  ���,�� �"����� ��"8 �����.��� )�%���� 	
��� (!�$��� 

������� �&�,�� ���89� �"��� �<=9� +���$"�$� �!���"��� � ������ �!�&��� ��������� 
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  ٧٩  

)Geomatics (������� �� �!�"�������] �?�"�$� #$% /�� I��
� ���<9� ���� +���
 �&% U�&� 
��
��� �
�������.  

  :الاختبار مستويات تحديد) ب

) ���-M ��(:b� ������� �� E�F 9�.� )��( 9��I�� �� ������ t������� 

3�4� =�(0�� 	�����:  
)����� @���D��� @��� �� 4v��8 �X< ��&(��� 4��&��� 0$h� +������� ������� �� 

'��� 	
��� ���
�� #$% �X< ��&(��� �� U�&� +�����DR�( 4��� '��8� ����D� '�(
��� 
���"��� #$% +�������� ��1��� #��9� 2� ��&(� 4C�$� �<�) :4��X��� 4C�,�� I�� ���.(  

  :ومفرداته الاختبار نوع تحديد) ج
�"� v1S R� #$% W������ +�������� ���� +��<� �!�,��� U�&� +�����DR� �,(� 

�!��% +�����DR�� �!�%�V���� �,(� ]�!(�D 2!��� !2� +�����DR� �!�%�V���� 2� 0�&� 
v��&� +�����DR� ]�!�$�(
��� ��&9 ��� �U�,�� H���&�� � ����� 4C$"�$� =����� ��V�� 
�$B�9� �%��� 4��
�
(� ��� C��� �!�%�V����� �� `�
(��� ������ �� ����� 4�̂��VL 
#�L 2�� YX< �$B�9� ���� ��̂��� 2� �<��h.  

�������� !C� WV� ����D� E�%�V�� 2!���� 2� ]2��=� '�9� :0��( �4e D 
�&����� :����D� 2� 4��"�� !C�� ��%���  ��8�� ��=1�� S'�� v�& ���&� #�
 2��� ����DR� 
���(� 4���� %�� %�( 3� 8��&�� �� ���:  

 ; �h��( ����DR� 0�$�e�  ���.  
 ; '� ��< ?C�� @���� ['�T�� �� 2���T�. 
 ; R� '��
� ����� '�T��� ���� 2� ����L ��
��. 
 ; >R� �>'� ��% 'B����� �� �$B�� ����DR� 2� ��"�� 2% )} (]'B��� a�X� '�$��� ��� 2��D��� .  

ة صورته فى الاختبار إعداد)د
َّ
����DR� � .�� W��� ��h��( +���, ��+: الأولي 

���<9� �!�B���G� � ������ +���$"���� �!���"��� �!�&��� 4��������� '(�� ��% +���,� 
����DR� L#� )56 (4���,� )k6 (�$B�9 0��(�� 4e D��� �)l6 (�$B�9 ����DR� 2� ��"��.  

  :الاختبار تعليمات وضع) هـ
!C� WV� +���$"��� �!(�D�� ]����DR�� a�X� ��&9 �!��� 40�� $� ��� Y�8�� #�L �!�,�� 
����G� 2% �$B�9� ���� � 4��-&� ��8�� @� +�� D�� 0����� @�$% %��S���� �� ����G� 2% 
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  ٨٠  

����DR� �� 2��=��� '�9� 4�&����� ��� @�)�"� ��"� �$B�9� �� S'� 4U=� ��"��� �����G� 
�$B�9 ����DR�.  

  : الاختباردرجات  قديرت) و  
  !C� ����� ���� ��
�� S'�� ����L 4�
�
( �,(� ������ 4e D�� #$% 2� 2��� 
������ �!�$��� ����D1� )56 (4���� �<� P���� ��% +���,� 4����DR� C���� ��
��� 

�!�&�����G� 2% I��  0��
�� ��r� 0��
� +���� '� 40��  ���&��� �!��B��� ���� '(
 
4���$% ��%� +����G� 4�
�
(�� ��%� +����G� 4e D�� a�X� ��� @B���&� 2� ����G� #$% 
W��� �$B�� ����D� '�(
��� ���"���.  

 %$# ��DR��� ���� ��DR��� �I�( ��)�: الاختبار صدق من تحققال) ز��� �� 
WV� 4@����� ��� !C� ����� I�( ����DR� �� 	
��� ���
�� 42����� � ��<:;   

 )���@ �� ��DR��� L%��� �"� ):المحكمين صدق( للاختبار الظاهري الصدق ;
�!���9� !C� @V�% #$% �%���� 2� ������ ��
���]2� a�X� ��e�$� 2�:  

 ; ����DR� +���$"� ��V�.  
 ;  01 �� #$% I� �� ���� ��
��� ���<� ���� ����DR� +���,� ����&�.  
 ; ����DR� �$B�9 �!��.$��� �!��$"�� �����.  
 ; ����DR� +���,�� �h��(�� �� +1��"� ��� U���L.  
 ; I�� �$� ����DR� ��
1( /��.  

0�� E��� ���� 
) %1 ��(�� �I1 %�� 2	�?7�� �7����� E���M 
) %������� ���:  
 ; �$B�9� ����� 2� s��=��� �,&��� 4�,&�� +���� �X
 . 

 ;  ����% C��D��� 2% �"���)I�� �� W��� ('B����� 2�. 
� �$B�9� *"� �� ��"�� 2� ����DR� ��&� 0���� ���%L .  
 ;  'B��� �X
"I�� ��� U�8 R" 4"�7"� 0 4�" �� ��&9 ]�
�
(�� 'B����� ��&e� �
�� .  

I�� �� U�V �� +1��"��� U���L !C��.  
 :للاختبار الداخلي الصدق -

 I��  2% @&� ��e��� !C� ��� 4������� WV� ���� 0&���$� ����DR� '���� �&"��
�(�� 2� ��e��� !C�� 4������ ������ ���<9� +������� �!�����DR� ��&���  ����� /�� ���
� I
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  ٨١  

 ���������� ���<9� W�=�� 2)��� +�,(��� '��� WV� I��  2% ����D1� )�$D����
)��X���; C�,�� ; I�� ��� ( ��&��� ��% a�X�� 4�
������� ��
��� +R����� W��� #$%

 '��� `V��� 4'����� '�� �!���&�� ��&�=��� ���<9� a$� �S .� ���� �!�����DR�)k (
�� ����D� +�,(��� +R������ ����DR� +���,�� ���<y� �!���&�� 2�=�9�� ���"��� '�(
�
 �
������� ��
���)	
��� WV�� .(  

 ����); (	
�(0.�� %�?�_�� ������� ������ ��(:� �������  
	������� ������ �b�����( ��(:b� ������� 9��I��  

  
ة التجربة) ح

َّ
  :للاختبار الاستطلاعي

!C� D����� �&�% ������� �!�%1 ��R� 2� 01  ���,�� �"����� ��"8 �����.��� �!�$�� 
������� �"��� �<=9� �&�,�� 4���89� �<��%� )56 (4�7���  !C�� I�� � ����DR� )�$�(
��� 
]C��$% a�X� ���� ��r�:  

����+ =�C� �(� 2! :الاختبار زمن تحديد �G� S'�� ��� 2� ����� ���&�" 
4�!�%1 ��R� C� 0��
  ���� 2�= ����G� #$% ����DR� �&�"$� 4'�� ��� z$� )5m (�����.  
� =�0� ����� 	�� 0�� 	(������ ������� ��(:b�:  
�� +���%� +���,��� ���� ��=� '��"� ������� `
(��� 2� ��� 2��D��� 2% )6.o6 (

2��� ����8 4������� +���,���� #��� '�� �"�'� ������� `
(��� 2� ��� 2��D��� 2% 
)6.k6 (2��� ����8 ���"(��.  
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  ٨٢  

�"�� 0��
 '� 2�) :'��"� �������; '��"�� ���"(�� (���� 2� '��"� ������� 
`
(��� 2� ��� 2��D��� +���,�� U=��� '�9� ����D1�  )0��(�� e D��� (������ 2�� 

)6.56 – 6.q6(4 ��� ���&��� U=�$� �&���� )&��� ����DR� 2� ��"�� (��� +
���� +1��"� 
������� �

(��� 2� ��� 2��D��� 2�� )6.kn – 6.o6(4 U�&�� @�$% 2��� '���� :!2L W��� 
+���,� ����DR� W�� 'D�� I� &�� 4�!�
��� ��&�� +��� ����8 ������� �� ���"(��.  

� =�0� ����� ?����� ������� ��(:b�:  
�)�"�� '��"� =������ 2% =���� ���,��� 0�� $� =������ 0�� ��� 4��"V�� ��� ���%� 

)�1( C1% :k66k4 kq6 (!2� +���,��� ���� ������ '��"� �<=���� 2�� )6.k6 ; 6.o6  (
�"� +�X ��� �!�=���� 4����&� 0��
�� '��"� =������ +���,�� ����DR� ���� ��&� ������ 2�� 
)6.}6; 6.m6(4 �X<� ��8� #�L !2� +���,� ����DR� +�X ��� �!�=���� ����&� .  

� =�0� ����� ��(m ��(:b�:  
!C� C��D��� ����"� ����� 2�����8���� )�.�(�� KR20(] ��&��� Q���� �̂���&� 

�$B�9 0��(�� 4e D��� �$B��� ����DR� 2� 4��"�� ��� ��&� 0>$.�� #$% �$�8� �B=���� 
�!�,(&�� ���� 0$ �� 2� C!��� ����DR� #�L 2��=� 42�B����� I�� ��� ����"��� ������� z$� 
'��"� +����� ����D1� )6.ok(4 �!�� ��8� #�L !2� ����D� '�(
��� )���"��� #$% A���� 
A����% 2� 4+����� �!�� �&"� 2�&B� R� #�L @���D��� ���e� ���$� �� �X< 	
��� .  

ةالنهائ الصورة) ط
َّ
  :للاختبار ي

�"� U���&R� 2� +�� D ���%L ����DR� 4�$�(
��� ��e���� 2� @��( 4@����� `�(� 
����DR� �&̂��� 2� )56 (]���,� ��&� )k6 (���,� 2� v�& 0��(�� 4e D��� �)l6 (���,� 

2� v�& ����DR� 2� 4��"�� ���VG�� #�L '��� +����G� �!(�D�� 4����DR�� ��� #%�� 
��	
�� �&% ����� ����DR� N2� !C�� ���,��R� 2� +��&���L H��&�� Flash �� `�
(� 

����DR� 4�K���������� 	�
� � "� 0�� �� �� ����&�� �7����� @����� �!�$��� #$% ����D� 
'�(
��� ���"���.  
ة المهارات اختبار-٢

َّ
  :الجغرافيا في الوظيفي

������ 	
��� ���
�� ��"��� #$% ��� ��
� �
����� �� ��������� 
)Geomatics (������� �� �!�"������� #$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� +������� 

�!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� ]������� �X� C=$��� ��9� ���%L ����D� 
+�����$� �!�,�-��� �� �����.���4 �6� 
�� E�.( ���-M� ���(:b ���8:��( 	�����:  
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  ٨٣  

: الاختبار من الهدف تحديد) أ��� +������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 
)�&�% 	
���(4 ����� !C� �<���
� ��̂��� �<� "����� '
 4+1�8��� ����� X�DS�� 4������ 

����� 2�
 '1.��� �������."  
  :الاختبار مفردات نوع تحديد) ب
?�"� B���$ '����� Q���� v��&� �$B�9� �7%��8 �7���D���� �� ��� +������� �!�,�-��� 

�� ]�����.��� a�X� ������� #$% U� %L �(�,�� CS$"��$� �� U��� +������� ���� ������� 2� 
'1D C��D��� +���9� +���� ���� �!�����&���� �������� '������� W� C$"��� �8����� �7��� 
4@��� a�X� �h��(� ��V"� �� ���( A�$B�� A�
��,� �7"�� v�&� �"�� � ������� ���� 
+"V�� ������� .a�X� ��� #>&�� 	
��� ���
�� �$B�� '����� �� ��� H��&�� )�B��&�� U��9 
01 �� +�����$� �!�,�-��� �� �����.���.  

�̂��VL #�L a�X ��� !C� C��D��� �$B�9� �!�%�V���� ��' �$B�� +����G� ���(��� 
)'��� (����DR�� 2� 4��"�� �<� �$B�� *�"� A+1�8� 4�̂��
� ����� 0$ � 2� C$"���� 

��"��� #$% ����G� 4�V��"��� !C�� WV� A�$B�� A�!�%�V�� )'��� (�� )��D� (�� *"� 
+���,��� 2� ����D� +������� �!�,�-��� �� �����.���.  
  : الاختبار مفردات صياغة) ج

   �-�� �.- 	c��� �������� 8��&�� =����� � �-��� �.- 	c��� N�� H�. %� 
	�/0_� ��� ��� :  

� 	�m�_� 	
������� �-��� � �� )�"��� 2% 0������� ��"(�� 4����� C�� �������% 4
��(�D� �������% 4���
� 0�$ ��� 2� 0�� �� ����.(  

� 	�/01 ��(��W� ������� )���1 (�-��� � �� )����� ���%G� 42��� +�h��,�� �
V�� 
0�� $� 4�"��� 2% 2��D��� 4����� `�
(��� 42� 2��� ����G� �!����� �� ���,�� 40b&�� 
U�
�G� ����G�� '� � �� �(� +�h��,�� 4>R� 2��� +�h��,�� �� ����� �$����.( 

� 	�/01 ���:b� %� ���� L-��� � �� )WV� +���$"� ����DR� 4R� '�� 'B��� '�T��� 
2% �"��� 4*�"� '�T��� �$�8� �
V�� ���
��  �� .( 
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  ٨٤  

(: الاختبار تعليمات) د jF� ������ ��(:b� �-��� � �� )2� `V�� 
0�� $� �!�,�� ����G� 2% �$B�� ����DR� 42� 2��� +���$"��� �$�� �
V�� ��8���� 4���
� 
2�=�� C=1�� ������ 2% R�����D.(  

ة صورته فى الاختبار عرض) هـ
َّ
  :المحكمين من مجموعة على الأولي

!C� *�% ����DR� #$% �%���� 2� 2���
��� 2�()(D���� �� '��� H<�&��� I� � 
���� +������� 4�!�%����R� 2�()(D����� #� ]�����.��� �?�"�$� #$%:  

• /�� ����&� '� '�T� /����� 01 ��. 
• /�� &�U��� '� '�T� �����$� ���� ������. 
• /�� �
( '� '�T� 2� ��
�&�� �!��.$�� �!����.����. 
• /�� ���� '� '�T� #$% ��� �� WV� @�����. 

��� /��� ������ 2���
��� *"� U��r� +�-
1���� 4��� !C� U���L +1��"��� ��=1�� 
�� U�V YX< 4+�-
1��� a�X�� `�(� ����D� +������� �!�,�-��� �� �����.��� �� @���( 

�!���9� �&̂��� 2� )l6 (�$B�� �!����� 4)l6 (�$B�� '��� 4)lm ('�T� ����D� 2� ��"�� 4�7=<��� 
I�� �$� #$% �&�"�� �!�%1 ��R�.  

ة التجربة) و
َّ
ة المهارات لاختبار الاستطلاعي

َّ
  :الجغرافيا في الوظيفي

�"� U���&R� 2� ���%L ���(�� �!���9� 4����D1� !C� U���L ������� �!�%1 ��R� ����D1� 
#$% �&�% 2� 01  ���,�� �"����� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �"��� �<=9� �&�,�� 4���89� 
�6� 
) G��� ��(��M =78�� ���� t) ���� 3�4� 9� ( :0��
 )2�= I�� � ����DR� 4

+1��"� +��� ����DR� 4+1��"� I�( ����DR� 4+1��"� ������� ���"(��� +���,�� 
����DR� 4+1��"� =������ +���,�� ����DR� (.....��� +���� +��$�"�� �!����
�� 4�!�B�(
G�� 

��� �$�:  
� �����^��� �� 	
���!��� ���� ��� ��(:� #�(8� =0�.��� %�?�� =�0�:  
!C� 0��
 2�=�� C=1�� �� ��I 4����DR� a�X� 2% I��  C��D��� ����"� 0��
 
 ���� 2�= 4����DR� ��� z$� )5m �����(4 ���VL #�L �D IB��� +((�D U���G +���$"� 
����DR�.  
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  ٨٥  

�  �� 	
���!��� ���� ��� ��(:� ������� 	(������ 	�� 0�� �7���� =�0�
�����^���:  
!C� 0��
 +1��"� ������� ���"(��� B�9�$ ����DR� C��D���� ����"� 0��
 +1��"� 
������� 4���"(��� ��� +
���� +1��"� ������� �$B�9 ����DR� �� 2�� )6.q6;6.m6(4 
��&�� +
���� +1��"� ���"(�� �� 2�� )6.mk;6.km(4 #$%� �X< �"�� YX< �$B�9� ����,�� #� 
0�& ������� 4���"(��� 	�
 #%��� �� �<���%L 2� ��2� ��V"� 0�� $� 4��"V�� �������h� 

0�� $�  ������ I��� 4 ������ ��V"�� 0�� $� ]I�,���� a�X� ���� ��%��� I��,�� ����,�� 
2�� 01 ��.  

� �����^��� �� 	
���!��� ���� ��� ��(:� ������� ?����� �7���� =�0�:  
!C� 0��
 +1��"� =������ +���,�� ����DR� a�X� 0����� +���� 01 �� �7����� 
4�K��=�&� 	�
 +���D� ���& )kq (%��$"�� 2� +���� 401 �� �)kq (%��&��� 2� +���� 
01 �� .��� +&�� ���& )kq (%2� 4�&�"�� C��D����� ����"� =������ !C� ����L +1��"� =���� 
+���,� ����DR� ���� +
���� 2�� )6.}6;6.n6(4 #&"�� a�X !2� ���,�+ ����D� +������� 
�!�,�-��� �� �����.��� ��$� �=���.  

� �����^��� �� 	
���!��� ���� ��� ��(:� ��(m ����� =�0�:  
����DR� +����� �< PX�� � "� ,& HB��&�� �� �7���� ��&� �XL I�  @�,& +��� /�D� 

������� 4��� C�� 	
���� 0��
� +1��"� +����� ����DR +������� ��!�,�-�� �� �����.��� ���� � 
�B=���� �!�,(&��   Split-Half Method] ����%�� !2� +���� �$B�9� �!���,�� �< �
� �,(& 
4����DR� +����� �$B�9� �!���=�� �< �(&�� �&���� ����D1� 4�"�� U���L +��$�"�� �!����
�� 
C��D���� H��&�� (Spss) +����"�$� 4�!�B�(
G� !C� '(���� #�L ��% HB��& ��
V�� '����� 

)5:(  
���� )V :(�7���� 8�(�b� ��(m��� ��(:b ���� ��� 	
���!��� �� �����^���  
��(:b� ����� 8�(�b� ����� ��(m�� 

��(:� ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� <.AZ <.BD 

GF�� %� ������ )6� )V (
%1 ����� ��(m ��(:� ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� =
)BD(2 >1 j�� 	���( 	(0�.� %� ��(m��.  
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  ٨٦  

� �����^��� �� 	
���!��� ���� ��� ��(:� #�� �7���� =�0�:  
� >�I�!�� #���� : H<�&� F(D� 2���
��� ������ 2� �%���� #$% ����DR� *�% !C�

% ��"��� 2�X�� 4�!�%����R� +������� ���� I� � ����DR� +���,� 2� ���,� '� !2� #$
@����� +"V� �� ���.  

�  ��4�� #����)�/���W� :( +��� '��"�� �"������ �X��� 0��
 !C� ���X�� I�(�� 0��
�
 4��
 #$% @B�=�� 2� U=� '�� ����DR� ������ GYF���)] (����� : #���� �7����

��� �� 	
���!��� ���� ��� ��(:b ��4�������^.  
���� )] :(�7���� #���� ��4�� ��(:b ���� ��� 	
���!��� �� �����^���  

��(:b�  ����� ��(m�� ����� #���� L�4�� 

��(:� ���� ��� 	
���!��� �� �����^��� <.BD <.D, 

`V�� 2� '��� )} (!2� ���� '��"� I�(�� ���X�� ����D1� '��  =6.xl4 �X<� b'�� 
#$% !2� ����DR� =���� ����� I�( ����"� 4a�X�� `�(� ����D� +������� �!�,�-��� �� 

�����.��� �� @���( �!�B��&�� �7=<�� I�� �$� #$% �&�% ]	
��� ���"�� /�� C������� +�����$� 
�!�,�-��� �� �����.���.  

�X�(�� :)����� �(����� '�(��: 

���%� 	
��� ���
�� #$% ��(���C �������� #������ ��� )C��(� �%������ ��
���� 
PX ����� �$���� P�"���� (One- Group Pretest- Posttest Design 2����  `�V��

��� C��(���w����� � 	
�$��  ������ '�8��)l:(  
Measure Posttest Treatment Pretest Measure  

  
    

  
    
    

��& ), ()��� ������	-  �4 ������������� �����( >��(���  
(Johnson & Christensen2 20172 333) 

      O2                                            XT                                           

  I�� ��� P�"���  =O2           ����"��� ���������  =XT              
I�� ��� �$����  =

Compare  
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  ٨٧  

�Y�(�� '��(�� T���:� �4 � )����� Y�(����� ��( ��� :  
l ; �"�� �X< C��(��� 2�  ��� v��&� +����(��� ]�!�������� @&9 /��� #$% �%���� �!������ ��
�� 4 �� 

a�X�� ��� 2� ��
�&�� �!��-&�� ���� � ̂�V �'V� #$% *����� ����9� C< C��,&� '�� '�D�L ��.���� 
'������ �&%� 4@��D�L �!�� 0S&�� 	
���� ������ 2� 0%����� �!(�D�� �e������� 2�� 2�(�
,��� )%0�� 

��- :;<<D2 ,BZ.( 

k ; �� 0��&�� �X< C��(��� 	�
��� �!������� ���� C)��� A+����"� �̂���� �� /��
� H<�&�� 
��+�� 4C�$"��� R 
���� a$� ���� C� I��� 01 $� 4������� )U��� +&��� YX< +����"��� �� '�8 4���"� C� I�  

�!������ 4����
 C� +����� ����� ()E��� �(1 )7- :;<<Z2 ;]D(2 �<� �� I,�� W� �"��  	
��� 
4���
�� PX�� C)��� A+����� �̂!�,�-� ����� �� '��� �����.��� ��h ������� H��&����� )���
�� ���%G C$"� 
�����.��� +��$�� ������� �"��� �<=9� ���8��.  

5 ; C��D��� *"� +������� ������� ���� @��8�� �� ����< W� 	
��� )���
�� ,&� 4C��(��� +$(��� 2% 
@���  #�L ����D� *��� 4	
��� F1D���� QHB��& A�
V�� �"� ���<� YX< 4+������� ��&�� 	0��� 

)���� =�� :;<<D(2 )LF� %�(�& :;<,;(2 )E�-� ��(. :;<,V.(  
�6� 
) 9�!� �4I )����� �� '�(�� ������  #���� ���: 

 ;  I�� � +���� 	
��� ��̂�� � �K�$�� #$% �%������ �!�������� )�&�% 	
���.( 

 ;  *!�"�� �%������ �!�������� �����$� � ���� ��
��� ������
�� �� ��������� 
������� �� �,$�D���� ��������� ����������. 

 ; I�� � +���� 	
��� ��̂�� � �K��"� #$% �%������ �!�������� )�&�% 	
���.( 

�X0��: :E���M 	(���� 	
�.������ '�(��: 

�"� U���&R� 2� U�&� ���� ����"��� �!�������� �$S������ �� ��
��� �!���$"��� 4�
������� 
U�&�� +���� ����� 4�� �V� U���L� ������� 4�!�%1 ��R� ��e� ��� ������� �!����9� ���� 

+������ '�(
�� #$% +�&��� �%��� �� �w�"��� #$% ��� ��
� �
����� �� ��������� 
)Geomatics (������� �� �!�"������� #$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� +������� 

�!�,�-��� �� �����.��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� 4������� +��� ������� �!����9� 
'
������ �������: 
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  ٨٨  

  :البـحث عينــة اختيـار �,
!C� ����D� �&�% 	
��� ���� � ]���(�� 	�
 !C� W�� ��8� U���� 01  ���,�� 
�"����� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �&�,�� 9����8 �� C�"�� �"����� k6k6/k6kl4C !C�� 

����D� �&�% 	
��� 2� YX< 4��B���� +.$�� )56 (4�7���  
)� ���:� 	
��� 	�(��� �. � 
t9��&_� 3�4� ����(-7� 	�����: 

 ; ����� 	
���� ['�8� E����� �� 4�!�$��� 	�
 @&L '�"� �7���� ��� C��� H<�&��� I� � 
������ F(D� )�����.���.( 

 ; ����� �%���� 	
��� �� �� &� �!����.� 4��
�� �������� ��%����� �� '�(
�� #$% 
�%���� �B����� �7����� �� +�������� �!���(��R� �!�%����R��.  

 ; ����� 2�$�"� 0��
$� ��r� )4� 0 (C��� +������� +���$"���� ������&��� C�$"��� �!�$����. 
 ; �� Y���� ����2���B ��&% 2� P�X ���D�� �U�,���� ����"�� 2� U�V%� �B�< ������ ��� 2� 

�&��"� ��%���� 	
��$�.  
 ; ������ ����L �!�$��� )���% �!�$��� 4�B� C�� ������&�� C�$"��� (#$% U���L ����� 	
��� 

���. 
� �6� 
) ���:� =78 	6���� 	�(���� 	(�& �����^��� 	
���( t	�(��� �=�(0� 	�����: 

• 01  ���,�� �"����� C< #$% a8� 4s�D��� a�X�� 0�� C�%1� L #$% S'� ���� �� 
'��� C�((D� �!(�D )'��� +���
����� �!�����&����(4 C������� #$% +��&���� 

�!������9� ����
�� �� '��� 4�����.��� C���%���� #$% ]��&���L #�
 '��� C��$% ��$�& 
#�L 1 C�� ���� �"� U�&�� C������ 4�����.�$� �� C�������� C����
� �!��$"�� �!�$�"���. 
• �� 01  ���,�� �"����� '1D +��&��� 	1��� #��9� 2� C<���%L �7V"� 2� ������ 

�!������9� )�!����.��� (��!����� C��$% ��S$"����� v�V��� ��������� ��r�� )���,�� 
#��9� :����������� 4���,�� ��&���� :�����.� �!�$�% 4���,�� ������� : B��D +�"�=����( 4
���VL #�L C������ ����� ��������� �� C�$"��� @��8� )4P�-&�� �$�"��� (���,��� 
4������� �������� 2��$��� �7��� �7���&�� 2� +������� +���$"���� ��=1�� �����$� 
�!���
��.  
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  ٨٩  

 ; P)�T� 1 0 ���,�� �"����� ������� �!�$�"�� �� �X< C�"�� ������� �<�"���� 4�!��&���� 2�� 
C� 2����� ����� +��!����� ������� �$
��$� �!��&���� ���� =!���� ���Vt� +��&���� ����
�� 
�� '��� 4�����.��� 2�� !C� 2��� 2� ���)� � �� @&��$"�� 2� +���$"� +������ #� 
����
� �
������� �&% ������ YX�� �<�"��� �������.  
 � R '(,� 2�� 01  ���,�� �"����� C���D�� 2� �!�$��� RL ���� �$�$� 4�K�� �XL� �� �&�$% !2� 

01  ��"8 �����.��� R ?C�� C<��%L ��&���� 2��$"� �����.�$� 40�
� '� 2� 2����� 
'������ C������� �!������9� $��+�� 0��r� �"� a�X ������e� �,$�D���� )��"8�� �!��"��; 
�
�����  B��D���; ��"8��R� 2% �"�; C-& +���$"��� �!����.���; ��������� (�7V�� 2� 
2����� C���
��� +���$����� �()(D���� �� C-& +���$"��� ��"8��R�� 2% �"�� 

���������� �"Q� C���D� 4�� C���
��� <�"��� �
�����  B��D��� C-&� 4+���$"��� �������� 
2�� 2����� 2� C���� C�� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� 

�,$�D���� ����� I�� �� ���$� �� �X< 4'����� ��� +���� @�,& �"�� � �& 0X� 01 $� 
a���81� �� ����� ��
��� �
�������. 

  ��1"�� ������ ��2 	
���� URT<� 01 �� 4	�
 I�� 	
��$� ������ �$�"�� 01 � 
�%���� 	
��� �� +����� �!����� ��)�"�� 4��� ���� a�X �� 2��"� C-"� URT< 01 �� @"� 4
a�X� a���8R�� �� ����� �X< 	
��� X�,&�� +�,�$���� �&�V���� �� ��
��� �
������� '���� 

C����
. 

ـةالإعـداد لل - ٢
َّ
راسـة الميداني

ِّ
  :د

�; !C� '�(
�� #$% ������ ���% 4�!�$��� �B�� C�� ������&�� C�$"��� 2e8� C��D��� �$�"� 
��������� )4� 0 (U�&�� I�� � 4������� #$% 2� !C�� ������D��� '��  ����� ���� !C� 
�<���
� 4I�� �$� �"� U���&� +�� 428����� �� �1D '����� !������ ����$� �!������� 
�!�$���� .  

0; ���(���� ����� ?� �  4C��D��1� �=��9� �U�,� 2� �b�e���� a�X� 4������� I�� ��
 '�.8��� H��&��� ��$��
� 2� �b�e����Windows7 W� 4+�����,$� �!��V��� H������� 4

 �� �%���� =��� '� ���=�Headphone   '�� `�(�� 	�
� 4�!(�D f=��� 0��
@B1�= ���� #$% _��8��� C�% W� 4@�1D 2� �
������� ��
��� ����� W� ��� gF�D.  
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  ٩٠  

s ;  �0. 
) �
������� ��
��� ��������� ��)�!���$"��� +R������� ( ��������� �=��� #$%
 �<��%� 4I�� ��� �� �����D��� ?C��� ����)56 ( ��������� '�"�� �7=���)�('��
�� 4 

������� X�,&� U�&�� 01 �� ����D���� ���� +�&�����.   
�� 	
���!.�� 	0���� ��-:  �"����� ���,��� �����.��� ��"8 01  W� �!������ ��$� ��% !C�

)	
��� �&�%( C�,��"� ���� a�X� ]) 2� �������
������� ��
��� @&� ���,��R� �!�,��� 4
 'D�� ����� ���� ���� ��
����
��� 4 �����.��� �� �!�,�-��� +������� #$% 0������ �!�,��

 �� �������� ��
���@�$% ��� PX�� @�,& =����� C��D���� 4 �"� C�&� 0�$ ��� ���
�
 ����� 2� U���&R��
������� ��
��� 4 �� ����� ����8 #$% 0��  '� '�(
 #$% ���e���

0������ ����&(.  
V� ـا البحث أدوات تطبيق

u
  :قبلي

!C� I�� ��� �$���� 2�����D1� 2��$�(
��� PX�� ��� '�(
��� ���"��� 4+������� 
�!�,�-��� �� �����.��� #$% 01  �&�% 	
���4 a�X� 2� '1D C��D��� 0��
�� 4��r� 	�
 

C�� b'� 0��  ����G�� #$% ����DR� C��D���� 4��e,�� �"�� 2� #��&� '� 0��  2� ���G�� #$% 
�$B�� ����DR� +��- @� ����&�� 4�!�B��&�� !C�� '���� @���� #� ��8��� �!(�D�� a�X�.  

ة التجربة تنفيذ �[
َّ
  :الأساسي

!C� X�,&� ������� �!����9� �!(�D�� 	
���� '(,��� )������� '�9� C�"$� �"����� 
k6k6/k6kl4C ��� !C� X�,&� ������� I�� +�U���G� �������:  

�;  4�!����9� ������� U�� �%��� ��̂��� �!�������� �%������ ����� 2� 01 �� W��� C1%L
�!�$���� ������� �%���.  

0;  	
��� �%����� U����R�)�!�������� ( ��
��� ����� 2� ��9� ������ C�,��"��
4��"� '��"��� �!�,��� 4����&���� 4��������� �� �
�������  \*"� *�% '1D 2� a�X�

 ����� �8�8 #$% )��r� 0��
�� +�&��� *�% ��
� C��D���� �
������� ��
��� U�=�� 2�
Data Show.  

s ;  ��� 4���(&R�� 4��V
�� +��� 4	
��� �%���� �� 01 �� U���9 ��8� '�% !C�
� D� @,��"�� 0�� �� ��%���� a�X� ]=��� S'� C��� +���$"� WV� !C� 'D�� ����� +�
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  ٩١  

 C�D������ )F�D�� '����� 2� ���,��R� #�L 01 �� @����� 4�
������� �!�&�����G� ��
���
�!�������� �������.  

�;  ��9 @����(� ���
 ��� 42X� �%���� 4J'���� =��� #$% 0��  b'� $�� 2� �%��
����� '�"� 'D�� ������ �B�< �V% #�L @!���� @&t� ���"(@������ @��%���� ����.  

ا البحث أدوات تطبيق � @
u
  :بعدي

�"� U���&� 01 �� 2�  �������
��� 4�
������� �!C ��� +���� I�� �	
  ���� ���
� I�� ��� �� ��� +���  ���� ���,&�$��� 4 2���9���]���,& a�X� �7����� '����� YX< HB��&�� 

������"�� C��D���� 0����9� !�B�(
G�� 4����&��� YX<� +���9� �<:  
 ; ���"��� '�(
��� ����D� 4 I��  2% 	
��� �&�"� �!����.��� +������� ����D��

 4��e,�� C��D��� I��  2% ����DR� #$% ����G�� Y��,�� 0�� �� C��� 	�
� 4)��r� 0��
��
 ���$% '(
 #��� �!�B��&�� ������ @� ��-� ����G� 2� @B���&� �"�� ?C�� C� 4�!�$��� ������ 2�

a�X� �(!(D��� ��8��� �� 0��  S'� ���� '����.  
��(��� '��(�� E�.m1 #�(8��:  

l; ���%L   D��� �&�=�� �����$� 4�!�&������ PX��� 0$ �� I������ '����� 2�� +�h��,�� �!�&�=�� 
'������ ������� /�� 01  �&�% 4	
��� 2��� +�h��,�� !�&�=��� 28���$� �� �$�"� 
0��
�� 4��r� v� ���� 	
���� 0b$.��� #$% a�X 2% I��  I��&��� 2�� +�h��,�� 
�!(�D�� 01 ��� 2����� '�% 28����� �$�"�� 0��
�� 4��r� a�X� I��&���� W� 2��B���� 
#$% '��"���.  

k; �?�D� *"� 01 �� 2� 2� 2��� HB��& ������� ��� ��1% C������� �� ������ ���� 
4��&����� �!(�D ���� )I�  ���� �����.���; ������� �!�$�"��(4 !C�� 0$.��� #$% a�X 2% 

I��  ���e� 	
���� !2� ����� 2� ������� ���B��&� �� @� ~��1% +����� ������ ���� 
��&����� #�
 B� �2 '� 0�� .    

5; �?�D� *"� 01 �� U�&�� I�� � +���� �	
�� 2� '�(
�� #$% QHB��& 4�B�� ��� a�X� 2� 
���i �!��&"� C��� C��,&� C���� ���� 4C�B1�= !C�� 0$.��� #$% a�X 2% I��  ���e� 	
���� 

!2� HB��&�� ���� '(
� ���$% '� 0��  2� QWM$> Q� ���$% ?P� FD8 �Di �� ��% 4	
���� 
�<� �� +���� @�,& R '��� 	
��$� /�� ���C� �!�B�(
L  �� �!(�D ������ 	
���. 
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  ٩٢  

"wöbnã@LszjÛa@Lbç��Ðmë@Lémbî–ìmë@émby�Ôßë"@ @
�5��1 :`�- O/�.�� 	�N����� ��(:�( ������ �������:  
� #���� %� 	�� `���� ��_� >4�� 
k. L�-:  
)���� I�� �X ��R� �!�B�(
L �&% /���� )6.6l (2�� � ���� +���� 01  ��"8 

�������.� �� ����D� '�(
��� ���"��� I� ��� �K�$�� �K��"�� `��(�  ���� C������ �� I�� ��� 
P�"��� .(  

Ib�
�$�� 2� �
( �X< 4*�,�� �8�$�� 2% ��R��� �!�B�(
G� I�,$� 2�� � ���� 

+���� 01  ��"8 �����.��� #�  ����D�'�(
��� ���"��� '�� C�V?�"� ��
�$� �
������� �� 
��������� 4�<�"�� ��� !C� C��D��� ����D� )+) (T-test (2% I��  ��=
 H������ �!�B�(
G� 

C�$"$� �!�%����R� ����"���� H��&��� )Spss(4 C�D���� 	
���� ���(G� 2��8"�� 4@&� `)V��� 
'��� )m (+�&����� ���� !C� '(���� ����L.  

���� )@ (GYF�� 	��6 "� "%�( ���80 ����� 	-���� '�(��  
�� #�(8�� ��(��� >��(��� ��(:b ������ �������  

#�(8�� ����� 
80����   
�(�0��� 

9���.b� 
>������� 

80�� #���� 
%�( %�0����� 

S8:�� >������� 
#���� 

	��6 )�(  
	(�0���� 

~�0� 
	�b��� 

��(6 V< @.;< ;.Z< 
;<.,V ;.<, VZ.;< <.<, 

>��( V< ;B.<, ].,; 

	����� ��	�����  	���(	��� );D ( ~�0� �.-<.<,  =;.]Z 0� �.-� 2~� )<.<@ (
 =,.ZD  

 %
�(� %� ������ #(�0��:  
• ���� I�� �X ��R� �!�B�(
L �&% /���� )6.6l( 2��  ����� +���� 01  ��"8 

�����.��� �� ����D� '�(
��� ���"��� '�� C�V?�"� ��
�$� �
������� �� ��������� 

4�<�"�� `��(� ����DR� 4P�"��� 	�
 U��  ������ ����
�� +����� 01 �� �� 
I�� ��� P�"��� ����D1� )ko.6l(�<� 4 #$%� 2�  ������ )����
�� �� I�� ��� ���$�� 

)m.k6.(  
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  ٩٣  

• +.$� ���� )+ ( ����
���)5n.k6 (���� ���� 2��!��� �&%  ��R� /����)6.6l ( 4
/="���  #�L I�,��'��"�� �������� '������ �� C��D��� ��
��� �
������� �� ���������.  

• �7���e�� #$% �� C��� @&t� :C� '��� *�,�� '�9� 2� *��� 	
���. 
� #$���� %� 	�� `���� �.�m�� >4�� 
k. L�- P.1:  
 )���� �m1 ������ 	������� �� ��������� )Geomatics (� ���(8� 
	
�������� L�- 	��. ������ ������� ~�� =78 	(�& �����^��� 	
���( 	�(���(4 ������� 

2% 'T����� 	����� 2� �$B�� 	
��� PX��� !F& #$% )�� ��� ���� ��
��� �
������� �� 
���������)Geomatics (������� �� �!�"������� #$% ���&� '�(
��� ���"��� /�� 01  

�"8� �����.��� �!�$�� ������� � (I�
�$�� 2� �
( �X< 4*�,�� !C� 0��
  ���� +������ 
�!�$���� 4�!��"���� C�
� ���e���)d (�� Cohen  W���� ���L)(2η ��
�$� �!�&�����G� �
������� �� 

��������� )Geomatics (�� ���&� '�(
��� ���"��� /�� 01  �"8� �����.��� �!�$�� 
������� '�� C�V�"� ��
�$� �
������� ]�<�"�� a�X� ���� ���"� ��� ��
��� �
������� �� 
'�(
� 401 �� 	�
 !C� 0��
 ���& 0���� '�"��� 4a1�� ����� �<�!�
 �� )l.k6 (�8T�� 
CDV ��9 ��
��� �
�������4 GF��� ������ ����� )Z (��.��(�� ��� 
��� � ��M '��(��.  

���� )Z ()�� �m_� 	(0.� =0��� ������ 37(� 	��-��� ������ 	�������  
	-����� '�(�� �� ��(:� ������ �������  

#�(8�� ����� 
80����
�(�0��� 

9���.b�   
>������� 

	��6
	(�0���� 

)�� �m_� )d(  
 u� Cohen 

)�� �m_� j(��   
��M )(2η 

	(0. =0��� 
������ 37(� 

��(6 56 m.k6 k.n6 
5n.k6 lq.kl 6.xxq l.k} 

>��( 56 ko.6l }.lk 

  %�(� %� ������ #(�0��:  
• ���& ���0�  a1��P���� )l.k}(4 �<� #$%� � 2������ )l.k6( ����  ���e� C�
 '����

4���� �!�� '�� !2� #$% ����
� ���
����� ��� �!�$%�� ����� #$% '�(
��� )���"��� �01  
"8�� ������.��.  

•  ���� W��� ���L )(2η +.$� )6.xxq(4 �<� ���� 4����% �X<� �&"� !2� )xx.q(% 2� 

2������ �$��� ��.��$� W����� W���  #�L���e� ��.���� '������ )��
��� �
������� �� 
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  ٩٤  

��������� )Geomatics (��� ������ �!�"������� �� ���&� '�(
��� ���"��� /�� 01  
��"8 �����.��� �!�$�� �������.( 

• �7���e�� #$% �� C!��� @&t� :!C� '��� *�,�� �&���� 2� *��� 	
���. 
 � ��0� O/�.�� 	�N����� ��(:�( ������ �������.  
�� U�V �� I�� `V�� �
( 2�V�,�� '�9� �&����� 4	
�$� 	�
 '� C�
 ���e��� 

)ES(4 W���� ���L )(2η4 #$% ���� ��� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics (
������� �� �!�"������� �� ���&� '�(
��� ���"��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� �������4 

%���� ��0� O/�.�� ��� ���:   
l; ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics( +��= 01  ��"8 �����.��� ���"���� 

�!��$"�� �,$�D���� +���� ���� �!�"������� � ������ 4��� �!�� C��� �� ���&� /���� '�(
��� 
���"��� C����.  

k; C��D��� ��
� �
����� �� ���������)Geomatics (������� �� �!�"�������4 �"�� �7����� 
�+��� � �("�� �7�8���� W� C��"�� 2� 4�&��
 ��9� PX�� ���� �!�"��� 01 �� ��"�$� #$% 

��
��� 4�������
�� a�X� �7�8��� W� I�� '�"�� PX�� ?C��� S'�� �� �< ���� 4	��
� 	�
 
��� )����� �0.� :;<<;2 ,]< (#$% !2� ���,� �!�"��� 0�� �� '�(
�$� 2��� �� /�� 
�� ��
�@ /��
��� 2� v��8L 4@����
� ��1%� /��
��� +� �8&��� �!������� �,$�D����.  
5; ����� �%���� 	
��� /��
�$� ��$"�� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics (

������� �� �!�"�������4 +$�% #$% v��8L 4C�����
 C�������� C�<�,��� +���$"���� ���� 
 ���� a$�� !�&����4� ����� C� 2�� �̂������ C���� '�� C������ a$�� 4��
��� �!�� C��� �� 

C���(
 #$% A+���� A�",��� �� ����D� '�(
��� ���"��� .  
}; ��V� ���<9� �!��"�� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics(4 �h��(� 

���<9� �!���$"��� ��� �� +����% �!���$� �!�B���L �2�� 4������ ���"�� 2��$"���� ��� '�� 
4������� C<�%�� #$% '���� ��$�% 4C$"��� ���"�� 0�$ ��� C�&� �"� U���&R� 2� ����� 
4/��
��� �������� ��$�% #$% �����
� .  

m; 0�$�� C���� /��
� ��
��� �
������� �� ���( +R����� �!���$"� �$(,&� *�"� 
+���$"��� ���� � ��-&� �$�$��� 4�!�� &� ��V�%� A���(� A������� ��
���� �$� 4/�D9� �� 

�%�� 01 �� #$% 2���L '� '����� #$% 4��
 �!�&���L� v����� #�L '����� ��
� ���%L� 
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������� ��� 4/�D� ��� �%�� �� ����= '�(
��� 4���"��� I,��� �'� 2� )��J� =8� �(12 
 ����#���: ;<,V2 5ll (#$% �!2 C�-&��� �������� ���� �!��<� ����� �� ���&� 

+���$"��� 4+�������� ��� '�(��� #�L A���� A����� 2� ����� C$"��� `��� -,
��� �� 
-�,�
R� ���,� �$�� . 

 n; '���8� ��
��� �
������� #$% ���"�� 2� � 8&9� ������� +�U������ �!���VG� 'D�� 

/��
� ��
��� 
�������4� ��-��� �!�$%��  �8&� C$"���� �� 	
��� 2% ���$"��� 4��B���L� 

�%�� #$% 2���� �!�,$D �!��$% 2% /��
��� ��$"�� /�� 401 �� /!��� #�L ����= '�(
��� 

���"��� C����.  
q; 0�$�9� �� ���� �� ���� !C� 2� ���1D C���� /��
� ��
��� �
������� �� ��������� 

)Geomatics (	�
 !C� ������� 2� '1D ������&��  B����� ��)�"���� ��� @&!�V�� 2� 
��( 4����� C���� 4���
�� 4A+��(�� +������ 4�!�"�� '�� :�.$�� 4��� &��� 

4#�������� +� ��� 4����� 4F�(&��� ��h� a�X 2� �(�&"�� ���� '�"� #$% 0X� 
2��$"���� =����� ]C�<���&� @���D��R ���� 2� ���
 2� ��
�� �,$�D���� �!�� �%�� 

#$% 0�"���� /��
��� ���$"��� ��
�$� �
�������. 
o; �
��L �(�,�� C��� 01 �� v1S 1� #$% �$��� �!�"��� ���V�$� +1�8���� �!�"������� 4

2� ���(� ���1%L �,$�D�� ��% ���8 4+&��&G� ��= 2� =���� 01 �� U�&�� ����� 
4��
��� ��=� 2� C���� YX�� ���V��� ]+1�8���� �!�� �"&� Y���� #$% ����= '�(
��� 

������9� C����.  
x; C��� 01 �� U�&�� C������ ���
�$ �
������� �� ��������� )Geomatics( 	
���� 

�)(����� �� W������ ���(���� 4�!����.��� W��� +���$"��� ��,�&(�� C�
��� #$% 
4���
( �������� �%�� #$% ���&� 0&���� )���"��� C����. 
%�� �.I %��� �����: !2L C��D��� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (
������� �� �!�"������� /!�� #�L ���&� '�(
��� )���"��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� �������4 

���� �&̂��
��� �7���� 2� 1 ��0 2�X�� ����� a$� 4��
��� �X<� �� �)�,� ���& C��D��� �X< 

v�&�� 2� ]C$"��� ��� @��
�� 2� ����L 4I��8�� �<� �� R ��  ������ �� H���� ������ 
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� #$���� %� 	�� `���� �m��'� >4�� 
k. L�- P.1:  
)���� I�� �X ��R� �!�B�(
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`��(�  ���� C������ �� I�� ��� P�"���  .(  
b�
�$��I 2� �
( �X< *�,��4 �8�$�� 2% ��R��� �!�B�(
G� I�,$� 2�� � ���� 

+���� 01  ��"8 �����.��� �� ����D� +������� �!�,�-��� �� 4�����.��� '�� C�V�"� ��
�$� 
�
������� 4�<�"�� ��� !C� C��D��� ����D� )+) (T-test (2% I��  ��=
 H������ �!�B�(
G� 
C�$"$� �!�%����R� ����"���� �H��&�� )Spss(4 GYF��� ���� )A (��.��(�� ��� 
) �\���� 
� ��M .  

���� )A (GF�� 	��6 "� "%�( �80�� ����� 	-���� '�(��  
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%
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• ���� I�� PX ��R� �(
L�!�B �&% /���� ��R��� )6.6l( 2�� � ���� +���� 01  

��"8 �����.��� �� ����D� +������� �!�,�-��� �� �����.���4 '�� C�V�"� ��
�$� �
������� 
4�<�"�� `��(� ����DR� 4P�"��� 	�
 U��  ������ ����
�� +����� 01 �� �� I�� ��� 
P�"��� ����DR +������� �!�,�-��� �� �����.��� )on.l}(�<� 4 #$%� 2�  ������ ����
�� 

�� I�� ��� ���$�� )lk.n6.(  
• +.$� ���� )+ (����
��� )mo.l}( �&% /���� ��R� )6.6l (4 /="���  #�L I�,��'��"�� 

�������� '������ �� C��D��� ��
��� �
�������  �����������.  
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• �X0�0S� L�- �� )�� P.d� :!C� '��� ��*�, 	����� 2� *��� 	
���. 
� #$���� %� 	�� `���� j(���� >4��� 
k. L�- P.1:  
 )���� ��� ��
�$� �
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� 

#$% ���&� +������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� �������(4 
������� 2% ����'T� W����� 2� �$B�� 	
��� PX�� !F& #$% @&� )�� ��� ���� ��
��� 
�
������� �� ���������)Geomatics (������� �� �!�"������� #$% ���&� +������� �!�,�-��� 

�� �����.��� /�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ��������( Ib�
�$�� 2� �
( �X< 4*�,�� !C� 
0��
  ���� ���+��� �!�$���� 4�!��"���� C�
� ���e��� )d  (��  Cohen W���� ���L)(2η 
��
�$� �
������� �� ���������)Geomatics (������� �� �!�"������� �� ���&� +������� 
�!�,�-��� �� �����.��� 01 $� '�� C�V?�"� ��
�$� �
������� ]�<�"�� a�X� ���� ���"� ��� 
��
��� �
������� �� ���&� +������� �!�,�-��� �� �����.���4 	�
 !C� 0��
 ���& 0���� 
'�"��� 4a1�� ����� �<�!�
 �� )l.k6 (�8T�� ���� �!�$%�,� ��
��� �
������� 4`V��� '����� 
������ )o (+�&����� ���� '(�� ����L 	
����.  

���� )B ()�� �m_� 	(0.� =0��� ������ 37(� 	
��-��� ������ 	-����� '�(��  
�� ��(:� ���� ��� 	
���!��� �� �����^���  
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80����   
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>������� 
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)�� �m_�  
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�(� %� ������ #(�0��:  
• ���& ����0  a1��P���� )l.no(4 �<� � #$%�2 ������ )l.k6( � #���'��� e� C�
��� 

4���� �!�� b'�� !2� #$% ��
��� �
������� ��� ��� ���� �� ���&� +������� �!�,�-��� �� 
�����.��� 01 � ���.��� ��"8��.  
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•  ����  ���L W���)(2η +.$� )6.xxn(4 �<� ���� 4����% �X<� �&"� 2� )xx.n(% 2� 

2������ �$��� ��.��$� W����� W���  #�L���e� ��.���� ������' )��
��� �
������� �� 
��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� �� ���&� +������� �!�,�-��� �� 
�����.���.( 

• �X0�0S� L�- �� )
�� P.d�: !C� '��� *�,�� W����� 2� *��� 	
���. 

 � ��0� O/�.�� 	�N����� ��(:�( ���� ��� 	
���!��� �� �����^���:  
�� �VU �� I�� `V�� �
( 2�V�,�� 	����� W������ 4	
�$� 	�
 >'� C�
 ���e��� 

)d (�� Cohen4 W���� ���L )(2η4 ���&� 0���� '�"��� 4a1�� #$% ���� ��� ��
�$� 
�
������� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� �� ���&� +������� �!�,�-��� 

�� �����.��� (/�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� 4������� %���� ��0� T4I O/�.�� �� E�F �� 
���:   
l; ��� !2� HB��& 	
��� +��8� #�L ���� ��� ��
�$� �
������� �� ��������� 

)Geomatics (������� �� �!�"������� �� ���&� '�(
��� )���"��� /�� 01  ��"8 
�����.��� $���!� �������4 !2t� a�X Y���� C��� �� ���&� +������� �!�,�-��� �� �����.��� 

�&% 01  �&�% 	
���.  
k;  ����� /��
� ��
��� �
������� �� ��������� +�������� ������� �����.�$� �$
����� 

�!��&���� 4�X�� �� �&��% !2� 01  ���,�� �"����� ��"8� �����.��� 2����� �� ������� �!�$�"�� 
����� a$� 4+������� 2�� C� ������ ���<� ��
��� �
������� �� ]��������� a�X� @&9 

?�� ���
 !
$�� 4C���� ��������  8& C��-"� �� ��$� /��
��� 4���$"��� ���&�� +������� 
�!�,�-��� �� �����.���.  

5; +$��8� ��
��� �
������� �� ���������)Geomatics (������� �� �!�"������� #$% �"��� 
+R����� 4�!���$"� ������8�� #$% ���� �!���$"� !C� �<���%L ['�8� I��� v������ #�L ���(��� 

!������9�4� 4�!�����&����� �!�������� ����
��.  
}; �B�� C$"��� �&�����G� ����� +��� ��� ��
��� �
������� 4��� �V�@�& 2� +����� +$��� �� 

)F�(& 4��( 4C��� 4W ��� �����  ...�<��h�( ��)�"� 2% +������� �!�,�-��� �� 
�����.��� 'D�� +R����� ��
��� 4�
������� 4��
�V��� �������� �%�� a�X #$% ���&� 
+������� �!�,�-��� C����.  
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m; @���� 01 �� =��&G )C����� � 8&9�� � ������ +�%�V��� ��
��� C������ W����� C���� 
4��( �� F�D$� 4'��� �� ����� 4����� �� �(
 W������ �!���"�� #��� 	!�
�� 2% 
v�V�� 42!�"� �� v1S R� #$% 	�
� +����(L W��� 4�� '� a�X C��� #� ���&� 
+������� �!�,�-��� �� �����.���.   

n; �"��   B��� ������&�� ���$"���+ ���D����� #� 	
��� ���
�� ��V�%� ��($� ������� 
4��)�
����� 4 B��D��� F�(&��� 4�!����.��� *��%� 4_1,�� *��"��� �!�������� 

�!(�D�� ��
�� ��������� )Geomatics(4 +$"� +���$"��� �!����.��� �������� #��� 
�7��� 2� +���$"��� �������� 2� ���� �� ����"���.  

q;  ����� ���V��� �!�"������� �&�V���� �� ��
��� �
������� �� ��������� +�����
�� �&�% 
	
��� C����
�� W������� PX�� 2�8�"� @�� 4��� @&�V�� a$� ��
��� 2� A+�%�V�� ��� 

+���� � �� ���
�� �!������ URT�� 401 �� ���9� PX�� '"� 2� a$� ��
��� �!��<� !���(���� 
�!�%������ �!�B��� �!�&��� /�� URT< 01 �� 42�� !C� 2�� a�X �7��� ��  �8& 01 �� 
����=� C���$%�� C<=����� U�&�� C������ +R�����$� �!������� 4�"&�� a�X #$% ���&� 

+������� �!�,�-��� C����.  
o; *�% /��
� +������� �!�,�-��� �� �����.��� 0�$�e� ���` �(�,�� 2��$"��$� 0����$� 

#$% ����L +��1"�� ����  ��� 2�� +���$"��� �!����.��� 4��9� PX�� �%��� 2��$"���� #$% 
2���L a$� +������� C����.  
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��� �
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2� 01 �� 2�X�� ����� ��
��� �
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��� 4�
������� �%�� #$% ���� E�� 2� ��
�� =�,
���� 

4C$"�$� ����G�� 4I��8���� 	�
 C� ��"� 01 �� �X< 0�$�9� 2� 4'�� ��9� PX�� /!�� #�L 
����L C���"��� �
& ���&� +���$"��� �!����.��� +�������� �!�,�-��� �� �����.��� C����. 

• ��V� ���<9� �!���$"��� �!(�D�� '�� '����� 2� +R������� ��!���$"�� 
��!�(��� ��
�$� 4����D��� ��"�� 01 �� ���$% '�� C������ ��
�$�.  

• �%�� /��
��� ?��$"�� +R�����$� �!���$"��� PX��� !C� Y����D� @��-&�� �� U�V 
����"� U��� C$"� �����.��� '�� ���D�� #$% I��
� 01 �� ���<y� �!���$"��� 
��
�$�.  

• v?�&� ���(��� ���!���$"� 'D�� +R������� �!���$"��� �� 2�� ���� �!��$% �U���� 
*"�� W������ 4+�������� a�X�� ���� '�"� ����$� P��
� #$% �=��� 
������� ���8� 4+&��&L ����� *"�  B��D�� sX��&��� 0����� 4�!������� ��� 
+�%�� YX< ���(��� #$% ����= '%�,� 01 �� W� /��
��� "��)��$ 4+R�����$� 
I��
�� �!�����G� ����8���� ]�$%�,�� �7�"� �
& I��
� ���<9� �!������.  

 ; ���� +�<��S�� �!�����L /�� 01 �� '�% #$% 2��
� C���"��� C������"���� ������ 
����� �����.��� C��D���� I� �� �!�����&���� �������� '�� ��&�� ��������� 
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  ١٠٢  

)Geomatics( 4C-& +���$"��� �!����.��� 4��"8��R� 2% �"�� 4�"���� I��
�� 'V�� 
/���� 2� 2���G� @���. 

 ; a���L 01 �� 2��$"��� !2� C��D��R� C�$��� �!�&��� ��������� )Geomatics (2� 
2����� 2� QP��� �B���� �!���$"��� � "�� ������ 01 $� #$% I��
� +������� ���� 
���C=$ �<����� �� '��� ������ 42�� )C���� 2� C��� 2��$"��� '�$
�� �B��,�� �&������ 
2� C��D��� ��-��� YX< �!�&���� �� ��$�"�� �!���$"��� '�8� `�
( . 

�
�� #(0 GF� �.�: !2� ��� C��D��� ��
��� �
������� �� ��������� )Geomatics (
������� �� �!�"������� C� �(��� –  ��; #$% ���&� 0&���� 4)���"��� '� !���� #�L +������� 
�!�,�-��� �� �����.��� /�� 01  �&�% 	
���.  

 :البحث توصيات
�� U�V �� '!(�� @��L 	
��� ���
�� 2� QHB��& +$>��� �� ��� ��
��� �
������� �� 
��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� #$% &���� '�(
��� )���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� ������� )�"��� �<=9�(4 %��1 

)��� ������� �� �b����� 	�����:�  
, (�� ���� ���-M )��� �����^��� �� ����� ��6���:  

– 2� #>&��� 2���B���� 2% ���%L C$"� �����.��� +��$�� �4������ ���%L +��
� �!���$"� ����8� 
��
�$� ���� !C� �����D��� 	
���� )���
�� �� ���� +��!����� �,$�D���� ��� C���� �� 0b$.��� 
#$% ���� 2� +1�8��� ���� @���� 01 �� �� C$"��� 0������ +������� �!����.��� 

�,$�D����.  
– ����V ����� =����� �!�$� ������� �+��$ ���� �!����9� ��=1�� I�� �� ��&�� ��������� 

)Geomatics(4 ��&�� �=��9� 4+���9�� H������� �!�&�����G� ]�()(D���� #�
 #>&��� 
01 $� 2��$"��� �����D��� �� ����� +������� �!������9� �$(���� �����.���� ��%��,� 
4�,$�D���� �
��L� F�,�� ����&���� �C� 0����$� #$% �$�D�� YX< 0����9� +�������� . 

– ����V C���<R� �$�D�� +���� ��� 0����9�� �!�����&���� ����
�� � ������ S'�� F(D� 
01 $� 2��$"��� ��"8� �����.��� �!�$�� ������� 2� '�� C������ 4���$% C<���%L� ��̂�� �Dr 

4+���
����� 0����9�� �!�����&���� �� '��� C�(?(D�. 
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  ١٠٣  

– ����V ���%L �-&�� �� H���� ���%L 0�� �� C$"��� ��"8 �����.��� �!�$�� ������� 	�
� =��� 
H������ +��!������ #$% ��-�� 	�
� �� '!(�� @��L C$% 4�����.��� �!(�D '��� C-& 

+���$"��� 4�!����.��� 2%��"8��R�� 4�"�� ���������� )Geomatics(4 ���-&� ���
� 
W������ �!����"�� H������� ����
�� � ������� 4��� R� �(��� �X< ��-���� #$% 0&���� 
)P�-&��  �� '� Y��"�� #�L 0&���� )�$�"�� )���� ���� .  
; (�� ���� ���.��� 	
����^��� 	m�����:  

; C���<R� C��D���� +��&�� ��������� )Geomatics (������� �� ��!�"������ 'B���� ���� 
����
 #8��� W� +���
���� 4�("�� ����� �� #$% 01  �!��� �����.��� '
������ �!���$"��� 

�,$�D����.  
; F�(D� C�� �������$� )Geomatics (������� �� �!�"������� +�������� �!������� )U��� 

+���T�� C�$"��� '�� �"�����; C�$"��� �"����� (#�
 2��� 01 $� v����� ����L ���,��R�� 
��&�.  

 ; �8& ����� C��D��� +��&���� �!����.��� 4����
�� H������� ���� �%��� #$% �����&L �� +���T��� 

4�!���$"��� 2% I��  ����L 4+����T��� 4+���&��� _��� 4'�"�� W�=��� +��8&�� .  
V (�� ���� ���8 OI�.��� #/��8� ������:  

– C���<R� ��� �� H<�&� +������� �!�%����R� �,(� �!��% �����.���� �,(� 4�!(�D '
������ 
�!������� �,$�D���� ���%L� ����D� �<���
� @��-&�� ��� #8���� �"�� � �("�� 4������ 
����
�� H�� +���� C$"��� �!������ W� H�&��� )������� @,(�� �$̂��� �K���$"� ��� �K�B���L.  

– ���=� �  D� H<�&��� ����� ��� HB��&� 	
��� ���� +���� �7��� ��
�$� �
������� �� 
��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� #$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� 
+������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� �!�$�� ]������� #�
 #>&��� ��C ��� � 
H<�&��� IB�� � ������ �� U�V �X< 	
���.  

ة    ودراساتودراساتودراساتودراسات    ببحوثببحوثببحوثببحوث    مقترحاتمقترحاتمقترحاتمقترحات
َّ
ةمستقبلي
َّ
ةمستقبلي
َّ
ةمستقبلي
َّ
 ::::مستقبلي

�� U�V �� +�,�� @&% HB��& 	
��� ���
�� 42��� U���L ��=��� 2� 	�
��� 
+����)���� ���� =��� 	
��� �����<� �� ���R��� ]�,$�D���� ��&��:  
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  ١٠٤  

, (�� ���� 	
�.� ��������� )Geomatics:( 

�(��� 	
��� ���
�� #$% '��&� @����.�� �$������ ������� ��X�� ['�8� 4�� a�X� 2�� 
2����� 2� '��&�� 	�
��� �!�$������� YX< +���.���� '��8e� 4/�D� #$% '��� '�����: ;   

– �!�$%�� H��&�� ����� �� ��������� )Geomatics (���&�� C�<�,��� �!�&����� a���G�� 
(���P� /�� 01  �!�$� �������. 

– ��� C��D��� ��������� )Geomatics (�� C�$"� �����.��� ���$"�� #$% ���&� ���,��� 
)����.��� /�� 01  �!�$� �������. 

– H��&�� ����� CB�� #$% ��������� )Geomatics (���&�� +����� 	
��� )����.��� 
P�� 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ������� . 

– H��&�� ������ 0����� U�V%� �B�< ������ C��&��"��� #$% ���&� C�<�,��� +�������� 
�!������������ � ������� �!�&��� ��������� )Geomatics (/�� 01  ��"8 �����.��� 

�!�$�� �������. 

– ��� � +��!���  B��D�� �!����.��� C��� �����.��� �!�$�� 0��r� �� U�V �!�&�� 
��������� )Geomatics .(  

; (�� ���� ���� ��� 	
���!��� �� �����^���:  
!C�<� 	
��� ���
�� �� @����.�� �"����� #$% '�(
��� )���"��� *"�� +������� 

�!�,�-��� �� 4�����.��� a�X� 2�� 2����� 2� '��&�� 	�
��� �!�$������� +���.�� 4/�D� � .� 
L�- ��(0 ����m�: �  
– �!�$%�� H��&�� ������ �� �����.��� ���&�� +������� �!������������ /�� 01  �!�$� 

�������. 
– H��&�� �&�����L ����� �� ��"8��R� 2% �"�� ���&�� *"� +������� �!����.��� 

��(�"���� /�� 01  �!�$� �������. 
– 2� 2����� �7V�� U���L 	�
� +������ �!�$����� �� ��������� )Geomatics ('��&�� 

+���.�� /�D� ��h +������� �!�,�-��� �� �����.��� :��&�� )���,��� P�(��� �&����� ; 
������ �!�&����� ; a���G� �&����� ; ��&��� ����.���; ������� �!����.��� �<��h�.(  
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V( �� ���� )	.�- '�(��:(  
�!�� 2�� 	
��� ���
�� �� QP«���� #$% 01  ��"8 �����.��� �!�$�� ������� �"��� 
4�<=9� ���"��� ��� ��
� �
����� �� ��������� )Geomatics (������� �� �!�"������� 
#$% ���&� '�(
��� )���"��� *"�� +������� �!�,�-��� �� �����.��� /�� 01  42��Di 
2�� 2����� U���L A	�
� A�$���� 	
�$� ���
�� �� '
��� �!���$"� �,$�D�� )�B�����; P���%L; 

P�&��; 2��$"��� U�&�� ���D��; ���X; 	�&L(4 �!�&���G �1�D� ]HB��&�� �7�-& �1�DR /���� 
���D�� 4��"��� U���� 2��� a�X 2% I��  U�&� H���� �!���$"� C� 4�!������ C� ��� � H������ 
�!�"��� 4�K���
 C� C���� ����W� ���
��.  
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  :العربيـة المراجـع
 ; �.����� %�0� ���1 2 ���� %0� 	-����);<<,( : 4'��e���� W����� 2�� C�$"��� H<�&�

0���� C��% 4��<���� . 

 ; ����� ���1 ��- 2�.����� %�0� ���1);<<V:( �� ���"���� �������� +�
$ (��� C�"�
������ I� � H<�&��� 40���� C��% 4��<����.  

 ; - ���1L�8�� ������ �();<,]:( ��$%�� ���� �&������ ����� �� +������� 

���&�� ��%����R� *"� C�<�,��� +�������� ��,�-��� X��1��� P�� P�X +���"( C$"��� 

�$
����� �����%G� 4����� ���8&� ��h Y������ 4��$� ������� ����.��� 4 0�&� �"���
P����� . 

 ;  �8���� �(- ���1);<<B( :�����
�� +������� 4W�=����� �8&$� 0�
��� ��� 4��<����  . 

 ; ���1 ����� ���1);<,@:(  �����"�� �����.��� ����"��� U�V �� �����.��� ���� C����
 	����� �(��� ��"�� 2���"��� X��1��� /�� @����.��� +�������� C�<�,��� ���&��

P���%G� 4�� ��$� 4���8&� ��h Y������ �����P����� 0�&� �"��� 4����� .  
 ;  G��� %�8�0 ����M);<<A:(  �� �����.��� C$"�� P������ ���%G� H��&�� ��� �

�����.��� ���� �
& Y���G�� �������� U��9� �� Y��� ��"�� ������� ����"��� U�V 4
���8&� ��h Y������ ����� 4 ������� ��$� 4��&��� �"��� .  

 ;  �(�� ��&� 9�&1);<,B :(  ���� �� �����.��� +���$"��� C-& C��D��� ���
 P�� ������ X�D�� #$% ������� ������������� +�������� C�<�,��� @��&� �� �����.���

0��r� ��$�� �����.��� C�� 01  4���8&� ��h ������� ����� 4������� ��$� 4 �"���
��&��� . 

 ; v����� 	���( 2>��8��� 9��- );<<A :( � @���&�� C$"��� ���%L �� ��(�"��� +�<���R
�7�&�� 4������� ���=� 4H<�&���� �������� 	�
��� v� � 42��9� . 

 ;  ���� ���� 	���);<,]1:( ���������)��V�9� ������$"��� C$%( 4������� ��� 4
����"��� ����"�� ��$���� .  

 ; ���� ���� 	���  )k6l} 0 :(������ �� ����� � +����� ��$���� 4������� ��� 4���
����"��� ����"�� . 

 ;  ���� ���� 	���)k6lm :( ��$���� 4������� ��� 4���������� �
����� C�$% +������
����"��� ����"�� . 

 ;  ���� ���� 	���)k6lq :( ��$���� 4������� ��� 4���������� �� U��=�,�� +���� �
����"��� ����"�� . 
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 ;  ���� ���� 	���)k6lx :( ��$���� 4������� ��� 4�,$�D��� @����� �� ���������� C$%
����"��� ����"��. 

 ; ���� ���� 	��� )k6k6 :(��������� +�
$ (� C�"� �
& 4 ��$���� 4������� ���
����"��� ����"�� .  

 ; P��& %0� 2���.�� =.�?�);<<V :(���,&��� �������� +�
$ (��� C�"� 4 ���% ; 
 P=�$�&L :L P=�$�&– ���% 4��&�&�$�� ���(��� ����� 4��<����  . 

 ;  80�(�� �(- ���1 %�0�);<<]( : ���&� �� �����.��� +���$"��� C-& C��D��� ����"�
 ��h Y������ ����� 4������� ��$� 01  /�� �����.��� +�������� C�<�,��� *"�

P����� 0�&� �"��� 4�&�� ������� ��$� 4���8&� .  
 ; ���: (-� 9�8���  %���-);<<@:( ��$%�� H��&�� CB�� #$% C$"��� ���X�� ���&��  *"�

+������� ��,�-��� �� �����.��� /�� 01 �� 2��$"��� ��$�� ������� s�<���4 �����  Y������
���8&� ��h 4������� ��$� 4s�<�� �"��� . 

 ; ���: �(- 9�8���  %���-);<<D:( ���.��� �� ��,�-��� +������� �(% �� ��
 ������$"���)����� �� ����-&� /T�(��8�� �,� 4I��� 42���G�� C$"�� ��� 4 .  

 ; ���: �(- 9�8���  %���-);<,;:(  �(% �� ���$"�� ��%����R� +������� C�$"� +��&��
+R�(�R� ����� +���$"���; 2��9� 42��% 4�8&$� I����� ��� 4��(�"� ������ /T� .  

 ; ������ %�0� 9�:�);<<Z:( �����.��� +���$"��� C-&4+���� �� �� 4U�,( ��� 4
2��% 42��9� . 

 ; �0�(��� � � ���1 2������� %�0� 9�:);<,;:(  �� ��������� +��&�� I�� �
2���� ��� ��  � D� :���$,�� �&��� #$% ����� � ����� 4����� ���� 4	����� ��"�� 4

 F Fm5 ;n5  
 ; ������� %�0� 9�: 2�: ��->�(���� ��);<,B(: ����� �� ��������� C��D���

������ ����9� *��
9 ������������ FB�(D��)����� � �����(4 �8&$� U�,( ���
W�=����� 42��% 42��9� .  

 ;  �.�(�&�� >?�� �����);<<A:(  �$% ������� +��$�� �����.��� C$"� ���%L H��&�� ��� �
�R�� �����.��� C$% +���
��� U�V ��h Y������ ����� 4���$"� �� ����
�� +�<��

���(&��� �"��� 4 ����� ������� ��$� 4���8&� . 

 ;  �.�(�&�� >?�� �����);<<D:( ���$"� +����������� �����.��� C$% +���
��� ) 'D��
������$"��� �(% �� C$"��� ���%� H��&�� ��� �( 4W�=����� �8&$� 0����� =��� 4

��<���� .  
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  ١٠٨  

 ;  E�-� �-�&�� )70�� �(-);<,@:(  ���&� #$% ��&������ ����$"� �B�� C��D��� ���
 4���&���� �$
���� 01  /�� ���,��� +����� *"�� �����.��� �� ��,�-��� +�������

����&��� �"��� 4������� ��$� 4���8&� ��h Y������ �����  . 

 ; ��(. ���� E�-�);<,V:( $% CB�� ����� H��&�� ��$%�� 01 � �"� 2% ��"8��R� �
 ��h Y������ ����� 4��$
 +������ �����.��� +1�8���� �%��� ���&� �� ������� ��$�

C��,�� �"��� 4������� ��$� 4���8&� . 

 ;  )7- �(1 ����� E���);<<Z :( �"� �� 4��������� ���,&�� C�$"�� �� 	
��� H<�&�
��<���� 4+�"���$� �8&�� ��� 4����D�� .  

 ; ���. �(�� �&�);<,A:(  �&���� ����.��� 	
��� �� ��������� +��&�� C��D���
 C���� 2��8 �&���� _����� �D��8� ��&���"�� F��(D�� #$% I�� ���� ����$���� I� ��� ..

)+�&����� '�$
�� ��&������ �������( 4 ���T��� '�9� �������$� �� ������ X�D�L�  �(�
 2�k5 ;k} '����.     

 ;  ���. �(�� �&�);<;< 1( :C�$"�� 2�� �B�
 C$% �����.��� +���$"��� C-& 4 #$% ����
������ W�����  :https://2u.pw/xtrZe   

 ;  ���. �(�� �&�);<;< =:( )l666 (�����.��� +���$"��� C-& '�
 '�T� 4 U=���
'�9� 4������ W����� #$% ����:   https://2u.pw/mkZXu  

 ; �&� ���� ��0��);<<D:( +1D�� ���&��� ������� ��
�� '�"� C����� ��-&� +R��� 

+���$"��� �����.��� ������� ��". 4���8&� ��h ������� ����� ��$� ���&��� 4�"��� 

��<����  . 

 ; �F� >�.I ���0�);<<V( ����"� ��C��D� ���������� C$"��� �&��"��� �� +������� ���� 

��%����G� #$% ���&� +������� �����
�� Y���R�� '�(
���� �
& ������ /�� X��1� �(�� 

'�9� 4P���%G� �� +����� H<�&��� I� � 4������ ��"���� ���(��� H<�&�$�  I� �
4������ ��"�� )o6( 4 ��&�� 4 ��$� 4������� �"��� 2�% �8 4 F F}5;o6. 

 ; LF� ��0��  %�(�&);<,; :( ���&� �� �����.��� +���$"��� C-& H���� ��� C����
 ����� 40��r�� ������� +��$�� �����.��� ��"8 01  P�� ������������� +�������

C��,�� �"��� 4������� ��$� 4���8&� ��h Y������  .  
 ;  >���&�� %���( ���?);<,B( :$
� ��&��� �����h�� �� FB�(D�� 2�� ��1"�� '�

��������� C��D���� ����
 �&��� �� *�9� +R��"��� W�=��� �
����� 4 �"��� �$��
���&9� �"��� ��&��&G� C�$"$� ���&9� 4��&��&G� C�$"$� ������� ��$� 4 ��"��)} (H�)¬( 4

F Fl6n; l5l .  
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 ; ����� �.�0� �6�&);<<B:( ��� +��&��C�$"��� ������& 4 0����$� ����"�� �%������
�8&��� 4��<����   . 

 ;  9�F �6�&);<<V:( �������� ,&�� C$% C�"� 4'�9� U=��� 4 ���"�� ����G�
+���"�$� 4��<����   . 

 ;  )7- ����� %���� s7�);<<;:( ��,&��� P������ C������� ����� : @�������
  4��(�"��� @������� @����� ����<���� 4���"�� ��,�� ���.   . 

 ; ���- 9�J��� �(- #��8);<,@:(  �V����R� C�$"���� �&�����R� C�$"���) +�<����
��(�"� �����%( 4�8&��� 0����$� ����"�� �%������ 4��<����   .  

 ; )��� ������ �(- ������ �(-);<<B:(  �������� �B���� W� ������� H��&���� '%�,� ���
���&� #$% 2��$"��� ��$� 01  /�� ������ X�D�� +����� 42��$"��� ��$� 4/���� C�  . 

 ;  )�.��� �(- ���� ��-);<<<( : ��h +���X� 4����$"��� 'B������ C�$"��� ������&��
�<=9� @"��� 4������� ��$� 4���8&� .  

 ;  %���0 �6�& ���-);<,,:(�� ������ ��T� +���$"���� ����"�� �(% �� C$"��� 
����� ���� ���-&�� 2���
�&�� 2� ������&�� C$"��� ���%� 40���� C��% 4��<���� .  

 ; ���:�� ���� ��-);<<D:(  ������ C��D���� �����.��� +���$"��� C-&ARC GIS  4
I����� ��� 42��% 42��9�  . 

 ; P��� T�(- #���� 2��?�� s���� �(- ���1);<<] ( : �-̂,� ������� +�
$ (� C�"�
���7
1 ( 4�8&��� �%�� �� ��&�� U����� ��� 4����&��G� 4����"�� �(� �������  .  
 ; �F�� �(1 ?�?��� �(- ���);<,,:( �����.��� +���$"��� C-& ��&�� 4 ��� |����

���-& 4��"����� ���"��� ��� 4����&��G�   . 

 ;   ������ ���� ���);<<V:( � ����"� =��� 4����.��� 	
��� H<�&�IB���� 4 2��8
C���� . 

 ; v�� �(- ������ P8 ) ;<<V( :�%���� C$% ,&�� '�$
���� 4��,&�� 40��h���  �"� ��
��&����  4��<����.  

 ; #��� ���� 2=8� �(1 ��J�);<,V:(  ����� 4������� �"� �� 4P������ ,&�� C$%
��<���� 4���(��� �$�&9�  . 

 ; =���� ����01);<<@:( ���&� +������� 
������� /�� 01  C�$"��� P�&���� �� L �� 

H<�&� 4'������� =����� ������ 	�
�$� 4���&���� �������� ��<���� . 

 ; ������ =c�� )0�6);<,<:( �����.��� +���$"��� ��-&� 4 0����� =���
������9�42��% . 
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 ; =?- ~��( �����);<<D( :������ ���� ��  �$D�� C$"��� 'D�� C��D��� ����"� +�
 ������&�� �
& Y���R�� ����.��� 	
��� +����� ���&�� '�(
��� #$%  ��%����R�

�����%G� ��$
�� X��1� /�� +���$"��� 4������� ��$� 4���8&� ��h Y������ ����� 4 �"���
s�<��  . 

 ;  	�8- ��- %0��);<<D:(  @$B��� 4@����� 4@�<�&� 4������� �� ��$"�� 	
���
�� 4��B�(
G�2��9� 42��% 4W�=����� �8&$� H<�&��� �  .  

 ; 9�& )�I��(M ����);<<B( :�����.��� +���$"��� C-& 4+������� �� 4 ���"��� ���
��"����� 4����&��G�. 

 ; ��- ��0�� ����);<<<:( ������ I� � H<�&��� �� +�
$ (� 4��&���� �"� �� 4
���(&���� �8&��� �%�� $� ���%  .  

 ; ���. ��( ���� 2���- �(1 ���� �����);<,<:( ��$"�� 	
���� ���,��� 4������� ��� 4
2��% 42��9� . 

 ; ���(�- %�0� ����)fghi( : 2����  � D� �� ��������� +��&�� C��D���) �����
 $��� �&��� �� ��
(�� I������� +���D�� #$% ����� �( 4���8&� ��h ������� ����� 4

��$"�� +������� ��$� 4�������� ��� U��$��� �" 4 $���42��9�  .  
 ;  >���0��� ���� ����);<,]:(  �8&$� 2��V��� ��� 4�����.��� ���� IB�� 

2��9� 42��% 4W�=�����  .  
 ;  )����� �(- =�� ����);<<D:(  C��� C$"��� 0�� �� ���%G ����� H��&�� ��$%��

���&���� +���
����� U�V �� ������� ��$�� �����.��� 4���8&� ��h Y������ ����� 4���
�8 2�% �"��� 4������� ��$�  .  

 ; )��0 s7� ����);<<;:(  +���$"��� ����� ������ �("��) +���$"��� C-& �� �����
W������ ���
�� 4��%����G�� ��&��&G� 	�
���� +������� 4��<���� .  

 ; ��- ������ �(- ����);<<,:( �����.��� +���$"��� C-& 4� �(%� ����"�� �����.��
+���$"��� 4U�,(�� ��� 42��% 42��R�   . 

 ; ��0�� >� � ����);<,A( : �&��� �� 2���"�� +1�8� �� ��������� +���� �
I�=��=�� 4���8&� ��h Y������ ����� 40��r� ��$� 4I�=��=�� �"���   . 

 ;  �0.� )����� �(- �����);<<;( :������ ,&�� C$% #�L 'D���� �$�&9� ����� 4P
��<���� 4���(���  .  

 ;  ���- L�- �����);<,]:( ��%����R� +������� �� ���
� ���V�� ��(�"� +�<���L 4
���1�G� ������ ��� 4  ��<���� 
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 ; ��.1 s7� ���� );<,D( : �U�,��� ���&�� ��&�������� +��&���� #$% CB�� �"��� �� L
�����.��� ��$"�� ��&����4 ������� ��$� �$��4 ����&��G� �"��� 4H�kx 4v5  4 F F

kkq - knx   

 ;  	�� ��� ����0 	����);<<D:(  4�������� IB���$� �& ��� =����� 4P������ C�"���
�B�=���  .  

 ; ��� �(- ���1 ���.� )�.);<<@( : 4������� �"� �� 4���� �(% ������ �����.��� ����
  ��<���� 4���(��� �$�&9� 

 ; L��0 ���� ���.);<<B :(@����.��� +���$"��� C-&�  B��D�� C$% #�� 'D�� 4 �����
���"��� =�&� 4��� 4����"���  . 

 ; >��?�� %����� �(- =��. 2 �(�0��� �� � ���1);<,@ :(��������� �C�-&��� �&����� 4
C���� '�R� 4+������� ���8��� 4 F Flq ; 5q   .  

 ;  >��?�� %������(- =��.);<<A:(  �����.��� +���$"��� C-&)GIS(P��=���� ��� 4 4
2��% 42��9�  . 

 ; >?.��� %����0 C�.);<,D:(  �-��
� �� ��%�&(�� 2���� W����� �����$��  � D���
�������� +��&�� C��D��t� ���� 4+���$"��� ������&��� ����&��� C�$"�� �$�� 4 =�����

	�
�$� ������ 4H�5 v5  4F F}m;n6.  
 ; %���. ����� L .);<,<:(  �� ���"��� U��� �� +���������� #$% CB�� H��&�� ��$%��

 ��h Y������ ����� 4P�&���� '�9� �(�� 01  /�� �����.��� +������� *"� ���&�
�� ��$� 4���8&��8 2�% �"��� 4����� . 

 ;  %0� 98�- )m�I);<,Z:(  ���� �� 0��$� �&���� '���� +���� *"� C��D��� ��$%��
 C��� ����.��� 	
��� +����� ���&�� ���"��� '�(
��� #$% ��%����R� +�������
�"��� 4������� ��$� 4���8&� ��h Y������ ����� 4�����%G� �$
���� X��1� /�� �& ����� 

s�<��  . 
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