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BCE],� ����� 	���� -��� /5� ��&� 	 ��� B],\% . ������ ���� 	� [�� ( ���	���
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 [�� ( ���	���� ��	��� ���������� G���� /5� ����� ��� *	��9� ����� ��� 	�@2 �
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����� �������� P���  EX,]%��� 	�@2 ����� )# ���	��� ������� ���  ����� P���
EW,W % ,	�BCCC,) &���� &	"��� �%	
�'�� �	��� � ���5� QBCCBT � ]E( �

�	"��	� -���� /�9 0�� )��� 8	��4� /5� ?����� )# (	��	��� ���� P���� �
	2  (�
9� �@� �� /� ������� �7!� �� (	� 	 ���4� [�	��� �	�:��� ������� ��"�� )# 

!�� ��������(���	�5� 0	�	���$� L��. 
D   )�	��	�� �	"��9 8	�.�� ����� 	"�@2 ( (��� )��� 0	���.�� ��� ������� K�1� ����

��	!��� /5� %	17�� )# ��	��5� �� T�# L52 )# ������ ��I� - 8�����. 
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��	����� ����� ��� /# ���I��� ���.���� �����!�� ��#��3���� ������ �#��� G� �	">9� 
K�1� �7!��	� /# 	"���	.� G�� �0	������ P5� ( )����� %	<��$� G�� �������� 

���7��� ��5��� (	����� ��	� ��. 
D  �� ����� ��� ��!� �������	��� /�� �>#	�� G���� /5� �� ����&���� ���
�� �#��� �

��� 	�&���� ?����<5�2�H7��� )����� (&��� 0�� G� !	���$� �	��� 	"� 9 ,�5�9� *	��
��	��� �� ���	��9 L!	� ��������� �	��9 ���	�)# ,�	��� 	 ���	��' L!	��� 8 �#�� 

���� �7!� (	���� :�#��� G��� �� ��3�� ���<�� ��� ���. 
D  9 �������� �7!�� ��	����� ����� ��� /5� 0��! /��� 0���3��� /5� %�1�� %	7�

 /5� 	"�	�	����� 	��	�` ������5��� P@"��$� ��	� ��!3�)  G� ;�1��� ���
� K���� /# K������ G�� ��<5�2�� ��	������	��9 !�����&�� G�� ���	��9� � �

)#��3���� ��	��	
����  �7�������	� ��	��9 L!	�� ?���5� ��>#	� (����� -1��� /5�
9 ;�1��� ��� ����� 0	��	� ��@�.�������� �7!�� *	��'� /�9 �� ��
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 �������� :�"� Z$	�2��*���� 1�,������	����� ����� ��� K�1� ����� �@2 (  �7!�� 

��� :�� �#��� G�� L������� *	��'�� -�&���� [�� ( ������� �7!� G�H�� &���� 0	���
 ��������2��67� 1�,����9 �@2 (  ���.���� �����!�� ��#��3���� ������ ,�� /5� %�1�� %	7�

������� �7!�� ��	����� ����� ��� /# ���I��. 
)# ����# [���� 8��	�� 	� �) 	
�'� 8�5�4� e)#������	��� 8�5�4�� N���� � ,>�

��#��3���� 0	�5����� �� � N	Arc GIS 10 ���2��� ,� G����� ,�� /#  	"���29� ! ��2�
) 	"��� 	"5�. /#N���� ��� )�f� 8�	���  EXCEL D SPSS  /# 	"��2��� ,� G����

 0	�5��� %���9���	����� �� 	
�'�. 
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 (	����� ��	���) L�5E ( ����� ��� ����H� /��� 0@�.��� ,�� �	">9� 0	�	���� �	���$

 ���<�� �@2 P��� �������� �7!�� ��	�����) ��	 /�9 M�	 (BCBE,( ��� g5� ��� �
 ������� �7!�� ��	�2��� )������ /5� 	"��&�� ,� /��� 0	�	���$�XB\ 	"� ���	��� XCV 

 ����� ����
 ��	���VU,B%. 
 	�� e/� ������� �7!� &���� ���	� (��.�� ��2 ��� /5� 0	�	���$� 0�&�� ���

 M7��)WC( !�<�� �)BC( L5�� ��
��� �)EU( h��	�! �)ES( ���	�.�� �)EX( ����� �)EE( �
 (�.�"�)V( O	���� �)]( :��� �)X\( 	�	� �)BS( G	� �)SC( (	��� ��
� �)WW( ,�� �

 Q����� ����)EU( �������� �)EB( %����� h���� �)EW( /�� ��� �)S( 0�.��� �)\( �
 )5�7�� ���� ,��)X( ����� ,�� �)W( ���� �)B ( �������)B( ��!�.�� �)B( ���&	 �)E( �

 Q��.)EV( 0�<�� �)EE ( ��.�� ( ;1�� 	�)E .( 

 ��� 	�@2 ����� M	�� /5� ������� �7!� &��� /5� 0	�	���$� ��� -�&�� ,� ���
 ,� 	� �?��� )�� �>#	��� ����� ��� 	�@2 ����� ( ����� 8�� Z@� &�� ��� �����

���� M	�� /5� 	"� 0	�	���$� ���� )������ �	��2� �� )������ :�"� ����� ��� 	�@2 �
 )������ :�� (i� 	Y5� �������� �7!� &��� ( &�� j��� ����� ��� 	�@2 ����� ( �������

 ��H�BB,\% 	Y1�� ��H� 	� ��>#	���	� ����� ��� ������ ,�7� /��� )������ ��� �5� ( 
\V%�>#	���	� ����� ��� 	�@2 ����� �5� ( . 



�                                       ���� �� 	
���� � ��������� ����� �� . �� !�� "#$ !%&� .	#'(�� ��)� *�+ 

�8� 

 

 
 9%:)�(  : ,	� �������� ������� G�H�BCBE,. 



                     	.�/��� 	.��/01� 	#2�                                   !#2�)45(�!��� ) 78 (�.9�� :;:: 

�<� 

������� $�������: 
 ����� (��� ���� ( ������	� ?��� )�� �>#	��� ��	����� ����� ��� K�1� >�� ,�

0	���� ��� ����� e	"�� ( 0	���� ��� /# ����� ��� K�1� 0��	�� =�
���� 
)�>?8,(	����� ����� ��� ��#��3�� (�  ������ ��
 /# ��2@
���� )&AA-	( -�&���� (� 

 ������ ��������� ������� ��5�� /# ����� ��� *	��' )�	��� �
���� ���)&A�<	( (� 
 	!�! &�� /# ��	����� ����� ��� ��#��3��– ������ ����	
��$� 	�#��3���� /# �����  ��6

)&A�?	(�3� �>#	�� /# ����� ��� ����� (�  ��– ������ ������&�� 	�#��3���� /# ����� 
 �B�)&A�?	(��� ������� 0	���� )�&��� )�	��� (�	���� (�  /# ����� ��� ������ � @

 ��#��3���� 0	�5��� ,>� ���7� ,��2��	� �
– ������ �)7��!��� J	���� /# ����� C
CD�� ��� 

)&A�>	(��� /�� �7!� /# ����� ����� (�  �–����&�� ��#��3�� /# �����  ������ � �B�
)&A&A	( (� '�� ,�
������ ����# ��	�5� ��2	�/�
  –)7��!��� J	���� /# ����� . 
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)�� �>#	�� ��&���� �>#	�� �	.�� ( 	���� ����
�� �	. 0	>#	�� G��9 /� ?��� 

(� �M����� �>#	�� /��.�� �	.�� (� ����� �>#	�� L�.�� (� �	���� �>#	�� 8����� 
��� ���4�)�>#	�� ( �� 8�3�� ( 	���� 	 ��.�� ( ;1�� 	� �&����� ,��<�� )B( �

) ���.� ��� ����7�� �	2�� ,��� 0	�5��� &��BCBE( � O�� )�� �� (�� ����XWl  BS° �
BUl BV° ��! )!2 (��� �Z$	. XX l WC° �EU  lWE° ���� (� ?��� /�� ���� ����� �	Z��. 

 ���� ���	7��EBX ���� 	���� ���� (�� �,� EBW ���� ,��<�� ���� (�� �,� X\,� . 
 &��� )# 8����� /�9 �	.�� ( K&��� �����9 &��� ���� ?��� )�� �>#	�� ,1��

(.<��� �	!��� �	��� �	��	��9� �?��� )��� ��
	�� �/!�����)  ����	���� !�!2��� ���&�
 ���������'� �������BCBE( �>#	��5� ��5��� ��	��� g5��� �ECV\X ����� -��� �� �5�� 

C,] % (	����	� ����i�� ��	��� g5�� 	��� �������� �
 ����"� ��	� )�	�9 (EB %
) �) ���� K	!7�� ,�� N	��� �� ���� (� . &	"�BCCWT �EV(��� � /�� �>#	�� (	��� ��� g5

 ,	� ?���BCBE ��� ,W,B ��� �>#	���	� ���&��� O�4� ��	� g5�� 	� ���� (��5 
WC\ ��� �>#	���	� ����
��� ��	��� g5�� (�� /5� �n(��# ?�� UEC n(��# ?�� ) ������

 ���.� ��� �%	
�'� ,�� �����&��BCBE.( 
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 +��,�� 9F! �� ������� �G��*�� .
�� 2,� �H����� 2� /'�B',��� 9�D�� 9�, 9@��
�

�
'I�: 
JK��: !����� ����� ��� 	�@2 ����� ��!� ���	��'� � *	��'� ���<�� �@2 ��3��� �����

)BCCCDBCBE,.( 
�G
,�@:��� )#��3���� -�&���� �� ����� � ,	� ��	���BCBE, ��� 	�@2� ��	� ����� �@2 ( 

��	��9 ,�5�9� ����� ��� *	��9� ���	��9 !����� �����. 
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��� ��	� �<
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)XU,](%� �)],U(% ( ���� 	�@2�� ��>#	���	�( �)H7�� (�)����� (&��� 0�� G��
	� &��� e 

 h�� 	�!)BB,B(%� ���	�.��� )EU,\(%� ������ )EC,B(% ��H�� ��.������ 	 7	 ?
� ( 8�
��� &���� ��"� 	�@2�� ��)XS,V(%� �)](% ( ������	� 	�@2�� ��>#	�(� P�� -����  /�9�K	<�� 

��� ��
	��� ��	����4� &����� :�"� ���&���� �#���� � 0	�7��#��3���� 	"����&� �&@�� 
� (� �	"�	��9�?��>�� �#��� ,���  @	"� ����� ��� ������ � – ��� 	�# ;1��� 	 ��� D. 

 
(L�
,�@�� �UN�� )  �� ��� C%���3AAA �� 94� �� ?AAA �
�!(: 

 035� 	�@2 ����i� (.<�� &�� �� !7# �Y���� �Y&�� � <�� :�� �.�XBCC ����� ��52 
)],X (% ��>#	���	� ����� ��� 	�@2 ����� �5� () ��"� )����� (&��� 0�� G�H7�� (�

 G��. e&����)BS,W(% 0�<��� �)BW,S(% 	�@2�� ����� ?
� /5� ��&� 	 ����� ��.H�� �
"� &���� ��)\B,E(%� �)W,S (%�>#	���	� 	�@2�� ����� (( � /�9 P�� -����� ��	� K	<��

 ( 8�	7�� 	 /5� (.<�� &�� ������ [�� �,������ �
	2� &���� ��"� ���&��� ��
	���
�>#	���	� �
	2 �<
� ,������� �	� �<
� ���&��� ��
	��� ��	� MH2. 

 
 9��B)- (:  ����� ,	� ?��� /�� �>#	�� /# ����� ��� 	�@2BCBE,.  
C%����� �
F!�� ����� )%( 

/!����� VBBC EU,B 

�
	� SEUV EX,X 

?��� /�� ECE]C E],V 

	��	��9 EVUB\ WX,\ 

	�� WUB\ U,X 

	!�� EVCC W,W 

(.<�� XBCC ],X 

���B�� 8<>A> �AA 

��6���: 
D  ��	.�'� ����9 �����&�� ����� ,	� ���.� ��� 0	�	�� ���	��� ,�� �/���&�� BCBE,. 
D  8������	��� 8	�� ( (�. 
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 9%:
)E
(: 
 

 ,	� ?��� )�� �>#	�� )# )����� (&��� G�H�� ����� ��� 	�@2 �����
BCBE

,.
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��?� 

RL�@��@�� �UN�� )  �� 94� ��� C%���3AAA�
�! (: 
 035� 	�@2 ����i� 	!��� 	�� e	� !7# (�&�� � <�� :�� ,1�\\B\ ����� ��52 

)V,] (%>#	���	� ����� ��� 	�@2 ����� �5� ( 	"� ��U,X % 	�� &�� /#}) G�H7�� (�
 %����� h�� e&���� ��"� )����� (&��� 0��)ES,U(% /�� ���� �)E\,B(% 0�.���� �

)V,S(% &���� ��"� 	�@2�� ����� /�H2 /5� ��&� 	 ����� ��.H�� �)XW,U(%� �)B,S (%
�>#	���	� 	�@2�� ����� (({ .�)W,W (%	!�� &�� /# }) ��"� )����� (&��� 0�� G�H7�� (�

 )5�7�� ���� ,�� e&����)BB,X(% ����� ,��� �)BE,S(% ����� �)EE,U(% ��.H�� �
 &���� ��"� 	�@2�� ����� ?
� /5� ��&� 	 �����)\\,S(%� �)E,V (% 	�@2�� ����� (

�>#	���	�({� /�9 P�� -���� 	2� ���&��� ��
	��� ��	� O	<2�9;������ (!7�� �
. 
 
-(  +��'��� ����O�B�� T
C�'�� R�',� �
B�',/B�', 	
�4� 9�,�� 9��   : 

 �>#	�� &��� G��� /5� ����� ��� *	��9� ���	��9 !����� /#��3���� -�&���� (�	���
?��� /��� ������ ( ;1�� 	� )X( ��#��3���� ������ ���i� (�	��� ����� P��� �– ��� 	 

��� 	�# ;1��� D � ,	� ?��� /�� �>#	�� /# ����� ��� *	��9 )�	�9 g5� ���BCBE,� 
B]E ����� ��� ���	��9 !���� g5� (�� /5� �	Z�! X,S��525� ,��� �5�� . 

 
 9��B)3: (  ,	� ?��� /�� �>#	�� /# ����� ��� *	��9� ���	��9 !����BCBE,.  

R�',5�  
C%����� 

�
B�',5� +��'�� 
)%	��B ��
/�
�!( )�+( (%) 

/!����� X,B WV EX,W 

�
	� X,C WW EB,E 

?��� /�� X,] XS E],U 

	��	��9 U,C EES XW,X 

	�� X,C EX \,B 

	!�� X,C S B,S 

(.<�� W,C EW X,U 

���B�� 3,? &E� �AA 

��6��� : 

D � ���	��� ,�� �/���&�� �	.�'� ����9 �����&�� ������ ,	� ���.� ��� 0	�	�BCBE,. 
D  (���	��� 8	�� ( 8����. 
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��>� 

 ������ 	��	��9 &�� ���� [�� ��	� �<
� �>#	���	� ����� ��� ���	��9 !���� (�	���
 g5� ���	��9 !����r� /��4�U !����r� ���	��� ������ /# ?��� /�� &�� ��5� ���525� ,��� �5�� 

 g5� ���	��9X,]� �5��  g5� ���	��9 !����r� ���	��� ������ /# /!����� &�� ,� ���525� ,��X,B �5�� 
 	��	��9 &�� ( s�� �+��� P���� ���525� ,���� ?��� /��� ������� �7!� &��� ���� ( /!�����
 ��
	2 �<
� ��52�� ���	��9 !���� [�� (- ����� ����� /# ������� ���2�� /�9 P�� -���� ��� 

�>#	���	� ���&��� ��
	��� ,�� ��i� &����� :�"� ;������ ,������� (!7�� ��	�. 
 

� O<2��� ���� &��� /�	� (�� ����� ��� ���	��9 !���?��� /�� �>#	�� g5� [�� X 
 ��525� ,��� �5���	!��� 	��� �
	� &��� ( d�� )#� W ��525� ,��� �5�� )# &�� (.<�� �

�� /�9 P�� -��O	<2�9��� ��
	��� ��	�  ,������ �
	2� &����� :�� O�� /# ���&
�� ��5�� �;������ (!7���� &��� ,��7� (�� 8�� ?��� /�� �>#	� ��� ���	��9 !���

 ,	� �����BCBE, ;1�� 	� 0	 # [@� /�9  ��.�� ()S:( 
�L���7� �UN�� )  C%��� �
C
� ����B�',5� +��' �
 ��8�
�!�� 	��B ��
% (:  

 � <�� :�� ����# �	��	��9 &�� ��� !7# ���� &�� /r��g5� ���	��9 !��� U ,��� �5�� 
���525�) H7�� (���� ���	��'� 0�� G�&���� ��"� ��<��eP��	�� � P��.��� )] ,��� �5�� 
��525� (�	"� d��� (	��� ��
�� G	�� Q����� ���� ,��� )U��525� ,��� �5�� (,"� d���  �

 /�9 P�� -�����K	<�� ����� ������ ����� /# ������� ���2��� �	�@2�� ��K	<�� �� (!7�� ��	� 
��� ��
	��� ,�� ��i���	� ���&�� 	 ��>#	�� ��	�& /5� ��	������ ��� ���	��9 !���. 

 

(L   �
,�@�� �UN��) C%���V���'
 ��',5� +��'�
B�� �� �
� �� 3 ���� 94�  8 ��
% 
�
�!�� 	��B(:  

 ?��� /�� &�� � <�� :�� M�� /5� /�i�r��g5� ���	��9 !��� X,]��525� ,��� �5��  �
})H7�� (���� ���	��'� 0�� G�&���� ��"� ��<��e 0�2� /��� �!������ )\��525� ,��� �5��  (

�	"� d��� 	.	� O	��� )X,S� �5�� ��525� ,��(� 	.	� ?��.� )X,]��525� ,��� �5�� (� /��� 
 (	<�)X,U��525� ,��� �5�� ({. /!����� &�� ,� r��g5� ���	��9 !��� X,B ��525� ,��� �5�� 

})H7�� (���� ���	��'� 0�� G�&���� ��"� ��<��e !�<��� M7�� 	�� )\��525�  ,��� �5��  ( d���
�	"�L5�� ��
 ����  M����� (�� )X,\��525�  ,��� �5�� (	"� d��� {. �
	� &�� ,� 

r��g5� ���	��9 !��� X ��525� ,��� �5�� })H7�� (���� ���	��'� 0�� G�&���� ��"� ��<��e 
 �@2 ��� ,��� ���	�.��)\��525� ,��� �5��  (�	"� d��� h�� 	�!� )X,\��525� ,��� �5�� ({. 
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�&�� 

 	�� &�� ,�r��g5� ���	��9 !��� X ��525� ,��� �5�� })H7�� (���� ���	��'� 0�� G� ��<��
&���� ��"�e ��! )U��525� ,��� �5�� (� ��I /��� )\,\��525� ,��� �5�� (� ���� ��5�� 

 /��)\��525� ,��� �5�� (	"� d��� {.  	!�� &�� ,�r��g5� ���	��9 !��� X ,��� �5�� 
 ��525�})H7�� (���� ���	��'� 0�� G�&���� ��"� ��<��e ����� ����� ,�� �������� ��!�.��� 

)X��525� ,��� �5�� (,"� d���  � /�9 P�� -����K	<��9 ��� �� :�� O��� ����� ��� 	�@2
&������ - K	<��9 ��i� ;������ ,������ ��	� ��� ��
	��� ,���2f� 	"1��� ���& D  ���

��� 	�# ;1��� 	 D. 
 
RL  �@��@�� �UN��) � 9�
 C%����� �� �� �
B�',5� +��'3�
�!�� 	��B ��
% (:  

 �(.<�� &�� ��� !7# ���� &�� � <�� :�� ,1�r��g5� ���	��9 !��� W���525� ,��� �5��  
})H7�� (���� ���	��'� 0�� G���&���� ��"� ��<e *���� )W,W��525� ,��� �5�� (� /�	17��� 

 (�� /��� (��	<����)W��525� ,��� �5�� (,"� d��� { � /�9 P�� -�����O	<2� ��� 	�@2 ��
� - ������ ���O	<2���� ��
	��� O�� ��	�  ���&;����� �
	2 . 

�	 (�	��� 9�,�� 9�� R�',��  ,	� ?��� /�� �>#	�BCBE [�� �,	��	��9 &�� ���� 
 g5� *	��a� /��4� ������EESZ�! 	�� 	 ��� �����	� ����� ��� *	��9 /�H2 ( ���� �>#	� 

)XW,X.(% )�� &�� ��5� g5� *	��a� ���	��� ������ /# ?��� XSZ�! 	�� 	 ��� ����� 	 7 8�	
����� ��� *	��9 MH2 ( )E],U(%���� &�� ��5� � g5� *	��a� ���	��� ������ /# /!�WV 

Z�!	�� 	 ��� ��� ����� ��� *	��9 -��� )EX,W(% � *	��a� ������� ������ /# �
	� &�� ��5�
 g5�WWZ�! 	�� 	 ��� ����� ����� ��� *	��9 �.�� ( �� )EB,E(%Q� � &����� :�� (� 

 ����4�H��� �H�������� 9�,�� 9�� R�', 	
�4� ��H� [�� ������� 	 7	�	.�� ���� ( 8� 
 ����� ��� *	��9�>#	���	� )S],X(% � /�9 P�� -�����K	<�� ����� K	<���� �	�@2�� � !���

� ���52�� ���	��9�;������ ,������� (!7�� ( ���&��� ��
	��� ��	� K	<�� ������� ���2��� �
�� 	 ������ ����� /#	�& /5� ��	������ ��� *	��9 ��� �	 �������� ������� �@2 ( ;1�� 

0	�	���$� N 	���. 
O<2�� 	���)�	�� ����� ��� *	��9 ��� &���  G�24� �>#	�)	!��� (.<��� 	��( �
,"�	��9 g5�� [���  ����� ��� *	��9 -��� ( ��� ��� ����)EB,U(% /�9 P�� -���� �

� O	<2���� ���	��9 !��� /�9 �#	1'	� ���52�O	<2���� ��
	��� O�� ��	�  ����&
 O	<2������� �&����� :�"� 	�@2���� ��5�� �� &��� ,��7� (� *	��9 8�� ?��� /�� �>#	�

 ,	� ����� ���BCBE,�  ��.�� ( ;1�� 	�)V (/�9: 
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�L  ���7� �UN��)  C%��� �
C
� ��, 9�,�� 9�� R�' ���AA�+ (:  
� <�� :�� ,1�Y&�� �Y���� �	��	��9 &�� ��� !7# � ( ���4� 8�
��� �� (	� G���� 

��	� ����� ��� *	��9 �>#	� g5� *	��a�EESZ�! 	�� 	 ��� ���)�H2 (� ��&� 	  *	��'� 
��	� ����� �>#	�XW,X% �})H7�� (�)����� (&��� 0�� G���� ��"� &�e G	� )WE(% ��
�� �

 (	���)EX,X(%� G����� ���� ,��� )EC,S(% ��������� �)EC,U(% ��H�� ��.���� 	 
@� /5� ��&�&���� ��� *	��9 M	2� �� )UU,](%� ���� *	��9 -��� /5� ��&� 	�>#	� 

)BV,W%({ /�9 P�� -���� ��K	<�� d��� ( ���	�@2�� �� ��52�� ���	��9 !������ � ��	�
��� ��
	��� ,�� ��i� �� (!7����	� ���& ��>#	������ ����� /# ������� ���2���. 

 
(L�
,�@�� �UN�� )  C%���V���'
 � �� �
� �� 9�,�� 9�� R�',-A�� �� 94�  �AA�+ (:  

 ?��� /�� &�� � <�� :�� �.� g5� *	��a�XSZ�! 	�� 	 ��� ����� 	 7	 MH2 ( 8�
'���	� *	���>#	� )E],U(% �})H7�� (� (&��� 0�� G�)�����&���� ��"� e ���� )WW,B(% 	�	�� �
)EU,X(%� ��4� ,����� )U,U(% 	�.��� �)U,X(% ��H�� ��.����@� /5� ��&� 	  M	2� ��

&���� ��� *	��9 )UB,U(%� ��� 	7	��� *	��9 �.�� ( 8��>#	� )V,U%({.��� &�� ,�  /!��
 g5� *	��a�WVZ�! 	�� 	 ��� �����	� *	��'� -��� �>#	� )EX,W(% �})H7�� (� (&��� 0�� G�

)�����&���� ��"� e M7�� 	�� )BV(% !�<��� �)E\,S(%� L5�� ��
 ���� )V,E(% (�� �
 M�����)S(% ��H�� ��.����@� /5� ��&� 	 &���� ��� *	��9 M	2� �� )UB(%� � ��� (

��� *	��9 �.���>#	� )V%({. �
	� &�� ,�  g5� *	��a�WWZ�! 	�� 	 ��� ��� �.�� ( ���� 
��	� *	��'��>#	� )EB,E(% �})H7�� (�)����� (&��� 0�� G�&���� ��"� e h�� 	�! )BX,V(% �
 ���	�.���)BC,U(%� ������ )EC,B(% �@2 ��� ,��� �)V,\(%� (�.�"�� )V,E(% ��H���. 

������� 	 7	 &���� ��� *	��9 K	��� ��@� ( 8�)]X,W(%� ���� *	��9 �.�� ( ����>#	� 
)V%({ � /�9 P�� -�����K	<�� ����&����� :�� O��� ����� ��� 	�@2 �� - �K	<�� ��	� 

��� ��
	��� ,�� ��i� ;������ ,�������2f� 	"1��� ���&� K	<���� ��� ���	��9 !�����52. 
 
RL �@��@�� �UN��) � 9�
 C%��� �� 9�,�� 9�� R�', ��-A�+ (:  

,1�/� &��� ��@� e 	�� &��  g5� *	��a�EXZ�! 	�� 	 ��� � ��)\,B(% *	��9 ( 
��� ��>#	�})H7�� (�� G�)����� (&��� 0�&���� ��"� e /�� ��� )EV,X(% h��� �

 %�����)ES,E(%� ��I /��� )],S(% ,�	� /��� �)],U(%� 0�.���� )],W(% ��H� ��.
�����@� (� ��&� 	 &���� ��� *	��9 M	2� �� )UC,W(%� �)W,E(%��� *	��9 ( �>#	�({. 
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 (.<�� &�� ,� g5� *	��a�EWZ�! 	�� 	 ��� � ��)X,U(%��� *	��9 (  ��>#	�})H7�� (� 0�� G�
)����� (&���&���� ��"� e G��. )BS(% 0�<��� �)BW,U(%� ������� )U,W(% /�	17��� �

)\,E(% ��H�� ��.���� ����� &���� ��� *	��9 M	2� ��@� (� ��&� 	 )UW(%� �)B,S(% 
��� *	��9 (�>#	�({. 	!�� &�� ,�  g5� *	��a�S ��!(	�� 	 ��� � ��)B,S(% *	��9 ( 

��� ��>#	�})H7�� (�)����� (&��� 0�� G� &���� ��"�e ����� ,�� )BW,E(% ���� ,��� �
 /5�7��)BE,V(%� ����� )EB,W(% �������� �)EC,\(% ��!�.��� �)EC,W(% ��H� ��.

�����@� (� ��&� 	 &���� ��� *	��9 K	��� �� )]S,E(%� �)B,E(%��� *	��9 ( �>#	�({ �
� /�9 P�� -����( s�� O	<2� ��������� ��� 	�@2 �� ����9 !���� ���52�� ���	 O�� ��	�

��� ��
	�����&,������� ;������ (!7�	� 	"� �. 
 
�7?��8 L �'@	��� ���?A�� :  

 /� ��5���� �#	��������j��� �����	� ����� ��� 	�@2 � ��.�� ���#���� ��
	��� (  ���&
) �����BCEST � BEB (� 8���� L����	� ����� ��� �� /���6	75�)  ��	�BCES T �

EEXS(� (� ���$� N 	��� �������� ��������	0	 ��� ��
	��� ,�� (� ;1�� �7!�� ���&
(!7��� ,������� ;����� /# ���� ������� D ��� 	�# ;1��� 	 ��� DH� /����  ��	
�� ��

����� *	��' ��� ����Q���� /��� 	��	�&� �@2 ( P��� L����� /5�  (��5�� 6	75�� 8���� 
���� ����� *	��' ,	2�� ��	�� (@���	��� (a# ,� (� ���
	��� :�� ��	� K	<��9)  ;�����

(!7��� ,������� (�� ( ��&������ ����� ��� 	�@2 ���	��� ���5� ������ %��3�� 0	7<� �#��� �
����� /# ���� G����. 

 
035� ���� ����� ��� 	�@2 ���������� �7! ,	� BCBE, \UVCV��52 	Z7�	� ��H� 	�  �
035� 	������ ��
	��� ,�� ��	�  ���&V\S\X �	Z���# (���� P���� g5�� ��5���� �#	���� (� \,V 

��52/EC ���#� ������ ( ;1�� 	�) \(� 	� ����� -�&���� (�	�� /5� ��5���� �#	��5� /#��3
� &��� G���������� �7!�[�� ��� � &��� ,��7� (� ��5���� �#	���� 8�� ?��� /�� �>#	�

 ��.�� ( ;1�� 	�)EC ()�f� /�9: 
 
�L ���7� �UN��)  C%��� ��
� �
C
 �
��,�� ���@%�� ���A �
F!/�A�,��� (: 

 � <�� :�� ����# ��5���� �#	���� ��# 035� G���� �	��	��9 &�� ��� !7# ���� &�� /
EX,X 2��5/EC� ���# /�9 P�� -���� ��O	<2���� ��
	��� ��	�  �
	2� &���� ��"� ���&
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;������ ,������� - �K	<�� ������ ����� ��� 	�@2 �� /# /��4� ������ ���� [�� ���� �
!�� ����� ��� 	�@2� ������� �7��	� 	���� [5H� /5� ��&� 	�>#	�. 

 
 9��B)8 (: 5���� �#	���� ,	� ?��� /�� �>#	�� /# ��BCBE,.  

C%����� �����
F!�� � 
 M��C���� 9
6����� 

) 	
�����– �+��� –Y������ ( 

 )����( 

�
��,�� ���@%�� 
)�
�!/�A� ����, ( 

/!����� VBBC EBCCX ],] 

�
	� SEUV EUBSE \,C 

?��� /�� ECE]C E\SWU U,X 

	��	��9 EVUB\ EWUUB EX,X 

	�� WUB\ EWSE] B,U 

	!�� EVCC UC]E W,E 

(.<�� XBCC ESESW B,W 

���B�� 8<>A> >8?83 8,> 

��6���: 

D � ,	� ���.� ��� 0	�	�� ���	��� ,�� �/���&�� �	.�'� ����9 �����&�� �����BCBE,. 
D�  ,	� ���.� ��� 0	�	�� �%	
�'� ,�� �����&�� �����BCBE,. 
D ��5���� �#	������ ( ��	��� 8	(�. 
 
(L  �
,�@�� �UN��) C%���V���'
 �
��,�� ���@%��� �� �
� �� 3�� �� 94�  �A 

�
F!/�A�,��� (: 
)�i� ��5�� �#	��� /!����� &�� � <�� :�� M�� /5�  035�],] ��52/EC� ���# ,� �

&��� ?��� /�� )U,X ��52/EC���#� (� � �
	�)\,C 	�@2/EC���#� (9 P�� -���� � /��K	<�� 
������@��� &����� :�"� ����� ��� 	�@2 �	"� &���� [�� ��� 	 7	 ?
� ( 8����� 	�@2 �

 ����� ����>#	���	� )XS,X(% � /�9 �#	1'	�� O	<2���� ��
	��� ��	����& – �
	2
(!7��DO��� /!����� &�� �
	2� &����� :�� . 
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��52/EC ���#�  /�9 P�� -���� �8������ /5��O	<2� ���� ��@��� &����� :�"� ����� ��� 	�@2 �
�
	2 �<
�	"� &���� [�� � MH2 (� �7� 	 ����� ����� ��� 	�@2 ��	��>#	� )E],E(% �
 /�9 �#	1'	��O	<2���� ��
	��� ��	� �
	2 �<
� 	!�� &�� /# ���& . 
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 ;1�� 	�(�@2  ���$� N 	��� �������� ��������	0	 (� VS% $ ������� ���� ( 
������� 0	�	���� :�� /5� (� 	���� ���&�� ����� ��� ��2� 	�9� �������� �7!�� ��	���

 	��� �����	� ����� ���3� /5� ���� ��.� (����� ����B% :�� /5� !7# ������� ���� ( 
��� 0	�	����	���� ���&��� ������ *	��9� ����� ���3�� �����! ��	
�  ��@��� P�� ��I

�$���� ��
	��� ��	� (�� �<��1�� ����!�� ��!	��� ���&���� 035� /���� ����� ��� 	�@2 �
)C,BW (� 8��+�(����� �	 ,�� ��. )BC( – ��� 	�# ;1��� 	 ��� D. 

 
�7���� L ;<� �������;B� ��:C/��� �'�'/ �� �'��:.
�� ����� �� 9� 0:8D�����  : 

���� ����� ��� /# ��I���	�� ������� �7!������ ������ ( ���� ���!�� ��#��3 ��
e)# 	"�� ���� /���� ���.����J	���� ���&��� ��
	���� �� 	�� �������  �5	��� G��4�� 

 �7���� (��	����� ����� ���� ������ �5�����)5� 	 ;1�� 	�: 
 
�( Z�,����: 

+������� ������ ( J	���� �3��� �����!�� ��#���� ����� ��� /# ���I��	��� ,�� ( �"# �
��� �� ���� ����������� 0	���5�� �!.�� �#	� /# ���I)  ���BCBCT � BE( �����	��9� 

)Taha, 2014, p. 773( ��.	� ��� ��.� �� �.	� ��.� %���)  �Q������EVS\T � 
V](�� �	�� J	���� ����� �)���! )#��3 ��� ����� ��� /# ��I ��	���)5� 	 �@2 ( : 

 
�L  M������ �B�� : 

+�H���� �
	���� ,�� ( ������� ���� �H� /��� ��2	� 	Z!	.�� 	Z��5� ����� ��� ����� /# ��I
�� 	Y�	��9� Y%����O��t� ��	7�H� [��  L����� -�� (���!�� /5� ����� ���� /5� ��I

��	�����)  ���
BCES T �W]X(������ �@2 (� �) U ( ��.���)EE ( 0	��� (� ;1��
 �������������� �7!�� �@2 ���<�� )EVSXDBCBE,(H� 	"� ����� ��� ����� , @� � [�� 6����

������� 0	���� Q�".�� !������(��  EB,]°��	�� �". /# , �BV,U°r� ������ �". /# ,� !���
g5� Q��� BE,V°�� 	 ��� �,����� ������ �&@�� /5H��� ������� ���� - �Y���� L#�� /���� 

 (�� 	 6�����BED\WE,)  ���BCEST � E]\(. 
� 	�(�� />��� ������� 0	��� !���� 6���� EV,C° ���	�� �". /# ,W],S° �". /# ,

 g5� Q��� !����r� ������BV,X°�� />��� ������� ���� (� ��&� $ 	 ��� �, ������ �&@
������3�	����  WS°,)  ���BCEST � E]\.( 
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 9��B)< (:  G�3
��� />���� ���".�� ������� 0	��� !����)���  ���� ( 
 ���<�� �@2 ?��� )�� �>#	�� /#)EVSXDBCBE,.( 

 
��:�� [��:�� +��'���� ��HD�� M������ �B��  M������ �B��[�O6�� 

��	�� EB,] EV,C U,X 

�#���� EX,E BC,V ],B 

M�	 E],W BX,V V,] 

����9 BE,] WC,C EW,\ 

��	 B\,] WX,C E],X 

����� BS,W WU,S EV,S 

����� BV,U W],S BE,W 

M!��� BV,\ W],\ BE,\ 

����� B],X W\,B EV,U 

������ BW,S WC,S EU,S 

��#�� ES,V B\,X EB,X 

����� EX,W BC,W S,B 

=�,��� +��'���� &�,> &>,3 �3,8 

Source: National Aeronautics and Space Administration (NASA), Solar and 
Meteorological Data Sets from NASA Research for Support of Renewable Energy, 
Building Energy Efficiency and Agricultural Needs, 1984 – 2021. 
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 ���<�� �@2 ?��� )�� �>#	�� )#)EVSXDBCBE,(. 
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 	� (�� 6�����# G�3
�� ������� 0	��� !����U,X°� ��	�� �". /# ,BE,W° /# ,
 g5� Q��� !����r� ������ �".EX,\° G�3
�� ������� ���� (� �Y���� �7� $ 	 ��� �,

����� ������ �&@����� �3�	� \EU ,) ���BCEST � E]W(. 
 ��� ����� , @H� ������� �7!�� G�3
��� />���� ���".�� ������� 0	��� (a# ,� (�

 ��<5�2�� ��	�� ���# �@2 	"� ����� [�� 0	�	���$� N 	��� �������� ������� - L<�� 	 ���
 ���V]%����� �7!�� ������� 0	��� (� ������� ���� (  �(��	����� ����� !	.�� ���	�� ��

������ *	��'� ��	�& /5� ��	��� 	. 
 

(L�
��,�� ���+��� : 
+�H� �� /���� ����� ��� �	�� /# 	Z3�	� �Y���i� ���I��� ��2	���� �
	���� ( ������� ���!��� �

/�9 G�I�� �� �� 6���� ���� (� ������� ���!��� ��	�&# ��5�� /�9 G�IH� ��� O��4� [��� 
 �5�7�� ��52�� �2�� ����� �� L��� 	 0	��!<��) ���������BCEUT � BB( ������ �@2 (� �

)] ( ��.���)EB ( ��� ����� , @H� 	"�<� ���<�� �@2 ������� �7!�� ������� ���!��� (� ;1��
 �	"� �����6����� [��(�� ������� ���!���  WW % ��	 Q�". )# �������U] % ������ �". /#

 g5� Q��� !����r�XS% �&@�� ������� ���!��� ( ����� ��� 0	�	���� - �Y���� L#���� 	 ��� �
	 6����� /���� ��	��9� ������� (�� XC–\C) % �����BCEST � E]V( � ������� - L<�� 	 ���

 ��� [�� �0	�	���$� N 	��� ��������V\ % ���� ( ������� �7!�� ������� ���!��� (� �������
 �	"� ����� ������ ���	��������� �7!�� ������ *	��'� ��	�& /5� ��	��� 	. 

 
RL 2��:�� )�D:5�: 

 /# ��I�� [�� ������ ��� 0	���5� /# ���I��� J	���� �
	�� ,�� ( /�.�� K	�.'� �+���
 ���� 0���#� ����� !	.� ��+�� �M.�� K�!� 0	�	� ��� ��& 	5�# �6	75�� 8���� L����� (�

 ����� !	.� ��& 	5�) �)�	!2BCEU T �WC(  6	75�� 8���� L����� ��	
 (� [���� /#) ���
BCBC T T �BEDBB( ������ �@2 (� �)]( ��.��� �)EW ( K�!� 0	�	� ��� (� ;1��

���� ��� ����� , @H� ������� �7!�� M.�� (�� 	 6����� [�� ��EB,E��	� / ,�� ������ �". /#
],B��	� / ,�� g5� Q��� !����r� ������� ��	�� Q�". ( d�� /#V,U��	� / �,�� , @�� 	 ���

 �Y���� �������� �7!�� 6	75�� 8���� L����� ��	
 (� [���� /# ����� ��� !	.� L<�� 	 ���
� N 	��� �������� ������� - ��� [�� �0	�	���$VW % K�!� 0	�	� ��� (� ������� ���� (

 !	.�� 	Y1�� ���	�� 	"�� 	� �6	75�� 8���� L����� (� [���� /# ����� !	.�� 	Y	� ���	�� M.��
 ��<5�2��� 0	�5��	� ,	�7��� ����� ��2� �5	��� G��4�� (��	���������� *	��'� ��	�& /5� ��	��� 	. 
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��:�� �
��,�� ���+��� ���:�� )�D:5� V�
��� ��+�7� 

��	�� UU ],B \,S X,] 

�����# \] ],S U,E X,C 
M�	 X] S,V ],B W,X 

����9 W] EC,B ],V E,S 

��	 WW EE,X S,U C,E 

����� WW EB,E V,X C,C 

����� WU EE,V S,U C,C 

M!��� WV EE,X S,W C,C 

����� X\ EC,\ S,U C,W 

������ \W S,V ],U B,E 

��#�� UC ],] U,E ],S 

����� U] ],B \,S X,U 

=�,��� +��'���� 3? >,< E,< &,3 

Source: National Aeronautics and Space Administration (NASA), Solar and 

Meteorological Data Sets from NASA Research for Support of Renewable Energy, 

Building Energy Efficiency and Agricultural Needs, 1984-2021. 

 

 
9%:) �&( : )# ������� ���!���� ��� /�� �>#	� ���<�� �@2 ?)EVSXDBCBE,(. 



�                                       ���� �� 	
���� � ��������� ����� �� . �� !�� "#$ !%&� .	#'(�� ��)� *�+ 

�-�� 
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 ���<�� �@2)EVSXDBCBE,(. 
 

�L  V�
���: 
 �@2 ( ,"�H� [�� ������ ��� ����� /# ��IH� /��� ��2	���� �
	���� ( 6	���� �+�H�

���	��9� ����� ��� !	.� G���� /# ���� ���� 	"���� �) ���BCBCT � BW( �@2 (� �
 ������)] ( ��.���)EX ( ������ ��� ����� , @H� 6	���� (� ;1��6����� [��(�� 	 	"����  

\,S,� / ���	��� ����� Q�". /# ��	�V,X,� / g5� Q��� !����r� ������ �". /# ��	�],U 
,�/�� ���i��� 0�� 6	���� ���� (� �Y���� �7� 	 ��� ���	� �	�� %	��� ����� (&��� /5� )�5�

 (� ��&� /���� 6	75�� 8���� L����� ��	
 (� 	Z��� (���!�	�ES,� / ��	�) ���BCBC �
T BW( ��� [�� �0	�	���$� N 	��� �������� ������� - L<�� 	 ��� �VC% ������� ���� ( 

�	
 (� [���� [�� ( ����� !	.�� ���	�� 6	���� ���� (� 	� �6	75�� 8���� L����� �
 ��<5�2��� 0	�5��	� ,	�75� (��	���� !	.�� 	Y1�� ���	�� 	"�������� *	��'� ��	�& /5� ��	��� 	 . 

 
 :�L  ��+�7هـ

      ���i��� 0�� ��2	���� �
	���� ( �	!4� �+�H�      9 [�� ���	���5�� ����� !	.� /5�   L��H� 	"�
    ��� ����� (���!�� (� �����            	R �6	75�� 8���� L����� (� [���� ( ���� 	 ������� ��

          ��� ,� (� :&����� ����� ����� (��7# /�9 G�I��)  �����BCES T � E]S(     �@R2 (R� �
  ������)](   ��.��� �)E\ (          �	"� ����� ��� ����� , @H� �	!4� ��� (� ;1�� 6����� [��  	 

(�� C,E ,5 /     ���	 �". /# ,��],S ,5/        g5� G��� !����r� ���#�� �". /# ,��B,X ,5 / �,��
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    � ���	35� ���� ������� �7!��          ��� [�� �0	�	���$� N 	��� �������� ������� �@2 ( ;1�� 	
VS,\ %     )�5��� 	����i� /# 	Y���� ����� ������� �7!�� �	!4� ��� (� ������� ���� ( /5�

Q��4�� (��	����� ����� !	.� ��5	��� ������ *	��'� ��	�& /5� ��	��� 	. 
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� ����"���� �
	2 �<
� ���
�� �	. 0	>#	�� G���� /5� (
 [��*	��'�� 	�@2�� ����� ����� ������� 0	������ )G&���� &	"��� �%	
�'�� �	��� � ���5� 
BCE]T � WE(����� ��� 	"�� ( /���� �) Abdel-Hameed, 2020, p. 444(. 
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��� �2��� &��� ,��7� (���� ��2` /�9 &�� ( �>#	�#	�)�� �> ���. ���!� 8�� ?��� 

)5� 	 	"� Q���� ������ ( ;1�� 	� )S( ��.��� �)E]:( 
 

 9��B)?: (  ,	� ?��� )�� �>#	�� /# Q��� ���. ���!�BCBE,.  
C%�����  )�'�� 9��+�)	%( (%) 

!�����/ BSU EX,S 
�
	� BBV EE,S 

?��� /�� WVE BC,B 
	��	��9 WBS E],C 

	�� BCV EC,S 
	!�� EVV EC,W 

(.<�� BVB E\,E 
���B�� �>-3 �AA 

��6��� : 
D                   )R�� �R>#	��� �R�� ��� K���� �?��� )�� �>#	�� Q�� �	��� ����'� �Q���� �� 	�� ������ ���&�

���?�  ,	� ��.� ���BCBE,. 
D  (���	��� 8	�� ( 8����. 
 
L  ���7� �UN�� : �� =��� �%�: 9��+� ��� �
C' C%���-AA	%  : (�&�� � <�� :�� ,1�

��� � Q��� ���. ���!� [5H� ( ���� /5� ��&� ����� 	��	��9� ?��� )�� e	� (
 ����� �>#	���	�W],B%
� 	"� K�&���� ,	&�� ��	� K	<��$ P�� -���� ��	� �<. 

L  �
,�@�� �UN�� :V���'
 C%��� �
� �� =��� �%�: 9��+� ��� &AAL-AA	% :  � <�� :�� �.�
 ?
� ( ���� /5� ��&� ����� 	��� �
	�� /!����� (.<�� e/� ��� � &��� �����
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 �>#	���	� Q��� ���. ���!�)\B,\(% :�"� K�&���� ,	&�� ��	� K	<��$ P�� -���� �
&�����. 

L  �@��@�� �UN�� : �� =��� �%�: 9��+� ��
� 9�
 C%���&AA	% :  &�� /5� � <�� :�� �
�7�
���� Q��� ���. ���!� �.�� /5� Z@�5� ��&� ����� 	!�� &�� e�� !7# )EC,W(% �

 -����P��$  /�9 �#	1'	� �K�&���� ,	&�� ��	� O	<2����� O	<2� �
�� /5��� ;!�
�!�� ����$�)� $� ����� �"� G�� �� �� $� �>#	���� 8�� /
�� /# -7� ��� 	� ��� 

�������'� ������ ������ K���	� 0	���<��� ����
� G�� 	 �. 
 

  
 9%:)�<(:   ,	� ?��� )�� �>#	�� /# Q��� ���.BCBE,. 
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 9%:)�E(:   ,	� ?��� )�� �>#	�� )# Q��� ���. ���!�BCBE,. 

 
	�  (� ;1��SC% (����� 0	�	���$� N 	��� �������� �����5� 	Z7#� ������� ���� ( 

������� �7!�� ����� ���� �&@�� �� 	�� 0	�	���$� ��#�� /# K���� :	� /5�� P�� ;1��� 
 �@2 ( 035� /���� 	"��� �!������ ����!�� ��@���)C,UW (� 8��+�(����� �	� 	� 
( ;1�� ��.�� )ES( ���� 	��� �E\%��#���� �	�f� :	� /5� ������� ���� ( � ��#�� /# 

����� ���� �&@�� �� 	�� 0	�	���$�� ���� (�� /5� ���&����'� 0	�5!�� �@2 ( \% ( 
�&	��� :	� /5� ������� ����. 
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 9%:)�?( : �+� (�� !	���$� �	���� �� ����� ��� 	�@2Q��� ���. ���!� ,	� BCBE,. 

 
-L M��C���� 9
6�����: 

H�+� ����&��� ��
	������ ������ ( )# ���I�� ����� ��� ��	��� ��@� �@2 ( P��� �
	"��� 	�# ��5	��) Q������ �EVS\T T � ECUDECV( � ���&��� ��
	��	#H� G��� /���� ��

L����� /5� 	��	�&� ( ����� �
��6	75�� 8���� ��5�� ��� ( ����� *	��' ,	2�� ��	�� (@�
����	���) )������ �EVS]T � V(� ���� � 6	�� /5� ��� ���� ���&��� ��
	��� P5� ��	�&�

"�	��9	 	Y���� 	Y� ) �)�"���EV]XT � WW (� ;�75� ��5� �@2 ( (�� 6����� ����� �	�&4WC–
\C% ��	�& (a# ,� (� ��� ���&��� ��
	� �����	"������� �� ����� *	��9 ( ��&��	���)  �:��

BCEWT � XEV(+�H�� �;����� ��� ��� ��	
�� (!7��� ,�������  �<
� �
 /# ����� *	��' �
�	�) Mostafa, et al., 2018, p. 820( ���)�� �>#	��
	2 �<
� ?��� � �@2 ( ;1�� 	� 

0	�	���$� N 	��� �������� ����������� ��4� G�24� ��	
�� O�� /�9 �#	1'	� �� 0����12�	� 
�� 	 �	����� M.�� �	������� ���5� ������ %��3�� 0	7<� �#�)# ��� ����� ���3� ,�� G��� ����� 

 �57� ����
	����	� �
 /# ���&�� )  ��	�BCEST � EEX\.( 
(������� ��
	��� ,�� ��	� (� � /# ���&)�� �>#	� ,	� ?��� BCBEg5�� , V\,S 
�n(��# ?���� ����� ��� ,�2� 	 ��� �������� �7!�� ��	��� L����� 0�� �	�&4�� 0	�	���� �#�

�� ����� *	��' ,	2�� ��	�� ��
 6	75�� 8������	���� ?!� ,��� (i� 	Y5� � ����� ��
����	� ��	������ ��
	��� :�"� �Y���� 	Z!	���� !���� �>#	� (� ����� �	"����& ,���� ���&

�� ����� ?!� ,������ ��
	��� :�� %	�i� 0�� ��	��� ���# ����& /# ;����� ��� �<!�
�� ?
�� ��� /# (!7�� ��� /�<!�� ������ ��� /# ,������ ��� �<!�� ������� ����� ?
��

M!����0	�	���$� N 	��� �������� ������� �@2 ( ;1�� 	� .   
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+��� &��� ���� (.<�� &�� �������� �7!�  [�� (��� ��
	��� ,�� ��	����& P��� 
 �����)EV(% ���� 	 �����	� ���&�� ��
	��� ,�� ��	� MH2 �>#	��  ( ;1�� 	�

 ������)V(.��� � ��)EV( �(�� /5�+���  &��� �3
� 	!�� &�� �[�� ( ������� �7!� 
 ��	���� ��
	��� ���&����� P��� )U,W(%� ���� 	"���� ��&�e �
	� )E](%)�� � 
 ?���)EU,\(%�	��  )EX,X(% � 	��	��9)EX,W(% � /!�����)EB,\ (% ��	� �5� (

��� ��
	��� ���&r��)�� �>#	� ?���  ,	�BCBE,. 
 ��� 	�@2 ������ ���&��� ��
	��� ��	� (�� !	���$� �	+�� ����� �@2 ( ;1��

 035� 	"��� �<��1 ����! ��@� P	�� (� �����)C,BW ((����� �	+�� 8��� ( ;1�� 	� 
 ��.��)BC(Q� � ������ ��� 	�@2 ����� 0��& ���&��� ��
	��� ��	� 0��& 	5� ��� 

 ��	� (��� ���� !	���$� �	+�� g5� )���� ����� ��� *	��9 /5� 	"�<� ��@��� L�!���
 ���&��� ��
	���)C,EW ((����� �	+�� 8��� ��.�� ( ;1�� 	� )BE( ��@� /�� �
Y1�� �<��1 ����!Q� �	� ������ ��� *	��9 ��& ���&��� ��
	��� ��	� 0��& 	5� ���  (

 ������� ,�� /�9 -��� �<��1�� ����!�� ��@��� :�� 8�� (� (��� 0	�	���$� N 	��� ��������
 	���� ���&��� 0	�	���� :�� /5� (��	���� �	��� (����� 	�9� ���	����� ����� ��� ��2�

�� 	 ���	�� %��3� ����	� ����� ��� ���3� /5� ���� ��.�)!�/5�� 	Y���� ���� ���	��9 . 
 

 9��B)>: (  ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ���&��� ��
	���BCBE,. 
 

	
����� �+��� Y������ ���B�� 
C%����� 

���� (%) ���� (%) ���� (%) ���� (%) 

)!����� V]VC EB,U EECV V,U EEC\ E],B EBCCX EB,\ 

�
	� EEUVX E\,C BBEC EV,E BW]] W],C EUBSE E],C 

?��� )�� EBSXB EU,\ EVES EU,\ EC]U EU,S E\SWU EU,\ 

	��	��9 VEB] EE,] XBSE WU,V B\X X,C EWUUB EX,W 

	�� EWBB\ E],C BCW E,S WSV U,E EWSE] EX,X 

	!�� \U]X ],W EWC E,E BU] X,B UC]E U,W 

(.<�� E\XSU EV,V E]XS E\,E VXV EX,S ESESW EV,C 

���B�� EE?-? �AA ��8>> �AA <3�E �AA >8?83 �AA 

��6���: 

D ,	� ���.� ��� 0	�	�� �%	
�'� ,�� �����&�� ������ BCBE,. 
D(���	��� 8	�� ( 8���� . 
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 9%:)�>(  : ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ���&��� ��
	���BCBE,. 

 

  
 9%:)&A(  : ����� ��� 	�@2 ������ ���&��� ��
	��� ��	� (�� !	���$� �	+��BCBE,. 
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: 9%)&�(  : ,	� ����� ��� *	��9� ���&��� ��
	��� ��	� (�� !	���$� �	+��BCBE,. 
 

 ��	� (� ;1�� 	� ;�����)#�  �>#	�)�� ,	� ?��� BCBE,  035�U,X?�� n(��#  
 �����U,] %��	� ( ���&�� ��
	��� ������� �7!�� �/5� �
	� &�� ��i���� ( ���� 

 ��	� [5H��� ;�����	��>#	� )W](%/!����� &�� ��5� � )E],B(%?��� )�� &��� � 
)EU,S(% (.<�� &��� �)EX,S(%������ ,� (� � ����4� &����� /5� �7�	��� ( ���� 

M	2� �������	�  ;����� )S\,S.(% 
 	�035� ��	�  ,������������� �7!�� ,	� BCBE, ]],S  ?����#n( 5� ��&� �����/ 

��	� M	2� ����� ( ������� ��
	���  ���&)SE,B(% � 	 /5� (.<�� &�� �������
��7	 ��	� MH2 ( 8� ,��������	� �>#	�)EV,V(% 	�� &�� ��5� �)E](%)�� &��� � 

 ?���)EU,\(%�
	� &��� � )E\(%(� ������� ,� ����4� &����� �7�	���  ���� /5� 
M	2� ��@� ( ��	���	� ,������  �>#	�)US,X.(% 

 	�035� ��	�  (!7��� /# �>#	�)�� ,	� ?��� BCBE, EE,U n(��# ?��  ��&� �����
��	� �.�� /5���� ��
	���  ���&)EB,E(% �/5� 	��	��9 &�� ������� [5H� (� ��&� 	 

 ��	� (!7����	��>#	� )WU,V(%� ��5� ��&�e �
	� )EV,E(%)�� ��  ?��)EU,\(% �
(.<�� )E\,E(%������ ,� (� �����4� &����� �7�	���  /5�M	2� ����� ( ���� ��	�  

��	� (!7�� �>#	�)S],U.(% 
	Z7#�����$� N 	��� �������� �����5� �	0	 (� (��� VSu /5� (����� $ ������� ���� ( 

��� 0	�	���� :�� 	���� ���&�� ����� ��� ��2����	�� L����� 0�� �	�&4� �@2 ( P��� �
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 ���3� /5� ���� ��.� (����� 	�9� ������ *	��9� ����� ���3�� �����! ��	
� 6	75�� 8����
� %��3� ����	� ���������� ���3�� ��	�) Fathy, et al., 2018, p. 671(�� 	 � ���	��9 /!�

 	��� �,"� ���� 	Y���� ����� ����Bu ( ��� 0	�	���� :�� /5� !7# ������� ����	���� ���& 
 �	���� ����� ��� ���	��9� ���� (� ,5��� - ��� ������ *	��9� ����� ���3�� �����! ��	
�

����� �7�	��� %��3�� ��	
 ?@�2	� ?5�2� ����   . 
 
3( ����D�� =�
7�: 

�.��� ��#��3���� ������ ( �5	��� G��4� �+�qH� /"# ���	����� ����� ��� /# ���I��� ��
 )�	�4� (���� ��H�Q��4� �
	2� ����� ����� !	.� /# ������� �5	��� ) �����BCES T �

ES\( �Q��4� ��� g5�� [���� ����� ���� �5	���  ��	���������� �7!�� ,	� BCBE, BSX\ 
Z@	�� ������ ( ;1�� 	� )EC( ��.��� �)BB( ��� 	Q��4� �#� ��� ��2� �&@�� �5	��� 

�� �������	���� ��� &��� ,��7� (�8�� ������� �7!� Q��4��� ����� ���� �5	���  ��	���
��� � 0	 # [@� /�9 	"��)5� 	 ;1�� 	� : 

 
 9��B)�A: (  ,	� ?��� /�� �>#	�� )# ��	����� ����� ���� �5	��� Q��4�BCBE,.  

C%�����  ����D�� =�
7�)9���( (%) 

/!����� XUE EU,B 

�
	� XCS EX,X 

?��� )�� \CV E],V 

	��	��9 VSE WX,\ 

	�� ESE U,X 

	!�� V\ W,W 

(.<�� BEC ],X 

���B�� &?38 �AA 

��6���:  
D  ,	� ���.� ��� 0	�	�� ���	��� ,�� �/���&�� �	.�'� ����9 �����&�� ������BCBE,. 
D(���	��� 8	�� ( 8���� . 
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 9%:)&&(  : ,	� ?��� /�� �>#	�� )# ��	����� ����� ���� �5	��� Q��4�BCBE,. 

 

L  ���7� �UN�� :=�
7� ����� ��� �
C' C%��� �� ����D�� >AA9���  : /5� � <�� :�� �
�7�
���� &��� ����� [5H� /5� ��&� ����� 	��	��9 &�� e�� !7#  �5	��� Q��4 ����� ����

 ��	����� �����)WX,\(%� /�9 P�� -���� � [�� �&���� ��"� ����� ��� 	�@2 ����� K	<��
 G�� Z$��� /75� !	.��� ��� (4 �Y�>� ��>#	���	� ����� ��� 	�@2 ����� )# /��4� ������ ����

���� G�	�� :� 	�� �Y�>� &���� ��� (	��� ( ������G�24� ���	
��$� �!.�4	� ���	7��	� -<�. 
L  �
,�@�� �UN�� :=�
7� ����� ��� V���'' C%��� �
� �� ����D�� 3AA L >AA9���  : �.�

 ?
� ( 8��7� ����� �
	�� /!����� ?��� /�� e/� ��� � &��� ��@� � <�� :��
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 �5	��� Q��4� �������	����� ����� ������ �>#	���	�  ���)XS,X(% /�9 P�� -���� �
� G�	�� � 	�5� �Y�>� ��
	2 �<
� ��@��� &����� :�"� ����� ��� 	�@2 ����� K	<��

��@��� &����� :�� /# ��	����� ����� ��� ( G&����. 
L  �@��@�� �UN�� : �� ����D�� =�
7� ����� ��� 9�
 C%���3AA9���  : ��@� � <�� :�� ,1�

� &��� �5	��� Q��4� ����� M��� /5� Z@�5� ��&� ����� 	!��� 	��� (.<�� e) ����
��	����� ����� ����� �>#	���	� )E],E(% /�9 P�� -���� �� ��� 	�@2 ����� O	<2�

�	� �<
� ��@��� &����� :�"� �����. 
 

	� (� (��� VB%������� ���� ( � N 	��� �������� �����5� 	Z7#�  /5� (����� 0	�	���$
Q��4��� ����� ��� ��2 /# ����4� �5	��� ������� �7!�� ��	��� � /5� (����� [��
,"�<��Q��i� 8�	�4�� ���&��� %	��4�� �� ����� ��� ��2� � �� �5	�  ���	��� ��� ,5��� -

� O�� /#� ��4� 0�� �5	��� Q��4� O��� ��	���$� ,�� (	��4Q��4� 8�	� ����4� �5	��� 
P��� �
	2�� 0	�5��� ����� 0���� L�1� �Y�>� ����� &�#� ?!� ,�� %	���. 

 ����� ���� �5	��� Q��4�� ����� ��� 	�@2 ����� (�� !	���$� �	+�� ����� �@2 (�
 035� 	"��� ���� ����! ��@� P	�� (� ;1��)E,C ((����� �	+�� 8��� 	�  ( ;1��

 ��.��)BW( ������ ���� �5	��� Q��4� 0��& ����� ��� 	�@2 ����� 0��& 	5� ��� Q� �
P�� -���� 	 �������� �7!�� ��	����� ����� ��� L����� *	��9� ����� 0	�5� ���� /�9 

	"��� 	�# ��@��� :�� ��� ( ��&��. 
 

  
9%:) &-( : �+� (�� !	���$� �	�����Q��4�� ����� ��� 	�@2  ,	� �5	��� BCBE,. 
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8( 9�,��: 
+������� ������ ( �7��� ���� ���.��� ��#��3)# ���I�� ����� ���  ��	���)#�  �>#	�

)��?��� � [�� *	��'� &��� (�� �7��� !��� P@"��$� L�����  ) �(��	�BCCCT � 
EEE(��5� �7��	# �� �� ��5�� *	��'�)  �8����BCCWT T � W\XDW\U(��� [��  ���

�5� ���	��� ��<��� �7��� !�!2# �	"��9 *	��� /��� ,��	�4� /�9 	"�	��9 ,��	�� ( 	"57�� 0	���
H� ��� /��� L!	��� /�9 ���4�� !	.���� ������ �7�� [�� ���!���� h	���@� (����. ��

	"�#)  ����&��EVSST T � EVDBC(�	�� �H� /�	�+���� �7��� L�! �"� Z@	� �<5�2Y /# 	
����� ��� !	.�.  

 
 -�������� ���.� ������� �7!� (  L�! �7��� g5��	"���!� K�� WXEE,�  	� 

 ������ ( ;1��)EE( ��.��� �)BX(��� �2�� ������ L�!�� ���!� (�	���� � &�� ( �>#	�
 ��2` /�9 [����&��� ,��7� (� ������� �7!� ���!� 8��  ������ L�!�� 0	 # [@� /�9 	"�

)5� 	 ;1�� 	� ��� �: 
 

 9��B)��: (  ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ������ L�!�� ���!�BCBE,. 
 

C%�����  �
���� \�+�� 9��+�)	%( (%)  

/!����� UEV ES,E 

�
	� XBU EB,\ 

?��� )�� U]V EV,V 

	��	��9 WVS EE,] 

	�� XCX EE,S 

	!�� X\U EW,X 

(.<�� XBV EB,U 

���B�� -3�� �AA 

��6���: 
D  ,	� ���.� ��� 0	�	�� �?��� )�� �>#	��r� �7���� L�!�� ������BCBE, . 
D(���	��� 8	�� ( 8���� . 
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 9%:)&3(  : ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ������ L�!�� ���!�BCBE,. 

 

L  ���7� �UN��) ' C%��� �� �
���� \�+�� 9��+� ��� �
C<AA	% ( : � <�� :�� ,1�
��� � (�&�� ���!� )�H2 ( 8��7� ����� /!������ �?��� )�� e	� (
 ������ L�!��)WS,E (% ���!� �5� ( ������ L�!�� P�� -���� ��>#	���	�

 � <�� :�� )# �>#	���� ��1	� ?��� /�� ���� K���� L�!�� *�2� /���� 	"�
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 %	��i� 	"!��� 	"��9� ������� /!����� &�� K��� P���� ��<5�2��� �>#	����
� <�� :�"� ?��� )�� �>#	��� ���	.��. 

L  �
,�@�� �UN��) �� V���'
 C%��� �
� �� �
���� \�+�� 9��+� �3AAL<AA	% (:  �.�
���� 	��� �
	�� (.<��� 	!�� e/� ��� � &��� ����� � <�� :�� ���� /5� ��&� �

 �>#	���	� ������ L�!�� ���!� ?
� ()\C,W(% (.<�� &�� ����� P�� -���� �
� <�� :�"� �>#	��5� �������� �������. 

L  �@��@�� �UN��)  �� �
���� \�+�� 9��+� ��� 9�
 C%���3AA	% (:  /5� � <�� :�� �
�7�
���!� �.�� /5� Z@�5� ��&� ����� 	��	��9 &�� �>#	���	� ������ L�!�� )EE,](% �

 -����P���	� �<
� 	��	��9 &�� ��	� O	<2�$ . 
 

�����)�� �>#	�� )# ������ L�!�� ,��  ��	����� ����� ��� �7��� ,�2� /��� ?��� 
 )# �>#	���� *�	2� �2��) ����.� ��� �?��� )�� �>#	��r� �7���� L�!�� ������

BCBE (�� L��!��Y�	 !	���� /�9 ?��� )�� ( )���& ?��� /��� 	��� (.<�� &��� �
� �/!������ �
	���� L��!�� )���& ����� �>#	�� /�9 (��@�� /�9 ?��� )�� (

� �,��<���� L��!�� �	!�� /�9 M�� ( )���&��� L��!�� /�9 ?��� )�� ( )���&
���	7�� Q����
�� L��!��� �	��	��9 D �� !���� �)��.�� Q����
� ���	7�� L��!D 

 ?��� )�� L��!� �)��3�� Q����
�� !����D �Q����
�� 0	����� � ?��� )�� L��!
DQ����
�� �1# ^�.�� �  ��.�� ( ;1�� 	�)B\.( 

 (� ;1��ECC % (����� 0	�	���$� N 	��� �������� �����5� 	Z7#� ������� ���� (
 �#�
��� ������ L�!�� /5� �2�� ��	����� ����� ��� �7�� ��2 /# �#�
��� ����

 �7� ?
���� �7� -����� 0��	����� P������� /5� (����� [�� �������� �7!� *�	2�
)��	��� ( (� ,5��� - ���� � �5����VC % � 	���� :�� (}) -����� 0��	����� P�������

 �7� ?
���� �7�)��	���(({�� 8	�
� 	"�5��  0�� Q� /# ��	�� (��� /�� ,"�<�� ��	�
�
	2 �<
� ��	����� ����� ��� ��2�. 

 ������ L�!�� ���!�� ����� ��� 	�@2 ����� (�� !	���$� �	+�� ����� �@2 (�
 035� 	"��� �<��1 ����! ��@� P	�� (� ;1��)C,CS ( ;1�� 	� �(����� �	+�� 8��

 ��.�� ()BU(� ��� Q� � ��	����� ����� ��� �7� /# ������ L�!�� /5� �	��$� ��& 	5
����� ��� 	�@2 ����� 0��& ������� �7!��. 
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 9%:)&<(  : ,	� ������ L�!�� ���!�� ����� ��� 	�@2 ����� (�� !	���$� �	+��BCBE,. 
 

<( �
���,��� 9�D�� 9�,� �
������ ������: 
 (� (���VV% -1�� (��7� �0	�	���$� N 	��� �������� �����5� 	Z7#� ������� ���� ( 

 /5� ��
�5� (	�'� ��7� ,"� ����7�� �����&�� /1��4� /# ,"� �
	2�� ����� ��� ��	�
�<5�2��� ��
	��� ( 6	75�� 8���� �	�&4� L����2�  	 �;������ (!7��� ,������ �
	

 P	�� (� ,5��� - ��� ������ ����� ��	��� :�� ��2� ��	�� ,"�5� �"���]C% ���� ( 
G����� ����� 0	>#	�� /�9 ,"� �
	2�� ����� ��� ��	� �7�� (��7� ������� �
� 

)!���� � �>#	�� ����3��� ��5"����� ����.��� �����57��� ������� ,��<��� ��#����� �������'�
�� 	�# ��5� L5!5����(��	����� ����� ���� ������ �� ��.�� ( ;1�� 	� )B] ( ��� (

 /���� L!	��� :�"� ���&���� ��
	��� ���& ( ��	<��$���&H� ��� ��� 	��	�&� �7!�� 
,������ �
	2� ��������"�	<��� !� /�9 (����� P�� ��� ,� � ��	<��@� ������� �7 ���&�

��
	��� ����� ��� ���	��9� *	��9 ( ��&�� 	 ������ ��� 0	���� *	��' 	"� ���&���� 
�7!��	� ��	�����. 
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�7���$ L �E(��)F G'@HF� ����� �� I� ���)�?�� J����;B� : 
	��� �������� ������� ( (��� 0	���� N��� ������� �7!�� ����� ��� (� (	����$� N 

@!$� /5� 	"�� ���� ������ ����� ����� ��� /# L)�7!�� ����� ��� ( M� ��� N����� 
�������( 0	�5�� %���� 6	75�� 8���� ����� -. 	"� /���� ����	��� G�24� 0	������ ,� �

��� ����� ,�&�� ����� ���!� 0	������ (  	��)Yousef, 2015, p. 29(  � 	��� 0��
 ,�� ��. ������� �7!�� ;���� G�	
��$�)BS.( 

 

 
 

 9%:)&?(  : ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ����� ��� ( ����	��� 0	������BCBE,. 
 

�( 9�D�� T�:: 
+�������� -. �� ( ����� ��� 0	�����
�� ��	��2��� ( ,���� /5�  /# ������� ���	

 (� �	�@25� M	�4� -.� G�5���� K�.��� ������� ����4������� �@2) EB (��.��� 
)BS(� ;1�� )�	�9 (� ����� -. *	��9 ������� �7!�� ,	� BCBEg5� , B\]W,��� �5�� � 
r��g5� ���	��9 !��� C,CX\��525� ,��� �5�� . ����� �4� ������ 	��	��9 &��� /� [5H� ( ���i

��	� ����� -. *	��9�>#	� )W\,S\(% � &�� ��5�� ���	��� ������ /# ?��� /���� 	7 ( 8�	
����� -. *	��9 MH2 )ES,\S(%,� �� �&�e /!����� )E\,C\(%� �
	� )EB,]C(%Q� � 

 ����4� &����� :�� (�H���	� ����� -. *	��9 ,�5�9 �� ��>#	�H� [�� ������� (� ��&� 	 
 ����� ����� -. *	��9 M	2� �����SB,ES%.  
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 9��B)�& (:  ,	� ?��� )�� �>#	�� )# ����� ��� ( ����	��� 0	������BCBE,.  
9�D�� T�: V����� (��� $�%���� ��]^ 9�,�� ���+ 9�,�� 	�C�� 

C%����� 
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B 
��

%
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	��
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��
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	��
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��

%

 

% ��
D��

 

% B 
��

%

	��
 

% 

/!����� WS] E\,C\ EBC E\,CW VB EC,EX BS\S EX,UC W]SC EX,VU 

�
	� WB] EB,]C VS EB,BV EWE EX,W] BX\E EB,\B WBUS EB,VW 

?��� )�� X]S ES,\S ECB EB,]\ E\W EU,]S W\UC ES,ES X\]] ES,EE 

	��	��9 VBB W\,S\ WWX XE,SX WVW XW,E] ]BUE W],CV VBBX WU,\C 

	�� EVB ],X] \E U,WU X] \,ES EXEX ],BB E]]U ],CW 

	!�� SB W,ES WC W,SE BW B,\E UCS W,EE ]VS W,EU 

(.<�� ES\ ],ES UW ],VC ]E ],S\ EXBS ],BV ESXS ],WE 

���B�� &8E- �AA E>E �AA >A> �AA �>8E> �AA &8&EA �AA 

��6���:  
D �	��� ,�� �)���&�� �	.�'� ����9 �����&�� ������ ,	� ���.� ��� 0	�	�� ��BCBE,. 
D(���	��� 8	�� ( 8���� . 
 
&( V����� (���: 

 ������ ���	
���� ���
� �� ��� ���� 0�� ����� ��� 0	���� ( 6	75�� 8��� �+�H�
g5��� ,	� ������� �7!�� 6	75�� 8��� *	��9 /�	�9 BCBE,� ]V] ���	��9 !����r� �,��� �5�� 
 g5�C,CEX5��  8��� *	��9 )�H2 ( ���i� /��4� ������ 	��	��9 &�� ����� ���525� ,��� �

 �>#	���	� 6	75��)XE,SX(% � *	��9 -��� (� ��&� 	� ���	��� ������ /# /!����� &�� ��5�
 6	75�� 8���)E\,CW(%)�� �&�� ��5� � ����� �
	�� ?��� )EB,]\(% �)EB,BV (% /5�

� (� Q� �8������ ����4� &����� :� ����� ��H� [�� ��>#	���	� 6	75�� 8��� *	��9 ,�5�9 ��H�
 ����� 6	75�� 8��� *	��9 M	2� ����� (� ��&� 	)SE,VB(%. 

 
-( $�%���� ��]^: 

g5��� ����7���� �� ��3��� ���
�� ����4 P��� ����	� ����� �� N��� 0	�5�� %��� /�	�9 
�� %��� *	��9 ,	� ������� �7!�� 0	�5BCBE,� VCV g5� ���	��9 !����r� �,��� �5�� C,CE\ 

 0	�5�� %��� *	��9 )�H2 ( ���i� /��4� ������ 	��	��9 &�� ����� ���525� ,��� �5��
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 �>#	���	�)XW,E](% � ?��� /�� e&��� ��5�)EU,]S(% �
	� �)EX,W](% � /!�����
)EC,EX(%�� :�� (� Q� � ����4� &��� ��H� [�� ��>#	���	� 0	�5�� %��� *	��9 ,�5�9 ��H�

 ����� 0	�5�� %��� *	��9 M	2� ����� (� ��&� 	 �����)SX,XU(%. 
 
3( 9�,�� ���+: 

 ��! (����� ��5� ��	3. ,"� ����� ��� ��52 ( &����� ��@� �
# (� ��	�� /��
� /�� �)�	�4� ��!�� ?@2� )��	2 	 	�@2�� ����� ��	�& �@2 ( 	Y��	
��� ;�� N��

g5��� �	"��� �@2 ( G�	�� � 	��� ��	�&� �*	��'� ( ��&�� �7!�� ����� ���! *	��9 )�	�9 
 ,	� �������BCBE ,EV\]VY��! � . [5H� ( ���� ���� /��4� ������ 	��	��9 &�� �����

 �>#	���	� ����� ���! *	��9)W],CV(% � ?��� /�� e&��� ��5�)ES,ES(% /!����� �
)EX,UC(% � �
	�)EB,\B(% ����4� &����� :�� (� Q� � ����� ���! *	��9 ,�5�9 ��H�

 ����� ����� ���! *	��9 M	2� ����� (� ��&� 	 ����� ��H� [�� ��>#	���	�
)SB,WS(%. 

 
8( 9�,�� 	�C��: 

��	�
 /# -1�� ��� (� ��	�� �� )5��� L���� /�9 ���� ,�� ���"�5� 0	��# 	"� ���.2 L
 ����� ,�&� *	��9 )�	�9 g5�� [�� �Q�	�� � 	��� ( ��&�� 	 �,��� �5���	� )��	2�� L����

 ,	� ?��� /�� �>#	�� /#BCBE ,B\B]C g5� ���	��9 !����r� �,��� �5�� C,XX ,��� �5�� 
��525� .� 	��	��9 &�� ����� �>#	���	� ����� ,�&� *	��9 [5H� ( ���� ���� /��4� �����

)WU,\C(% � ?��� /�� e&��� ��5�)ES,EE(% /!����� �)EX,VU(% � �
	�)EB,VW(% �
 ����4� &����� :�� (� Q� ��&� 	 ����� ��H� [�� ��>#	���	� ����� ,�&� *	��9 ,�5�9 ��H�

 ,�&� *	��9 M	2� ����� (� �����)SB,\C(%. 
 &��� ����� /# ���� ����� ��� ( ����	��� 0	������ *	��9 ,�5�9 (� ;1�� L�� 	
 ( Q� *	��9 M	2� ����� (� �7� $ ����� �
	�� /!������ ?��� /��� 	��	��9 e/� ��� �

 ,�� ��. 0	������ P5�)BV( /�9 P�� -���� ����� K	<���� �	�@2�� ����� K	<�� ���	��9 !�
� ���52��� ���&��� ��
	��� ,�� ��i� &����� :�"� ;������ ,������� (!7�� ��	� K	<��

 ����	��� 0	������ :�� *	��9 ��	�& /5� ��	��� 	 ������ ����� /# ������� ���2��� ��>#	���	�
���$� N 	��� �������� ������� �@2 ( ;1�� 	 ��� ������ ��� (0	�	. 
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 9%:)&>(  : ����� ��� ( ����	��� 0	������ *	��9 ,�5�9 

 ,	� ?��� )�� �>#	�� )#BCBE,. 
 

�7�%�� L ����� �� +��)F K���� : 
 ��<5�2��� *	��'� 0	�5�� )�	�4� ������ ���	��'� ��5�5� ����� %&��� L������ �+���

��	��9 ��5� Q� ( ) 	"��� ?�"�� ��� *	��' ���7�� �	2�$ M� ��� &#	���� -#���� ��� 	� ��
 	"�# -������ �<5�2��� -5���) �_� �1#BCEC T �BVW( �� !���� 	� ����� ��� 	"� /���� �

 �0	���� ( (� (��� [��ECCu������� ���� ( � �������� ������� �@2 ( ;1�� 	� 
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��� O��� (��7� 0	�	���$� N 	��� [�� ������ ��� L���� ��5� %�� ��� ( 0	�5 *	���
 ,�� ��i� 	Y5� �P@"��@� 	Y��	
 ;�
�� /�� 0	�5��� O�� /�9 ?!7�� ��5� ��� ����� ���

 ,�� ( ���� /# ����� ��� ?!�)Al Naggar, et al., 2018, p. 107( � [�� �<!� ���H�
 ;����� ����)� ?
�������( �<!�� � ���� ,������)����� ���(	�<!�� � (!7�� ���� () ���

M!��� ?
���� �����( ;1�� 	� �)5� 	  : 
L  .+��� �
��� :�<5�2��� ���� /# ����� ��� ?!� ��� . 
L  .
H,'�� �
���: ( P��� ��� �7�	��� 8������� 8 ��.�� ( ����� ��� ?�>�� ��� 

�& ���<� ����� 0	��&2 /# ��1� �@28����� 8 ��. ( �� 	 8����� �� .  
L  �U�D'�� �
���:� �� ���	�� 0���� /# �<�>��� �<!� ��� ����� ��� -1� ���  ,�� /�

	Y���	2� 	Y�52�� �7����. 
L  9�,�� �
���:	Y���	2 �� 	Y�5� �7����� %��� ����� ��� �7� ��� . 
L  �
C!'�� �
���:��
 �7��!� ����� ��� (�&2� ���  �@2 ( P��� ���5� >	<�5� ��

�<5�2�� ���&2� (�	i� �� ���	��� ���"��� ��#��. 
 

�@2 ( ;1�� 	� ���$� N 	��� �������� ��������	0	 (�  ����� ��� L���� L�!
 /# ����	� (��7��!: 

L  .+��� �
��� ��,@� \
��'��:5���� ��	� /�9 ����� ��� -��� N����� ,�7� ��#�  ��5� ��� �
� ?!7���� /# ��.	� ����� �L���� �	��� 0	�57�� 	Y���� ���&U] % ��� L���� (

������� �7!�� �����. 
L  .+��� �
��� �D� \
��'��: ��5� ��� �5���� ��	� /�9 ����� ��� -��� N����� ,�7� ��#� 

��� ��� ( P��� ��".� ��� /�9 �
� �� (&�� ( ���<� ?!7�� ���� ;�� /5� ��

�	��4� ��3�� ����� ����� �WW %������� �7!�� ����� ��� L���� (. 

 
 (��� 	�(�@2  ���$� N 	��� �������� ��������	0	 (�  �!���� ,�� ����� ��� L����

 �%	!���� ( ���)5� 	�# ����: 
L  ������ �B�'��: ( ����� ��� -���� /��4� �75��� ���  �� (���
��� /�9 �5�
��� (�������

H� ����� �) 	"��� P5"����� �� �5���� �	�SC %������� �7!�� ����� ��� L���� ( . 
L  ����B�� �B�': ( T	2�� ��	��� ����� ��� ( ����� 0	�� %��.� ,�7� G��� ��� 

-�	
�� �� (���
��� �� � &���� �	�H� /�9 	"���� (������� � �����E\ % ��� L���� (
������� �7!�� �����. 
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L  ��6����: �	�H� ( �� � &���� �	�H� ( �� (������� ( ����� ��� %��.� ,�7� G��� ��� 
*�	2�� /�9 	����
� ��� ( �5���� ����� �\ %������� �7!�� ����� ��� L���� (. 

 
�7���� L �����
�� ����� �� J��%�L�H� :  

���� ����� )# ��	����� ����� ��� 0	��	
��� ,	� ?��� )�� �>#	�� BCBE )# ,
 N��� Q� ?��	�� �+�H� [�� �	"� � 	��� /#	
� � 	��� !����� ���52�� ?��	�� !���� �����

)�	�4� -#���� �� �� � 	������ ����� ��� &���� ���	��'  	"� � 	��� K	<��	� ��	���
 85!������ ����� ��� ����� /5� �	��'� /�9 -#� 	 �	"� -����� L������� 	"�5� ���&�

��	���� *	��9� .� ,	� ������� �7!� G���� /5� ��52�� ?��	�� !���� (� ;1��BCBE ,
 g5�EV]C0	�	���$� N 	��� �������� ������� /5� �Y�	��� 	Y"��� � ������ ( ;1�� 	� 

)EW(��.��� �) WC.( 
 
9��B) �- (: �� ����� ��� 0	��	
���)# ��	���� )�� �>#	� ,	� ?��� BCBE,.  

���
�!�� .
��%' +��' ���
�!�� �� �U�D�� +��' 
�
��D�� 

)/
,B( % 
����$�B', 

)/
,B( % 

���!   ��� WCC E\,B ��� ��� EUCC XS,V 

8.2 	�@2 P@�9 EUC S,E 0	�5 %��� EBC W,] 

�&5����	�� 0	 ES C,V  6	7� 8��� V C,W 

P5�� &������ -. BW\ EE,V  ��� -. WS E,E 

���3� ��� XBC BE,W ��� ���! EXCC XB,S 

� ��� ��� WS E,V ,�&��� EC\ W,B 

�� ?��.9���	� E\C ],U 

����� ���! P@�9 E\C ],U 

����� ��	� ���� E\C ],U 

 �	��9�����	� &��# E\C ],U 

&�<�� �	� ���� E\C ],U 

����� O��� ����� \C B,\ 

���B�� �>EA �AA 

���B�� -&E& �AA 

��6���:  /5� �Y�	��� (���	��� 8	�� (���$� N 	��� �������� ��������	0	  ,	�BCBE,. 
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 9%:)-A(  : ,	� ?��� )�� �>#	�� G���� /5� ��52�� ?��	�� !����BCBE,. 

 
 MH2 ( ���� ���� G���� ��52�� ?��	�� !���� )# /��4� ������ ���3��� ��� ����

 ��52�� ?��	�� !����)BE,W(% ��� ���3� ��5� /# ����� /5� �	��$� /�9 P�� -���� �
 ���	��� ������ )# ����� ���! 0%	�� ��
	2 �<
� ����� �	��� K	<��� - �	� �<
� �����

� ��52�� ?��	�� !���� -��� (� ��&� 	)E\,B(% ����� ���! �	��� K	<��� /�9 P�� -���� �
	" ��. ��� . ��52�� ?��	�� !���� �.�� (� ��&� 	� P5���� &�������� -.�� ,�)EE,V(% �

 	�@2�� P@�9 ���� 	� ���� ��� 	���	
 ( 0		2�� :�� �	��� K	<��� /�9 P�� -����
8.2�� ������� ������ )S,E(% 0	�5� K	<���� 8.2�� �	��� K	<��� /�9 P�� -���� �
����
� . 0�&��<��� ����4� ��	��� ����� ����� ���! P@�9� ���	����� ?��.'� 0	�5� 	�

 ���	��� ������ /�9 ��	2�� ������ ( ����# &�<�� �	� �����)],U (%	"� d��� . ����� 	�
*@� !���� /# ���24� 8����� /# )�i�# ��	���� 0	&5���� � ����� ���� ����� O��� 

 ����� ��52�� ?��	��B,\ �E,V �C,V %8������ /5� 	"� d���. 
(��� 	�� (� )# ��52�� ( � 	��� !���� )�� �>#	� ,	� ?��� BCBEg5� , WB]B�����  

 ������ ( ;1�� 	�)EW( ��.��� �)WE( � (�	�������52�� ( � 	��� !����������� �7!��  
 /��4� ������ ����� ��� ���� [��)#� ��52�� ( � 	��� !���� � P����� 	7	 ?
� ( 8�

���52�� ( � 	��� !��� )XS,V(% ���	��� ������ /# ����� ���! ��5� �)�H2 /5� ��&� 	� 
���52�� ( � 	��� !��� )XB,S(% � 6	75�� 8���� ����� -.� ,�&���� 0	�5�� %��� ��5�

����� W,] �W,B �E,E �C,W% 8������ /5� �+��� P����s�� � ( ����� ���!� ����� ��� ( 
� ����������� �7!�� ����� ��� 0	����� [�� (  !���� �
	2 �<
� ��52�� ( � 	��� 	
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� �	.�� ���� /5� ��&��� !��� ( � 	���52�� )VE,](% � ,	���� T
2� /�9 P�� -����
 -.� ,�&���� 0	�5�� %���� ��
	2 �<
� ����� ���!� ����� ��� *	��a� ������� �7!�

Y�>� P��� ��	� �<
� 6	75�� 8���� ���������� ����� /# ������� ���25� �. 
� /#	
 !���� (� ;1�� L�� 	 g5�� ��52�� ( � 	��EWCB����  ���� ���� 	 ��� �

 ����� ��52�� ?��	�� !���� M	2� ��@� (UU,E %Z@� 	Z�1�� ����� ���!� ����� ��� ( 
 ( � 	��� /#	
 )�	�9 (� ;1�� P���� �6	75�� 8���� ����� -.� ,�&���� 0	�5�� %����

 ��� g5�� �>#	���	� ����� ��� 	�@2]X (��5 n����,� (� � �+���  	�@2 ( � 	��� /#	
 K	<���
������� �7!�� ��	����� ����� ��� ����� /# ��IH� /��� ��� ��� ������ ( ����� ���� 	� 

�� ������� �@2 ( ;1��9 [�� �0	�	���$� N 	��� ������ �����&�� 0	���.�� �1#� ��� ��
���	� ���	
��� G��� L7�H� /��� ��<���� . 

 

  
   9%:) -� ( :�)# ��52�� ( � 	��� !���� )�� �>#	� ,	� ?��� BCBE,. 

 

7���8� L
� #AC
�� ����� �� K����� +��)F� �'�:� J�����  : 
����� ,�� �� ����� ��� L����� *	��9� ����� 0@�. ��	��� /5� �Y�	��� ������� �7!��

)5� 	�# 0	�	���$� N 	��� �������� �������: 
D  �� ����� ��� �1� /��� 0	#f�� O��4� ( ������ ��">��	����� 	 � ��� /# ��I

�� �������	���-�� ��� �	"� � 	��� /#	
�  VB%(� ������� ���� (  O��4� ,�� 
�� ����� ��� �1� /��� 0	#f�� ��	���e)# ���� /���4� (<����� ���	<��� 	�&���� 
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� (<��� ���������� 	 �������� ��1������� ���	
��� � 	�2 /�9 G�I) FAO, 2018, 

p. 6( �� �5�� ����� ��� 0��� ��	���������� �7!�. 
D  ��/�	� S\%�� - ��	. ( ������� ���� ( ������� L!	��� (	��H� �����  ��	� 8�

�� 	 �,"� �
	2�� (�	���� L�!��� K��&�� ( ����� ���9 G�I %$I"� ���1'� /�
������ ����� ,"���� ���7�� (	�� ��	","� , ���� ����� ��. 

D  �	��� VS% ���3� /# ����� /5� ������� ���� (  ����� ��� 8�	�����&��� ��
	��� 
�� 	 �6	75�� 8���� L����� /5� 	��	�&� ( ����� ��� �
�� /��� 0	7<� ( ��&

�� ���� ������ %��3���������� �� /# ����� ����� ��� ���3� ,�� G��� ��� ������ �
 ����� ��� ���3� /# ����� ,��2��� �@2 ( ������� -����� 8���� /# ��	��� 8	�
�

����� *	��9� ���	��9 -#� ��� (. 
D  Q��4� ���� K	<����5	��� ���� ��� g5� [��  ��� ������ ,���� /# �	BCCn����  � 	

-#� VB%���� (  ����4� �5	��� Q��4� /5� �	��$� /�9 �������  ����� ����) %	��4�
8�	�4�� ���&���(�� 	 � ��I 	Y�5�)#�� ����� ��� *	��9� ���	��9 ��	���. 

D  � ���	> ��">����� ��� ��	� 8	�
i� �1� ���� ( ����� ��� 	�@2 ���� /�� �
 &�#� ?!�� �K��&������ ����� ��� ����� 8	�
i� �1� 	 �	"� G�24� 0	���

��� ����� ��� ��	�������� � 	�2��� �!	25� ,"1��. 
D  �	��� ]C% ����� ��� *	��9� ����� /# ����57��� 8��	�4�� L�!�� /5� ������� ���� ( 

����	��� ��I� 	 �)# 	Y�5��� ����� ��� *	��9� ���	��9� ����� ��	���. 
D  ,	�� S\%�� 	 ��� �	��� /5� ����� ��� (�2��� ������� ���� ( L5! ��5� ) �	2� ,	�

����� ��� (� (� ������� ���!��� K&� ��Q�	���� (��� -�� 	 	���2��� � ��� 
8�����)#  ��� ����� �1� �7��!�� :�� (� ,5��� - ��� �L������ ��5� %	��� 	����� 

 ������� ��3�� ��7�� [�� (. 
D  �� ,�� ���� ,��� *	��9� ����� ��� ����� 0	&5����	���� P�� ��� 	� VVu ���� ( 

������� ���	�� � 	�25� ,"1���� � 	��� /#	
 ( �57� 	. 
D  ��� ECC%� (	�� ���� ,��� ������� ���� ( )�>�� /��I (� . ;�	
 ,>��� /��� 

�� ��� /����� ������	���� ��� ( �Q�	
��� (	��� �� %	7��$�� O�"����  ���� ��
�� ��3�� ��7�� �� ���	
��$� ��7�� [�� ( �����. 

D  ��� 	� ECC%� ����� /# 	����� ����&�� ���&� ,	�� ,��� ������� ���� (  ��� /���
�� ������ *	��9� ����� ��� ����� ���i� ��	����	����. 
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D  Y��� P	�� (� 0	������ O�� 0����	� (�� �7��� ,�� (  �57� P��� �(��	����� ������ 0	��I
��	.�'� 8�	��� ���	.Q������ ��� ( ��	��� �� )  ��� �)1��BCEET � EUXW( 	�# 

(��	���� ������ ����� ������ ,	��$� T2�)  ��<�5# �Q�	�����BCEXT � X( . 
 

�M�N� : 
�( 1U�',��: 
D  +�H�$ �Y%&� ����� ��� ����� ��)���&�� *	��'� ��5� ( �&��� H� [��  �� 	Z!�� 	Y���

)�������� )�	���� )���&�� *	��'� (�� �0�� /"# �� ���� ���!� �� ���� ���	
��� ���� 
���	�
��N��� [��  ����� ���  ����� ���!� 8���� 0	�5�� %���� ����� -.� 6	75��

�	����� ,�&���� /�9 �#	1'	� /# 	���� 	 0	�	���� ;�75� ��( ��& �	��9	"	Y���� 	Y�  . 
D  &��� � ?��� /�� �>#	� �	� /# ����� �&���� ����� �����	��� � /5�� G��� 0	>#	�

 ����"���� ���
�� �	. [�� (*	��'�� 	�@2�� ����� ����� ������� �������� 	 �0	 ��&
��� ��� G�	�� � 	��� (� *	��9� ������ /5� �	��'� ( ��&�7!��	� ��	���. 

D  �� ���!���� ������� ���� [�� ( �	� �<
� J	���� �
	�� , @� K	�.'�� �����
)�.��� /# �	!4�� 6	����� )�� �>#	� 	Z!	.�� 	Z��5� 	"� ����� ��� ����� ?��� 

 Y%����������� �7!�� ������ *	��'� ��	�& /5� ��	�� 	 �	Y�	��9�. 
D  +�H�;����� �)# ����� *	��' ��� ��� ��	
�� (!7��� ,������� � ?��� )�� �>#	� 	 �

������ ���5� ������ %��3�� 0	7<� �#�)# �������� . 
D  0�� -��� ������� �7!�� ����� ��� ?!� ,��)#  �����  ;����� ��� �<!� �@2 (

� /#� ?
�� ����� ��� /# (!7�� ��� /�<!�� ������ ��� /# ,������ ��� �<!�� �����
�� �M!��� ?
���� 	�7!�� *	��'� ( ��&������� . 

D  ,�7�]C%� /�9 ,"� �
	2�� ����� ��� ��	� �7�� ������� ���� (  ����� 0	>#	�
�����Q)!���� �
�  ��	� �������'�� ����3��� ��5"����� ����.��� �����57��� ����

 ,��<��� ��#������� 	�# ��5� L5!)(��	����� ����� ���� ������ �5����.( 
D  H�
	�� /!������ ?��� /��� 	��	��9 &��� �� ����� ��� 0	��� *	��9 ,�5�9 �) ����� ���

– ����� -. – 6	75�� 8��� –�5�� %���  0	– ����� ���! –����� ,�&�  ( ��� [��
� *	��9 M	2� ����� (� ��&� 	 ��� ���� ����� ��� 0	���������� �7!��. 

D  ��� ������� �7!�� ����� ��� N���� ����� 0	��� ��� )# L@!$� /5� 	"�� ���� �����
 �����)M� ��� N���������� ��� ( (��� ,� �24� 0	��� ����� -. 	"� /���� ����	��� G�
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��� ( 	����� ,�&���� ����� ���!� 0	�5�� %���� 6	75�� 8���� � 	��� 0�� 0	���
Q�	
��$���� ;��.  

D  +���)#	
 K	<��� �@2 ( � 	��� �� ��� ������ ( ����� ��� 	�H� /��� � ��� ����� /# ��I
� *	��9� �������� �7!� /# ��	�������� 9 [�� ��<���� �����&�� 0	���.�� �1#� ( ��

H� /������	� ���	
��� G��� L7� . 
D  ����� ,�� �� ����� ��� L����� *	��9� ����� 0@�.)# ��	���� e)# ?��� )�� �>#	� 

���3��� ��5� /# ����� /5� �	��$�� �0	#f�� O��4� ( ������ ��">� ���� ���� K	<
Q��4��� ����� ��� 	�@2 ���� ��">� ��5	���  L�!�� /5� �	��$�� �K��&�� ( ��	���

*	��'� /# ����57��� 8��	�4���� ,�� ���� ,��� �� (	�� ���� ,��� �*	��'� 0	&5�� )��I
)�>���� � (� . ;�	
 ,>� �������� /# 	����� ����&�� ���&� ,	�� ,��� ������ ��� /���

�����H� ��� /# T7Q� (�� �7��� ,��� �*	��'� /# ���2�� (��	����� ������ 0	��I. 
 
&( $�
6�'��: 
D  � *	��9� ����� ��� ����� /# -����� /5� ������ 	 �������� �7!�� ��	��� /5� ��	�

���� %	<��$� L�7��Q�	 � 	� ��#��� ��� )�����  ( �� 	� �� ���� ���	
��� ���� �
����� ���	�
� �� ���� ���!�. 

D  �� !	����� ����1 - ������ ��� 0$@� �1#� ������ ,	��$� -<��� ����� 0$@
� ( 	"�	��9� 	"���	��9��� 0	#f�� O��4� ,�	7�� ������ ��� 0	����� 	 ��<5�2 ( ��&

�� ����� ��� *	��9� ���	��9��� ���	����	�� � 	��� ( ��&Q�� ����� ��� (  ���	���
���'�� ����� ��� ����� /5� -�.��5� �	�� . 

D  � /�9 (��	����� ����� ���� ������ �5���	� ,	��$�Q����� ����� 0	>#	� �
� 
/!������� ��
	��� ���& ( ��	<��$� ,�>��� �� 	 �L!	��� :�"� ���&� *	��9 ( ��&

�� ����� ��� ���	��9���	���. 
D  � �Y���� ����� ��� ��	� -1� /5� ���� ������ ��� L�!��� ������� L!	��� ( ��7� �

�� (�� � ���� ��	.�� �� ��� ( (	�'�)���� ������� L!	��� P5� (	� ����� ��� 
������� �7!�� . 

D  	�'� ��7� ����� ��� ���3� /# ����� /5� �	��$� ��57� ����1( �	��$� �@2 ( P��� �
�� ���) /5� �� /��� 0	�	������	�&� ( ����� �
�)���� �6	75�� 8���� L����� /5� 	 ( 

�� 	 �(!7��� ,������� ;����� 	"���� ����� ��� ���� ( ��&������� �7!�� ��	���. 
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D  ��Q��<��� ,�	���� -����� �2���� ��� 8�15� ��52���� ���&� ( �� ���	> /5� ���� ( 
���� ����� ��� ����� &�#� ?!�� �K��&�� ( ����� ��� 	�@2 ���� G�24� 0	���

� ��� ( �	"���Q�	
��$� !	.��� ��� /5� �>#	���� ���� ��<5� ;����<� 0���� /# -��. 
D  �9� ����� ��� ������ �
	2�� ������� ��5��� 8��	�4� ��#�� /5� ����� *	��� 	 ���	��� ��&

����� ��� *	��9� ���	��9 (�� ����� ���� ���	���� 0	<
�� ���� ( ��&�� ���	���. 
D   /5� ����� ��� (�2�� -� ���i� ���	.�'� N����� �@2 ( (��	���� ����� ����1

�� 	 ��� �	��� ��5� L5!)����� ��� �	2� ,	� (/5� ���� ��1 ( P��� 	� ��� 
�� ��3�� ��7�� [�� ( �����. 

D  � ,�� �@2 ( ������� �7!�� ����� ��� /��� ���	� /5� ���� *	��'� 0	&5��
�� 	 �,"� ,&@�� ������ ��#���� *	��9� ����� ��� ����� /# -����� /5� ��	� ��	���

��� �������� �7!����� �*	��'� ?��	�� ( O<2 ,�� ( ��&)#	
� Q�	�� � 	��� � 	��� 
������� �7!�� ����� ��� ��52 (. 

D  )��I� (	�� %	.�9 ����1� ����� ��� /��� (� . /���  (	��� �� %	7��$�� O�"�5
Q�	
�����  ���	�
��� ���!��� �� ��3��� ���	
��$� ��7�� [�� ( ����� ���� ��
�� ������. 

D  ���&�� ���&� ,	�� ����1 /��� G�� /���� -#� /# 	����� ������ 0	��I -��� �
� *	��9� ����� ��� ����� ���i� ����� ���������� �7!�� ��	���� 0������ �@2 ( 

������� 0���I�� 	 ��<5�2�H� ��� ( ��&Q� *	��9� ����� ��� ����� /# ���2��  ���	���
����� ����� ��� ���� ( ��&��	���	Y�7����� 	Y� ���� 	Y��	
��� . 

D  �� ����� ��� ,��2��� /# -����	� ,	��$�O���4� /# ��	��� �� ������ ���!��� �� ��3�� 
���	�
���:� 	�� ����� ����� ( ��&� 	 �. 

D  � *	��9� ����� ��� ����� /5� ����� �7!�� ��	��� )# ������� ��	��9 ,�5�9 ��	��9 L!	�
�)���� /5��� /# ���� �� � &��� �����/� �e �
	�� /!������ ?��� /��� 	��	��9 

� *	��9� ����� ��� ������ �&@�� /5���� ?��>�� 	"� �#���� /����	"� ��	���� [�� H� ��
����� 	  ��&�/5�M	2� �����  *	��9 ����� ��� 0	����� 	 � ����� /�9 G�I

��$�� O�"������ %	7. 
D  � (�� �7��� ��	�&� ,�� /5� ����� ��	�&� P��� �(��	����� ������ 0	��I 8�	��� ���	.

P��� (��	���� ������ ����� ������ ,	��$� T2� 	�# ������ ��� ( G�	.�'�. 
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JK�� L��� ���6��� �
��D�� �O���� TB���: 
*���6��� : 
E.   Q&���� &	"���     %	
�'�� �	��� � ���5� )EVVS(     ��������� ������ 0�%	
�� �EVVS  -�� �

 ,��]E – EBXEB – EVVS. 
B.   Q&���� &	"���     %	
�'�� �	��� � ���5� )BCCB(     ��������� ������ 0�%	
�� �BCCC  -�� �

 ,��]E – EBXEB – BCCC. 
W.   Q&���� &	"���  %	
�'�� �	��� � ���5� )BCEV( ��������� ������ 0�%	
�' ������� ��.��� �

 ,	�BCE] ,�� -�� �]E – BBEEE – BCE]. 

X.       %	
�'�� �	��� � ���5� Q&���� &	"���)BCCC – BCE](    0�%	R
�' ����R��� ��R.��� �
�<5�2� 0���� ��<5�2� 0��.� ���������� ������. 

\.  � ���� (� . &	"�)BCCW( )�� �>#	�� ) ���� ?�
���� �) ���� K	!7�� ,�� N	��� �?���. 
U.     ����&�� ������)BCES – BCBE(            �R�� 0	R�	�� ��R�	��� ,R�� �)���&�� �	.�'� ����9 �

� ����.�)�� �>#	�?��� . 
].  � ����&�� �����)BCBE(� ����.� ��� 0	�	�� %	
�'� ,�� �?��� )�� �>#	�. 
S.   �7���� L�!�� ������)BCBE(����.� ��� 0	�	�� � ?��� )�� �>#	��. 
V.   ���7�� �	2�� ,��� 0	�5��� &��)BCBE(� ����.� ��� 0	�	�� �?��� )�� �>#	�. 

EC.   G���'� 6@
'�� ���	���� !�!2��� ���&�)BCBE(�)�� �>#	�� ��������'� ������� � ?��. 
EE.   Q���� �� 	�� ������ ���&�)BCBE(���� ��� K���� �?��� )�� �>#	�� Q�� �	��� ����'� � 

���.� ��� 0	�	��. 
 

*TB����� : 
E.  /5� �� �)�5���)BCCE(�� ����� ��� ����	7�� �?�	��� ��� ���	���. 
B.       P���� (� �1��� �)�"���)EV]X(     ����� ������ ��� �)E(       ��R������ �R�5� ���#	7��� ���5�� �

O	���� ��	�. 
W.     � _� ��� �)������   (	�5� ()BCCW(  )�	��� -�&���� �     �R������ ��5�� /# ����� ��� *	��' 

���� ������ ������������� ,�� ��������� ��#��30����� ��	� �	�#��3. 
X.  Q������    /�� �� �)EVS\( �� �  ���� ��� ��#��3 �� �        �R#���� ��� ��R
 /R# ��	���

�������'� ����	���. 
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\.   �&� �	� ��<�5# �6	�
 �
�� �Q�	�����)BCEX(����9 � ��5��� 0	�	�� K	!� �����  �����
,��2��	� ,>� 0	�5��� ������I�� ���#��3 -�	��� �	��' (��	���� 8���� –�
 . 

U.      ��� �� �)������)EVS]( ���� �         �-�&����� �.���� -�!5� 	��� (�� �/��4� ���!�� ������ �
���	7��. 

].      ,�����9 ��� �� �8����)BCCW( �� �    ��R�	��� ���!�� �����&�� ��#��3�     �R5��4� �R��� 
���	7�� ����
��. 

S.   M�2 �� ����&��)EVSS(�� ��������'� ����	��� �#���� ��� ��7��� ��#��3. 
V.  ����     _� ��� ,�����9 �)<�)BCCU(      �5��� �P��
� ����� ��� �)B\(     �R������ ?�	� ��	� �

���4� ,�5�5�. 
EC.      G&�# ��� ��	�)BCES(       � /# ����� ��� 0	���.� ��5�5�� ����� �   �5� �����.�� �>#	�

 ����	��$� ,�5���� /���&�� �	
��$� �5���X\L�&	�&�� ��	� �. 
EE.  )�	!2    ��� ��� �)BCEU(          �/R1��4� 6@R
���� ����&�� ���&� ������ ��� ����� �

 ,�� ���# ��.� ������&�� �#	7�5� �	��� ����'�E\. 
EB. ,	���9 �)1�� �@� ��� �/�����  ,�����9)BCEE(��� �0@�. /��� H����� �/�� �����  /R# 

��>#	� �<� 5���� /���&�� �	
��$� �5� �^�.�� �5��� ����	��$� ,�)B(���
��� ��	� �. 
EW.            ���� /5� �� �	���� ��� ������ ��� ��� �0�#�)BCEW(    0	���.� ���	��'� ������� �

             �R5��� ����	��$� ,�5���� /���&�� �	
��$� �5� �������� �
 ����"� /# ����� ���
)X(���
��� ��	� �. 

EX.     � ��� �	� �����   (	1� (���)BCES(        ���
��� &�� /# ����� ��� *	��9 �–   �R���� 
 ����� �8��f� ��5� �5� ���#��3�)SU(L�&	�&�� ��	� �. 

E\.      �	�� 8	�� ���
)BCES(     � /# ����� ��� ����� �         	R�#��3��� /R# �R���� ����R3� �>#	�
������&�� �5��� �M. (�� 8��` 0	���� )XU.( 

EU.   ����� ���    ��� ��	� �)BCEU( �� �   �� ����� ��� ��#��3     	!�! &�� /# ��	���–   /# ����� 
����	!�! ��	� �8��f� ��5� �5� ����	
��$� 	�#��3. 

E].        �� �� �@� �&�&��� ���)BCEV(        ���� /�� �7!� /# ����� ����� �–   �� /# �����  ��#��3
��� �����&������ ��I ��.� M	2�� /#��3����	���� �	���� /# !�!2��� /# 	����� 	�#��3. 

ES.   (��2`� ��5��� ��� /5� �)���)BCEC(����� � ���	
��� *	��' ��� �����  )R# � �R>#	� 

!���� ��	� �����&�� ��5� �!����. 
EV.  ;�	
 /5� 6@
 �_� �1#)BCEC(�%	<��� � ���	��'� ��7������� ��	�� *	��9 ��� ����� /# 

 T	2 ��� ������&�� ,�5��� �5� ��
)XE(!���� ��	� �����&�� ��5� �. 
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BC.  ��� �:�� ��� ,���� �����) BCEW(����� � ���	
��� *	��' P@"���� ��� ����� /#  ��

)���&�� �	
��$� [��� �"����	7�� ������&�� [����� &�� �. 

BE.  ���  ����� ,"��& ) BCES(  �� (�	���� � )�&��� )�	�        �R�� �R����� � @�� ������� 0	���� 
       ���� 0	�5��� ,>� ���7� ,��2��	� �
 /# ������3  ��#�–    )7��!��� J	���� /# �����    �R5� �

 ����� �����4�� ���	��'� 0	������)E](^�.�� �<� ��	� �8��f� ��5� �. 
BB.  ���  ����� ,"��& ) BCBC(  � '�� ,�
��� ��� ����  # ��	�5� ��2	�/ 
   �–    J	R���� /# ����� 

)7��!��� ����� �8��f� ��5� �5� �)ECC(�������'� ��	� �. 
BW.   ��� )5� �(��	�)BCCC(�� �/��4� ���!�� �����&�� ��#��3��/����� ��<�� ���  ���	7��. 
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ABSTRACT 
 

Honey bees and its products are of great economic, nutritious, medical, 

pharmaceutical and industrial importance. It is an integral part of agricultural 

production. It is essential agricultural activities. It is also among the most 

important agricultural investment projects including the food safety projects 

which produce honey, wax, royal jelly, pollen, etc., In addition to its role in 

pollinating and increasing the production of plants. This study is concerned with 

the study of honey bees and its products in Beni Suef governorate through 

tracking the evolution of the cells number and their average production and 

production of honey during the period 2000 to 2021. 

Then identify the distributional picture of the numbers of apiaries, number 

of beehives, Average productivity and production of honey bee, bee density, 

villages with relative weight, correlation factors and  the territory of production 

of honey bee products. In addition to studying the geographical factors natural 

and human affecting honey bees and its products, the most important of which 

are climate, water resources, flowering crops, working hands, transport, 

Seasonal flight of honey bees and beekeepers. This is with a study of the by-

products of honey bees, and the economics and problems of raising, producing 

and marketing honey bees and its products in the study area through the field 

study and the results of the questionnaire from March to May 2021, in order to 

improve the quality of honey bees and its products, optimize its quality and try 

to make it the perfect economic production in the area of study. 

 
Key Words: Economic Geography, Agricultural Geography, Honey Bees and their Products, 
Bee Density, Villages with Relative Weight, Territory of Production of Honey Bee Products, 
Correlation Factor, Marketing of Honey, Economics and Problems of Raising, Beni Suef 
Governorate. 


