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Abstract 

The research aims to study and monitor the factors and 

manifestations of damage to the ceramic tiles that cover the Qibla 

wall and the interior walls of the Chinese Mosque in the city of 

Gerga, Sohag Governorate. Not good for tiles during the 

manufacturing process, which resulted in many manifestations of 

damage represented by micro-capillary cracks and pimples in the 

surface glaze layer, in addition to moisture and its destructive 

effect on the tiles and studying its various sources, as well as this 

rare group of ceramic tiles has been damaged and deteriorated As 

a result of the damage to the stone walls bearing them, which are 

in direct contact with the soil, due to the damage they cause 

according to its components and the ground water and salts it 

carries,  
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as well as the damage of the mortar linking the walls and tiles as 

a result of the crystallization of salts, which led to its weakness 

and fall in some cases, and thus some tiles fall from their place . 

Another factor of damage affecting these tiles is the temperature 

and its effect in terms of the disparity between rise and fall, and 

the occurrence of changes in the dimensions and volume of the 

material as a result of thermal expansion and contraction, as well 

as changes in the internal water content of building materials. 

This is in addition to studying and monitoring the damage caused 

by air pollutants, which include air pollution gases and their 

effect, as well as the deposition of dust and dirt on the surface 

glazing layers, which leads to distortion and obscuring their 

decorations. Suitable, including the use of stainless steel nails in 

fixing the tiles on the bearing walls. 
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 يهخص انجحش 

اٌزٟ رىَٛ  اٌقيف١خ اٌجلاؽبد هطل ػٛاًِ ِٚظب٘و رٍف ٚ ٌٟ كهاٍخا٠ٙلف اٌجؾش 

رُ ، ؽ١ش  عوعب ثّؾبفظخ ٍٛ٘بطّل٠ٕخ ثبٌغبِغ اٌظ١ٕٟ ث ٚاٌغلهاْ اٌلاف١ٍخ اٌمجٍخ علاه

ٚرشًّ اٌزٍف ٟ رٍف اٌجلاؽبد اٌقيف١خ اٌّنوٛهح ِزؼلكح لل أصود فهطل ػٛاًِ رٍف 

اٌؾوق غ١و ٚزٍف ٔز١غخ ٌٍزشى١ً ٚاٌزغف١ف اٌٚاٌّزّضً فٟ ٕبرظ ػٓ ػ١ٛة اٌظٕبػخ اٌ

اٌزٟ ٔشؤد ػٕٙب اٌؼل٠ل ِٓ ِظب٘و اٌزٍف اٌّزّضً ٚ ٌٍجلاؽبد أصٕبء ػ١ٍّخ اٌظٕبػخ اٌغ١ل

، ٘نا ثب٦ػبفخ اٌٟ  ٚ اٌجضٛه فٟ ؽجمخ اٌزيع١ظ اٌَطؾ١خ اٌشؼو٠خ اٌلل١مخفٟ اٌشوٚؿ 

ونٌه لل ٚ ، اٌّقزٍفخ  ٚ كهاٍخ ِظبكه٘بػٍٝ اٌجلاؽبد اٌّزٍف ص١و٘ب ؤراٌوؽٛثخ ٚ

رؼوػذ ٘نٖ اٌّغّٛػخ إٌبكهح ِٓ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ٌٍزٍف ٚاٌزل٘ٛه ثفؼً رٍف 

اٌغلهاْ اٌؾغو٠خ اٌؾبٍِخ ٌٙب اٌزٝ رزظً ارظبلاً ِجبشواً ثبٌزوثخ ثّب رؾلصٗ ِٓ رٍف ؽجمبً 

أهػ١خ ٚأِلاػ ، ونٌه رٍف اٌّٛٔخ اٌواثطخ ث١ٓ اٌغلهاْ  حٌّىٛٔبرٙب ِٚب رؾٍّٗ ِٓ ١ِب

ٚ  ِلاػ ِّب أكٞ اٌٟ ػؼفٙب ٚ رَبلطٙب فٟ ثؼغ ا٤ؽ١ب٤ْٔز١غخ ٌزجٍٛه ا ٚاٌجلاؽبد

 .ثبٌزبٌٟ رَبلؾ ثؼغ اٌجلاؽبد ِٓ ِٛػؼٙب
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كهعخ اٌؾواهح ٚ رؤص١و٘ب ِٓ ؽ١ش اٌجلاؽبد ٘نٖ ػٍٟ أ٠ؼبِٓ ػٛاًِ اٌزٍف اٌّئصوح ٚ 

 ٌٍزّلك ٔز١غخ ٌّبكحا ٚؽغُ ثؼبكأ فٟ رغ١واد ؽلٚسٚ اٌزفبٚد ث١ٓ  ا٦هرفبع ٚا٦ٔقفبع 

٘نا   .اٌجٕبء ٌّٛاك اٌلافٍٟ اٌّبئٟ اٌّؾزٛٞ فٟ رغ١واد ونٌهٚ اٌؾواهٞ ٚالأىّبُ

اٌزٍٛس ثب٦ػبفخ اٌٟ كهاٍخ ٚ هطل اٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌٍّٛصبد اٌغ٠ٛخ ٚ رشًّ غبىاد 

اٌغٛٞ ٚ رؤص١و٘ب ٚ ونٌه روٍت ا٤روثخ ٚا٦رَبفبد ػٍٟ ؽجمبد اٌزيع١ظ اٌَطؾ١خ ِّب 

ٚرؤص١وٖ ٚاٌنٞ ٠ئكٞ اٌٟ رش٠ٛٗ ٚ ؽغت ىفبهفٙب ، ٚفٟ إٌٙب٠خ رُ رٕبٚي اٌزٍف اٌجشوٞ 

٠شًّ اٌزو١ُِ اٌقبؽئ ثبٍزقلاَ ِٛاك ٚأٍب١ٌت غ١و ِٕبٍجخ ِٕٚٙب أٍزقلاَ اٌَّب١ِو 

 اٌّؼل١ٔخ اٌمبثٍخ ٌٍظلأ فٟ رضج١ذ اٌجلاؽبد ػٍٟ اٌغلهاْ اٌؾبٍِخ. 

 ًمذيخ ان.1

  ثه ػٍٝ ١ِو٤ا ٍِّٛن اٌفمبهٜ ثه محمد ١ِو٤ا ٔشؤٖأ لل اٌمل٠ُ اٌظ١ٕٝ اٌغبِغ     

 اٌؾبٌٟ ِٛلؼٗ فٟ ثٕبإٖ ػ١لأٚ ٘لَ ِٛلؼٗ ػٍٝ ا١ًٌٕ ٔٙو ٍطب ٌّٚب اٌفمبهٞ
(1 .)

  ٛ٘ٚ

 اٌغيء فٟ ا١ًٌٕ ِٓ ِموثخ ػٍٝ اٌم١َبه٠خ ِٕطمخ فٟ اٌشوػ١خ اٌّؾىّخ ِىبْ ف٠ٟٛعل 

٘ـ7121-7787َ) عوعب ِل٠ٕخ ِٓ اٌشولٟ
) (2 )

 ١ؼ١ٗٚرج ِٕبهرٗ ِٓ الأزٙبء ٚوبْ ، 

 ِٓ أمبم٘ب ِىٓأ اٌزٝ اٌقيف ثلاؽبد اٍزقلاَ ػ١لأ وّب ،( ٘ـ7121-7791َ) ػبَ

 اٌغوثٟ اٌغلاه ِٓ ٚثؼؼب اٌّؾواة ؽ١ٕخ ف١ٗ ثّب اٌمجٍخ علاه وً رى١َخ فٟ اٌمل٠ُ اٌغبِغ

 ثجلاؽبد ِغطٟ اٌمجٍخ علاه ِٓ اٌشولٟ اٌغيء ْأ ٠ٚلاؽع ، ٚاٌفزؾبد إٌٛافن ػلا ف١ّب

 اٌغيء ٚونا اٌمجٍخ ٌغلاه اٌغوثٟ اٌغيء ِٓ اٌؼٍٛٞ اٌغيء ٠غطٟ ث١ّٕب وبٍِخ فيف١خ

 عياءأ ٟٚ٘ ، فيف١خ ثلاؽبد ِٓ عياءؤث ٚاٌغوثٟ اٌشولٟ اٌغلاه٠ٓ ٌىلا اٌغٕٛثٟ

ِؾطّخ ثلاؽبد ػٓ رقٍفذ ِٕزظّخ غ١و 
(3.) 

        
ْ اٌغبِغ اٌظ١ٕٟ ػوف ثٙنا الاٍُ ٔظوا ٌزى١َخ ثؼغ علهأٗ ألاشه ِّٚب 

ْ ٘نٖ اٌجلاؽبد رغشٟ علاه اٌمجٍخ ٚاٌّؾواة ٠ٚزقٍٍٙب أثبٌجلاؽبد اٌقيف١خ ، ٠ٚلاؽع 

                                                           
1
قميسي لإثخي الأسلامية الغيخ السدجمة بسجيشة جخجا مثال لمتخاث الإثار الآا)به الفتهح : أمحمد سيف الشرخ (  

 .68.ص1981سههاج ، جامعة   دابلآكمية ا ثارنا كيف نحافظ عميها؟ )آمقال في كتاب  (يتهجده الزياعالحي 
عسال الشجوة أ جامع الريشي بسجيشة جخجا ، بحث ضسن الالبلاطات الخدفية العثسانية ب)حسج : أحسج عيدي أ(  2

مخيكية ، لأهيئة فهلبخايت ا –ني العمسية " دراسات في تاريخ مرخ الاقترادي والاجتساعي في العرخ العثسا
 .79،ص.8/12/1996-6القاهخة ، 

 80ص سابق مخجع:  احسج عيدى احسج(  3
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ِب أِٓ اٌغلاه .  -شوق إٌّجو –فمؾ اٌؾٕب٠ب ٚإٌٛافن ٚفبطخ فٟ اٌغبٔت اٌشولٟ 

 اٌغبٔت اٌغوثٟ فزغشٟ اٌجلاؽبد إٌظف اٌؼٍٛٞ فمؾ
(1)

 .  

زٍف ٚاػؾخ فٝ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ؽ١ش ٔشب٘ل رل٘ٛه فٝ ؽجمبد ٠ٚظٙو ٌٕب ػٛاًِ اٌ

ٍطؼ اٌجلاؽبد ِّب ٠َجت ثٙزبْ أِلاػ ػٍٝ ا٤ ري٘و ٚظٙٛه ظ اٌَطؾ١خاٌزيع١ا

ِغ ٚعٛك ِٓ ؽجمبد اٌزيع١ظ اٌَطؾ١خ  عياء ِزفولخ أٌٛاْ ٚفمل فٝ ٤ٚاػّؾلاي ا

ٚ ونٌه  ػٓ رؤص١و اٌوؽٛثخ فٟ اٌغلهاْ اٌؾغو٠خ اٌؾبٍِخ ٌٍجلاؽبد شوٚؿ ٚشمٛق ٔبرغخ

ٚعٛك َِب١ِو ؽل٠ل٠خ ٌزضج١ذ اٌجلاؽبد ٚاٌزٝ ثلٚه٘ب ثؼل ِظب٘و رٍف ثشوٞ ِزّضً فٟ 

ػٍٝ اٌطجمبد اٌقبهع١خ ٔز١غخ اٌوؽٛثخ اٌزٝ رزفبػً ِغ  أس طلٚؽلاٌٟ  أكدفزوح 

فبٔٗ ٚعٛك اٌّظ١ٍٓ  فزؼ اٌغبِغ ٌٍظلاح ٚ ِغ٠ٚؼب أاٌؾل٠ل ِىٛٔخ ؽجمبد ِٓ اٌظلأ ، ٚ

  .ّزؼّلا٠ٌؾلس ثؼغ اٌزٍف اٌجشوٜ اٌّزؼّل ٚغ١و ٠ّىٓ أْ 

 ػىايم انزهف انًإصشح ػهٍ انجلاغبد انخضفُخ ثبنغبيغ انصٍُُ.2

 و يظبهش انزهف انُبرغخ ػُهب

 Manufacture Defects The  انصُبػخ انزهف انُبرظ ػٍ 2.1

 ػذاد ورغهُض انطفهخ : ئرهف َبرظ ػٍ  1.1. 2         

Defects due to collection and preparing the clay  

فطبء اٌزٟ ٠مغ ف١ٙب طبٔغ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ػلَ ٔغبؽٗ فٟ افز١به اٌّٛاك ٤ِٓ ا       

ٚونٌه ػلَ ػجطٗ ٌَٕت اٌّٛاك اٌّبٌئخ أٚ اٌي٠بكح  اٌّؼبفخ أصٕبء ػ١ٍّخ اػلاك اٌطفٍخ ،

ػبفبد ٚاٌزٟ لل رَجت ٔمض ٌلٚٔخ اٌطفٍخ اٌَّزقلِخ فٟ طٕبػخ ٦اٌىج١وح فٟ رٍه ا

اٌجلاؽبد 
(2)

اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ إٌبرغخ ِٓ ٍٛء ػغٓ اٌطفٍخ ِّب  .ٚلل رؾزٛٞ اٌطفٍخ ػٍٝ

ٌٝ شوٚؿ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ٚريكاك ثبٌؾوقا٠ئكٞ 
(3)

. 

      Defects due to the modelling َبرظ ػٍ انزشكُم : رهف   1. 7.1

فٟ ثلا٠بد  ٔٗ أؽ١ش اٌقيف١خ اٌجلاؽبد ػ١ٍّخ رشى١ً ِظب٘و رٍف ٔبرغخ ػٓ  رٛعل     

ٌٝ ظٙٛه اوبْ اٌظبٔغ ٠مَٛ ثبٌزشى١ً ثب١ٌل  ِّب ٠ئكٜ  ا٤ٌٟٚاٌظٕبػخ ٚفٝ اٌؼظٛه 

ِّب ٠ٕزظ  ر٠َٛزٗاٌَطؼ ٚػلَ ١ٛة فٟ رٍه اٌطو٠مخ ٚ٘ٝ ؽلٚس رٍف فٝ ؼل٠ل ِٓ اٌؼاٌ

ٌلهعبد ؽواهح ٙب رؼوػصٕبء ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ٚثبٌزبٌٝ ثؼل أػٕٗ ثؼغ اٌشوٚؿ ٚاٌشمٛق 

ِٕقفغ اٌؾواهح  اٌقيف١ٍىْٛ ٌٗ رؤص١و أوجو ػٍٝ  ػب١ٌخ أصٕبء اٌؾو٠ك
(4)

.  

                                                           

سلامية ، السجمج إمجمة دراسات  (سلامية في العرخ العثسانىلإثارها اآجخجا و )محمد عبج الدتار عثسان :  ( 1
 .225.ص.1988الثالث ، القاهخة ، 

(2)
Shepard A.O., Ceramics for the archaeologist, Washingtion .1985,p.25.  

3
 (  Johnson,P. D., Clay modeling for everyone ,Hong Kong,1988,p.12. 

 
4
( https://psap.library.illinois.edu/collection-id-guide/objectmaterials 
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ٚلل ٠زٛاعل ثبٌغَُ اٌطفٍٟ ثؼغ اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ ٔز١غخ ػلَ اٌؼغؾ اٌغ١ل )اٌىجٌ( 

ٌٍطفٍخ أصٕبء اٌزشى١ً  
(1)

   

  Defects due to dryingرهف َبرظ ػٍ انزغفُف   3.1.2

ِٕٚبٍجخ ِٓ اٌزغف١ف ٍٛف ٠ئكٜ  لا ٠ؾظً ػٍٟ ِلح وبف١خ اٌنٜ  اٌطفٍٟ غَُاٌ      

ث١ّٕب اٌزجو٠ل  ، ٚاٌؾوق مٌه ٌٕشؤح ػغؾ ٔز١غخ ٌؼ١ٍّخ ثقو اٌّبء أصٕبء ػ١ٍّزٟ اٌزغف١ف

 اٌَو٠غ علاً )اٌفغبئٟ( ٌٍغَُ ثؼل ػ١ٍّخ اٌؾوق ٍٛف ٠ئكٜ اٌٝ ٔشؤح اٌشوٚؿ ٚاٌشمٛق

٠ظبؽجٙب رغ١و ففٟ ؽبٌخ اٌزّلك أٚ الأىّبُ اٌّفبعئ ٌٍىٛاهري اٌّزٛاعل فٟ اٌمطؼخ  ،

فٟ ؽغُ اٌق١ٍخ اٌجٍٛه٠خ ٠ٚئكٜ ٘نا اٌزغ١و اٌّفبعئ ٌٍّؼلْ اٌٝ ؽلٚس  وج١و ِٚفبعئ

ٙو ف١ٙب ثؼل ظشوٚؿ رىْٛ فٟ اٌجلا٠خ كل١مخ شؼو٠خ ٚرظً غ١و ٍِؾٛظخ ؽ١ش ر

بالاٍزقلاِ
(2)د

ٌٝ اؽغبَ وج١وح رئكٜ أ٠ؼب ػٕل  اػبفخ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚثى١ّبد ٚأٚ ،

 ػؼف ِزبٔخ ٚلٛح اٌجلاؽخ
(3)

 (7،1)طٛه .

 

 

 

 
 
 

 

 
 
 
 

                                                           

1 ) Wodzinska,A., A.,  Manual of Egyptian Pottery , Fayum,  Lower Egyptian 

Culture, (AERA)Ancient Egypt R esear Associates. Inc, First  Edition 

,Vol,,1,2009,p.1. 

2 (Buys, and Oakley, V., The conservation and restoration of ceramic, Butterworth  
Heinemann Ltd; Oxford, 1993, pp. 20-21 
1 )  Nicholson, P.T., Pottery production ,UCLA Encylopid of  Egyptology, 

Department of Near Eastern languages and cultures , UC los Angeles University, of 

wales ,cardi ,2009,p.3 

 

وضح تواجد بعض البثور ت( 2) رقم صورة

  فً طبقة التزجٌج السطحٌة 
بعض الشروخ  توضح( 1) رقم صورة

  الشعرٌة الدقٌقة بطبقة التزجٌج السطحٌة
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 Defects due to firing process : رهف َبرظ ػٍ ػًهُخ انحشق .4.1.2

ّٕبٍجخ رئكٜ اٌغ١و اْ كهعخ الاؽزواق  ؽ١شاٌؾوق  ػ١ٍّخٔبرغخ ػٓ رٍف ِظب٘و ٕ٘بن 

اٌٝ رٍف ؽجمخ اٌزيع١ظ اٌَطؾ١خ اٌٛال١خ فٟ اٌجلاؽ ٚا٢صبه اٌقيف١خ ؽ١ش رىْٛ غ١و 

ٍّخ اٌزى٠ٛٓ ِّب ٠ئكٜ اٌٝ رٛاعل ِٕبؽك ٔبفنح فٟ اٌَطؼ رىْٛ ػوػخ ٌٍّٙبعّخ زِى

ػ١ٍّخ اٌؾوق ٚػٕلِب رؾلس ،  ٌٍؾواهحٔز١غخ رؼوػٙب  ثبٌظم١غ ٚا٤ِلاػ اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ

ْ ٠زَجت فٟ ِؼللاد ِزفبٚرخ ِٓ أٌٍمطغ ٠ّىٓ ِٓ رَق١ٓ ٚرجو٠ل  رغ١و ِفبعئ ٠ؾلس

اٌزيع١ظ ِّب ٠ئكٜ اٌٝ ؽلٚس ػغٛؽ ٠ٕزظ ػٕٙب شوٚؿ ؽجمخ اٌزّلك ٚالأىّبُ ٌٍغَُ ٚ

شمٛق ٚ
 (1.)

 

 انخضفُخ انجلاغبد ػهً ورأصُشهب انشغىثخ .2.2

 ٛ٘ ّٔباٚ اٌٙٛاءٍك فمؾ ػٍٝ ٚعٛك ثقبه اٌّبء فٟ اٌوؽٛثخ لا٠طْ ِظطٍؼ ا      

 أٞ اٚ اٌؾ١ٛأبد ٚأ إٌجبربد ٚأ اٌزوثخ ٚأ اٌٙٛاءاٌّبء فٟ  ٚعٛك ػٍٝ ٠لي شبًِ ِظطٍؼ

اٌوؽٛثخ إٌَج١خ ٟ٘ ِظطٍؼ ٠َزقلَ ٌزمل٠و وزٍخ ثقبه  ٚ،  ؽٟ غ١و ٚأ ؽٟ فوأ ِىْٛ

اٌغبىٞ أٚ اٌٙٛاء ثبٌَٕجخ اٌٝ وزٍخ ثقبه اٌّبء اٌّبء اٌّٛعٛكح فٟ وزٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّي٠ظ 

اٌلاىَ ٌزشجغ وزٍخ اٌٙٛاء ٔفَٙب ٚػٕل كهعخ اٌؾواهح ٔفَٙب
(.(2

 

كهعخ اٌؾواهح ، ؽ١ش  ٚثبٌٙٛاء  اٌّؾٍّخٕٚ٘بن ػلالخ رٛاى١ٔٗ  ث١ٓ و١ّخ ثقبه اٌّبء     

ثبهرفبع كهعخ اٌؾواهح ٚرٕقفغ ثبٔقفبػٙب ، ٠َّٚٝ اٌٙٛاء  اٌّبء ثقبهرورفغ و١ّخ 

وجو و١ّخ ِّىٕخ ِٓ ثقبه اٌّبء، ٚرورفغ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ أما وبْ لبكه ػٍٝ ؽًّ اِشجؼب 

ثبٔقفبع كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء غ١و اٌّشجغ
(3)

 

 ،ٍجبة ع١ٌٛٛع١خ لأز١غخ ١خ ثٍّؼ وٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ اٌزوثخ اٌّظو٠خ غٕٚرؼزجو     

صو٠خ رّزل ِٓ إٌٛثخ ٚؽزٝ أؽ١ش صجذ ِٓ رؾ١ًٍ ػ١ٕبد وض١وح ِٓ ِٛالغ ِٚجبٔٝ 

اٌٝ رٍٛس  ػبفخ٦% ، ثب8الاٍىٕله٠خ ٚعٛك ٍِؼ وٍٛه٠ل اٌظٛك٠َٛ ثَٕجخ ري٠ل ػٓ 

٠ؤفن إٌجبد ؽ١ش  اٌوٜ ٚاٌظوف اٌيهاػٝ حِلاػ إٌبرغخ ػٓ ١ِب٤هػ١خ ثب٤ا١ٌّبح ا

 حِلاػ إٌبرغخ ػٓ رَوة ١ِب٤اٌٝ ا ػبفخ٦ثب فٟ اٌزوثخ ، عيء ِٕٙب ٠ٚزواوُ اٌجبلٝ

ِلاػ ٔزواد ٔبرغخ ػٓ غٕٝ ٘نٖ  أرؾز٠ٛٗ ِٓ غبىاد ؽّؼ١خ ٚ ِٚب اٌظوف اٌظؾٝ

 .ثّووجبد ا١ٌٛه٠ب حا١ٌّب

 

                                                           
1
 ىسمثخية في مرخ مع التظبيق العلأفاطسة صلاح مجكهر : دراسة تقشية وعلاج وصيانة البلاطات الخدفية ا ( 

، ثارلآكمية ا )غيخ مشذهرة( قدم التخميم،رسالة ماجدتيخ (عمى بعض الشساذج من العرخ العثسانى وعهج محمد عمى
 .11. . ص1999 جامعة القاهخة ،

2
(https://ar.wikipedia.org/wiki/ 

3
 ( Oliver, A., Dampness in Buildings , Black well Science Ltd , London ,1997,p.18 
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فطو أهػ١خ رؼزجو ِٓ ٤ْ ا١ٌّبٖ اأَّغل اٌظ١ٕٝ ثغوعب ؽ١ش اٌٚعلٔبٖ فٟ  ٚ٘نا ِب 

١ٕخ غٚ رٍه اٌأخ ماد اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ هػ٤١ا١ٌّبٖ ارؼل  ٚ اٌؼٛاًِ فزىب ثبٌجلاؽبد

فطو ػٛاًِ اٌزٍف اٌف١يٚو١ّ١بئ١خ ، ؽ١ش رَجت فٟ أثبٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبهح ِٓ 

ؽلٚس رٍف ٌٍزوو١ت اٌّؼلٟٔ ٌّٛاك اٌجٕبء
(1)

كٜ ٚعٛك اٌوؽٛثخ اٌّورفؼخ أؽ١ش  

ػؼف  ثبٌغلهاْ اٌؾبٍِخ ٌٍجلاؽبد اٌقيف١خ ثب٦ػبفخ اٌٝ ٚعٛك أِلاػ مائجٗ ف١ٙب اٌٝ

ٚرؾًٍ اٌّٛٔٗ اٌواثطخ ث١ٓ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ٚاٌغلهاْ فؼلاً ػٓ اٌزغ١واد فٝ كهعبد 

اٌؾواهح ٚػلالزٙب ثّؼلي اٌجقو ٚرجٍٛه ا٤ِلاػ ، اٌٝ عبٔت مٌه رئكٜ اٌزؾٛلاد 

ٚرفىىٙب ٚرؾٛي ِىٛٔبرٙب  اٌٝ  زٙباٌّؼل١ٔخ اٌزٝ رؾلس فٝ ِىٛٔبد اٌّٛٔخ اٌٝ ٘شبش١

خ اٌٝ رؤص١و اٌزٍٛس اٌغٜٛ فٝ ٚعٛك اٌوؽٛثخ ِٚب ٠ٕشؤ ػٕٗ ِووجبد أِلاػ  ، ثب٦ػبف

ِٓ رىْٛ أؽّبع ػبهٖ
.(2 ) .(

 (1، 3طٛهر١ٓ هلّٟ 

 أ٠ؼبهػ١خ ػٍٝ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ اٌّٛعٛكح ثبٌَّغل اٌظ١ٕٝ ٤ص١واد ا١ٌّبح اؤِٚٓ ر

ػغٛؽ فٟ ؽلٚس زَجت ٠ ِّبٍطؼ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ أ أٍفًِلاػ ٤ري٘و ثٍٍٛهاد ا

 .ٚرَبلطٙب فٟ ثؼغ ا٤ؽ١بْ فٟ ؽجمبد اٌزيع١ظ اٌَطؾ١خ رشممبد ٚشوٚؿرئكٞ اٌٟ 

 (5)طٛهح هلُ 

 
 

 
  

 

                                                           
1
( Abd El Hadi, M., The structural damage of the building stones as effects of the 

phisio–chemical factors , In ,Stone Material in Nonumerts, diagnosis and conservation 

–Second course , Heraklion, Crete (24-30may, 1993)1994, p 102. 
الأزرق  الجةامع لجةجران والرةيانة التةخميم وتقشيةات تمة  دراسةة : ) خةلا  كسةال محمد ، مةجكهر صةلاح فاطسةة ( 2

نةهفسبخ ، القةةاهخة،  27-26السةةمتسخ الثةامن لرثةاريين العةةخب ، ،( بالقةاهخة م17ه/11 القةخن  بةالخد  السكدةهة

2005  

رضٌة على لأثٌر المٌاة اأت توضح( 3صورة رقم )

 لبلاطات الخزفٌةل الحاملةالحوائط 
 رضٌةلأا ةالمٌا تلف مظاهر وضحت( 4) رقم صورة

 الخزفٌة للبلاطات الحاملة الجدران على ثٌرهاأوت
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  Saltsيلاػ الأانزهف انُبرظ ػٍ  .3.2

اٌّجبٟٔ ا٤صو٠خ ٚ اٌزبه٠ق١خ ٚ ِٕٙب فطو اٌّشبوً اٌزٝ رٛاعٗ أِٓ ا٤ِلاػ رؼزجو      

ػٓ اٌزوو١ت اٌَّبِٝ اٌَّبعل  ٔظوا ٌزؼلك ِظبكه٘ب ٍٚوػخ ّٔٛ ثٍٛهارٙب فؼلا 

 ؾلٚسا١ٌّّي ٌّؼظُ ِٛاك اٌجٕبء ٚاٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌغبفخ اٌزٝ رؼل ٍٚؾ ِٕبٍت ٌ

فٟ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ٔفَٙب فٟ ِىٛٔبد اٌطفٍخ  ا٤ِلاػ ْ رزٛاعلأاٌزغ٠ٛخ، ٠ّٚىٓ 

٠ؼب فٟ اٌّىٛٔبد اٌقبهع١خ ِضً اٌٍّٛصبد اٌغ٠ٛخ أٚرزٛاعل ، اٌَّزقلِخ فٟ اٌظٕبػخ 
(1)

ؽ١بْ رؼًّ ػٍٝ ا٤ٔٙب فٟ ثؼغ ألا اػبًِ ٘لاَ  ؽ١ش رؼزجو ِلاػ٤طٛهح ا. ٚهغُ ف

ؽّب٠خ ٚؽفع اٌجلاؽبد ِٕٚغ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ ٔز١غخ اهرفبع روو١ي اٌٍّؼ فٟ 

اٌٍٛؾ اٌّؾ١ؾ ثٙب
(2)

  . 

 ثضٛه أٚ ؽفو ِضً  ِزؤطٍخ ِشبوً ػٍٝ رؾزٜٛهثّب فبٔٙب  اٌزيع١ظ ؽجمبد  ػٓ ِبأ    

 ٘نٖ ٤ْٚ  Weathering ٌٍزغ٠ٛخ زؼوػٙبٌ ٔز١غخ ٚمٌه َِؾٛق اٌٝ ٙبرؾٌٛٚ

 ػٓ اٌف١ي٠بئ١خ اٌقٛاص فٟ رقزٍف ٚاٌجلاؽبد اٌفب٠ٌٕ لطغ رغطٝ اٌزٝ اٌزيع١غبد

ً  عبفخ رىْٛ اٌفوْ ِٓ فوٚعٙب ػٕلٚ رغط١ٗ اٌنٜ اٌّؾوٚق اٌطفٍٝ اٌغَُ  صُ رّبِب

ً  اٌغٛ ِٓ اٌوؽٛثخ رّزض  بؽغّٙ ى٠بكح اٌٝ ٠ئكٜ ِّب رله٠غ١ب
(3)

.  

                                                           

1. )  Borrelli, E., Conservation Of Architectural Heritage, Historic Structures And 

Materials,Binders, ICCROM Unesco WHC, ARC Laboratory Handbook, 

Rome.Italy, Vol 4/99. 1999.,P3                                          

( ثةةةارلآساسةةةيات تةةةخميم اأ )تخجسةةةة عبجالشاصةةةخ بةةةن عبةةةجالخحسن الدهخانةةةى  :ج . ام. كةةةخونين ، و.س.رووشدةةةهن  (2
 .41.، ص2006، جامعة السمك سعهد ، الخياض 

3  ( Nelson, G.C., Ceramic, a potter’s Hand book, CBS College Publishing, New 

Jersey, USA. 1984. 

 التزجٌج طبقة فً الشروخ توضح 5 رقم صورة

 فً بعض البلاطات السطحٌة
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اٌّٛٔخ  اٌجلاؽبد اٌقيف١خ فٟ اٌغبِغ اٌظ١ٕٟ ٔز١غخ ٥ٌِلاػ ػؼف رٍفِٚٓ ِظب٘و 

اٌواثطخ ث١ٓ اٌغلهاْ ثفؼً اٌوؽٛثخ ٚرجٍٛه ا٤ِلاػ ٚػلَ اعواء ط١بٔخ كٚه٠خ ٌٙب 

ً ٚثبٌزبٌٝ رٕفظً اٌجلاؽبد ػٓ اٌغلهاْ  ٚرون ؽجمخ اٌّٛٔخ ؽزٝ رزٍف رّبِب

ؽجمبد  أٙب ، ثب٦ػبفخ اٌٟ ػؼف ٚ رؾًٍٚرَبلطٙب ٚفملكٜ اٌٝ رٍف اٌجلاؽبد أِّب  

 (9-6 أهلبَ ِٓطٛه ٚرَبلطٙب. )اٌزيع١ظ 

                  
 

 

  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ملاح على لأثير اأت توضح( 6صورة رقم )
 و تساقطها التزجيج السطحية طبقة

تساقط طبقات  توضح( 7صورة رقم )
 التزجيج السطحية نتيجة لتبلور الأملاح

 البلاطات انفصال توضح( 1) رقم صورة

 ملاحلأا لتبلور نتيجة الحامل عن

و تساقط  توضح تطبل ( 1) رقم صورة

المونة الرابطة بين البلاطات الخزفية  مما 

 يجعلها علي وشك السقوط
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 effect  Heat انحشاسح صُشأر.  4.2  

ماد اٌم١ّخ  اٌَّبعل ٚاٌّجبٔٝفطو ػٛاًِ اٌزٍف اٌزٝ رزؼوع ٌٙب أِٓ  رؼزجو اٌؾواهح   

ْ ش١لد ٘نٖ إٌّشبح ٟٚ٘ رٛاعٗ ٘نٖ اٌزغ١واد اٌَّزّوح ٍٛاء ػٍٝ اٌّلٞ ا١ٌِٟٛ أٗ ٦

ٔقفبع كهعبد اٌؾواهح ٚشلح ػٛء اهرفبع ٚا٠ئكٞ اٌزغ١و فٟ ؽ١ش ٚ اٌفظٍٟ أ

ٚاٌّؼبكْ اٌلاف١ٍخ فٟ روو١ت اٌىزً  ىّبُ اٌّٛاكٚأ كلّاٌشٌّ فبطخ فٟ اٌظ١ف اٌٝ ر

ٚ ِٕٙب اٌجلاؽبد  فوٞ اٌّش١لح ثٙب٤اٌؾغو٠خ ٚونٌه اٌّٛٔبد ٚاٌؼٕبطو اٌّؼّبه٠خ ا

اٌؾواهح ث١ٓ ا١ًٌٍ ٚإٌٙبه ٚونٌه  بدؽ١ش ٠ٛعل افزلاف وج١و فٟ ِؼلي كهع اٌقيف١خ

ث١ٓ اٌشزبء ٚاٌظ١ف
 (1)

.   

 اٌزٟاٌفطو٠بد ٚاٌجىزو٠ب ٚاٌؾشواد  ّٔٛ ٠يكاكهرفبع ِؼللاد اٌؾواهح اوٍّب ىاك ٚ     

اٌجلاؽبد وّؤٜٚ ٌٙب ٚ٘ٝ رؾلس ػٕل رؼوع اٌّبكح فٟ ؽ١ي ػوع ِغٍك  رؤفنلل 

ٚ ١ٍِّٛب أٌغيء ِٓ ا١ٌَٛ   اػبءحٚ ِظبث١ؼ أٌؼٛء ٔٙبه لٜٛ ، 
(2)

فزلاف ا٠ٚئكٜ  

اٌؾواهح اٌٝ افزلاف ِؼللاد رّلك ٚأىّبُ اٌّىٛٔبد اٌّؼل١ٔخ ٌٍجلاؽبد  ِؼللاد

 .ٍزّبٍهٌ اٌزٍه اٌّىٛٔبد روو١جب ػؼ١فب فبلل اٌف١ي٠بئٟاٌقيف١خ ٠ٚظجؼ اٌزوو١ت 
 

                            effect Light انعىء:رأصُش  .5.2

     ً ً أٚ طٕبػ١ب ٓ ّىر٠ٚمظل ثٗ اٌزؤص١و إٌبرظ ػٓ اٌؼٛء ٍٛاء وبْ ػٛاء ؽج١ؼ١ب

فطٛهح ا٦ػبءح ف١ّب رؾز٠ٛٗ ِٓ أشؼخ ػبهح ٚفبطخ ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ اٌزٟ 

شؼخ اٌزٟ ٤ٚرؼل ا٦ػبءح اٌظٕبػ١خ ٟ٘ ا٤وضو اؽزٛاء ػٍٝ ٘نٖ ا اٌجلاؽبدرَجت رٍف 

وٍّب وبٔذ ماد أؽٛاي ِٛعٗ ؽ٠ٍٛخ  وٍّب ىاكد رؤص١وارٙب اٌّزٍفخ 
(3()4)

وّب أْ اٌؼٛء  

ِغ اٌؾواهح اٌؼب١ٌخ ٚاٌوؽٛثخ اٌّورفؼخ ٠ٕزظ ػٕٗ ّٔٛ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌزٟ رؼًّ 

اٌجلاؽبد ػٍٝ رٍف 
(5)

 (77،72)طٛهر١ٓ هلّٟ .

                                                           
سةالي  الحفةاع عمةى السبةانى التاريخيةة ذات البيسةة بسجيشةة القةاهخة .تظبيقةا أدراسةة )حاتم جسيل محسهد قشةاو  : ( 1

بقشةا ، جامعةة جشةهب الةهاد   الآثارقدم تخميم الاثار ، كمية  ة(غيخ مشذهر )، رسالة ماجدتيخ  (عمى نسهذج مختار
 112، ص  2016، 

2
 ( Kuhn, H., Conservation and restoration of works of art antiquities, Vol. 1, England, 

1985, p.137. 
 .303صة ،2004،  سكشجريةلأكمية الآداب، جامعة ا (عمم الحفائخ وفن الستاح ) :عدت زكي حامج (3)
 .46، صة: مخجع سابق ج. أم كخونين، و.س. رووشدهن  (4)

(5)
 Buys, S, and Oakley, V, Op.Cit., p.25. 
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     Wind Effect رأصُش انشَبػ: . 6.1

                        

ٔٙب رىْٛ ِؾٍّخ أصو٠خ ؽ١ش ٤رؼزجو اٌو٠بػ ِٓ ػٛاًِ اٌزٍف اٌّئصوح ػٍٝ اٌّجبٔٝ ا      

ٌٝ ػ١ٍّخ ٔؾو ٌغلهاْ اٌّجبٔٝ اٌقبهع١خ أصٕبء اٌلٚاِبد اروثخ ٚرئكٜ ثبٌوِبي ٚا٤

ٍطؼ اٌّجبٔٝ ِٓ اٌقبهط ٚاٌَجت اٌوئ١َٝ ٌؾلٚس أٌٝ ربوً اٚاٌؼٛاطف ِّب رئكٜ 

٘جٛثٙب ٍٚوػزٙب ؽ١ش وٍّب ىاكد اٌَوػخ ىاك ػبًِ اٌزٍف اٌزٍف ِٓ اٌو٠بػ ٘ٛ لٛح 

ٚاٌقطٛهح ٌٚنٌه رؼزجو ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّزٍفخ
(.1. )

٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ اٌو٠بػ رٍؼت كٚها 

و١َل أ٘بِب فٟ اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ؽ١ش رمَٛ ثٕمً غبىاد اٌزٍٛس اٌغٜٛ ِضً غبى صبٔٝ 

ؽّبع أٌٝ ا١ش رزؾٛي ٘نٖ اٌغبىاد ؽCO2 و١َل اٌىوثْٛ أٚغبى صبٔٝ  SO2اٌىجو٠ذ 

ٍطؼ أ ػٍٟٔٛارظ اٌزٍٛس اٌغٜٛ اٌظٍجخ ٚاٌَبئٍخ ٚاٌغبى٠خ  صُ رزوٍتصو ، ِؼوح ٥ٌ

ْ ػغؾ أٙب َِئٌٛخ ػٓ اٌزغ١و اٌّفبعئ ؽ١ش أوّب  اٌجلاؽبد ِىٛٔخ ؽجمخ ِؼزّخ ،

ٍطؼ أِلاػ ػٕل ِوٚه٘ب ػٍٝ ٤اٌو٠بػ ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح ِؼللاد اٌجقو ِٚؾب١ًٌ ا

ٍفً أصو ٥ٍٚطؼ اٌقبهع١خ ٌِلاػ رظٙو ػٍٝ ا٤اٌّجبٔٝ ِّب ٠غؼٍٙب رزجقو ربهوخ ا٤

ٌٝ رَبلؾ ٘نٖ اٌطجمبد ااٌطجمبد ِّب ٠ئكٜ 
(2)

.  

                                                           
1

ثار الحجخية فى لآسباب وتم  وطخق علاج وصيانة الأدراسة مقارنة  )محمد عبجالخؤو  عبجالخحسن الجههخ  ( 
 83 ،ص1996، ، كمية الآثار ، جامعة القاهخةالاثارقدم تخميم ( رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذهرة( ثخيةلأالسهاقع ا

2
دراسة مظاهخ تم  وطخق علاج وصيانة القظع الحجخية السشقهلة والسشحهتة من )دم عبجالحسيج : آعسخ محمد ( 

جامعة  ،، كمية الآثارتخميم القدم  (اثا رلآالحجخ الجيخ  تظبيقا عمى نساذج مختار بالستح  السرخ  بكمية ا
 56.57،ص 2009القاهخة ، 

 مصادر الحرارة أحد  توضح( 10صورة رقم )

الاضاءة من المصابٌح وهى تؤثر الناتجة عن 

 بطرٌقة مباشرة على البلاطات

 الحرارة مصادر أحد توضح( 11) رقم صورة

 الشمس المباشر من خلال ضوء ضوءوال

  سقوطها علً البلاطات
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صو٠خ ٤ػٍٝ اٌَّبعل ٚاٌّجبٔٝ ا ٙب٘جٛث ػٕل ص١و اٌو٠بػ ػٍٝ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ؤر٠ٚظٙو 

ٍطؼ ٤٘نٖ اٌو٠بػ ثب رظطلَٚ ػٕلِب روثخ ٚاٌوِبي ٤ؽ١ش رىْٛ ِؾٍّخ ثؾج١جبد ِٓ ا

 .ٌٙب آوً ٚٔؾور ػ١ٍّخ ٚاٌغلهاْ رؾلس

 صُش انًهىصبد انغىَخ أر  .7.2

صو٠خ ٚ٘ٛ ٠ظٙو  فٝ طٛهٖ ٤ص١وا ػٍٝ اٌَّبعل ٚاٌّجبٔٝ اؤفطو اٌؼٛاًِ رأِٓ        

اٌضلاصخ شٛائت غبى٠خ ٚطٍجخ ٍٚبئٍخ ٚرٛعل ثزوو١ياد ِقزٍفخ ٚرجمٝ ٌفزواد وج١وح ؽ١ش 

روثخ ٚإٌَبط ٚلطواد اٌشؾَٛ ٚؽج١جبد اٌىوثْٛ ٤ِضً اأٔٙب روٍت ِقٍفبد طٍجخ 

ٚرغط١زٙب ثطجمخ  ٙبٌٝ رشٛ٘ا ٠ئكِّٜب ٍطؼ اٌقبهع١خ ٚاٌلاف١ٍخ ٌٍَّبعل ، ٤ػٍٝ ا

غبٌجب ِٓ أوب١ٍل اٌؾل٠ل ٚاٌىجو٠زبد ٚإٌَبط ٚا٤روثخ   ٚ اٌزٟ رزىْٛهل١مخ ٍٛكاء 

أٔٙب ٚثّوٚه اٌيِٓ ِٚغ  ؽ١ش .فو٤ٜٚاٌّؼبكْ ا١ٍ١ٌَىبر١خ َٚٔت ػئ١ٍخ ِٓ اٌّؼبكْ ا

أهػ١خ رؾلس رفبػلاد ث١ٓ  حشىبٌٙب ِٓ أِطبه ٚثقبه ِبء ١ِٚبأٚعٛك اٌوؽٛثخ ثغ١ّغ 

صو٠خ ٠ٕٚزظ ػٕٙب رى٠ٛٓ ؽجمخ ِٓ اٌمشٛه اٌَٛكاء ػٍٝ ٤٘نٖ اٌّىٛٔبد ٚث١ٓ اٌّبكح ا

ٚ رزّضً ِظب٘و اٌزٍف إٌبرغخ ػٓ اٌوٚاٍت اٌظٍجخ ػٍٟ  .ٍطؼ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ

٠ل ِٓ اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ثبٌغبِغ اٌظ١ٕٟ ِٛػٛع اٌلهاٍخ ؽ١ش أكد اٌٟ أٍطؼ اٌؼل

 رشٛ٘ٙب ٚؽغت ىفبهفٙب.

  Microbiologic Deterioration انزهف انجُىنىعٍ: . 8.2

صو ػٍٝ اٌجلاؽبد رئ٠ؼزجو اٌزٍف اٌج١ٌٛٛعٝ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٝ        
(1 .)

ٚ رؼزجو  

إٌؾً  ّ٘ٙب أِٚٓ  رٍفٌّب رَججٗ ِٓ  ا٤صو٠خاٌّجبٟٔ ٔٛاع اٌزٝ فطو ا٤أِٓ اٌؾشواد 

ؽ١بٔب ِب ث١ٓ أػشبُ ؽ١ٕ١خ طٍجخ فٟ فطٛؽ ػ١ّمخ ٠ظً ٍّىٙب أاٌجوٞ اٌنٞ ٠مَٛ ثؼًّ 

ٚرىْٛ فٟ غب٠خ اٌظلاثخ اٌَّبعل ُ ػٍٝ ٚاعٙبد ٍ 12-55
(2)

. 

ٔٛاػٙب اٌؾّبَ اٌجوٜ أُ٘ أصبه ِٚٓ ٢رٍف ٚاػؼ ػٍٝ اأ٠ؼب فٟ اٌط١ٛه  ٘نا ٚرزَجت    

ٍطؼ اٌٍَّبء وّب ٘ٛ فٝ ٤ْ رلِو اأٚاٌؼظفٛه إٌّيٌٝ ٚغ١و٘ب، ٚ٘نٖ اٌىبئٕبد ٠ّىٓ 

اٌجلاؽبد اٌقيف١خ ثٛاٍطخ ِٕبل١و٘ب ٚأظبفو٘ب ٠ٚيكاك رٍفٙب ػٕل رغ١ّغ فؼلارٙب ِٚٛاك 

ٌٝ اؽلاس رغ٠ٛخ و١ّ١بئ١خ اػشبشٙب ِّب ٠َبُ٘ فٝ رى٠ٛٓ ثئه ؽّؼ١خ رئكٜ أثٕبء 

 ، ٌغنة اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌزٝ رزغنٜ ػٍٝ فؼلارٙب  ػبفخ٦ثب

                                                           
 .51.صة2016دار السعخفة الجامعية،  (ثخي لأتخميم وعلاج الفخار والدجاج والقاشاني ا: )ابخاهيم محسةج عبج الله (1
(  ق العمسى عمى احج  مقابخ السشظقةدراسة صيانة الرهر الججاريةبسشظقة سقارة مع التظبي) مشى فماد عمى : ( 2

 .102-100،ص 1988ثار، جامعة القاهخة ، لآكمية ا تخميم ،القدم رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذهرة( 
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وّب أٔٙب فٝ ٚعٛك اٌوؽٛثخ ٠زىْٛ ٔز١غخ ٌٙنٖ اٌفؼلاد أؽّبع ِضً ؽّغ ا١ٌٕزو٠ه 

ٍطؼ ٔز١غخ ٌزفبػٍٙب ِؼٙب ٤وً اآؽّبع رؼًّ ػٍٝ رأٚ٘ٝ 
(1)

ٚ فٟ ؽبٌخ اٌجلاؽبد  . 

ػٍٟ اٌط١ٛه رجٕٝ أػشبشٙب ثشىً ِشٖٛ اٌقيف١خ ِٛػٛع اٌلهاٍخ فززٛاعل ثؼغ 

صو٠خ ) اٌيهاى٠و ، اٌغوثبْ ،اٌؾّبَ ٤ِبوٓ ا٤ِٚٓ أُ٘ اٌط١ٛه اٌزٝ رزٛاعل فٝ ا ا٤ٍطؼ

 ٙبزون فؼلارراٌجلاؽبد اٌقيف١خ  ٚأٍطؼ عياء ِٓ ٤رٕمو ثؼغ اٚ اٌزٟ إٌّيٌٝ ( 

 (71،73)طٛهر١ٓ ٌٙب.اٌَطؼ اٌقبهعٝ رشٖٛ ِّب ٠ئكٞ اٌٟ ػ١ٍٙب 

    
 

 عوامل التلف البشرى :-8

 انزهف انجششي . 9. 2

ٌٝ ثلا٠خ ؽ١بح الأَبْ ٚاٌزٝ رزّضً فٝ اصوٜ ٌٍزواس ا٠٤وعغ ٚعٛك اٌزٍف اٌجشوٜ      

اٌؼبًِ ا١ٌَبٍٝ  –ٍجبة ػل٠لح ِٕٙب أِظب٘و اٌزٍف اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ رىْٛ ِٓ 

صو٘ب أ زونػطٙبك اٌل٠ٕٝ ٚرٚرؼلك اٌطٛائف ٚا٦ ٚاٌقبهع١خ ٚالاػطواثبد اٌلاف١ٍخ

ػٍٟ  حاٌوفبء ٚاٌشلٚلبد أاٌؼبًِ الالزظبكٜ ٍٛاء فٝ ٠ئصو ٚ .صبه٢ثبٌؼٕف ػٍٝ ا

ٚ ثَولزٙب ٚاٌؼبًِ اٌل٠ٕٝ ؽ١ش الاػزمبكاد اٌَبئلح أرو١ِّٙب  ِٚب ثبٌؾفبظ ػ١ٍٙب ا٢صبه ا

 ، صو٠خ ٚرغ١١و رقط١طٙب اٌزٝ وبٔذ ػ٤ٗ١ٍٍٚىٓ اٌّجبٔٝ ا

                                                           
حجةار الخمميةة السدةتخجمة فةى تذةييج بعةض السعابةج لأرضةية عمةى الأتةاثيخ السيةاه ا)( محمد عبجالخؤو  الجههخ  : 1

 )غيةخرسةالة دكتةهراة  (السرخية القجيسة فى مرخ العميا والظةخق العمسيةة والتظبيبيةة الستبعةة فةى علاجهةا وصةيانتها
 .131، ص  2000،جامعة القاهخة ثار ، لآ، كمية ا مشذهرة( قدم التخميم

 ثٌر الحشرات علىأت توضح( 12رقم )صورة 

 سطح الخارجٌة للبلاطات الخزفٌة لأا

 والمخلفات الطٌور بقاٌا توضح( 13) رقم صورة

السطحٌة للبلاطات  طبقةزخارف ال تشوه والتى

 الخزفٌة موضوع الدراسة
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ً٘ أٌٝ اٌؼبكاد ٚاٌزمب١ٌل اٌزٝ وبٔذ رزٛاهصٙب اعزّبػٝ ٠ٚوعغ ٦اٌؼبًِ اثب٦ػبفخ اٌٟ  

ِبوٓ اٌؼبِخ ٚلوثٙب ٤اٌّٛلغ اٌغغوافٝ ؽ١ش رٛاعل٘ب ٍٚؾ اٌجٍل ٚا٠ؼب أ٘نٖ اٌموٜ ٚ

.٠ؼبأِٓ اٌّٛاطلاد 
(1)

 (14،15)صىسرٍُ  .

 :ثبسزخذاو يىاد و أسبنُت غُش يُبسجخ انزشيُى انخبغئ . 1.9.2

ثؼغ  لجً اٌجلاؽبد اٌقيف١خ اٌٝ وض١و ِٓ اٌزو١ِّبد اٌقبؽئخ ٚمٌه ٤ْرزؼوع        

ل١ٍٍٛا اٌقجوح ٚلل رئكٜ ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ غ١و اٌّلهٍٚخ اٌلهاٍخ اٌىبف١خ أفظب٠ئ اٌزو١ُِ 

وبٔذ ِٛعٛكح اٌزٟ ؼٕبطو ثؼغ اٌٚ اٌٝ ثبىاٌخ أ ثبٌّجِٕٟب اٌٝ ؽٌّ ثؼغ اٌّؼبٌُ ا

ثبٌَٕجخ ٚ ٚ رش٠ٛٗ ؽواىٖ ٍّٚبرٗ ا١ٌّّيح .أفوٜ أثبٍزؾلاس ػٕبطو  أٚطلا أ

ثشىً غ١و  ٍبثمب ػ١ٍّخ رو١ُِ ٌٙبٌٍجلاؽبد اٌقيف١خ ِٛػٛع اٌلهاٍخ فوثّب رّذ 

ٚ أٚ الاٍزىّبي أٍٛاء ٌٍزم٠ٛخ  غ١و ِٕبٍجخ ِٛاك ٚؽوقِلهًٚ ػ١ٍّب ثبٍزقلاَ 

 .ٌٝ ى٠بكح ِظب٘و اٌزٍف ثؼل رطج١ك ٘نٖ اٌطوقاِّب ٠ئكٜ اٌزٕظ١ف 
(2)

)طٛهر١ٓ  

76،77) 

 

 

   
 

 

                                                           
الترهيخ الججار  بسقابخ البجهات بالهاحات الخارجة .الحالة الخاهشة وطخق العةلاج ) :حسج عسخأحسج ابهاليسن أ( 1

  73،ص 2014 ، جامعة القاهخة ، ثارلآكمية ا تخميم ،القدم ( ظبيقا عمى احج  السقابخ السختارةوالريانة ، ت
رسالة  (دراسة تجخيبية لانتاج الكالديت بيهلهجيا لغخض تقهية الحجخ الجيخ  )( مشى سيج عمى حدين : 2

 10ص  ،2015 ، ، جامعة السشياماجدتيخ قدم التخميم ، كمية فشهن جسيمة 

 المتمثل فً التلف البشرى توضح ( 14صورة رقم )

 الخزفٌةالخزفٌةعلى البلاطات و تعلٌقها  حائط استخدام ساعة

 المتمثل فً البشرى التلف وضحت( 15) رقم صورة

 لاستذكارها دواتلأا بعض وتعلٌق استخدام
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ْ ٠ٕزظ أاٌزو١ُِ ٠ّىٓ  أػّبي٠ٛعل اٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك ٚاٌطوق اٌَّزقلِخ فٟ  ؽ١ش ٚ   

ىاٌخ اؽّبع اٌّقزٍفخ فٟ ٍزقلاَ ا٤امائجخ كافً َِبَ اٌغَُ اٌقيفٟ ِٕٚٙب  أِلاػػٕٙب 

  .ح غ١و اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبءىاٌخ اٌطجمبد اٌظٍجخ اٌّزؾغواٚ أاٌجمغ اٌّؼل١ٔخ 

ٚثبٌَٕجخ ٌٍجلاؽبد اٌقيف١خ ِٛػٛع اٌلهاٍخ ف١زّضً اٌزٍف اٌجشوٞ فٟ أٍزقلاَ ِٛاك     

بد اٌقيف١خ ٌزضج١ذ اٌجلاؽ اٌؾل٠ل٠خ ٍزقلاَ اٌَّب١ِواغ١و ِٕبٍجخ فٟ اٌزو١ُِ ٚ ِٕٙب 

٠لاؽع ىٓ ِٛعٛك ِضً اٌظلأ اٌنٜ ٠رٍف عل٠لح ػ١ٍٙب ٌُ ثبٌَّغل ِّب ٠ئكٞ اٌٟ ؽلٚس 

 ػٍٟ اٌَطؼ اٌّيعظ.

ٚ رؼوع اٌجلاؽبد ٌٍوؽٛثخ اٌّورفؼخ ٍٛاء فٟ اٌغلهاْ  ِغ ِوٚه اٌيِٓؽ١ش     

 ونٌه أكد اٌٟٚ ٌٍظلأ اٌَّب١ِواٌؾبٍِخ أٚ اٌوؽٛثخ إٌَج١خ اٌغ٠ٛخ رؼوػذ ٘نٖ 

ٔفظبي فٝ اٚ ثؼل فزوح ٠ؾلس  ؽٛي ٘نٖ اٌَّب١ِو رشممبد ٚ شوٚؿ فٟ اٌجلاؽخس ٚؽل

أ٠ؼب فٟ إٌٙب٠خ ٠ّىٓ  اٌَّب١ِو ٚ ٘نٖ أعياء ِٓ اٌجلاؽخ ٔز١غخ ٌمٛح اٌؼغؾ اٌزٝ رؾلصٗ

ٚ ٍمٛؽٙب ، ٘نا ثب٦ػبفخ ٚ اٌؾبًِ أػٓ ا٤هػ١خ ٔفَٙب رئكٜ اٌٝ أفظبي اٌجلاؽخ أْ 

ِّب  بٚرون ِىبٔٙب فبهغ ٘نٖ اٌَّب١ِو فملػٕلِب ٠زُ   فٟ أٍطؼ اٌجلاؽبد صمٛةرون اٌٟ 

٠ئكٞ اٌٟ ٔفبم اٌوؽٛثخ ثَٕجخ أوجو كافً عَُ اٌجلاؽبد  ٌٍٚجلاؽبد  اٌّظٙو اٌؼب٠َشٖٛ 

 ِّب ٠ئكٞ اٌٟ رفبلُ اٌزٍف.

 

 

 

 طرٌقة تجمٌع كسر توضح( 16صورة رقم )

 البلاطات بطرٌقة عشوائٌة وغٌر مرتبةمن 

طرٌقة رص قطع من  توضح( 17صورة رقم )

البلاطات صغٌرة غٌر منتظمة الاشكال ورص بدون 

 تنسٌق وفوقها مونة مما ٌؤدى الى اختفاء الملامح لها
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ٚاٍزقلاَ اٌَّب١ِو اٌؾل٠ل٠خ اٌمبثٍخ ٌٍظلأ كْٚ ػيٌٙب فٝ ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ ٚاٌزضج١ذ     

ِٓ ػ١ٍّبد اٌزو١ُِ اٌقبؽئ ، ؽ١ش ٠ؾلس طلأ ٌٍَّب١ِو ثّوٚه اٌيِٓ ٠ٕٚزظ ػٓ  ٘ٝ

ٌٝ ؽلٚس امٌه ػغٛؽ ِٛػؼ١خ ِظبؽجخ ٌزىْٛ ؽجمبد اٌظلأ ٚى٠بكح ؽغّٙب ِئك٠خ 

 اٌّورفؼخ وّب رؼًّ اٌوؽٛثخأٍفٍٙب، طجمخ اٌشوٚؿ شؼو٠خ كل١مخ ، ٠ىْٛ ٔز١غزٙب أفظبي 

شىً ثمغ ١ٌٔٛخ.ٌٝ اٌَطؼ فٝ اوب١ٍل اٌؾل٠ل أػٍٝ ٘غوح 
(1)

                                                                                   (17-78 ِٓ  . )طٛه

  
   

  
    

 
 

                                                           
: تقشيةة الترةةهيخ الجةجار  عمةةى الجةجران السعابةج البظمسيةةة ودراسةة لسيكانيكيةةة التمة  وطةةخق  ( عةد عةخب  رعخابةةى1

العةةةةلاج تظبيقةةةةا عمةةةةى احةةةةج السعابةةةةج السختةةةةارة ، رسةةةةالة دكتةةةةهراة ، قدةةةةم تةةةةخميم ، كميةةةةة الاثةةةةار ، جامعةةةةة القةةةةاهخة ، 
 85-84،ص2009

 على المسامٌر ثٌرأت توضح( 18) رقم صورة

 البلاطة فً وشروخ تشقق لىإ دتأ حٌث البلاطات

 تساقط أجزاء من سطح توضح(  19صورة رقم )

 حول المسمار الحدٌدي البلاطات وضعفها

 الصدأ نتٌجة المسامٌر توضح( 20صورة رقم )

 صدأ على جانب البلاطاتالقع و تسرب

صفر أظهور بقع بلون  توضح( 21صورة رقم )

 السطحٌة لوانلأالمسامٌر وبهتان ل حول
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 صُش انضواس :أر 2.9.2

 اٌّظ١ٍٓ ٚاٌيٚاه ٌٍَّغل ٚاٌّجبٔٝو ص١ؤرٚ ٠ّىٓ ؽظو اٌزٍف اٌجشوٞ إٌبرظ ػٓ   

اٌجلاؽبد ِٕٙب صو ػٍٝ اٌؼٕبطو اٌّؼّبه٠خ ٚئرثشىً ػبَ ٚ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ا٤صو٠خ 

، ٍَطؼ ٌجمغ ر٠َجت ٠ّىٓ أْ ْ الاؽزىبن أؽ١ش ٥ٌصو اٌّلاَِخ اٌّجبشوح فٟ اٌقيف١خ 

 فٟ عياء اٌؼؼ١فخ ٚ اٌٙشخ ِٓ ا٤ٍطؼ اٌّيعغخ ٚ٘نا ثب٦ػبفخ اٌٟ اِىب١ٔخ رَبلؾ ٥ٌ

ٍيٚاه ٌ فزؼ اٌَّغلٔٗ ِغ أ.وّب  ٙبٚػ١بػ ٙبعياء وض١وح ِٕفملاْ ٤ ٤ؽ١بْثؼغ ا

 ٚعٛك فٟ ؽبٌخ صو فبطخا٠٤ئكٜ اٌٝ ى٠بكح اٌوؽٛثخ إٌَج١خ كافً ٠ّىٓ أْ ٚاٌّظ١ٍٓ 

رىضف ثقبه اٌّبء اٌٟ ِّب ٠ئكٞ قبه اٌّبء ٔز١غخ اٌزٕفٌ ثثفؼً ٚ مٌه ر٠ٛٙخ غ١و وبف١خ 

صو وٍّب ٤ٚوٍّب ىاك َٔجخ اٌزٛاعل اٌجشوٜ  كافً ؽوَ ا، ؽلٚس رٍف ػٍٟ ا٤ٍطؼ ٚ

عواَ ِٓ ثقبه  5صو ِب ٠ؼبكي ٠٤ٕزظ اٌشقض اٌنٜ ٠زٕفٌ كافً ا ىاكد اٌقطٛهح ؽ١ش

و١َل اٌىوثْٛ أكٜ اٌٝ اهرفبع ِؼللاد غبى صبٔٝ ٠ئ٠ؼب أاٌّبء فٟ اٌَبػخ ٚ
(1.)

 

 

 َزبئظ انذساسخ :

طٕبػخ  ػٍٝ ػ١ٛةاٌٟ ؽل وج١و رزٛلف  لارٗأصجزذ اٌلهاٍخ أْ ؽج١ؼخ اٌزٍف ِٚؼل -8

، ٚ  زغبٌٔ فٟ اٌزوو١ت اٌّؼلٟٔ ٌٍطفٍخاٌجلاؽبد اٌقيف١خ ، ِٚٓ أُ٘ ٘نٖ اٌؼ١ٛة ػلَ اٌ

رم١ٕبد اٌزشى١ً ٌٙب رؤص١و٘ب اٌٛاػؼ ػٍٝ ِؼلي رٍف اٌجلاؽبد اٌقيف١خ، فبما ٌُ رزُ ونٌه 

 .ِّىٓ أْ رئكٞ ٌٍزٍفثللخ 

أصجزذ اٌلهاٍخ أْ ػ١ٍّخ اٌزغف١ف ٚاٌؾوق ٠ؼزجواْ ِٓ أفطو اٌؼ١ٍّبد اٌزٝ رَجت  -1

لل١مخ ؽ١ش ٠ٕزظ ػّٕٙب اٌؼل٠ل ِٓ ِظب٘و اٌزٍف ِضً اٌزشوؿ رزُ ثاما ٌُ  اٌجلاؽبدرٍف 

 ٚاٌزشمك ٚاٌزمشو ٚالأفظبي ٚاٌزجمغ ٚالأفغبه أٚ ؽزٝ اٌزفٍك.

ا٤هػ١خ ماد فطٛهح ثبٌغخ ٔظواً ٌّب رؾٍّٗ ِٓ أِلاػ،  حأصجزذ اٌلهاٍخ أْ ا١ٌّب -1

و١ّ١بئ١خ ِؼملح، ٚغبىاد ٚأؽّبع مائجخ، ٚاٌزٟ غبٌجب ِب رَجت ِظب٘و رٍف ِٚووجبد 

 ف١يٚ و١ّ١بئ١خ 

أصجزذ اٌلهاٍخ أْ ا٤ِلاػ رقزٍف ف١ّب ث١ٕٙب فٟ كهعخ مٚثب١ٔزٙب، ٚرؼزجو أِـلاػ  -1

ِب أِلاػ أ١ٔخ ٟٚ٘ أِلاػ ١٘غوٍٚىٛث١خ، بلاػ مٚثاٌظٛك٠َٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ِٓ أوضو ا٤ِ

 اٌىوثٛٔبد ٚاٌىجو٠زبد ألً مٚثب١ٔخ.

ؽئ ِزؼلك اٌغٛأت ٚلل ٠ىْٛ غ١و أصجزذ اٌلهاٍخ أْ اٌزٍف إٌبرظ ػٓ اٌزو١ُِ اٌقب  -1

 عؼ١بً.ه

                                                           

القاهخة تظبيقاً عمةى محارية  أثخيةة مدخخفةة  ( محمد كسال خلا  :  دراسة علاج وصيانة السحاري  الأثخية بسجيشة1
 71.ص2000بالفديفداء رسالة ماجدتيخ
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ثشىً ػشٛائٟ ٚ ػبكح اٍزقلاَ و١ّبد وج١وح ِٓ وَو اٌجلاؽبد ٦اٌلهاٍخ  ٚصمذ -1

فٟ رى١َخ عيء وج١و ِٓ اٌغبٔت اٌغوثٟ فٟ علاه ثلْٚ رظ١ٕف ؽجمب ٌٍيفوفخ ٚ اٌٍْٛ 

 .طٍٟ ؽجمب ٌٍزظ٤ُ١ّٚاػبكح اٍزقلاِٙب فٟ ِٛػؼٙب اػلَ اٌمجٍخ ٚفٟ ؽبل١خ اٌّؾواة 

ػبكح رضج١ذ افٟ  اٌمبثٍخ ٌٍظلأ ٍزقلاَ اٌَّب١ِو اٌؾل٠ل٠خاْ أصجزذ اٌلهاٍخ أ -1

ٌٝ رش٠ٛخ اكٞ أؽلاس صمت فٟ وً ثلاؽخ ٌٛػغ اٌَّّبه ااٌجلاؽبد ػٍٝ اٌغلهاْ ِغ 

 .فٟ وض١و ِٓ اٌجلاؽبد ٙشُاٌجلاؽبد ٚرؼو٠ؼٙب ٌٍزشو٠ـ ٚاٌزأٍطؼ 

فوٞ أاٍزقلاَ لطغ ِٓ ثلاؽبد فيف١خ لاٍزىّبي ثلاؽبد ٔٗ رُ أصجزذ اٌلهاٍخ أ -1

 .و ِزمٕخٚ ثطو٠مخ غ١أٔبلظخ ٚٚػؼٙب ثطو٠مخ غ١و طؾ١ؾخ 

 

  انًشاعغ

 انًشاعغ انؼشثُخ .  1.4

، داس (صشٌلأرشيُى وػلاط انفخبس وانضعبط وانمبشبٍَ ا) : اثشاهُى يحًـذ ػجذ الله-1

 .2016انًؼشفخ انغبيؼُخ، 

 (غبيغ انصٍُُ ثًذَُخ عشعببنانجلاغبد انخضفُخ انؼضًبَُخ ث)  :حًذـأحًذ ػُسٍ أ -2

دساسبد فٍ ربسَخ يصشالالزصبدٌ والاعزًبػٍ  "ػًبل انُذوح انؼهًُخ أثحش ظًٍ 

دَسًجش ،  8انٍ  6يٍ يشَكُخ ، انمبهشح ، لأهُئخ فىنجشاَذ ا " فٍ انؼصش انؼضًبٍَ

1996 

 )رشعًخ ػجذانُبصش ثٍ ػجذانشحًٍ انضهشاًَ : :ط . او. كشوٍَُ ، و.ط.سوثُسىٌ  -3

 .2006عبيؼخ انًهك سؼىد ، انشَبض ،  ، (صبسلأسبسُبد رشيُى اأ

سبنُت انحفبظ ػهً انًجبًَ انزبسَخُخ راد أدساسخ ) :حبرى عًُم يحًىد لُبوي -4

لسى  (غُش يُشىس)سسبنخ يبعسزُش  (انمًُخ ثًذَُخ انمبهشح .رطجُمب ػهً ًَىرط يخزبس

 .2016، لُب ، صبس ، عبيؼخ عُىة انىاديِزشيُى ، كهُخ اان

ػلاط وصُبَخ انمطغ انحغشَخ دساسخ يظبهش رهف وغشق ) :دو ػجذانحًُذآػًش محمد  -5

انًُمىنخ وانًُحىرخ يٍ انحغش انغُشي رطجُمب ػهً ًَبرط يخزبس ثبنًزحف انًصشي 

 .2009،عبيؼخ انمبهشح صبس، ِكهُخ ا ،زشيُى انلسى  (صبسِثكهُخ ا

: رمُُخ انزصىَش انغذاسي ػهً انغذساٌ انًؼبثذ انجطهًُخ ودساسخ  ػشاثًػض ػشة  -7

نًُكبَُكُخ انزهف وغشق انؼلاط رطجُمب ػهً احذ انًؼبثذ انًخزبسح ، سسبنخ دكزىساح ، 

   .2009لسى رشيُى ، كهُخ الاصبس ، عبيؼخ انمبهشح ، 
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سَخ، كهُخ اِداة، عبيؼخ الاسكُذ (ػهى انحفبئش وفٍ انًزبحف) :ػضد صكٍ حبيذ -8

2004. 

صشَخ فٍ لأدساسخ رمُُخ وػلاط وصُبَخ انجلاغبد انخضفُخ ا) :فبغًخ صلاػ يذكىس -9

 (يصش يغ انزطجُك انؼهًً ػهً ثؼط انًُبرط يٍ انؼصش انؼضًبًَ وػهذ محمد ػهً

 1999 ، عبيؼخ انمبهشح ، صبسِكهُخ ا )غُش يُشىسح( لسى انزشيُى ،سسبنخ يبعسزُش

 وانصُبَخ انزشيُى ورمُُبد رهف دساسخ : )خلاف كًبل محمد ، يذكىس صلاػ فبغًخ -10

اٌّئرّو اٌضبِٓ ( ثبنمبهشح و17ِ/11 انمشٌ ثبنخضف الأصسق انًكسىح انغبيغ نغذساٌ

 .1225ٔٛفّجو ، اٌمب٘وح،  17-٣ٌ16صبه١٠ٓ اٌؼوة ، 

يغهخ  (سلايُخ فٍ انؼصش انؼضًبًَلإصبسهب اآعشعب و) :محمد ػجذ انسزبس ػضًبٌ  -11

 .1988دساسبد اسلايُخ ، انًغهذ انضبنش ، انمبهشح ، 

سجبة ورهف وغشق لأدساسخ يمبسَخ ) :محمد ػجذانشؤوف ػجذانشحًٍ انغىهشي -13

، زشيُى انلسى سسبنخ يبعسزُش ،  (صشَخلأصبس انحغشَخ فً انًىالغ اِػلاط وصُبَخ ا

 .1996،عبيؼخ انمبهشح  كهُخ اِصبس ، 

حغبس انشيهُخ لأظُخ ػهً الأسا حانًُب )رأصُش :انغىهشي محمد ػجذانشؤوف - 14

انًسزخذيخ فً رشُُذ ثؼط انًؼبثذ انًصشَخ انمذًَخ فً يصش انؼهُب وانطشق انؼهًُخ 

زشيُى انلسى )غُش يُشىسح( سسبنخ دكزىساح  (وانزطجُمُخ انًزجؼخ فً ػلاعهب وصُبَزهب

   2000،عبيؼخ انمبهشح  صبس ، ِكهُخ ا ،

سلايُخ انغُش انًسغهخ ثًذَُخ عشعب يضبل لإصبس اِا) :ثى انفزىػأمحمد سُف انُصش  -15

صبسَب كُف َحبفع ػهُهب آيمبل فٍ كزبة :  (لهًٍُ انزٌ َزهذدِ انعُبعلإنهزشاس الاصشٌ ا

 .1981 ، سىهبط، عبيؼخ داة ِكهُخ ا؟ 

انمبهشح رطجُمبً دساسخ ػلاط وصُبَخ انًحبسَت الأصشَخ ثًذَُخ ) :محمد كًبل خلاف -16

 2000(سسبنخ يبعسزُش (ػهً يحبسَت أصشَخ يضخشفخ ثبنفسُفسبء

دساسخ صُبَخ انصىس انغذاسَخ  ثًُطمخ سمبسح يغ انزطجُك ) :يًُ فإاد ػهً  -17

صبس، عبيؼخ ِكهُخ ا ، لسى رشيُى ، ( سسبنخ يبعسزُشانؼهًً ػهً احذي يمبثش انًُطمخ

 .1988انمبهشح ، 

َزبط انكبنسُذ ثُىنىعُب نغشض رمىَخ لإدساسخ رغشَجُخ ) :حسٍُيًُ سُذ ػهً  -18

 .2015عبيؼخ انًُُب ، كهُخ انفُىٌ انغًُهخ ،  لسى انزشيُى ، (انحغش انغُشي
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