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انًستخهض  

 ِٓ شجىخ رٛى٠غ ا١ٌّبٖ غ١و اٌّؼبٌغخ ِٓ ِؾطز١ٓ ٌٍشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ ػ١ٕخ (44 ) عّؼذ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ

(STE) ٟ٘ٚ[ :CRF( Château rass alfil)ٚ ،CG( Château ganatir) ] ٞ2021ك٠َّجو )فٟ اٌفزوح ِٓ شٙو َ  -

ٚرُ رؾل٠ل اٌقٛاص اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئ١خ  ٌٙلٖ اٌؼ١ٕبد ثّؼًّ اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ ٚفمبً ٌٍطوق اٌم١ب١ٍخ  (٠2022َٕب٠و 

ٚأٚػؾذ إٌزبئظ اْ غبٌج١خ اٌقٛاص اٌزٝ رُ كهاٍزٙب ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ رمغ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ . اٌّؼزّلح

، ِٕٚظّخ (EU,2011)، ٚاٌّغّٛػخ الأٚهٚث١خ (WHO ,2012)ثٙب ؽَت اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ِخ 

ل١ّخ كهعخ ِب ػلا  (CSHPF, 2006)ٚاٌّغٌٍ الأػٍٝ ٌٍٕظبفخ اٌؼبِخ  ثفؤَب  (FAO,2014)الأغن٠خ ٚاٌيهاػخ 

ٍُ/ ١ِىو331،318.5ًِٛٚ) غ١و اٌّؼبٌغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ CRF ،CGٌؼ١ٕبد ١ِبٖ اٌّؾطز١ٓ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ 
3

ٚاٌزٟ  (

ٍغٍذ رغبٚىاً ٌٍؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب، ٠ٚؼيٜ ٍجت ٘نٖ اٌي٠بكح اٌٝ ى٠بكح روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ فٟ ١ِبٖ طوف ِظبٔغ 

 . اٌؾل٠ل اٌزم١ٍل٠خ ٚأِبوٓ كثبغخ عٍٛك اٌّبش١خ اٌمو٠جخ ِٓ ِٛلغ اٌّؾطز١ٓ

 

 CG،CRF،STEػىبهح ا١ٌّبٖ، كهعخ اٌؾواهح، هلُ اٌؾّٛػخ ٚاٌم٠ٍٛخ، أَ اٌز١ّبْ ،  : انكهًبث انًفتبحُت

 

  انًقذيت  

. اٌّبء ٘ٛ اٌؾ١بح، ٚرٕؼلَ اٌؾ١بح رّبِبً ثبٔؼلاِٗ، رؼزّل ؽ١بح ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ رٛفو اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍشوة

 ١ٍِْٛ و٠ٚ1357ُجٍغ اعّبٌٟ ؽغُ ا١ٌّبٖ ػٍٝ ٍطؼ اٌىوح الأهػ١خ ؽٛاٌٟ 
3

، ٌىٓ ِؼظُ ٘نا اٌؾغُ ِبء ِبٌؼ َٔجخ ٌزٛاعلٖ 

 ١ٍِْٛ 37، فٟ اٌّمبثً رجٍغ َٔجخ ا١ٌّبٖ اٌؼنثخ اٌظبٌؾخ ٌلاٍزٙلان ؽٛاٌٟ (وبٌجؾبه ٚاٌّؾ١طبد)فٟ الأٍٚبؽ اٌّبئ١خ اٌّبٌؾخ 

وُ
3

ِب فٟ أعَبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خن٠ٕٚزشواٌّبء ثَٕت وج١وح علاً فٟ اٌطج١ؼخ . 
(1)

ٚ٘ٛ ػٕظو اٍبٍٟ ٌؼ١ٍّبد اٌزّض١ً . 

رقي٠ٓ ا١ٌّبٖ ٚػلَ  ػٓ ٍٛء ؽوق فزٍٛس ا١ٌّبٖ إٌبرظ. اٌؾ١ٛٞ ٚاٌزؾٛلاد اٌغنائ١خ اٌزٟ رؾلس كافً أعَبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ،١ٍّب  (STE)ٌٍشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ  اٌّؼبٌغخ اٌلائّخ ١ٌّبٖ اٌقيأبد فٟ ِؾطبد ػـ ا١ٌّبٖ

 فبطخ أُٙ. أطجؼ ٠شىً ِقبؽو طؾ١خ ِئولح ٌؾ١بح ٍىبٔٙب (Château ganatir)ٚ  (Château rass alfil)فيأٟ

ٚرزفبٚد . ِبء ٔمٟ ( ٌزو4- 1)ا١ٌٍَُ ١ِٛ٠بً اٌٝ  ٠ؾزبط الأَبْ اٌجبٌغ. ٠ؼزّلْٚ و١ٍبً ػٍٝ ١ِبٖ شجىبد اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ

فؼٛاثؾ ٔمبٚح اٌّبء ؽَت ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ . ِٓ الاؽفبي اٌٝ اٌش١ٛؿ ٚاٌّوػٝ (ثبٌي٠بكح أٚ إٌمظبْ)٘نٖ إٌَجخ 

ٔبكهاً ِب رزٛفو فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ ٠َزقلِٙب الأَبْ ِجبشوح ِٓ الاثبه الاهرٛاى٠خ  (ػل٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌوائؾخ ٚاٌطؼُ)

رمًٍ ِٓ ؽغُ رٍٛصٙب ٚثبٌزبٌٟ ٍزمًٍ ِٓ  (ثلائ١خ ، ٚصب٠ٛٔخ، ِٚزملِخ) وّب أْ  ِواؽً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ.ٚفبطخ ثلْٚ أ٠خ ِؼبٌغخ

ٚلل رٛكٞ ٘نٖ الأِواع ثؾ١بح ؽفً . اؽزّبي الاطبثخ ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌّشبوً اٌظؾ١خ اٌزٟ ٍزظ١ت اٌَّزٍٙى١ٓ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ

 صٛا6ٟٔٚاؽل وً 
(1)

. (2015َفؼ١ً،) 

رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌزمل٠و ثؼغ اٌقٛاص اٌف١ي٠بئ١خ  ٚاٌى١ّ١بئ١خ ١ٌّبٖ اٌشوة اٌزٟ رمَٛ ثزٛى٠ؼٙب ِؾطزٟ اٌشووخ 

.  ٌّؼوفخ ِلٜ ِلائّزٙب لاٍزقلاِٙب فٝ اٌشوةؽبػوح ٚلا٠خ ٍلاِبد– ٌَىبْ ِل٠ٕخ اَ اٌز١ّبْ  (STE)اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ 

كهعخ ؽواهح ا١ٌّبٖ ، كهعخ اٌؾّٛػخ ، و١ّخ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ ، كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٝ ، ٚشٍّذ اٌلهاٍخ 

 .اٌؼىبهح

 Temperature(C°:)درجت انحزارة .1

فبٌؼلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ كهعخ اٌؾواهح . ٌلهعخ اٌؾواهح رؤص١واً وج١واً ػٍٝ رَو٠غ رفبػلاد ا١ٌّزبث١ٌٛيَ اٌؾ٠ٛ١خ

ٚثبٌزبٌٟ رئصو ػٍٝ ِؼلي إٌّٛ   (َ°50 – 37)ٍٚوػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّٛؽ١ٛٞ ؽزٝ اٌٛطٛي اٌٝ كهعخ اٌؾواهح اٌّضٍٝ 

اٌؾ١ٛٞ ِٚؼللاد اٌزقٍض ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّّوػخ
(2)

فٟ الأٍٚبؽ اٌّبئ١خ اٌَطؾ١خ ٠يكاك ٔشبؽ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ  . 

أ٠ؼبً رئصو ى٠بكح كهعخ اٌؾواهحػٍٝ . َ،َِججبً مٌه ف١بٔقفبع و١ّخ الأوَغ١ٓ اٌنائت°60ِغ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ؽزٝ 

(ثؼغ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚاٌفطو٠بد )اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّٛعٛكح فٟ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ 
(3)

 . 
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(:  pH) درجت انحًىضت .2

كٚهاً ِّٙبً فٟ ى٠بكح ٍوػخ اٌزفبػلاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚاٌزؾٛلاد اٌغنائ١خ اٌزٟ رزُ كافً أعَبَ  ٌلهعخ اٌؾّٛػخ  

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ
(4)

ىكاك ٍوػخ  رفبػلاد ا١ٌّزبث١ٌٛيَ وٍّب ىاكد كهعخ اٌؾّٛػخ ؽزٝ اٌٛطٛي ٌلهعخ اٌؾّٛػخ اٌّضٍٝ دف . 

  ٠َجت6.5كهعخ اٌؾّٛػخ ػٓ  ٚأْ أقفبع.ٌّؼظُ الأي٠ّبد اٌزٟ رَبػل فٟ ارّبَ رفبػلاد اٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ (9 - 4)

 وفبءح اٌىٍٛهفٟ ػ١ٍّبد ي ِٓ رمًا فب8.5ٗٔرآولاً ٌٍزٛط١لاد اٌؾل٠ل٠خ ٚإٌؾب١ٍخ ٌشجىبد رٛى٠غ ا١ٌّبٖ ا١ٌّبٖ ٚاما ىاكد ػٓ 

اٌزط١ٙو ٚر١ّٕخ اٌجىز١و٠ب
(5)

ٚلل ؽلكد ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ. 
(6)

ٌٍشوة رزواٚػ    ل١ّخ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ١ٌٍّبٖ اٌظبٌؾخ

 .8.5 - 6.5ِب ث١ٓ  

  

 TDS( Total Dissolved Solids)انًىاد انظهبت انكهُت  .3

ٌٍّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ  رؤص١وا ٍٍج١بً ػٍٝ ٔمبٚح ا١ٌّبٖ، لأٔٙب رّضً اٌج١ئخ اٌّفؼٍخ ٌّٕٛ ٚرىبصو اٌىبئٕبد اٌلل١مخ 

أِلاػ )ػؼ٠ٛخ ايٚرشًّ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ اٌى١ٍخ الأِلاػ غ١و . اٌّّوػخ، ٚثؼغ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؼؼ٠ٛخ 

ٚثؼغ ِٓ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ، ٚثمب٠ب اٌىبئٕبد ا١ٌّزخ اٌّزٛاعلح فٟ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  (اٌّؼبكْ ٚاٌفٍياد ٚاٌغبىاد

و١ّبد وج١وح ِٓ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ
(7)

 فٟ ١ِبٖ اٌشوة ٠غت أْ لا ٠زغبٚى TDS  اٌنائجخألظٝ ؽل ٌٍّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ . 

ٌزوؽَت ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ/  ٍِغ1000ُ
(6)

 .TDSفبٌؼلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ ٔمبٚح اٌّبء ٚأقفبع روو١ياٌـ. 

 

 : Electrical Conductivity(EC) درجت انتىطُم انكهزبٍ .4
ٚروو١ي اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ  (كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ)اٌؼلالخ ؽوك٠خ ث١ٓ لبث١ٍخ ٔمً اٌّبء ٌٍز١به اٌىٙوثٟ 

(TDS) . ًفلاي طوف ِقٍفبد )أٚ طٕبػ١بً ( ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أٚ ؽج١ؼخ الأهع)ريكاك ٘نٖ الأِلاػ فٟ ا١ٌّبٖ ؽج١ؼ١ب ِٓ

ِغّٛػخ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ، كهعخ )ِٕٙب  ٠ٚزؤصو ِؼلي  اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ ثؼٛاًِ ػلح (الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ ٚاٌظؾ١خ

(ؽواهح ا١ٌّبٖ، روو١ي الأ٠ٛٔبد، رىبفئ الأ٠ٛٔبد
(8)

ٚرزّضً اٌظوٚف اٌؾواه٠خ اٌّضٍٝ ٌم١بً كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ ١ٌٍّبٖ . 

(ٍُ/ ِب٠ىوٚ ِٛى) ٟ٘ ٚٚؽلح ل١بً كهعخ  اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ (°T= 25C)ػٓ 
(9)

 .

 

 :Turbudityانعكبرَت  .5
اٌَٛائً، ِضً اٌط١ٓ  فٟ (لا روٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغوكح)رٕزظ اٌؼىبهح ػٓ ٚعٛك شٛائت أٚ غو٠ٚبد ػبٌمخ كل١مخ علاً 

اٌؼىبهح ِٓ فلاي رم١١ُ و١ّخ  ٚرمبً. ٟٚ٘ رؼزجو ِئشواد أ١ٌٚخ ٌٍّٛاك اٌظٍجخ غ١و اٌنائجخ  ٚاٌغو٠ٓ ٚثؼغ اٌطؾبٌت

 . ٚرَزقلَ وّم١بً ٌّلٜ عٛكح ١ِبٖ اٌشوة اٌؼٛء اٌّزٕبصوح فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ،

 

انًىاد وطزق انبحج 

  :Study Siteيُطقت انذراست . 1

 و63.000ٍُ، ٚرمله َِبؽزٙب ثـ (1شىً ) رمغ ٚلا٠خ ٍلاِبد فٟ اٌغيء اٌغٕٛة اٌشولٟ ٌزشبك
2

،٠ٚجٍغ ػلك 

رٛعل ثبٌٛلا٠خ . (2009اؽظبئ١خ ػبَ - اٌّؼٙل اٌٛؽٕٟ ٌٍلهاٍبد الالزظبك٠خ ٚالاؽظبء  )  َّٔخ308.605ٍىبٔٙب ؽٛاٌٟ 

ٚرز١ّي اٌٛلا٠خ ثقظٛثخ .  ِش١قخ لج١ٍخ17 ِواوي اكاه٠خ، 9ٚٚ (ثؾو أىَٚ، ؽواى ِٕمٕظ ، أثٛك٠ٗ)صلاس ِمبؽؼبد اكاه٠خ 

ٚرؼزجو اٌٛلا٠خ .(كثٕمخ رشبك)اهاػ١ٙب ٚطلاؽ١زٙب ٌيهاػخ ع١ّغ أٔٛاع اٌّؾبط١ً ١ٍّب اٌغلاي، ٌنٌه رَّٝ ثٍَخ غناء رشبك 

وّب أٙب ِٕطمخ هػ٠ٛخ ثبِز١بى، ؽ١ش رمله ف١ٙب اٌضوٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ ثؼشواد اٌّلا١٠ٓ ِٓ . اٌّظله الأٚي ٌٍظّغ اٌؼوثٟ

١ٍّب )٘بئٍخ ؽَت اٌلهاٍبد اٌغ١ٌٛٛع١خ  وّب أْ أهاػٟ اٌٛلا٠خ رنفوثضوٚح ٔفط١خ ِٚؼل١ٔخ. هإًٚ الاثمبه ٚالاغٕبَ ٚالاثً

فؼلاً ػٓ ٚلا٠خ . وّب ٠ّبهً  اٌظ١ل ثٛلا٠خ ٍلاِبد ؽ١ش رّزبى اٌٛلا٠خ ثىضوح الاٍّبن ٚرٕٛػٙب. (ِمبؽؼخ ؽواى ِٕمٕظ

.  و75ٍُؽبػوح ٚلا٠خ ٍلاِبد ة – ٍلاِبد رؼزجو ِٛلؼبً ١ٍبؽ١ب فو٠لاُ، ؽ١ش ؽل٠مخ ىاوِٛب اٌزٟ رجؼل ػٓ ِل٠ٕخ اَ اٌز١ّبْ 

ٚاٌزٟ رؼُ ؽ١ٛأبد ثو٠خ وض١وح ِٚزٕٛػخ ( 1شىً ) (شبهٞ الأٍٚؾ - ل١وا- ٍلاِبد)فٟ ِضٍش رزمبٍّٗ صلاس ٚلا٠بد 

ػّلح ثٍل٠خ اَ ) اٌـ...وبٌط١ٛهثّقزٍف أٔٛاػٙب، الاٍٛك، إٌّٛه، اٌف١ٍٗ، اٌيهاف، إٌؼبَ، اٌغيلاْ، اٌغٛا١ٌِ، ٚؽ١ل اٌموْ،

. (2019َأهش١ف الأِبٔخ اٌؼبِخ،/ اٌز١ّبْ 

اَ اٌز١ّبْ،  )، ثٙب صلاس ِواوي اكاه٠خ (2شىً )ؽبػوح ِمبؽؼخ ثؾو أىَٚ  ٚٚلا٠خ ٍلاِبد  ٟ٘ ِل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ 

و8ٍُ) وٍُ 64رمله َِبؽزٙب ثـ (عٛٔب، ِٚوا٠خ
2

.  أبس26.901 موٛه، ٚ 25.969 ( َّٔخ52.270)ػلك ٍىبٔٙب ٠مله ثـ  (

رؾل ِمبؽؼخ ثؾو اىَٚ شّبلاً ِمبؽؼخ أثٛك٠ب، ٚشولب ِووي اكاهٞ ِٛها٠ٗ، ٚغوثب ِووي اكاهٞ عٛٔب، ٚاٌغٕٛة اٌشولٟ 

.  ؽبهح65ِل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ ثٙب . ثّمبؽؼخ ؽواى ِٕمٕظ
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(انهُئت انتشبدَت نهسُبحت)َىضح انتقسُى الإدارٌ نىلاَت سلايبث انً حلاث يقبطعبث  : (1)شكم 
(10)

 

 

(انهُئت انتشبدَت نهسُبحت)َىضح انًىقع انجغزافٍ نىلاَت سلايبث  : (2)شكم 
(10)

 

ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ، ِج١ٕخ  (Châteaux 2)رقيا١ٔٓ ١ٌٍّبٖ  فوع ٚلا٠خ ٍلاِب (STE)رّزٍه اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ 

250ٍَؼزٗ  CRF( Château rass alfil) ِٓ اٌقوٍبٔخ الإٍّٕز١خ اٌٍَّؾخ، أؽّلّ٘ب
3

َ ، ٚ اٌضبٟٔ فياْ 1999كشٓ ػبَ 

CG( Château ganatir)  ٗ200 ٠َٚزقلَ ٌِٛل وٙوثبئٟ ثَؼخ . 2014َ رُ افززبؽٗ ػبَ 500َ3ٍؼزkva ٌوفغ اٌّبء

 اهرٛاى٠خ ٠زواٚػ ػّك ا٢ثبه أثبه 6ٍىبْ ِل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ ث١ّبٖ اٌشوة ِٓ  (STE)رّل اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ . ٌٍقيا١ٔٓ

 ث١ّٕب ٠زواٚػ ػّك ا٢ثبه اٌضلاس ٌٍقياْ  ،(ِزو73 ــــ 70)ِبث١ٓ  (Château rass alfil)اٌضلاس ٌٍقياْ الاٚي 

فٟ اٌجلا٠خ ٠زُ ٍؾت اٌّبء ِٓ اٌجئو ثٛاٍطخ اٌؼبغؾ  . (ِزو74 ــــ 71)ِبث١ٓ  (Château ganatir)اٌضبٟٔ

 . ٌزو250 مٚ ٍؼخ BAC) )اٌٟ فياْ اٌّؼبٍِخ اٌجبن  (Electropompe)الاٌىزوٟٚٔ

رغوٜ فوع اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ .  ىث4000ْٛ  (اٌيثبئٓ)ثبٌشووخ  َ رغبٚى ػلك اٌّشزوو2021ٓ١ؽزٝ ٔٙب٠خ ػباَ 

(STE)  ػ١ٍّبد ِؼبٍِخ ا١ٌّبٖ فٟ فياْ اٌّؼبٍِخ ثبٌىٍٛه  (أؽ١بٔبً ) ثٛلا٠خ ٍلاِبد(Hypo Chlorique du Calcium )

(CaOCl2) كهعخ اٌؾواهح: ٌّٚؼوفخ اٌقٛاص اٌزب١ٌخ  ٌمزً ا١ٌّىوٚثبد ٚروٍت ثؼغ الأِلاػ اٌّٛعٛكح فٟ اٌّبء 
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T(Cº) كهعخ اٌؾّٛػخ ،pH اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ ،TDS ٟكهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوث ECE اٌؼىبه٠خ ، Turb 

(NTV) ،...اٌـ. 

 

: Water sampling and analysisجًع وتحهُم عُُبث انًُبِ   . 2

 Materialsانًىاد . 1.2

 ([.CRF( Château rass alfil)ٚ ،CG( Château ganatir]عّؼذ ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌشوثّٓ ِؾطزٟ ػـ ١ِبٖ   

اٌف١ي٠ٛو١ّبئ١خ ٌٙنٖ اٌؼ١ٕبد ثّؼًّ اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ ٚفمبً ٌٍطوق اٌّؼ١به٠خ اٌّؼزّلح ٚرُ رؾل٠ل اٌقٛاص
(11)

 ٌٕٛػٟ 

 .2021ٌَشٙوٞ ٔٛفّجوٚك٠َّجوٌٍؼبَ  رُ مٌه فلاي اٌفزوح اٌّّزلح. (ا١ٌّبٖ اٌقبَ، ٚا١ٌّبٖ اٌّؼبٍِخ ثبٌىٍٛه)ا١ٌّبٖ  ػ١ٕبد

 

  :Methodologyطزق انتحهُم  . 2.2

 :Methodologyطزق انتحهُم   .1.2

فوع ٚلا٠خ ٍلاِبد، – اٌشووخ اٌزشبك٠خ ػـ ١ِبٖ رُ اعواء اٌزمل٠واد ٌٍقٛاص اٌّلهٍٚخ اٌقٌّ فٟ ِؾطزٟ

 . ٌّؼوفخ ِلٜ رطبثك ١ِبٖ ٘بر١ٓ اٌّؾطز١ٓ ِغ اٌّؼب١٠و ٚاٌّٛاطفبد اٌؼب١ٌّخ ١ٌّبٖ اٌشوة

 

-pHرُ ل١بً كهعخ اٌؾّٛػخ ٌٍؼ١ٕبد ثبٍزقلاَ عٙبى ؽمٍٟ  :  (تزكُز أَىٌ انهُذروجٍُ)قُبس درجت انحًىضت . 1.1.2

meter  ٔٛع SCHOTT-GREATE/CC.818 . 

 

(: µs/cm) قُبس درجت انتىطُم انكهزبٍ 2.1.2

، ؽ١ش رُ اٌم١بً ثبٍزؼّبي ف١ٍخ DARCK- Q،ٔٛعEC-meterرُ ل١بً كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ ثغٙبى

٠ٚزُ اٌزؼج١و ػٓ  . (µs/cm،ms/cm)ؽ١ش ٠ؼطٟ لواءح ثبٌـ.اٌّغٙي ثّظؾؼ رٍمبئٟ ٌلهعخ اٌؾواهح اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ

رواو١ي أ٠ٛٔبد ا١ٌٙله١َٔٚٛ اٌّٛعٛكح فٟ اٌؼ١ٕخ ٚفمبً ٌٍطو٠مخ اٌّؼ١به٠خ كهعخ اٌؾّٛػخ ثٕبءً ػٍٝ
(11)

 . 

Temperature(C° )قُبس درجت انحزاة . 3.1.2

رغٌّ  ِجبشوح فٟ  رُ ل١بً كهعخ اٌؾواهح، ثغٌّ اٌمطت ِزؼلك اٌم١بً ِجبشوح فٟ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ، ٘نٖ الألطبة

ٚفمبً ٌٍطو٠مخ اٌّؼ١به٠خ.  كلبئك ِٓ اٌغ5ٌّاٌوٚاٍت اٌؼبٌمخ صُ رَغً اٌمواءح ثؼل 
(11)

.  

 

(: mg/l)قُبس عكبرة انًُبِ . 4.1.2

(Turbidimeter)رُ ل١بً اٌؼىبهح ثبٍزقلاَ  ِم١بً اٌؼىبه٠خ 
( 12-11)

PHA . ًٚمٌه ثوط اٌؼ١ٕبد ع١لاً لج

 . ٚأْ ل١ُ رواو١ي اٌغي٠ئبد رؼطٟ كهعخ اٌزؼىو. Néphélométriqueثٛاٍطخ اٌطو٠مخ اٌّؼ١به٠خ . اٌم١بً

  

  : TDS(mg/l)( Total Dissolved Solids ) انذائبتانًىاد انظهبت انكهُت قُبس .5.1.2

لله ِغّٛع اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ فٟ ػ١ٕبد اٌّؾطز١ٓ ثٛاٍطخ ؽو٠مخ رجق١و ؽغُ ِؼٍَٛ ِٓ اٌؼ١ٕخ فٟ ؽؼبٔخ  6.1.2

 ، صُ رُ ٚىْ اٌّبكح اٌّزجم١خ ثؼل اٌزجق١و2C° 105±وٙوثبئ١خ ماد كهعخ ؽواهح ِؼجٛؽخ فٟ

 

 : انحسبببث  7.1.2

 

TDS( TDS= EC×0.65 µs/cmٚرؾَت ل١ّخ اٌـ
(13 ،14) 

 

 انُتبئج وانًُبقشت

ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ اٌؾم١ٍخ ٌٍؼ١ٕبد، ٌٍّؼب١٠و اٌقَّخ اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ شٍّذ ( 2 ،1)ٚاٌشى١ٍٓ  (1)٠ٛػؼ اٌغلٚي 

ٚكهعخ  (EC)،اٌّٛط١ٍخ اٌىٙوث١خ(TDS)، اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ (T)، كهعخ اٌؾواهح (pH) رمل٠و كهعخ اٌؾّٛػخ

  .وّٛالغ ٌٍلهاٍخ[ CRF( Château rassalfil)ٚ ،CG( Château ganatir)] ٌٍّؾطز١ٓ  ((.Turbػىبهح ا١ٌّبٖ 
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 (CG) ويحظت قُبطُز (CRF)َتبئج تحهُم عُُبث يُبِ انشزة فً يحطت رأس انفُم . (1)جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CRF CGانًحطت 

 P value  انًعبنجتبعذ قبم انًعبنجت P value  انًعبنجتبعذ قبم انًعبنجتانخبطُت 

 ±  3.06E-01 درجت انحًىضت

7.23E+00 

2.52E-01 ± 

6.97E+00 

0.0423* 
4.58E+01  ± 

7.50E+00 

3.21E-01 ± 

7.23E+00 

0.00831** 

انًىطهُت 

   انكهزبُت

3.25E+00  ± 

3.22E+02 

2.78E+00 ± 

3.12E+02
 

1.67.10
-5

*** 2.78E+00  ± 

3.29E+02 

2.57E+00 ± 

3.15E+02 

1.03.10
-3

*** 

درجت انحزارة 
2.02E+00  ± 

2.13E+01 

1.53E+00 ± 

2.22E+01
 

0.0542* 7.64E-01  ± 

2.22E+01 

2.50E+00 ± 

2.50E+01 

0.0045** 

درجت انعكبرة 
1.53E-02  ± 

3.88E-02 

1.00E-02 ± 

2.00-02
 

0.04862*** 2.08E-02  ± 

8.67E+02 

1.53E+02 ± 

2.67E-02 
0.07983*** 

انًىاد انظهبت 

   انكهُت

3.12E+00  ± 

1.75E+02 

1.42E+00 ± 

1.69E+02
 

0.013*** 1.32E+00  ± 

1.79E+02 

2.00E+00 ± 

1.67E+02 

0.0468*** 
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 :pH(درجت انتفبعم)رقى انحًىضت وانقهىَت 1.3.

رمبهثبً فٟ ل١ُ كهعخ اٌؾّٛػخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾطز١ٓ، ٌىٓ ٠لاؽع أْ وً إٌزبئظ أٚػؾذ 

ٚع١ّغ .لواءاد كهعبد اٌؾّٛػخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ رمً ػٓ لواءاد كهعبد اٌؾّٛػخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ

ؽَت ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ  (8.9 – 6.5)لواءاد ل١ُ كهعخ اٌؾّٛػخٌٍؼ١ٕبد اٌّؾطز١ٓ لا رزغبٚى اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب 

فٟ ِؾطخ  (6.9) ٚاكٔٝ لواءح CGٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ فٟ ِؾطخ (7.9)فَغٍذ اػٍٝ لواءح . (2013ر١َ١و، )

CRF . ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ فٟ ِؾطخ (7.6)ث١ّٕب ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ فَغٍذ اػٍٝ لواءحCG ٚاكٔٝ لواءح 

افزلافبً وج١واً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CGٚأظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ ػـ ١ِبٖ .CRFفٟ ِؾطخ  (6.7)

 (.*0.0423) افزلافبً ث١َطبً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CRFث١ّٕب أظٙود ػ١ٕبد ١ِبٖ ِؾطخ .(**0.00831)

 

 :ºTampurature( C)درجت انحزارة .  2.3

ٌٍّغّٛػخ  (35ºَ – 13) أْ ع١ّغ اٌمواءاد رمغ ػّٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙبل١بً ؽواهح ا١ٌّبٖأظٙود ٔزبئظ 

ؽَت (25ºَ–20)١ٌّبٖ اٌشوة (WHO ,2012)ٚاٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙبٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ  (EU,2011)الأٚهٚث١خ

رمبهثبً فٟ ِزٍٛطبد  ل١ُ كهعبد اٌؾواهح ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ  (3اٌغلٚي )أظٙود ٔزبئظ .(2016فئاك ٚآفوْٚ، )

( 19.5)ٚاكٔٝ لواءح  (23.5)ٍغٍذ اػٍٝ لواءح ٌلهعبد اٌؾواهح  ٚ.(° 22َ – 21)فٟ اٌّلٜ . ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾطز١ٓ

 CRF فٟ ِؾطخ23.5)ث١ّٕب ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ فَغٍذ اػٍٝ لواءح . CRFٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ فٟ ِؾطخ

( **0.0045)افزلافبً أوجو ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CGٚأظٙورؼ١ٕبد ِؾطخ. CGفٟ ِؾطخ  (20)ٚاكٔٝ لواءح 

 ( .*0.0542) افزلافبً ث١َطبً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CRFث١ّٕب أظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ . ٌلهعبد اٌؾواهح

 

 TDS( Total Dissolved Solids)انًىاد انظهبت انكهُت . 3.3

 ، ٌىٓ  اٌم١ُلبهثبً فٟ ٚعٛك دل١ُ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾطز١ٓ ل١بً ٔزبئظ

ٚع١ّغ  لواءاد . ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ رمً ػٓ لواءارٙب ٌٍؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ  لجً اٌّؼبٌغخ٠TDSلاؽع أْ وً لواءاد اٌـ 

 (ٌزو/  ١ٍِغواَ 1000- 900)ٌٍؼ١ٕبد اٌّؾطز١ٓ لا رزغبٚى اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب  (TDS)ل١ُ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ 

 CGٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ فٟ ِؾطخ (180)فَغٍذ اػٍٝ لواءح .(2015ػجلاٌوؽّٓ، )ؽَت ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ 

ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً  (169.5)ث١ّٕب ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ فَغٍذ اػٍٝ لواءح . CRFفٟ ِؾطخ  (174)ٚاكٔٝ لواءح 

افزلافبً وج١واً ٌم١ّخ  CG أظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ وّب .CRFفٟ ِؾطخ  (162.5) ٚاكٔٝ لواءح CGاٌّؼبٌغخ فٟ ِؾطخ

 افزلافبً  أوجو ٌم١ّخ CRFوّب أظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ . ٌٍّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ (***0.0468)ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ 

٠ٚلاؽع أٔٗ وٍّب ىاك روو١ي اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ وٍّب ىاكد .ٌٍّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ،  (***132)ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ 

كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ
(15)

. 

 

                          Electrical Conductivityدرجت انتىطُم انكهزبٍ. 4.3

رمبهثبً فٟ ل١ُ اٌّٛط١ٍخ اٌىٙوث١خ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾطز١ٓ، ٌىٓ (2اٌغلٚي)أظٙود ٔزبئظ 

فَغٍذ أػٍٝ . ٠لاؽع أْ وً لواءاد لواءاد ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ رمً ػٓ لواءارٙب ٌٍؼ١ٕبرب١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ

ٍُ/  ١ِىو331ًِٛٚ)لواءحٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ 
3

ٍُ/  ١ِىو318.5ًِٛٚ)ٚأكٔٝ لواءح  ،CGفٟ ِؾطخ  (
3

فٟ  (

ٍُ/  ١ِىو317.5ًِٛٚ)ث١ّٕب ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ فَغٍذ اػٍٝ لواءح .CRFِؾطخ 
3

 ٚاكٔٝ لواءح CGفٟ ِؾطخ (

ٍُ/  ١ِىو309.5ًِٛٚ)
3

افزلافبً أوجو ٌم١ّخ ِؼب١٠وَِزٜٛ اٌضمخ CRFٚأظٙورؼ١ٕبد ِؾطخ. CRFفٟ ِؾطخ  (

(1.67.10
-5

     َِزٜٛ اٌضمخ ٌم١ّخ  افزلافبً وج١واأ٠ؼبً CGث١ّٕب أظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ . ٌلهعبد اٌؾواهح (***

(1.03.10
-3

*** . )

ٚلل ؽلكد ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ
(6)

=  َ ٌٍّبء اٌظبٌؼ ٌٍشوة18º  ثؤْ اٌّٛط١ٍخ اٌىٙوث١خ ػٕل كهعخ ؽواهح 

µs/cm0.0004ث١ّٕب ؽلكد اٌّغّٛػخ الأٚهٚث١خ ،
(16)

 أْ ألظٝ ؽل َِّٛػ ثٗ كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ ١ٌٍّبٖ اٌَطؾ١خ 

٠ٚؼيٜ ٍجت ٘نٖ اٌي٠بكح اٌٝ ى٠بكح روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ فٟ ١ِبٖ .µs/cm 10000: اٌَّزقلِخ لإٔزبط ١ِبٖ اٌشوة ٘ٛ

ريكاك ل١ّخ كهعخ اٌزٛط١ً ٚلل. طوف ِظبٔغ اٌؾل٠ل اٌزم١ٍل٠خ ٚأِبوٓ كثبغخ عٍٛك اٌّبش١خ اٌمو٠جخ ِٓ ِٛلغ اٌّؾطز١ٓ

اٌىٙوثٟ وٍّب ىاكد و١ّخ الأ٠ٛٔبد فٟ ا١ٌّبٖ، ٚرزغ١و كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ إٌٛػٟ ٌٍّؾب١ًٌ ثزغ١و و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌّؼبكْ 

ؽَت ِب مووٖ. اٌّناثخ فٟ اٌؼ١ٕخ، ٚونٌه ثزغ١و كهعخ اٌؾواهح
(17)

.  

 

Turb.( mg/l :)عكبرة انًُبِ.3.5

 ػىبهح ا١ٌّبٖ أظٙود ٔزبئظ ل١ُ كهعخ ػىبهح ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍّؾطز١ٓ، ٌىٓ ٠لاؽع أْ وً لواءاد

/  ١ٍِغوا0.11َ)ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ  ٍغٍذ أػٍٝ لواءح ٚ.ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ رمً ػٓ لواءارٙب ٌٍؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ

ث١ّٕب ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ثؼل اٌّؼبٌغخ .CGٚ CRFفٟ اٌّؾطز١ٓ (ٌزو/  ١ٍِغوا0.07َ)، ٚأكٔٝ لواءح CGفٟ ِؾطخ  (ٌزو

/  ١ٍِغواَ 0.01) ٚرشبهوذ اٌّؾطز١ٓ فٟ رَغ١ً اكٔٝ لواءح CGفٟ ِؾطخ (ٌزو/  ١ٍِغوا0.04َ)فَغٍذ اػٍٝ لواءح 

 CGث١ّٕب أظٙود ػ١ٕبد ِؾطخ . (***0.04862)افزلافبً أوجو ٌم١ّخ ِؼب١٠وَِزٜٛ اٌضمخ CRFٚأظٙورؼ١ٕبد ِؾطخ. (ٌزو



59 

تشبد - تقذَز بعض انخىاص انفُزَىكًُبئُت نًُبِ انشزة بًذَُت أو انتًُبٌ 
 

 
 

ٚرٕزظ اٌؼىبهح ػٓ ٚعٛك اٌغو٠ٚبد اٌؼبٌمخ فٟ ا١ٌّبٖ ، ٚرؼزجو  . (***0.07983)افزلافبً وج١واأ٠ؼبًٌم١ّخَِزٜٛ اٌضمخ 

رمبً كهعخ اٌؼىبهح . ٚرَزقلَ وّم١بً ٌّلٜ عٛكح ١ِبٖ اٌظوف اٌظؾٟ. ِئشواد أ١ٌٚخ ٌٍّٛاك اٌظٍجخ غ١و اٌنائجخ

ٚرمغ ع١ّغ لواءاد ػىبهح ا١ٌّبٖ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ػّٓ . 0.67ثؾبطً ػوة ل١ّخ اٌٍّٛؽخ فٟ اٌّؼبًِ 

اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙبٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ
(6)

 . ٌزو/ ٍِغ2.5ُ- 1ٌٍؼىبه٠خ  فٟ ١ِبٖ اٌشوة ٠غت أْ لا رزغبٚى  

 

 الاستُتبج

 ٠STEَزٕزظ ِٓ ٘نٖ اٌلهاٍخ أْ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ فٟ ِٕطمزٟ اٌلهاٍخ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٍشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ 

ؽبػوح ٚلا٠خ اٌَلاِبد، أػطذ رجب٠ٕبً وج١واً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ ٌغ١ّغ اٌقظبئض اٌّلهٍٚخ – ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ 

أػطذ ػ١ٕبد pHفبط١خ هلُ اٌؾّٛػخ اٌم٠ٍٛخ ٜ ف  اٌزٟ أػطذ رجب٠ٕبً ألCRFًِبػلا فبط١خ كهعخ ؽواهح ١ِبٖ ِؾطخ 

رجب٠ٕبً ألً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ  CRFث١ّٕب أػطذ ػ١ٕبد ِؾطخ  (**0.00831) رجب٠ٕبً أوجو ٌم١ّخ َِزٜٛ اٌضمخ CGِؾطخ 

(.  *0.0423)اٌضمخ 

ث١ّٕب أػطذ  (**0.0045) رجب٠ٕبً أوضو ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CGوّب أػطذ فبط١خ كهعخ اٌؾواهح فٟ ػ١ٕبد ِؾطخ 

(. *0.05424) رجب٠ٕبً ث١َطبً ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CRFػ١ٕبد ِؾطخ 

 رجب٠ٕبً أوضو ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CGوّب أػطذ فبط١خ اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌى١ٍخ اٌنائجخ  فٟ ػ١ٕبد ِؾطخ 

(.  ***0.013) رجب٠ٕبً وج١واً  ٌم١ّخ ِؼب١٠و َِزٜٛ اٌضمخ CRFث١ّٕب أػطذ ػ١ٕبد ِؾطخ  (***0.0468)

٠َٚزٕزظ ا٠ؼبً أْ وً لواءاد ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً اٌّؼبٌغخ ٌىً اٌقظبئض اٌّلهٍٚخ وبٔذ أوجو ثفٛاهق ػشو٠خ ث١َطخ ػٓ 

.  ثؼل اٌّؼبٌغخ لواءاد ػ١ٕبرٙب

اٌّٛاك اٌظٍجخ ، T،ٚكهعخ اٌؾواهح pHهلُ اٌؾّٛػخ ٚاٌم٠ٍٛخ ):فمواءاد ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ لجً ٚثؼل اٌّؼبٌغخ ٌٙنٖ اٌقٛاص

اٌّؼب١٠و اٌم١ب١ٍخ ٌّٕظّخ  لا ري٠ل ػٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب ؽَت (.Turb،ٚكهعخ ػىبهح ا١ٌّبٖ TDSاٌى١ٍخ اٌنائجخ 

اٌظؾخاٌؼب١ِخ
(6)

،ٚاٌّغّٛػخ الأٚهٚث١خ 
(16)

 غ١و اٌّؼبٌغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ CRF ،CGِب ػلا لواءاد ػ١ٕبد ١ِبٖ اٌّؾطز١ٓ   

ٍُ/ ١ِىو331،318.5ًِٛٚ)
3

ٌقبط١خ اٌّٛط١ٍخ اٌىٙوث١خ اٌزٟ ٍغٍذ رغبٚىاً ٌٍؾلٚك اٌَّّٛػ ثٙب، ٠ٚؼيٜ ٍجت ٘نٖ  (

اٌي٠بكح اٌٝ ى٠بكح روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ فٟ ١ِبٖ طوف ِظبٔغ اٌؾل٠ل اٌزم١ٍل٠خ ٚأِبوٓ كثبغخ عٍٛك اٌّبش١خ اٌمو٠جخ ِٓ 

. ريكاك ل١ّخ كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ وٍّب ىاكد و١ّخ الأ٠ٛٔبد فٟ ا١ٌّبٖٚلل . ِٛلغ اٌّؾطز١ٓ

 

انتىطُبث 

 . ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ ثشىً STEِٟٛ٠ػوٚهح ِؼبٌغخ ١ِبٖ ِؾطزٟ اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ  -

 .ػوٚهح اعواء اٌزؾب١ًٌ اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌجىزو٠ٌٛٛع١خٌٍزؤول ِٓ طلاؽ١خ ١ِبٖ اٌّؾطز١ٓ ثشىً اٍجٛػٟ -

 .ػوٚهح اٌظ١بٔخ اٌشٙو٠خ ٌىً ِؾطبد اٌشووخ رفبك٠بً ٌزواوُ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ -

 ِظبٔغ اٌؾل٠ل اٌزم١ٍل٠خ ٚأِبوٓ كثبغخ عٍٛك اٌّبش١خ اٌمو٠جخ ِٓ ِٛلغ اٌّؾطز١ٓ رفبك٠بً ػٍٝ اٌٍَطبد اٌٛلائ١خ  اثؼبك  -

 . ى٠بكح روو١ي الأِلاػ اٌنائجخ فٟ ١ِبٖ طوفٙبي

 .ػوٚهح ر١ٍٛغ شجىخ رٛط١ً ١ِبٖ اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ َٔجخ ٌٍي٠بكح اٌَىب١ٔخ ٚرٍٛغ اٌّل٠ٕخ -

 ثّل٠ٕخ أَ اٌز١ّبْ ثٌّٛلاد ػـ ١ِبٖ ػب١ٌخ اٌؼغؾ رفبك٠ب ٌلأمطبع اٌّزىوه STEري٠ٚل ِؾطزٟ اٌشووخ اٌزشبك٠خ ١ٌٍّبٖ  -

 .١ٌٍّبٖ فبطخ فٟ إٌٙبه
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ABSTRACT 

Water samples (44) were collected from the untreated water distribution network from 

two stations of the Chadian Water Company (STE): [CRF (Château rass alfil) and CG 

(Château ganatir)] in the period from (December 2021 AD - January 2022 AD). The 

physicochemical properties of these samples were determined in the laboratory of the 

Chadian Water Company according to the approved standard methods. The results showed 

that the majority of the properties that were studied for water samples before and after 

treatment fall within the permissible limits according to the standards of the World Health 

Organization (WHO, 2012), except for the electrical conductivity of the untreated CRF and 

CG water samples of the two plants, respectively (331,318.5 μm/cm3) which exceeded the 

permissible limits. The reason for this increase is due to the increase in the concentration of 

dissolved salts in the wastewater of factories Traditional iron and cattle tanning places near 

the site of the two stations. 
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