
� �� 

�� ��� �����	
������ 
<àÂ<…‚’i<àÂ<…‚’i<àÂ<…‚’i<àÂ<…‚’iíè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛ¢]íè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛ¢]íè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛ¢]íè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛ¢]<<<<

 
 

 

 

 

 
 

������� ������ ����� ��� ��� ����� �� �� � 

!�"#���� $% & MEDALUS 

 

 

 

 

'. "(� )'�* +��, -*�. 
íòéfÖ]<íéÊ]†Çq<Œ…‚ÚH<

íé×Ò<h]�û]<-<íÃÚ^q< e<Ìèç‰<
 
 
 

 

�����	/ 0 12 ����� )3,�4 2022( �7�8� '"��"9� �: ��: ��;  



� �� 

 
 

 
 
 

 
 

  
 

 
 

<

 
 

<<<<
<<<<
<<<<
 
 

 ���	
�� ����� ����� ������� :���������  

������� � ����� ����� ������� :!"#!�$%�&  

�� ��	' ��� (���)����*�: www.egyptiangs.com 
 
 

 

Copyright  2022, Printed by Al-Resala Press, Tel.: 0122 65 78 757  e-mail: gamal_elnady@yahoo.com 

All rights reserved. This book is protected by copyright. No part of it may be 

reproduced, stored in a retrieval system, or transmitted in any form or by any means, 

electronic, mechanical, photocopying, recording, or otherwise, without written 

permission from The Egyptian Geographical Society. 

<í¾çË¦<†(ßÖ]<ÑçÏu<íÊ^Ò<í¾çË¦<†(ßÖ]<ÑçÏu<íÊ^Ò<í¾çË¦<†(ßÖ]<ÑçÏu<íÊ^Ò<í¾çË¦<†(ßÖ]<ÑçÏu<íÊ^Òíè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛr×Öíè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛr×Öíè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛr×Öíè†’¹]<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛr×Ö<
æ¶]< å„â< pç4< îÊ< ì�…]çÖ]< ð]…û]< Äéí×Š×ŠÖð]…a< àÂ< ;Ãi<<

<íéÊ]†Ç¢]<íéÃÛ¢]<†¿Þ<l^ãqæ<àÂ<ì…æ†–Ö^e<;Ãi<÷æ<^ãe^v‘_
]íè†’¹ 



� ,� 

B�� �C� 3�D� 
 

8�999990���� ��:; 

<=�>���. 
��3>���. 
�3
�� �5����. 

�����'@ �5����. 
A�.� �5����. 
B.��� �5����. 
��;� �5����. 

� 
� 
C 
C 
& 
& 
& 

D*�� � E���F�� ��2��GH�� 4�IJ��� �2 ��;���:   % 

F( )����1�	
 ���	��	
 ���'�	
. 
O( I���<� ��'��	
. 
W( '���2 )
�
"��/
. 
N( )� ��
 )
�
"��/
. 

G( ���4�
 ������<�	
 ��'��	��. 
X( B;��+	
 ��+���	
. 
Y( B;��+ ����	
. 

% 
�� 
�C 
�$ 
�" 
�# 
!& 

D����I � +-��� MEDALUS ��5�5�� �	���� ��;��� : !# 

F( ��*� -"� ����	
. 
O( ��*� -"� :�'�	
 Z����	
. 
W( ��*� -"� [���	
. 

N( ��*� ������	
 ��;��	
 �����	. 

C� 
C% 
$& 
&� 

BK����� )��;�����. && 

��2��L���:�� ��;�� M���. &# 

�(H����. "� 

�	�H6� <=����. "C 



� �� 

�:�"
� 3�D� 
 

� /����E�H��  ��:; 
� ��
�"	
 ��'�� Z� ���'�	
 ���	��	
 )����1�	
. # 
! ��
�"	
 ��'��� ���;�	
 5�0��/
 )�;�. �� 
C ��
�"	
 ��'��� )
�"��/
 '���2. �$ 
$ ��
�"	
 ��'��� )
�"��/
 )� ��
. �& 
& <�	
 ���4�
��
�"	
 ��'��� ����;�	
 ������. �% 
" ��
�"	
 ��'�� )�'��� -�
��	
 ��". �� 
% ��
�"	
 ��'�� )�'��� �+��	
 )/"&�. !� 
# ��
�"	
 ��'�� )�'��� �'�	
 )/"&�. !� 
�  �'��	 ���&0	
 ����	
)!�0	
 ��*� (�������" "�$. !C 
�� ��
�"	
 ��'�� )�'��� !�0	
 ��*�. !$ 
�� ��
�"	
 ��'��� ����	
 '���2. !& 
�! ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� >��
 -"�� ��*� )�;�. C� 
�C ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� ����	
 3��� ��*� )�;�. C! 
�$ ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� ����	
 5�'4 J�$ ��*� )�;�. C$ 
�& ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� 3'�	
 �
"��
 ��" ��*� )�;�. C& 
�" ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� ����	
 ��$��	 Z	��/
 ��*�	
. C" 
�% ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� Z����	
 :�'�	
 ���?1 ��*� )�;�. C� 
�# ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� J;
��	
 �'+ ��*� )�;�. $� 
�� ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� ���&�	
 �� ����	
 ����� ��*� )�;�. $! 
!� �;���
�"	
 ��'��� ���
=�2� !�0	
 �� ����	
 ����� ��*� ). $C 
!� ��
�"	
 ��'��� #�
=�2� Z����	
 :�'�	
 -"�	 Z	��/
 ��*�	
. $$ 
!!  '4���	
 ��*� )�;�)�'�	
 (��
�"	
 ��'��� ���
=�2�. $% 
!C ��
�"	
 ��'��� ���
=�2� !�0	
 ��*� )�;�. $� 
!$ /
 ���
 ��*� )�;���
�"	
 ��'��� ���
=�2� �
"��. &� 
!& ��
�"	
 ��'��� #�
=�2� [���	
 -"�	 Z	��/
 ��*�	
. &� 
!" ��
�"	
 ��'��� #�
=�2� �����	 ��;��	
 ������	
 ��*� )�;�. &C 

 



� N� 

E7��F�: ��GHI� 3�D� 

 

� /�����
��=�� �� E�'��  ��:; 

� ��
�"	
 ��'�� C4��. $ 

! ��'�� ���	����
�"	
 . � 

C ��
�"	
 ��'��	 ������<�	
 B;��+	
. �! 

$ ��
�"	
 ��'��� -�
��	
 ��" '���� C�=��. !� 

& ��
�"	
 ��'��� �+��	
 )/"&� C�=��. !! 

" ��
�"	
 ��'��� �'�	
 ���1. !! 

% ��
�"	
 ��'��� ����	
 '���2. !" 

# ��
�"	
 ��'��� ����	
 -"� )
��*�. CC 

� *���
�"	
 ��'��� Z�1	
 ����	
 -"� ��. C% 

�� ��
�"	
 ��'��� Z����	
 :�'�	
 -"� )
��*�. $� 

�� ��
�"	
 ��'��� Z�1	
 Z����	
 :�'�	
 -"� ��*�. $& 

�! ��
�"	
 ��'��� [���	
 -"� )
��*�. $# 

�C ��
�"	
 ��'��� Z�1	
 [���	
 -"� ��*�. &� 

�$ ������	
 ����� \����3����� �
"+���� �����	 ��;��	
  Arc GIS 10.8. &! 

�& ��
�"	
 ��'��� �����	 ��;��	
 ������	
. &$ 

 
 



� O� 

� 3�D������� J K� , � 

 

� /���� 4��;�� ��:; 

� ]�
�  ���� Z<�0	
 >��	
. &# 

!            J^��' 8^�� Z�$ ��
�"	
 ��'�� >��� ��=��
�1	
 �����	
 ����	

'���2 -� ��	
. 

&# 

C �?�"�	
 )������	
 ����. &# 

$ ���	
 ���4 8�@ �	����	
 ����	
 Z� ���+�	
 )���0�	
� ����
 �����
. &# 

& 3��� )
� ���� ��'��	
 8�@ >��� Z���. &# 

" ���� )/"&� ��"�� J��'� �&0���. &# 

% ��"�� J��'�  .6���/
 -"� ���� Z� 9��	
 �$
�=. &� 

# �� Z���� :�'@Z'�
�	
 J��' ��
"� "�$ ���?1	
 >��4 Z	� '��. &� 

� ��"�� J��'� !�0�	 �����	
 Z1��	
 ���	
 )��� �$
�=. &� 

�� ��
�"	
 ��'�� J�� 8�� ���0	
 Q0+�� ]�
�  ��'��� ��&�	
 �$
�=. &� 

�� ��"�� ���4 8�@ ���
�	
 "��	�� Z$
�=	
 .6���/
 )����$. &� 

�!  �	���� ����)�����	
 ������  ����
" ��" C��	�����7
. &� 

  
 



��� 

“~×₣¹]<
 

 ������� 	
��� �� ������ 	
���� ��
 	���� ��	�� ��� ���	��� �
��� ���
 ����� �
� ���	���European Union- Mediterranean Environmennts 

Desertifction and Land Use Project (EU-MEDALUS) �  !����� �!" ��#� $�

��� �%�����
 ��	 &'� �(�	�� )���� �*� +��� �,- �� .�!� 	
��*� ��/�

.�! �' �"��� ���� 	���#�� �� ������ . 1	2 ���� ����� �*�  !����� �!" &������
���3�� �4'�
� �� �%*�3� �4'�
�*� 5����	
� 5�	�%4 �6�� ����� )��� ��� �4'�
� �

 ����
 �7 8(�� �'9:,9 % =3-�� ��	� >�� 	�?� ��! ������� �
��� ��
�@A,A %�� ��	� >�� 	�?� ��! �%�
��� �� � ����
 �B' .�!CAD,E % �
��� ��

 �7 ��
 �' 5�� >���� =3-�� ����� F��2 	�� ��! �������A,G % ��! �%�
��� ��
�� ����� F��2 >�� 	�?� � �7 �(�7 ���	�� �� 8(�7 ��CHG,H % �
��� ��

 �7 ��
 �' �(3-�� I��� >�� 	�?� ��! �������DJ,G % 	�?� ��! �%�
��� ��
>�� I��� >�� . �7 ��K ���	�� �%��� ��:D,H % 	�?� ��! ������� �
��� ��

 �7� 5�� ���� 	
��*� ��/�� �����
HJ,@ % 5��/�� ����
 	�2 &���� �%�
��� ��
	
��*� . 

 
�������	
 ����	
:��/���� �����
��  �	
���� ���	��� >�� ������� F��L�� >��� � >��

I����� . 
 

������	
: 
 ��*�� �' �%�*� ������ ��� ���� ��%��� ��#����� ��/���� 	����� 
7 ��	��� #�

���	M��  ����� � �%�,L��� �' ������� ���*#�� �/����� ��-��� >	�	(�� ����� $�

����� ���	M  ���� &��
�� .���� �%����� >
���� ���� >	��� )	#�� �' >	���� 	


 ��� 	�����9JJ@ N��� �'���� &������� �(�	�� 	�"� �%�7 �*� 	
���� ��*�� �
O	���� ������� �-����� 	�L��� ���� �3*�-� ����� �� �������� ���	�� N��� �'���� �

	
���� ��*
�� ��C�� ��%3��� ������ ��(��	  !��� 	���� �� $�
) Gad, 2008, p. 1( �
�������� ������ ������� =�3-�� �*� F�(�� �*�� ��/���� �4��� �*� M�C	��� �!" �6� �B' 



��� 

>��
�� ��C�7 �' ������ =�3-��� >	�L���� ����
�� �*�C��� )Farajzadeh and Egbal, 

2007, p. 2622 .( 
5���#� ��/���� �,C���� 	6C7 �� )�3��� #�� � �,C���� 	/�� �� ��%' �����

��#����� ��%����7� ��C��� �' 	6?� N�7 $�
 � O	-7 �*C�� O7 	�6C� &�3��) ��
	���� �9JJG � R:S9 .(�� �	�6C'�3*�-��� ���#�� &���� N� =	#��  T  ��	�' �,-

>�
� 	�2T�'���� N��� �'���� &������ �' ���-  � ��-�	���� 	��#�� �%� $�

 ��K O7 ��� ���#� ��	�3� 	���� ��#�� �� ���� ����� �����	����� )�3��� �� ���


 R�� �' �*6�� >	��- ��/�� $	��C� �%� �
 ���� &������ =	#� ����
��� �' ��
��C�*� ������ >	�"� ��������� ������
�� >��
�� 	���� ����	M�� . U��� �7 �C�� ��C

	-���� �' >��M� 	���� �' ����� $�
 �� )�3���/ 8��Evapotranspiration 5����� 
 ��
�	�� ��	#��� ���*�#� �%(	#�� ��	��� R/��- �' 	�"�)1��
� �9JJA �R 

9SA .( �*�� ���#� ���� ��/���� �,C���� 	�-7 
7 #� 	
���� �B' O	-W� ��
����
���	�� N��� �'���� N��� �'���� &������ �%�� � �/���� �M����� �,�-� ��K O?� $�


������� ���*�� %� ��� �������� �%�	� =�3-�K� ����
�� ��	��� R/��- 	�"�� �
)	��#�� �:S9J �R : .(�� =	#��� 	�"� ��K ���	�� N��� �'���� N��� �'���� �����

 ���M�� ����� 	
���� ����� ����� )�3��� ��	�' 	�	C� >��M ��K O?� 	��- �/��
 �*����� �(�	�� �7� ���- ��/,� 	�2 ��-��� )�	4 X� ���C��� ����� ��	6?�

������� Y!" �' �"	�2 �� 	6C7 	
��*� . ��/���� �����
�� �6��� >	� O� 	
��*�
 ��	����� �#����� )�	4�� �� �#�� ����� �%� $
� ���� ��	�L��� ��
� �*� ��	���
 �*� �%�	� �' 	�L� �� N� ���	� ��� �%� ��#����� R/��-�� 	�L� �%�*� 1�	�� �����

���	M��� ������ . 
  !��� 	��#��MEDALUS�*� 	
���� 	�6Z F������ ��� ��	�� ���6��  

 ������� =���� 	
��� =�
 �� �' �(�	��)����	��� �:S9J �R D:E( �
 ������� 	
��� �� ������ 	
���� ��
 	���� ��	�� ��� ���	��� �
��� ��� $�


 ����� �
� ���	���European Union- Mediterranean Environmennts 

Desertifction and Land Use project (EU-MEDALUS)�  !����� �!" ��#� $�
 
 +��� �,- �� .�!� 	
��*� ��/���� �%�����
 ��	 &'� �(�	�� )���� �*�

 .�! �' 8(�� 	�� �"��� ���� 	���#�� �� ������)O�L� �:S9: �R 9E: .(



��� 

  ��� #��MEDALUS ��	� ���� ��	�L���� �� �#�� �*� ��#� $�
 5��C	� 5��!��� 
����C� ��,� ��%�����C	�  � ���	�� ����� ��	� R/��- ���  !����� �!" X����

 8���� R/��-� ������� F��L�� R/��-� ��-����� R/��-���)=�� �:S9A �R 
::J.( 
 

����� ��
��	
: 
)��� ��� �4'�
�� ��	L�� ������� O��	
��� 	�%4�� �' ���	�� ����� X��� 

 =	� ��	/� ��� ��� $�
HJ,H "9@ ':J °T HD,: ":H ':J ° ��- ���� 5����
 ���HA,@ "S 'D9 °T @E,: "9S 'D9 °5��	�)  �C�9 .( ���	�� ����� �C���

 ������� ���� )��� ��� �4'�
� �' ����� 	%�� �(�3�� �%��� ��� 5����	
� 5�M��

���3�� �4'�
� �' N'��
� ���3�� =3-�� ��� �' ��*%��� � &�	� ������� �,- 	���

 >	"���� �' �������� ��3�� ��K �%3��� �C� O!�� ��	L�� O��	
��� ����7
 &�	� ���� ���- ���	M�� ^,����� &���� N����� �*� 	���� $�
 �
�����
&�	��� �!" 1��� 	��C �C�� ��	�� ^,����� ���*�� �7 �*#�� X� ������� .

��� &�	��� ��	� ���� �,���� =#� O��	
��� &�	��� �� ���� �(�3�� �%�
 ��� ��
�� 	�� ��7� �������� ���� �*�� �6� 5��	2 ���3�� =3-�� �7 5��	�

5��	2 ���3�� =3-�� ��
�� ���3�� �*��� )����  O!�� ���
�� �C��� �- �� 5,('
���3��� ������� ����� ��� ��	� . ������_� �%�
��� `*���9H:,H �C: � ��� $�


2 ����� 	�
�� ������� `*� ���� ��	� ����� ��	:@,E  `*� =	� ������� �C
E,E �C � =3-�� 1�	��� 1��� 1������ ����� �' &�(�� ������ �' X��� $�


5��	� �(�3�� �%��� �� ���3��  . 
 

��	���� ��
��	
: 
 F�M�7 =#� �' 	
��*� ��/���� �����
�� ��	 ��3�	� �' ���	�� ����C�K �6���

�� ���	�� ����� ������� F��L��� ��	��� R/��-� ����	��� ��#����� )�	4�� =#� ���
I������ � 	�-� �#3��� ��	M���� �(�	�� �� >	��C �
��� 	
��� %� O!�� 	���

 ������ ���	M��� ����_� �*� >	��� �%���'� 	
���� . 
 



��� 

 

 

 

 
 ���)� (: ���	�� ����� X���. 

����	
: �� ��� $
���� �����5� �*� �/�	-�� ��'�	2����� +���� 9 : HS,SSS ���� :SSH  M�b%���� 
OMC	��� �/�#�*� ���#�� F��
_�� ��� :S9G� ���/	��  	b����  ����b��� (Landsat-8 (OLI) 2022 �
���	��� ��������. 

 



� � 

!
�"# ��
��	
: 
��W� ��K ���	�� Y!" )%� : 

9. *�� �' >	6?��� ��'�	L��� ����#�� ���		
���� ��  . 
:. ���	�� ������ ��	��� >�� �����. 

D. 	
���� ��*�� �' Y	� �
�� ������� F��L�� >�� �����. 

@. ���	�� ������ I����� >�� ����� . 

H. ���	�� ������ 	
��*� ��/���� �����
*� �����_� 	�?��� 1��
. 

 

$"��� ��
��	
: 
���� U%���� �*� ���	�� ����� �� 	
��*� ��/���� �����
�� ����� �' ���(

$
�*� ����/	�� >	C3�� �
� �"	��  	�� ���	' ����7 >� ��K ���	�� ����� �,- .
 	
��*� ��/���� �����
�� 	�?� &���� U/���� �*�*
��� U%���� �*� ���	�� ����� ��C

�
� N�*� 1�	� O!��� N�
�  	�� ���� ���	3�� ��	�?���� ��	��� =	#� ���	 
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�� ���C�� 1������ �*� ��#� �

=#��� . ������ �� O!��� ��C�� 1�*��� �6� 1������ =#� �*� ���	�� ����� ��C
��/��
�� �������� ��*
� �' N�*� � �' N��-��� �� O!��� �'�	���	�C�� 1�*����

������ ��C�7� �/�	- �/�" �*� �'�	���	�C �C�� ���	�� ������ �2���. 
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 �*� ���' ���	�� ����� �7 ��(�� ������ ���� ����	�� �6��� : 

T ���	) Kosmas, et al., 1999( :�/�	- ��	� 	
��*� ����/	�� ��	�?��� ����#� 
	
��*� �d�/�� ����
�� &����*� ���� �/����� ������ �����	��� ��(�3��� �����

�������� �	
��*� ��/���� �����
*� ���	3��� ����/	�� ��	�?��� ���	 ����� $�
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T ���	) Ali and El-Baroudy, 2006( : ��'�	L��� ����*#��� �4� ��-��� ����#�
	�� ���	���� O�� =3-�� �' 	
��*� ��/���� �����
�� �/�	- ��	 �' � $�


� O�� �*� 	�?��� &���� �� �7 ���	�� ���67� ��	���9:,HE % �
��� ��
	
��*� ����� ��/�� �����
 ��! ������� . 

T ���	) Gad and Lotfy, 2006( : �4�� #��� �� 	�#����� ��-��� ����#�
��	���� �(�	�� 	
��� ��/���� �����
�� �/�	- ��� �' ��'�	L��� ����*#��� �

 �7 ���	�� ���67 $�
AE,9 %�� �� ����� �����
 ��! ��	���� �(�	�� �
�
	
��*� . 

T ���	) Gad, 2008( : ��
�� �' 	
��*� ��/���� �����
�� ��	-�� X��� ����#�
��'�	L��� ����*#��� �4�� #� �� 	�#����� ��-���� 	��� ���	L�� F�	
��� �

�� ������� F��L�� >��� ��	��� >�� ��	�?� ���	 $
��� ����� $�
 I����� >�
��	�-��� �*-���� ��	
��� ��
�� �'. 

T ���	) Hegazi, et al., 2009( : �' 	
���� �����
 �/�	- ��	� ����� ����#�
	�� ����	L�� �������� ��*
���� ������� � FM��� �*�  !����� &���� �� $�
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 ��� ��") *+�� ,���� -�.�. :( �4'�
� �' ��/���� �,C���� ����#�
��������� ��'�	L��� �' ���	 )��� ��� � F��%�� �,C�� ���	��� ������ $�


�CC �4'�
���� ��	���� �������. 
T  ���	)��/� ,/�� ��� 0��� -�.�� :( ���-�� ��'�	L��� ����C��� ����#�

)��� ���� ���3�� ��4'�
� ��� ����	
��� ������� ����-��� ��'�	L� �' ���	 �
 ����	�#�� ��#������ �����*� ��'�	������� ��#����� ����#�� ������ $�


-��� �/�	-� ���-�*� �������� ����C�_�� ^	������ ���
�� =	�� ��
��������. 

T  ���	)123 ���3 4���& ��&�� -�.�5 :(�' ��	��� �,C�� ����#� =3-�� 
��	�-�� ���'�	L��� ����*#��� �4�� #� �� 	�#����� ��-���� ��'�	L� ���	 �

  !��� ���� $�
MEDALUS �7 ���67� =3-���� ��	� �*� H:,E % ��
 ��! =3-���� �
���	
��*� ����� ��/�� �����
 . 
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T  ���	)4��7& *82�� 9�"
�&� �2��� -�.�5 :( �����
*� ���C��� ��*
��� ����#�
	��� ���3�� =3-�� ���� ��	�� >	�
� ��*�_ ��/���� � ����*#��� �4� ��-����

	�#������ ��'�	L��� � ��	�� >	�
� +���� ��/���� �����
�� ���	 ����� $�

&�����  !��� MEDALUS � �7 ���	�� ���67 $�
:G,E % ������� �
��� ��

	
��*� ����� ��/�� �����
 ��! . 
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��	�� �����b/�	-�� �*� �b2����� �b +���� ��'�	9 : HS,SSS +����� 
9 : 9SS,SS�
���*� ���#�� ��	���� �/�%��  ���K �� ��� �
�� �' �*6�� ���� � ��C

 ��	 +���� ��	�C �C��C �C	�  ���K �� ���������� �/�	-�� �*� �(�7 �����
9 :HSS,SSS )��� ��� �
�� NH36SW . ���� ��	��� �/�	- 1��� ��K �!"

 +���� 	�� �' ��	�*� ��*#�� $
��� �����C7 �%�����9 : 9SS,SSS ��#� 9JAG 
 ��#�� 	��) �
��9.( 
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���� ����K �
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 �/�	-*� �%������ �� &�
���� ��	�*� �3*�-��� ������ �	� �������� ����/	�� ��	"�4��
���	�� �' ��-����� � �(	#��� &������� ������� F��L�� �'�6C &���� �
� 1��� ��K

 &���� $�
 &/�	
�� 	�-� �(	#��� &������� �/��%��� �/���� �%���� ��	#��� 	�-�
 ^,����� &���� 5��
� ���	M�� ������ ������� F��L�� ��
� �'���� �������� X�M��

��-����� ����	M�� ����
��� ���� ���	M�� !����� �'  � 	���� ������ 1��� ��K �!"
������� �' =	�� 8�� ��	"�4� ��'�	2���3�� . 
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 �����	
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 ��	 ����� 8(��)9 ( ��	 �C����): ( ������ ��
���� ���������� �����C���
� )�c�� ����� ���	���*� ��  : 
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��� O	���� 	�
�� �� ���C��� �!" )���� $�
 

�*�	�� �3���� 	(-�� �3��� �� ��#���� X� ��������� ���	3
� ��L�� 
)Sobhy, 1996, p. 32( � ���C��� e�L� $�
 f	���� 	�
�� �� ����� e*�7 ��

 .��� f	3
��9S�	�� ) Mohamed, 1997, p. 12( . ����
 ���C��� �!" ��L��
H9,H �C: ����� DD,A % �C�� ������� ��� �' ���� ������� �
��� �*�� ��

���	��� ���3�� =3-�� �'�
 ���� �*� 1����� ��K ������ �� ���� . �	67 ��
�' �����C��� Y!" ���� &�� 	�?� �' �"	�6c� �,- �� 	
��*� ��	��� �����
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�� ���� 5�� �
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�� =3-�� . 
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 92� ,�2��: ��K ����� O!�� O�#��� ���C� ��*��� ��C ���C� �*#� 
&'��� �� �' O�*#�� �����_�) Faiad, 2000, p. 63( � ���C��� �!" )�c�� $�
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��� O	���� 	�
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�� �
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���� ���������� �����C��� ��7 �"� ������� �
��� � ���� 	%4� $�

�� �%��� g��" �*� 5��
�� ������� &	��	%�� ��	� 1	2 �(�3 � �-��� $�


F����� ��� �*� ���
*� 	��
��� ���*�� �' . �����
��� ���C��� �!" ���	� ��
 ���������� �����C��� �(� O!��� ���� >�� 	�?� &'� �(3-���� �/����

1*��� O	����� �*�	�� 	�
�� �� )�c�� ����� �C������� . 
 

 
 ���)� (: � ����� �����������	�. 

����	
: ��	�C�C��C �
�� ��� )��� +���� 9 : HSSSSS �9JAG�. 
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% ,��2�/&	
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2�:M�	��C� ���	���*���C� ��	� )��� 	�2 ��� �� )�c��  �
���	3
��� ���2 ��	
� 1���	 �"�) Shaehata, 1986, p. 56( � Y!" �C���

1���	�� H,H �C: ����� D,E %� �' 	%4�� ������� �
��� �� �� ����� FM��
N�� 1����� ���� +�	�� ��� ��	
�� �*� ������� . �' �����C��� Y!" �	67 ��

 5�� �
(�� ��	��� ���� &�� 	�?� �' �"	�6c� �,- �� 	
��*� ��	��� �����

�����
�� ����. 

% �����	
 ���	
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2�: ������ 5�	����� ��
���� �����C��� 	6C7 1���	�� Y!" �C�� 
�� ����
 ��L� $�
 ���	AD,E �C: ����� H@,A % $�
 ������� �
��� ��

 g���" �*�� 5��	� �(�3�� �%��� >�!�
�� ���� �%�� ��	��� FM��� ��L�
��	L�� ������ �' ���3�� =3-�� � F���
��� e�
��� ��*�-��� ���	�� �� ��C���

e����� e*�	�� 	�
�� 	�-� �� ����� e���) Tamer, 1986, p. 16( � ^��	���
 O�� �' 	���7 ���- �� 	6C7 e�K 5�	�� )�� �� ��7 ��� 1���	�� Y!" .��

���	��) Attiah, 1949, p. 20( � ��K �%C�� ��� �����GS  ����� O�� �' 	��
)�#� �:SS9 �RR  HJTE9( � ������� ������ 1���	�� Y!" �C�� $�


	�� e' 	��#��� F��	7 e' Y���*� �*��
��� e����� ��'���� Y����� ��M- X�� �%�'� 
����� f�� e'� ����� �
� . ��	��� �����
 �' 8(�� �C�� ������ Y!" �	67 ��

 Y!" �%�' X�� ����� ��	�*� ���� >���� 	�?� �' �"	�6c� �,- �� 	
��*�
 �F�� $�
 ��	��� U��� 	�?� .�!C� 	
��*� ����#�� �����
�� �/' �' 1���	��

�' ��	��� ���� &�� �/' �' �F�� ����� �����
�� X3�	� ��-�� U����� �/' 
	
��*� �����
�� ��*� �������. 

% �D���	
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 :�
2�: ����
 1���	�� Y!" ��L� @,9 �C: ����� :,G % ��
 �7 ��
�� X� �3���� ������ ��	�� �� 1���	 �� >	��� �"� ������� �
���

��
�� X� ���*���) Abd El-Baky, 1972, p. 16( � 1���	�� Y!" 	%4� $�

���3�� =3-��� ���	��� g���%�� �*� ���	�� ����� 1	2 1��� . Y!" ���	��

 U���� ��%�� ���� >�� $�
 �� 	
��*� ����#�� ��/���� �����
��� 1���	��
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��*� �(	� ��	��� �#�� O!�� ��-�� ��	���   . 
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��� �3���� ������ ��	�� �� )�c��  � &�' MC�	� $�

&'��� 	�2 �' ����� �����_� �����C� �*�7 ������ ��*���� 1���	�� � Y!" ��L��
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 1���	��E,H �C:  �����@,D % �' ��� $�
 ������� �
��� �� g���"�%��� 
 ���	��� g���%�� �*� 	%4� ��C ������� &	� ���� �(�3�� 1	2 ���3�� =3-���

1	L�� �' +��	�� ��� . �*�� O!�� &��#�� ��	��� ����� 1���	�� Y!" ����	� ��
 ������� ��� )�3-�� ��	��� U��� 	�?�� ���	� .�!C� 	
��*� ��	��� �����
 ��

	
��*� �(3-���� �����
�� �! . 
 

 �7 �������� ���������� �����C��� ���	 �� 8(��EH,@ %
��� �� �� )�c�� �%�
 	
��*� ����� �����
 ��! ����C� �"� ������ �3���� ��*�	��� ����
�� 1���	��

��	��� U���� ���� >�� ��	�?� $�
 �� � �7 ��
 �'D@,E % )�c�� �%�
��� ��
��	��� ���� &�� 	�?� $�
 �� ����#�� �����
�� ��! ��*�	��� ��	���� 	�-��� ��. 
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 8(�� �����): (� �C���)D( O!��� ���	�� ������ ����/	�� ��3�	�� ��/' 

�*� �� ��%�� 8(�� : 

T 	����� ���	�� ����� U�� 1���� ^�� H ������� 1	2 �' .�!� 1���� ��cC �
 �#����� ��#���� 1� ��M� �� &	��� ��K ���3�� =3-��� ���	��� g���%�� �*�

 ���� ����� MC	��99J �������� 1	2 +�	�� ��� ��� �' 1���� �*�cC � ��
 ������� �' ���	�(��� f��� `*�99@� . 

 
 �2�?)� (: ���	�� ������ ���/	�� ��3�	�� ��/'. 
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*	��?A
 � �,  �.. 
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: ��	 �C� �*� ������ $
���� ��K �� )D.( 
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 ���)� (: ���	�� ������ ����	�(��� R/��-��. 

����	
: �/�	-�� ��'�	2����� +���� 9 : HS,SSS ��3*���� ����	�� ���� �%���� �/�" �
����� ���������� 
��C�	���  USGS���	��� ��������  . 

 
T  �� �%����� ��� ���� &������ ��L�:H �
� �D,S % 	����� ������� �
��� ��

 ���	�� �(�3�� �%�*� ���	L�� )�	��� $�
 ��	��� ������ �' ���� ������ �'
����� 	%� 1���	 �%�*C� ���- ����	M �(�	7 �"� �	%��� ���	L�� �3� � ��7
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�	L�� ������ �' 	%4�' ���6�� ������ ���3�� =3-�� g���" �*� �����*� �
 �%�*C� ���� =3-����� ����	M�� �(�	h� ���	� 5����� �6�� ����� ���	���
 ��	�
� i���� �%3*- ���C� 5����	� ���C�� ����� ��!#�� ���3�� >	�
� 1���	

���-�� ����� 1���	� Y��L�. 
T  ��� �%����� ^��	�� ���� &������ ��L�:HTHS �
� �G:,J % �
��� ��

 	�%4�� �(�	7 �' �6���� �%�
��� ���	7 �6,6 �� 1	�� �� O7 �������
 ����	
� ��%� �� >	��� �"� ���3�� =3-��� �(�3�� �%�*� O��	
���

���
�� �3*�-� ��*�	�� 1���	��� �%
�� ��L� 	�
�_� �*�*� ������. 
T  �*� �%����� �M� ���� &������ �6��HS
� ��L�' � �:@,9 % ������� �
��� ��

 ������ �' ���� ������ �' ������� ��� 	%4�� �%�
��� X�	 �� 1	�� �� O7
 $�
 �� �*��� FM��� �"� N��	
��� +�	�� ��� �' �*6�� ��	L�� �������

�������� 8���� 1���� � �' 5,6�� ������� 1	2 1��� �' ���' ���6�� ������ ��7
",�� ��� ��	
�� N����� O#��� O!��� ������� �
 �-� ��A@ �-� �

������� �
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 8�� �7 4
,� �������� ���	�� ��3�	��  ��� R/��-� &����� =	#�� #�
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�'���� ������� &��� �' ������� � ��K ���� ������� �!" X3�	� $�
S,SA >M���� �' 

 ��K =3-�� �����S,S:)��� ��� �'  . 
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6( L;��< �&��	
: 
 ��*#�� $
��� �����C7 �/�	- �*� ���	�� ����� ��	� ���	 �' ������ ��

 +���� 	�� �' ��	�*�9 : 9SS,SSS ��#� 9JAG � �C�	��� )������ X��� �����
��	�*� � ����� 8(���)99 ( �C����)G (���	�� ������ ��	��� ����7 �*� ���'� �

������� �' ��	��� ����� =	�: 
 

 �2�?)�� (: ���	�� ������ ��	��� ����7. 
 

��� �&��	
 �����	
) 9��( (%) 

��	��� ������� ���!����� :,: 9,H 

�����	 ��*�	�� ���!����� ��M�	��C�� D,E :,@ 

��	� �����	��� �6�
�� H@,H DH,G 

��	��� ������� ������� J,H E,: 

�(�	7 ��	-� A:,G H@,: 

*	��?A
 � �,  �.. 

����	
: �C��� �*� 5������ $
���� ��� �� )G.( 

 
%  ��?P2��	
 �����	
 �&��	
Typic Torrerts:�	��� ����7 
7  ���	�� ����� �' �

 ���	 ��K ����� �����Vertsols �' ��/���� 1���	�� �%���C �6�
 1	� �"� 
��(�3�� ��%��� �	�� �' ���	��� �('7 �� >
�� #��)  >	��9 .( ����

�C� ��� ��� ��! ���!����� ������� ��	��� � �M� ����� ����� �*� O��
� $�

 �*�@H %� �M� ����� �3���� �*DH% � &�� e�
 ����� ��	��� Y!" ��� ��C

9� ��� ���� ��K ���� ���� ��! ��	� �%�7 ��C � �' ������ �C����� ��� $�

�%�' &�#���� 5�C����� 5������ 	6C7� ��
���� ������ � ��K ��	��� Y!"  ��
� �6 ���

��� ��-���� &��#�� $	
�� �' �*6�� ����	M�� ����	�� �� �M� ���	M�� +�
�%C���� ��	 ��*��� . �� 	
��*� ����� ��/�� �����
 �! N�c� ����� �!" �����

 &�� 	�?� $�
 �� �(3-�� ��/�� �����
 ��! �%�7 ��C ��	��� U��� 	�?� $�




��'� 

��	��� ���� . �
� ��	��� ����7 �� ����� �!" ��L��:,: �C: ����� 9,H % ��
������� �
��� ���� �' 	%4� $�
 g��%�� $�
 ������� �� ��	��� ������� FM

���	�� ����� �' �(�3�� �%�*� ��	L��. 
 

 
 ���)6 ( :���	�� ������ ��	��� ����7.  

����	
: �����C7 $
��� ��*#�� ��/�	- ��	��� N����� �*���� �
��) 9 (9JAG�. 
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Typic Quartizipsamments: 
7 
 ���	 ��K ����� ����� ������� �' ��	��� ����7Psamments � ��! �6�
 ��	� �"�

 &�#� ��
���� ������ �' �*�	 ����:H  &�� e�
� ��9��	��� 8�� �� � .
 ��*�	�� 1���	�� �� �%���C�� ��M�	��C�� ���!����� ��*�	�� �6�
�� ��	��� M�����

����#�� � �*� ��� $�
 O��
�� ����
 ��*�	 ��K ��*�	 ������ ���- ��	� �/�"
��	����� ��C�*��� ����� �� �,-���� =#� �*� � >�� ��	� �%�c� ���� ��C
�*�*� Y������ �%4�3�
7 ��	 �������� >�� ���%���)  >	��:.(  �� ����� �!" #��

 	�?� $�
 �� 	
��*� ����� ��/�� �����
 �! ��	��� ����7 �!� ��	��� U���
��	��� ���� &�� 	�?� $�
 �� �(3-�� ��/�� �����
 . �
� ����� �!" ��L��

D,E �C: ����� :,@ %���	�� ����� �
��� �� � ��	� �/�" �*� ��� $�

5��	� �(�3�� �%�*� &�,��� �����*� ��	��� 
�� ���� �*� &�(. 

%  �D���	
 ��&����	
 �&��Typic Torriorthents: ������� �' �6�
�� ��	��� ����7 
7 
 ���	 ��K ����� �����Orthents � ���� �7 ���� ���� ��! ���C��� �6�
 ��	� �"�

&�#�� X� ���(#�� >���� �� �"���
�� �4����� =�3-���� M����� &��� 	�2 �%����� .
�� ����� �%� �F�� ���� ��	%� 1���	 �� >	��� �%' ���� �3��� �*� 	����� �'��

������� )�	�7 . ��7 �%' �������� �'�� ��/�� )�	4 �4 �' ��	��� Y!" ���C� ��
 �%���� �' ��*�	 ��� $�
 ��
�� �� �"���
� =�3-��� ���� ��C �%���� �' 5������

�*3��� �%���� �' ����
� O�*#��) >	�� D .( �! ����� �!" #�� ��/�� �����

�� 	
��*� �#3�	� ���� &�� $�
 �� ������ �����
� ��	��� U��� 	�?� $�
 

��	��� . �
� ����� �!" ��L��H@,H �C: ����� DH,G %������� �
��� �� � $�

��	L�� O��	
��� ����7 >	"���� &�	� 1	2 ������� �� ��	��� FM��� ��L� �

������� �' ���	M�� ^,����� &���� �"7 �6�� �"�. 

% ���	
 �&��	
 ���&?	
 ��Petrogypsic Gypsiorthids: �' �'���� ��	��� ����7 
7 
 >
� ��3� �%� +�� ���� �����	��� ��K ����� ����� �������Orthents � �"�

 �
 N� O	-� �7 f	-��� &'�� ��! +����� ����� �� )�c�� �6�
 ��	�
 �
 �' ���*�9SS ��	��� 8�� �� �� .' ��	��� Y!" ���� �'���� &������ �

+���� �� ����� ���� e*� ��� >���� O��
� $�
 ���#�� �� �d� . ��C� �����
 8�� e*� �3/�M ����� �5����7 �C�� 	����� �B' �8���� �� �d��	� O	-��� &'��
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��	���) Soil Survey Staff, 1999, p. 386( . �' ������� ��	��� ��� 	6?��
�*� ��/���� �����
�� X�� $�
 ��	��� ���� &��� ��	��� U��� 	�?� $�
 �� 	
�

��	�?��� ,C �' 5����� �#3�	��� �����
�� �/' �' ����� �!" . ����� �!" ��L��
 �
�J,H �C: ����� E,: % ������� &	� ����� ���� 	%4� ������� �
��� ��

���� ��	�� �	%�� ��	� �� 1	L�� ��K .�!� . 

% ���<�	
 *=
�H
 Rock lands: �� ��	L�� FM��� �' ��	-��� �(�	�� 	%4� 
������� �
 �-� �%��	
��� ���	L�� �,��� &��� �' ,6�� ���	�� ����� . �!" #��

 ���� &�� 	�?� $�
 �� 	
��*� ����� ��/�� �����
 �! ��	��� ����7 �� �����
�
 �� 	
��*� =3-�� ��/�� �����
 �! N�7 ��C ��	�����	��� U��� 	�?� $ . ��L��

 ����
 ��	-��� �(�	��A:,G �C: ����� H@,: %������� �
��� �� .  
 

����� % ���� MEDALUS ��� ! �"#
� ����$
 : 
  !��� #�MEDALUS ��	��� �����
 +��� �' ��-�����  !����� �"7 
7 

 �����
�� 	�?�� �(�7 )	#� O!��� ��*
� ����� �' 	
��*� ��/����Environmental 

Sensitivity Index (ESI) � +���� ���	' ��	�?� �#�	7 ���  !����� X��� $�

	
��*� ��	��� �����
 � I����� >��� ������� F��L�� >��� ��	��� >�� ��	�?� �"�

>	�_� >��� . >��� ������� F��L�� >��� ��	��� >�� ��	�?� �*� ������ �� ��
��� �' ���	�� ����� ����� 5�	4� >	�_� >�� 	�?� F��6���� ���	�� Y!" �' I��

 =#� 1��
 �%�,- �� �C�� ���� f	��� �
 �� 5��#� O��	
��� 	�%4�� &���
 �#�� ���	M�� )�6C���� ����	M�� ����C��� �'�6C�� 	���� �6� 	�?��� �!" 	����

���� 	��C ���� 	�?�� ���C��� ����� .���� ��) Gad and Lotfy, 2006( �6,6 �*� 
 ������� F��L�� >��� ��	��� >�� ��	�?� �" 	
��*� ��	��� �����
 +���� ��	�?�

I����� >��� ����� ��
 �') Gad, 2008( ��	��� >�� 	�?� ��" ��' ��	�?� �*� 
������� F��L�� >�� 	�?�� � ����� ��C)O��� ���	� �:S9A (*� ��	�?� �6,6 �

I����� >��� ������� F��L�� >��� ��	��� >�� ��	�?� �" .  ��K  !����� �!" )%��
 X���� �,- �� ��/���� �����
�� 	�?� ��-���� ��*
� ����� �' 	
���� 	��-� �����

I������ ������� F��L��� ��	��� >�� �� �
����� �������� ��� � >��� Y!" M���� $�

 �'�(K �C�� N�7 ��C �
����� �������� �*� 5������ >	��-�� ��	 1��
 �' ���	����
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��/���� ����#��� &'� �%��K >���� 	���#�� =#� . �!%� �����6�� )�"�� �6��� ��C
��	��� 	�"�� =	�� ��-��� �' �*��
��� ��"��	������ F������ �'  !����� . �6����

 !����� �!" ���"7 I������ ������� F��L��� ��	��� �� �3*�-��� ����*#��� U� ����C�� �' 
 ��/���� �����
�� ��	 �*� ���
*� O	��#� ��4� ��( ���#� ��/�� )�	4 &'�

	
��*� .���W� ���#��� &'� 	
��*� ��/���� �����
�� 	�?� 1��
 ����: 
 

DSI = (SQI * VQI * CQI) 
1
/3  (Gad and Lotfy, 2006, p. 6) 

 
 �7 $�
DSI	
���� �����
 	�?�  Desertification Sensitivity Index �7�SQI  	�?� 

 �7� ��	��� >��VQI  �7� ������� F��L�� >�� 	�?�CQII����� >�� 	�?�  . 
 

 �(�	��7 ��C ����� �' �*6���� ��	���� ����-���� &���� �#���� �� ��
7 ��C ��	��� g	�� ��������  ��� &���� �� ������ )	� ��
�� �(�	��

MEDALUS �
� ��L� ����� @,D �C: ����� :,A %���	�� ����� �
��� �� .
�"� 	
��*� ��/���� �����
�� ��/' 
� ����7 ���- ��K 	�?��� �!" U/��� ������  : 

% ����	�& 0�DQ��	
 ��R K����	
:�	
�� ����#�� �%�' ��C� ���� &������ �"�  �
 ���������� ��/���� ����#�� ��� �� �M��� X� �>���� 	�2 �7 �d� �(3-��

���������. 
% ����	�& �DQ�	
 ��8 K����	
:%��� &������ �"�  �-��� 	�L� �4 �' 	
����� >

	��C ��	�6c��� O?�� $�
 �7 �(�	�� ��-��� �� ��#� U�M� !�3�� �� �!K �
�- �C��� e�K ���	�-��>	� . 	�� � ���� >	��%��� �(�	�� �d(�7 .�! ���� ��

8�
� �C��. 
% ����	�& �DQ�	
 ���2�� K����	
: O7 �%�' O?� �7 ���
� ���� &������ �"� 

	
���� e�K O	����� �#����� ������ ��� &���� �M����� �' 	��L�. 
% ����	�& 0�DQ��	
 K����	
:3��� �	�"� ���� &������ �"�  �� 	��C �C�� �#

 X� �7 ���
��� &������ �/��� �d�%� �C�� ��� ��(���� �' ��-���� F�� �,-
�
(�� 	
�� ���*��. 

% ����	�& �DQ�	
 0���� K����	
: &�#� 5�� 	��C �C�� �	�"� ���� &������ �"� 
�%��#��� ����C�K. 
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����� 	
��*� ��/���� �����
�� ��	�?�� =	� �*� ���'����	�� �: 

�( ��M� 0�2? �&��	
: 
N�� &������ �' ��(	�� ��/���� �4��� �' ���L*� �d�%� 5,��� ��	��� R/��- 	��#� 

� ����	�� N�� �'����� �*
������	�*� �������� >	���� e*� �"	�6c�� &*#�� ���' ���� �
 ��M� �*� >	�� 	�2 ��	��� 8��� ���� 	
���� ��*�� 7�� $�
 F����� ������

 �*� ���
*� ������ 	�!� N�' !3�� O!�� ��	��� ���� &�� ���
( �4 �' ���!L����
F�!L��� F���� .���W� ���#��� �,- �� �*C�� ��	��� >�� 	�?� 1��
 ����: 

  
SQI = (Ip * It * Id * Is) ¼  (Gad and Lotfy, 2006, p. 3) 

 
 �7 $�
SQI ��	��� >�� 	�?� Soil Quality Index �7� Ip �7� ���� >�� 	�?� It 	�?� 

 �7� ��	��� U���Id �7� ��	��� ���� &�� 	�?� Is	�
��� ��	 	�?�  . 
 

��	��� >�� ��	�?�� =	� �*� ���'� : 

#% ��M� 0��� ��H
: 
 ��	��� �Cm�� ������ ��� �*�� �%�/��- e*� 	6?� ��	�*� �5��C� 5,��� ���� >�� #�

��/���� ��4��� ���	� .�%�� ����� ���� ���� >��� 5���6� 5�����	� ��	��� ���	��� � ��	���'
 ��!� ���!�3��� �/���� ��� 
 e�K ���� +�*� ��! ��C� �� 5>�� O	���� 	�
�� �� ���C����
�
7 �� ���C���� ��	��� ��7 ������ ��!L� ���
� X3�	� O��� X���� ������ �(��
 ��	 	�

 X����� =�3-�� ��(3-�� �(��
 ��	� ������ ��!�3�� ���- ���� ��! 5>�� ��C� ��*�	
���!L��� ���
 =�3-��� �������)9( ) >	��@ .(8(���  �����)9: ( �C����)A (��/' 

 �7 ��%�� 8(�� O!��� ���� >�� 	�?�E:,E %��/	 ��7 >�� ��! ������� �
��� �� �
� >�� )�c�� $�
 ��*�	�� 1���	�� �� �%�' ��� �*� ����L�� ����� �"� �������� ��������

������� 8�� ���	��� FM��� ��L� �6�
 �����*� ���	L�� g���%�� ��K �'�(��� ������ .
 O	����� �*�	�� 	�
�� �� )�c�� ����� .������ ������ ���� >�� ��! F�M��� ��L��

 ����
DD,A %���� �
��� ��������� �� ������ ��	L�� FM��� �' 	���� $�
 ��� � �'
 �
� .������ >�� F�M��� ��L� ��
S,A % &	� ���� ���7 	%4�� ������� �
��� ��

���	L�� �3� ��	� 1	2 �(�3�� �%��� &��� �' �������. 
bbbbbbbbbbbbbbb 
(1) parent_material (europa.eu) 
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���*�	 	�2 �g%�� ���� 	�
�� 

O	���� 1*���. 

9 9,D S,A 

: �����) ����� 
.������( 

	�
�� O	���� �O	
��� 	�
�� 
�*�	�� g%��. 

9,H H9,H DD,A 

D n	) g"( ����� �O	���� ������� 1���	�� 
���*�	�� ������� ������. 

:,S JH,@ E:,E 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) A.( 
 
:% ��M� $��� �&��	
: 

 )�c�� ���� ����� ����� ��	��� �%�� ��C�� ���� �����
�� ��
 ��	��� U���� ���
������ ������ ��	�� �' �*6�� �%�� � X� F��� 	�L�� ��	��� U��� �B' ���� �3���

����� 	�	� . e*� >	���� ���	��� )�	�� e*� 5����� 5�	�6c� ��	��� U��� 	6?��
�
��������_�� ����-�� �� 5,(' ���	��� �Cm�� ���	��� >	�	
 ��	� �Y������ 4�3 .

 ����� 8(���)9D ( �C����)A ( �7 ��%�� 8(�� O!��� ��	��� U��� 	�?� ��/'
 ����
D@,D % ����� 	
��*� ����
�� �#3�	� ��	� ��! ���	�� ����� �
��� ��

 &	� ������� �� ��	��� FM��� �' 	�������	L�� O��	
��� ����7 >	"���� &�	� �
������� ������� ������� ��	���� ���-�� ��*�	�� ��	��� �' �6��� $�
 � 	6?� $�


 ������� ��! &������ �' ����	M�� ��*�	�� ��	��� �' 	��C �C�� ^��	�� �#3� ��	#���
�'���� ��� ������� F��L�� ���MK �� ^��	�� �
� ��#� �M� $�
 	
��� %� �
��	���)  >	��H( � 8��� �� >/�M�� Y���*� )�#( )�	�� ��! ������� ��	��� �����

Y������ �#��� .��	#�*� ��	��� ������ e*� ��	��� U��� 	6?�� � ��	��� U��� ��C ��*C
��7 ��	#�*� ��	��� ������ ���C ��5��- . �7 5�(�7 ����� �� 4
,� .�!CHE,G % ��

 �
���� ��	�� ��*- �' �6��� O!��� 	
��*� �����
�� ��*� ��	� U��� ��! ������
 ����7 >	"���� &�	� 1	2 ������� �� ��	L�� FM��� �' 	���� O!��� ������

��	L�� O��	
��� � �7 ��
 �'E,: % ����� ��	� U��� ��! �%�
��� ��
�����
�� �������� &	� ���� 	%4� $�
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 ���)5 (: ���	�� ������ ��	��� >�� ��	�?�. 

����	
: �� ��K $
���� 5������ �*� :       +�b��� )��� ��� �
�� ��	�C�C��C9 : HSSSSS�   �b����C7
 ��*#�� $
��� �      �
�� �*���� N����� ��	��� �/�	-)9 (9JAG�  �       �
�b���� �/�" �%���� ���� ����	�� ��3*����

������� ��C�	��� ���USGS. 
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>% ��M� K�3 N��8 �&��	
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��	��� >�� ��	�?� �"7 
7 ��	��� ���� &�� #� � ��! ��	��� ���C ��*C'
 Y����� �*� ���
*� ��	��� �' �������� 	�!� ���� �' .�! �"�� ��*C &��� ����

�"	�"�� �%'�	���� �%��	#� X��� ��	��� ���6� �6 ��� ���!L����. 	�"� #�� 
 ����	
��� &������ �' �%������K� ��	��� ������ �d	��- �d�%� ��	#��� 1��� ��	���

��*����� � ��	��� ������ .�� e*� 	��C 
 e�K ��	��� �Cm� ��#� ��#� $�

���
��� ��	��� �#���� ��
���� . ���*�#� 	6c�� � ����#�� ��	��� �B' ��� �C���

��C�� ��	#���	
���� ���*�#� ������  � �7 �*
( ��*���� ���	��� �4#� �7 ��
 �'
 e*� �d�*� 	6?� ����� O	-��� &'�� �6� �%�' 1�2	��� 	�2 R/��-�� =#� �%�

����_� ��*��)9( . ����� 8(���)9@ ( �C����)A (��	��� ���� &�� 	�?� ��/' 
 �7 ��%�� 8(�� O!��� ���	�� ������H@,D %�
��� �� ��	� ���� ��! ������� 

 ������� �� ���	L�� ��#3�	���� ����	
��� ��%��� ��	� �' ,6�� 5�� �
(
	
��*� �#3�	� ��/�� �����
 ��! �%' �������� � �7 ��
 �'D,A % �
��� ��

 �%��� &��� �' ������� &	� ���� 	%4� O!��� 5�� &��� ���� ��! �������
�(�3�� ���	��� ��L� ����� ����
 &�#�� ����� ������ ��! D:,J % �
��� ��

 ��	��� ��! &������ ��L� ����� ������� �� ��	��� FM��� �' �6��� ����� �������
 ����
 �*
(��E,: %������� �
��� ��. 
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9 5�� &���  �� 	6C79SS �� 9 H,G D,A 

: &�#�� �����  ��9SS – HS �� 9,DD HS,: D:,J 

D  &��� 	�2)�
((  ��HS – :H �� 9,EE J,H E,: 

@  �� &��	)�� �
((  �� ��7:H �� : A:,A H@,D 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) A.( 
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(1) soil_depth (europa.eu) 
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��*� ��/���� �����
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 X� �%��#� �M� ����� ��/��%��� ��/���� ��	#��� �' �*6�� ���	�-�� ��	#��� �����
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��� =�3
�B� ���� 	�
��� >�� 8���� �	�6c� �� ,(' �C	
 �*� 8(���� �"
��	��� ����� 	�"� �� N�*� 1�	�� ��� ��	
���� �*� ����� . ����� 8(���)9H (

 �C����)A ( �7 ��%�� 8(�� O!��� 	�
��� 	�?� ��/'E9,9 % ������� �
��� ��
 �� ��� )�3- 	�
�� �#� ��!D,H  �7 ��	E % �����
 ��! &���� �%' ��������

� �(3-�� ��/�� �������� &������� ����	
��� ��%��� ���� �*� 	%4� ����� 	
��*
���	�� ������ � �7 ��
 �'DD,D % ����� ��#� 	�
�� �#� ��! ������� �
��� ��
 ��� ^��	��D,HT9S,S �*�� �(�3�� �%���� ���3�� =3-�� 1���� �*� 	%4�� ��	 

����	
��� ��%��� &���� �,��� 1���� .' .�!C �B:,A % ��! ������� �
��� ��
 �*� �"	�
�� ��	 �M� $�
 5�� >��� >�� ��	�
��9S,S ��� �' �6���� ��	 

 ����� ��/�� �����
 ��! ��	
�� �"� ���	�� ����� 1���� 1	2 ���� ��#3�	���
	
��*� . 

 
 �2�?)�  (: ���	�� ������ �%��M�7� U���� 	�
�� ��	 	�?� ��/'. 
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9 )�3-  �� ��7E) % �� ��7D,H ��	( 9 JD,: E9,9 

: 5����� ��#�  ��E–9A) % ��D,H – 9S,S��	 ( 9,DD HS,G DD,D 

D ��  ��9A–DH) % ��9S – 9J��	 ( 9,EE D,H :,D 

@  5�� �� DH % 	6Cc')9J	6Cc' ��	  ( : S,A S,H 
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 �%�,- �� �� ����� ��	��� >�� ���#� U��� ��	��� >��� �*C�� 	�?��� �6��
 ����*#��� �4� �����	� �' 	C!�� ����� �#�	�� ��	�?��� �/�	- 	��

��� ������� 	�?��� �*� ���
*� ��'�	L������	�� ����� �' ��	��� > .
 ����� 8(���)9E ( �C����)J ( ������ ��	��� ������ ������� 	�?���

 �7 ��%�� 8(�� O!��� ���	��9:,9 % >�� ��! ���	�� ����� ��	� ��
 �*� ��	��� >�� 	�?� �%�' �M� ����� �(3-��9,@H � ������ ���- ��	��� �"�

��� ��%�� ���� >�� ��! ����� &	� ��� ����� ��*��� &�#��� X3�	��� 	�
�
 ���	M�� ^,����� &����� ����� 	%�� �(�3�� �%��� g���" $�
 ���	��
������� 1	2 ����3�	��� &���� ��	L�� O��	
��� ����7 >	"���� &�	� &	� 

) >	��E .( �7 4
,� .�!C@A,A % 	%4�� >�� >�� ��! ������� �
��� ��
�� �' U���� �C������� ���� >��� ���� $�
 ���	�� ����� �� ��	L�� FM�

 &��� �� =3-���� 	�
���� &��#�� ������� ��	��� ����� ��� �-����� ��	���
�,��� � �������� >���� ��! &������ ��L� ��
 �'DE,D % ������� �
��� ��

�%�� ��	��� FM��� �' 	%4�� . 
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 	�?�� ��	#��� �� . ���� 	���#�� �"7 
7 ������� F��L�� #��
	
���� ��*�� �' �C
�� � ��	#��� �� �%����
� ��	��� ���6� �*� ��#� ������� F��L��'

� 	�"�����"	
�� &�#� �� � ��/�� �6� ��%�� ��/���� �4��� ��! ��/���� �' ���-
���	�� ����� �%�' X�� ���� )���� O��	
��� 	�%4��� �(�3�� �%��� g���" . .�!C

 +���� �#�7 1�
 �,- �� ��	��� >	�	
 ��	 ��#� =3- �' ������ �"���
 �*�� O!�� 	��� ��	��� ��K ������ �� >	������ ��*�� �6 ��� �%�' 	-���� ��#� ��

�"	
��� �%'�3� ��#� . �C�� ������� F��L�� �'�6C =�3-�� �B' f	-�� ��
���� �*��
 ���*�#� �%(	#� ����� �"	�"� ��K O?� >	�3� ��	�� ��	��� .	�� ��
�� #� �7 �/�

�%�/��- 	�"� �*� ��#� ���� )�3���� ��	!��� � �%(	� ����� �7 ��	��� 	������
5��/�� �%��	#� �6 ��� 	���� . �,- �� �*C�� ������� F��L�� >�� 	�?� 1��
 ����

���W� ���#���: 
 

VQI = (I Ep * I Dr * I Vc* IFR)
1
/4 (Ali & El-Baroudy, 2006, p. 159) 
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VQI  ������� F��L�� >�� 	�?� Vegetation Quality Index �7� I Ep
 	�?�  ����

�7� ��	#��� �� ��	���I Dr  �7� )�3��� �� ��	��� ����
 	�?� I Vc F��L�� �'�6C 	�?� 
 �7� �������IFR&/�	
�� 	�- 	�?�  . 

 
 ������� F��L�� >�� ��	�?�� =	� �*� ���'�: 

#% ��M� �S�D� O��7	
 *��&�	
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�� ��������� >��L��� �
����� ������� F��L�� �'�6C 	�?� +��� )	#� O!��� F�	(-

F�	(-�� ��	��� 	�?�� �(�7) Chen, et al., 1997, p. 429( 8*���� ��� 	��#� �"� 
 �� X�	� 	�� �
���� ������� X�	��� 	����� &�	��� �
��� ��#� ������� F��L��

=	�� . ��*�� �' 	6?� ���� ��%��� ����#�� �� ������� F��L�� �'�6C ���� #��
	
���� � $�
 �#� >��M 1��� ��K ��/����� ��/��%�� ��	#��� �� ��	��� ����
 ��K O?�

 =3-� Y������ 4�3�
�� �*� >	���� ��	��� ����� 	�	����� ��	��� �' ���(#�� �����
��	��� ����C�� 1���	 ���'� �
���� ���	��� ��#� . F��L�� �'�6C �
� �� ��

- �� ���	�� ������ ������� ������� 	���� >	�� �� ������� F��L�� R,-��� �,
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Landsat (8) OLI_TIRS o�	��� 9 	��	�' :S:: �
�*� .�!� �9GE/@S ��	� 
 ^�(�DS  >��� 	��J,S ����� ���
� F��2� :,EE .% F��L�� R,-��� �� ��

 ��#���� ������� &	3�� ��� �,- �� >	���� �' �������The Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI)����W� ���#��� &'� .�!� :  
 

NDVI = (NIR-R)/(NIR+R) 
 
 �7 $�
NDVI �7� ��#���� �������� &�	3�� ��� NIR �#��� ����� �' ��3���� �������� �6�� 

 �7� ���	��� F�	�
�� �
�RF�	�
�� ������� �' ��3���� �������� �6��  . 
 

��� 8(��� ��)9G ( ������� �%��M�7� ������� F��L�� �'�6C 	�?� ��/') �C�
9S( � �6�� )�6C�� ������� F��L�� ��! �(�	�� �7 �%�� 8(�� O!���:,S % �
��� ��

 ���3�� =3-�� g���"� ��	��� ������ �' �(�3�� �%��� &��� �' X�� ����� �������
��	L�� ������ �')  >	��G( �	�� ��L� ����� �'�6C�� ����� ������� F��L�� ��! �(�

 �
�:,G % ^,����� &���� $�
 ������� ��� 	%4� ����� ������� �
��� ��
���	M��)  >	��A .( ��L�' �'�6C�� =3-�� ������� F��L��� ���� ���� &������ ��7
99,: %������� ��� ���	M�� ^,����� &���� ��
 	%4�� ������� �
��� �� �
���� ����
 5�� �'�6C�� =3-�� ������� F��L�� ��! &������ ��L� �A9,D % �
��� ��

 ������� 1	2 ��*���� ��	
����� �#����� ����	
��� ��%��� �' �6���� �������
�%����� . 
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 ���#�� &���� �� �#�� �' �#����� �/���� ��4��� ���*�� �� �dFM� &/�	
�� #�
 �' �'���� ������� �,- �7 )�3��� ���� �,- ��#��,� 5,��� ������� F��L�� 8���

���	�� &������ .�'���� N��� ���	�� N�� ������� �' &/�	
�� 	����� ������
� �M�� �

�� Y!" �7	�2 5���C#�K �6�� 	��' ����� F��L� M���� ���� �'���� ������� �' =3-�� ������

�%� >/���� ��-����� )�	4*� . �� &/�	
�� X� )�C��� �' �%��� ���' ��/���� �4��� )*�-��
&/�	
*� �%(	#� �#�� ������� F��L�� �'�6C $�
 � =	#�� � ���� �4��� �B' ��� �C���

	�	����� &/�	
*�&/�	
*� �����
 ��! �4� #�  � #� 	
����� 	�"�*� �(	� #� $�

&/�	
�� $�
) Vallejo and Valdecantos, 2008, p. 1 .(	�- ��#� ���	�� 

��-����� )�	4�� 1��� ��K /���� ������� F��L�� �'�6C� 5���6� 5�����	� &/�	
�� � 8(���
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�

 �7JD,@ % �'�6C =�3-�� 5�	4� &/�	
*� 5�� =3-�� 	�?� ��! ������� �
��� ��
N� ������� F��L�� � �7 ��
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���
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��� �"	�"� �6 ��� �%������� =�3-��� �%����C� ��	��� . ��
 ��#��

�Cm� ��	� +�	�(��� R/��-� �%����� ��	��� ���� &�� �*� �%��	#�� ��	��� 
>/���� ��-����� )�	4��� 8���� 	�
�� � /���� ������� F��L�� R/��- �� 5,('

N�� �� ���	�-�� ��	#��� ����� ���� �' �%��� ���#�� �6�� ���� . ��� �C���
� ������ F��� ��	��� ��	#� �7 ����� �C�� ���� &�� �*� �4 �' F��%�� �7 Y����

�"	
�� ��K O?� ������� F��L�� �'�6C =�3-��� ��	���) Hegazi, et al., 2009, p. 

55( . ����� 8(���)9J ( �C����)9S ( ��	#��� �� ��	��� ����
 	�?� ��/'
5�� �(3-���� ����
�� &��� �' X�� ���C��� ���	�� ����� �7 ��%�� 8(�� O!��� 

 ������� ����	M�� ����
��� ��/�� �' 	���� ����� ��	��� ��	#� ��)1��
�� (
������� F��L�� �� ����-�� �(�	�� 1��� ��K ��	C��� ������� ���	����) Kosmas, 

et al., 1999, p. 24.(  
 

 �2�?)�C (: ���	�� ������ �%��M�7� ��	#��� �� ��	��� ����
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9 5�� �#3�	�  ����2Macchia ������� 	
��� 
 >	(-�� ��/� ����L��� ��*�-��� 

9 T T 

: �#3�	�  ����2Macchia ����2� ������� 	
��� 
 ����
���� ��/��� ���	���� 	������

>	(-�� ��/� >	�#��� 

9,: T T 

D ������ ��(3��� ����L�� 9,@ T T 

@ �(3-�� �� ����
��� ��������� >	�#��� ����	M
)M�*���������� �( 

9,G T T 

H 5�� �(3-��  ������� ����	M�� ����
���)1��
�� (
��	C���  ������� ���	���� 

: 9@A,: JG,: 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9S.( 
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�% ��M� ����� �&��	
 ,� !��?	
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 	�?� �6�� /���� ������� F��L�� ��� ��� ���C��� �� 5���� )�3��� �� ��	��� ����
I����� ���
� ��	��� ���� � ��#� X'	 ��K ������� F��L�� �'�6C =�3-�� O?� $�


�"	
�� �������� ��	��� )�3� .  ��#� >��M �� ������*� ����/	�� �������� �6����
�
��� 	�?� =�3-�� �' )�3��� N�� 	����� f��� e*� �d�3� ��C� � O!��� &�	��� 

 �7 	���� ���� �� ��	��� �Cm� ������
� �� �M�� )�3��� �!" �6� �C�� �8���� �� �*��
������ ������� F��L�� ��*�� ��� $�
 �^��	�� ���� ��) Kosmas, et al., 1999, p. 25 .(

�
��� =#� ���	M ��K ��C��� 	�(� ����� ����� �7 ����M�� �6� )�3�*� �������� ���
�C����)  >	��J .( ����� 8(���):S ( �C����)9S ( �� ��	��� ����
 	�?� ��/'

 �7 N�� 8(�� O!��� )�3���99,: % �� �#3�	� ����
 ��! ���	�� ����� �
��� ��
��� �*� ���	M�� ^,����� &����� ����M�� �	�M� �' �6��� ����� )�3��� &�	� ��

��	L�� O��	
��� ����7 >	"���� � �
� �(3-���� ����
�� &���� ��L� �����AE,S %
������� �
��� �� . 

 
 �2�?)�. (: ���	�� ������ �%��M�7� )�3��� �� ��	��� ����
 	�?� ��/'. 
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9 5�� �#3�	�  ����2Macchia��� 	
���  ����
��*�-���  >	(-�� ��/� ����L���
 ����2�Macchia������� 	
���  

9 T T 

: �#3�	� ����M��� ��(3���� ���	������ 9,: 9G,9 99,: 

D ������  >	�#��� ����	M�� 	�����) ���	C��
��	C�7 �M�*��( 

9,@ T T 

@ �(3-�� >	�#��� ���	��� 9,G T T 

H 5�� �(3-�� ��	M�� ����
��� ���	��� �������� ��
������� 

: 9D9,9 AE,S 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9S.( 
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	���M %هـ *�	
 0�2?	 O��7	
 *��&�	
: 
 ������� F��L�� >�� ���#� U��� ������� F��L�� >��� �*C�� 	�?��� �6��

C!�� ����� �#�	�� ��	�?��� �/�	- 	�� �%�,- �� �� ����� �����	� �' 	
 ������� F��L�� >��� ������� 	�?��� �*� ���
*� ��'�	L��� ����*#��� �4�

���	�� ����� �' . ����� 8(���):9 ( �C����)99 ( ������� 	�?���
 �7 ��%�� 8(�� O!��� ���	�� ������ ������� F��L�� >���AD,E % F��L�� ��

������� -�� >�� ��! ���	�� ������ F��L�� >�� 	�?� �%�' �M� ����� �(3
 �*� �������9,@ � ����
 ��!� �'�6C�� =3-�� ������� F��L�� ��! F�M��� �"�

 ��%��� &���� �' �6��� O!��� .�!C )�3��� ��� ��	#��� �� �(3-��
���	�� ������ �#3�	��� �,��� &����� ����	
��� � ��! &������ �C�� �����

����� F��L�� �
� X3�	���� >���� ����� ��9D,H % &������ �' 	%4��
 ����
 �*� ��#� ����� F��L� ���� ����� )*�-��� ������� F��L�� ��! ����	M��
�%����	 ��	��� ���'� 	-��� ��#� �� �*��� ��	#���� )�3��� �� ��	��� 

) >	��9S .( 
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�;�	
 �	��	
 ��M�	
 
�����	
 

)9��( 
(%) 

9 >��  �� ��79,: 9D,D A,G 

: ������  ��9,: – 9,@ G,D @,A 

D �(3-��  ��9,@ – 9,E S,9 S,9 

@ 5�� �(3-�� 9,E	6Cc'  9:G,H AD,E 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 99.( 
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 ���)�� (: 	�?����	�� ������ �*C�� ������� F��L�� >�� . 

����	
: �� ��K $
���� 5������ �*� �C���) 9S(. 

 

�( ��M� 0�2? T���	
: 

 )�3��� $�
� ������� ����#�� ��( �� 5����/	 5,��� ��-����� )�	4�� �6��
	
����� �I������ ����	� ��/�� �,C�� ��%�7 �*� ��3��� ���*C����' .���� ����� 

 ���C �6� �������*� Y����� 	'��� e*� 	6?� ���� 	���#�� ��-���� I����� >��



��'� 

)�3���� F��%�� >	�	
 ��	� 	����� . �%� M���� ���� ������ )�	4�� �����
 ��#� ��3�	� 1��� .�!� 	
���� $�
 �' 	��C �C�� ����	
��� &������

	-��� $�
T��� ��#� &�3� ���� 8�� �/���� ��M���� �' 5�M�� 1��� �������� ����
	
����� )�3��� N�� U��� � ��#�� ���
���� 	����� ����C R���� �7 $�


 O!��� ������ ���� ^����� ��	��� ����	 f��
� �� 	��C �C�� �*�� 	-���� �� �����
 e*� 	���� �C�� 	6?� ��� ����
�� �*�C��  ���K =�3-�� �' Y	�� 	6?� f��
�

��	#��� ( 8���� &'7 	�	����� �C�	�� ���	�*� ���(#�� >���� . ��
���� �*��
 �' �"	�"�� ��	��� �Cm� ��#� X'	 �*� ��#� O	���� ������� �B' f	-��

�%��� �' 	6?� ��� ������ �� ����-�� &������ . &'� I����� >�� 	�?� 1��
 ����
���W� ���#��� : 

 
CQI = (I r * I a * I s) 

1
/3 (Hegazi, et al., 2009, p. 33) 

 
�7 $�
CQI  I����� >�� 	�?� Climate Quality Index �7� I r ������� 	�?� )	���� ( �7�

I a �7� )�3��� 	�?� I s	�
��� Y���� 	�?�  . 
 

 I����� >�� ��	�?�� =	� �*� ���'�: 
#% ��M� �8���	
) ���	
(: 

������ 	�?� +��� �' 	6?� ����� ���	�� ����� �"��*�� ���� 	���� ���C �
��	��� ����� 	�"� �7 	
���� $�
 � ��K �*��� ��	�3� 	���� +��
�� O?� $�


 ��%��� �' �6��� ����� ���	�� ������ ���	��� 	�2 &������ �' ��	��� )�3�
g	��� �%�	 ��� ���	M ^,���� &���� �� N�(� ��� ����	
����������� ��  �

 ����� ��	��� )�3� �%�*� 1�	�� ����� ������� ��#� �*�� &������ Y!" 	6c�� $�

�"	
��� �"	�"� �6 ��� >	�	
�� ��	 ��3�	� 1��� �%�� 	-���� ��#� ��3�	� .

 O!�� )���� O��	
��� I����� �� dFM� �6�� ���	�� ����� �7 ��K >	��_� 	���
���� �*�� ���� X��	��� )�	-�� �*�' �' ���� F����� ��' �' ���� Y	���7 �7� 	

	�
�� )���� )���� ��' �' �#��� . ���� �B' �����*� ��-����� )�	4*� 5�	4��
 	67 N� ��C� � ��� �
� ��� �' �#�	� >	�M2 ��-	 �/�" �*� ��C� 	����
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��� ��	�
��� ��! &������ �' ���- ��	��� )	� �' ��*� �,��� &��� �' >�
�������� ��*���� . ����� 8(���):: ( �C����)9: ( ������ ������� 	�?� ��/'

 ����� 	���� �*�*� �/3�� �' ���C��� ���	�� ����� ���� ��%�� 8(�� O!��� ���	��
 �� 	���� �� O����� �%����� ���:AS  ��/�� �����
 ��! �%' �������� ��

&'� 	
��*� �#3�	�	�?��� �!"  . 

 
 �2�?)�� (:  ������� 	�?� ��/')	���� (���	�� ������ �%��M�7�. 
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9 	���  �� 	6C7EHS ��/��� 9 T T 

: 	���� �����  ��EHS – :AS ��/��� 9,H T T 

D 	���� ��*�  �� ��7:AS ��/ ��� : 9@A,: JG,: 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9:.( 

 
:% ��M� !��?	
: 

 �' .�! 	67� ������� ��#�� >	�	
�� ��	 ��� ��,#�� )�3��� 	�?� +C#�
�������� 	
���� ��#� � N�c� )	#� ���	��� �' �
����� Y����� ������ 	�?� �%'

8���� 	-���� ������ O����� 	����� ����� ����� ��� ������O�����  � #� $�

 �,- �� ��	���� ��	#��� �������� ������� F��L�� 	��� e*� 	6?� 5����
 5��/�� 5,���

F��%�� >	�	
 ��	� 	����� ���� >���	�)9( .	�?� �*� ������ �� �� 
 ���	���De MartonneN������ 	'��� N���
 ���%�� .�!� )�3��� 	�?� 1��
�  .

 ����� 8(���):D ( �C����)9: ( O!��� ���	�� ������ )�3��� 	�?� ��/'
 	�?��� ���� N�' ��� O!�� )���� I����� &��� �' ���C��� ������� ���� ��%�� 8(��

 ��H	�?��� �!" &'� 	
��*� �#3�	� �/�� �����
 ��! �������' ��������  . 
bbbbbbbbbbbbbbb 
(1) aridity_index_(1) (europa.eu) 
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9 ����	�� �� DS	6Cc'  9 T T 

: 1�	  ��:S – �� ��7 DS 9,@ T T 

D �� ���� 1�	  ��9S – �� ��7 :S 9,E T T 

@ )�� N��  ��H – �� ��7 9S 9,A T T 

H )��  �� ��7H : 9@A,: JG,: 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9:.( 

 
>% ��M� U�?�
 �
���G
: 

' 8���� 	�
�� ��"���� 	�?��� �!" +������	�� ����� � � Y���� 	6?� $�

��	
���� �*� ������� �#��� ���� >�� ����M �' 	
���� � ��	
���� 8��� $�


 ��M-� >	�� �*�7 	-��� >	�	
 ��#� �%�� 5�/' 	6C7 ��	L��� ������� Y����� ��!
� ��
�� N��� ���� ��	
���� �� ���(#�� >���� �� ��7 O��
�� ��7 Y���&	���� ����� 

)Kosmas, et al., 1999, p. 22( � �������� ��	
���� �*� ������� F��L�� �B' ��������
�������� ��	
���� �*� ������� F��L�� �� �'�6C� >�� ��7 . ��"���� �' ������� 	6?��

 .�!� ������� F��L��� �������� ���!L���� 	���� Y���� ������ X�M�� e*� 	�
��� ��
	���� ����� ^��	*� ��	��� =	#� O� �' 	�6c��� �,- � 1��� ��K )	��� )�	4

^��	�� �#3� 1���	�� ���MK� ��	#���� �
���� ���	���� �#����� . �������� �	%47 ��
 1����� ��
�� �%����� ��	
���� �*� ��	��� �
� ��#� �7 ������� 	
��� ����� �'

 ��	L�� 1������ ��	��� ������ ��
�� N��� ���� ��	
���� �*� �%��#� �� �*�7
��	L�� ������� ��	��� . ����� 8(���):@ ( �C����)9: ( Y���� 	�?� ��/'

 �7 ��%�� 8(�� O!��� ���	�� ������ 	�
���@9,: % ��! ������� �
��� ��
���	�� ���	2 ������� ���	� ������� ������ ��"���� ���"���7 �"� �����
 ��! 

	
���� Y��� ��7 ��/�� � �7 ��
 �'HE,S % ��"���� ��! ������� �
��� �*�� ��
 �����
 ��! ��"���� �"� ������� ���	2� ���	2 ������� ���	� ������� ������

	
��*� ����� ��/�� . 
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: 1��� 1��� T &	� 1��� T  1���
 1	2– 1	2 TO����  

: AH,@ HE,S 

����	
: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9:.( 

 
�% ��M�	
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��� I����� >��� �*C�� 	�?��� �6�� 	�� �%�,- �� �� ����� I����� >�� ���#� U
 ���
*� ��'�	L��� ����*#��� �4� �����	� �' 	C!�� ����� �6,6�� ��	�?��� �/�	-

���	�� ����� �' I����� >��� ������� 	�?��� �*� . ����� 8(���):H ( �C����
)9D (8(�� O!��� ���	�� ������ I����� >��� ������� 	�?��� �7 ��%�� HG,H % ��

�(3-�� ��-��� >�� ��! ������� �
��� � ��"����� ��! &������ �/3�� Y!" �6�� $�

)�3��� 	�?�� ������� 	�?� >�� =�3-�� �4 �' ��������� ���	L��� �������� � �'

 �
� �#3�	��� I����� >�� ��! &������ �C�� ��
DJ,G % �6���� ������� �
��� ��
��� �'���	���� �������� ��"����� ��! &���   . 
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���� 5������ �*� �C���) 9:(. 
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��Environmental Sensitivity Area (ESA’s)  	�?� 1��
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Desertification Sensitivity Index (DSI) �"	C! &�� ���� ���#��� &'� 
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 �' ��'�	L��� ����*#��� �4� �����	� �*� ������ �� ��
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 ���)�� (: U���	� ��-���� 	
��*� ��/���� �����
�� �����  !��� Arc GIS 10.8. 
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: �� ��K $
���� 5������ �*� U���	� Arc GIS 10.8. 
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��*� ��/���� �����
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��*� ������ �����
 9E,E 9S,J 

@ �� 9,@ T 9,E 	
��*� ����� �����
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H 9,E 	6Cc' 	
��*� 5�� ����� �����
 DH,A :D,H 
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 ��5,� C6,� 
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: �� ��K $
���� ������ �*� �C�) 9H.( 

 
T  �����
�� 	�?� �%�' ��� ���� &������ �"� 	
����� >	6c���� 	�2 &������ ��L�

 �� 	
��*�9,: ����
 HJ,@ %���	�� ����� �
��� �� . ���� &������ Y!"�
 ��� �� �M��� X� �>���� 	�2 �7 �d� �(3-�� ��	
�� ����#�� �%�' ��C�

�3*�-��� ��/���� ����#�� . 1	2 ����	
��� ��%��� &��� �' &������ Y!" 	%4��
 �%��� &���� ����	M�� &������ �'� ��	L�� O��	
��� ����7 >	"���� &�	�

�����3�� =3-�� g���"� �(�3. 
T 	
����� 	6c��� �*�*� &������ �C�� � 	
���� 	�?� �%�' ^��	�� ���� &������ �"�

 ���9,:T9,D ����
 9,E %������� �
��� �� . 	
����� >%��� &������ �"�
 $�
 �7 �(�	�� ��-��� �� ��#� U�M� !�3�� �� �!K �	��C �-��� 	�L� �4 �'

6c��� O?��>	��- �C��� e�K ���	�-�� ��	� . �(�	�� �d(�7 .�! ���� ��
8�
� �C�� 	�� � ���� >	��%��� . ������� FM��� �' �(�	�� Y!" 	%4��

������� ������� ��	��� X�M�� &��� �' ������� �� ��	��� . 
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� ���� O	����� 
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 �� 4
,� $�
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 ������ �!" �' ������ �*� ��	�*� �������� >	��� =�3-�� �������� ���	�� �,-

 F���� O����� �
�*��� ���� ��3�	� �����8(���� ������� � ���6�� &����� ��7
 ���	�� �� 4
,�� ���3�� =3-�� &	� ���	M�� ^,����� &���� �' 	%4�'

������� F���� O���� ��3�	�� 	��C �C�� FM��� �!" 	6c� �������� . 
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��� 	�%4�� �' ���	�� ����� X��)��� ��� �4'�
�� ��	L�� ������� O��	 �

 ����� ������ �3���� ��*�	��� ����
�� 1���	�� �� �%
�� )�c�� $�

EH,@% �	
��*� ����� ��/�� �����
 ��! F�M�7 �"� � �C��� �����D@,E % ��

	
��*� �(3-�� ��/�� �����
 ��! �"� ��*�	��� ��	���� 	�-��� �� �%�
���. 
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 `*� ���	�(� f�� 1����99@� � �7 ��CGJ,A % ���" ��	�
�� ��! �%�
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 �7� 	
��*� �����
�� �(3-�� &���� �"� ������S,D % ��! �%�
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 ��! &���� �"� 5�� >��� >�� ��	�
��	 . N��� .�!C
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�@9,: % ����� 	
��*� �����
�� �(3-�� &���� �"� ������ ��
�� �%�
��� ��
 N���HE,S %	
��*� �#3�	� �����
 ��! &���� �"� 1����� ��
�� �%�
��� ��. 

T  �%����� `*� ���� >	�	
�� ��	 ��3�	�� ������� I��� ����:9,E ° ��3�	�� ��	
*� ����� 	-���� ��#� �%����� `A,S  `*� ����� 	���� ���C =�3-��� ��

 �%�����9,D �� � ���	��� 	�?� 1�
 )���� I����� &��� �' ������� X�� ��C
)�3�*� . 
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���	�� ����� &	� ��� ����� � �7 ��
 �'@A,A % >�� >�� ��! �%�
��� ��

���	�� ����� �� ��	L�� FM��� �' 	%4�� � >���� ��! &������ ��L� ��
 �'
 ��������DE,D %������� �
��� �� . 

T  �7 �������� ������� F��L�� >�� 	�?� �� 8(��AD,E % �%� ������� F��L�� ��
 ����	
��� ��%��� &���� �' �6��� O!��� 5�� �(3-�� >�� ��! ���	��

�#3�	��� �,��� &����� � �7�A,G % �7� �� ����� F��2 ��! �%�
��� ��
@,A %>���� ����� ����� F��2 ��! �%�
��� �� � &������ �C�� ��
 �'

 �
� >���� �(3-��S,9 %��� ���%�
 . 
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��� ��
�(3-�� � �
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 �4 �' ���	���� �������� ��"����� ��! &������ �' �6���� ������� �
���
�������� )�3���� ������� 	�?� =�3-�� . 
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��*� ��/���� �����
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��*� 5��/�� ����
 	�2 ������� �
��� � �7 ��
 �':D,H % �! �%�
��� ��

 �7� 	
��*� 5�� ����� �����
9@,D % ��� ��/���� �%�����
 ^��	�� �%�
��� ��
����#�� ��K �3�3-�� . 

 
	
 *�2� K&� �� �/< ,�2*�V�& ��
�� : 

T  ����#�� ��/���� �����
�� ��! &������ �' ���- )�3�*� �������� ����
��� ���	M
	
��*�. 

T  �(�	�� ^,���� ���*�� �' �6�
�� ���*#�� �/����� &���� >���	� >	�	(
 ���(� 	����7 &�	�� ������� &�	� ��� >	��
��� ������� �' ����	M��

�����
�� ��#� =3-	
��*� ��/����  . 
T  ����� ������� &�	� ���� �*� ��-��� 	�2 ^,����� ����*� )��

 ��	��� 	�"� �%�*� 1�	�� ����� ������� 1	2 1��� ���3�� =3-�� g���"�
�"	
���. 

T  �������� �
*������ �(�	�� >	� X'	 �*� ��#� ���� ����	M�� >���� ��-���
� �� �%�*� 4�3
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��� ��	��� 8*�� �' �"��� ���� �(�	�� F���� 1���� ��3�	�. 

T �( �%*�� �*� 1�	��� ������� �-� X�� ���� ������� )	� ��� ��� �
 	�"� �*� ��#� ��� 8���� �
� ������ ��
���� ��	��� �
� Y����� 1	��

��	���. 

T  ��	 X'	� 	
��*� ��/���� �����
�� ��#� ��3�	� �� ���#� ���� &������ 	����
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ABSTRACT  

 

The European Union has supported a project to estimate the extent of 

desertification in the European Mediterranean region under the title 

European Union-Mediterranean Environmennts Desertification and Land 

Use project (EU-MEDALUS). This model classifies lands according to their 

degree of environmental sensitivity to desertification by measuring a set of 

elements that contribute to it. By applying this model to the northwestern 

region of Beni Suef Governorate, which represents a desert backwater for 

the governorate that separates it from Fayoum Governorate, it became clear 

that about 12.1% of the area of the region has a low soil quality index and 

48.8% of its area has a good soil quality index, and about 83.6% of the area 

of the area with a very low quality vegetation cover, while 8.7% of its area 

has a good vegetation cover quality indicator, as it was clear from the study 

that 57.5% of the area of the area has a low climate quality indicator, while 

39.7% of its area has a quality indicator good atmosphere. The study 

concluded that 23.5% of the area's area has a very high environmental 

sensitivity index, and that 59.4% of its area is environmentally insensitive to 

desertification. 
 

Key Words: Environmental sensitivity, Desertification, Soil quality, Vegetation cover quality, 
Climate quality. 

 




