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انخحهٍم انجًانً َنٍت انطٍزاٌ نذي انطٍىر وانحشزاث والاسخفادة يُها فى حصًٍى انُحج انحزكً 

 .زانًؼاص

The Aesthetic Analysis of the Flight Mechanism of Birds and Insects and 

their Usages in the Design of Contemporary Kinetic Sculpture 

     

 ياٌست احًذ ػهً انفار

 ٝثُضش٤ْٓ ثُٔؼٔجس١ ٝثُضؾ٤ٌَ ثُ٘قش أعضجر ٓغجػذ دوغْ

 د٤ٓجه ؽجٓؼز -ثُضطذ٤و٤ز  ثُلٕ٘ٞ ٤ًِز

 ياهز ػهً ػبذ انحفٍظ
 ٝثُضش٤ْٓ ثُٔؼٔجس١ ٝثُضؾ٤ٌَ ثُ٘قش أعضجر ٓغجػذ دوغْ

 د٤ٓجه ؽجٓؼز -ثُضطذ٤و٤ز  ثُلٕ٘ٞ ٤ًِز

  

 محمد انسؼٍذدػاء جًال 

 ٓذسط دوغْ ثُ٘قش ٝثُضؾ٤ٌَ ثُٔؼٔجس١ ٝثُضش٤ْٓ

 ؽجٓؼز د٤ٓجه–ثُضطذ٤و٤ز  ثُلٕ٘ٞ ٤ًِز

 اياًَ أشزف انسؼٍذ كحهت

 ٞثُضش٤ْٓذر دوغْ ثُ٘قش ٝثُضؾ٤ٌَ ثُٔؼٔجس٣ٓؼ٤

 ؽجٓؼز د٤ٓجه–ثُضطذ٤و٤ز  ثُلٕ٘ٞ ٤ًِز

            

 انًسخخهص:

صِؼخ ثُطذ٤ؼز دٝسث ٛجٓج ك٢ صطٞس كٖ ثُ٘قش، ُٝوذ ثفقذش ٓٞؽٞدثس ثُطذ٤ؼز ٝػ٘جفشٛج ثُٔض٘ٞػز ٓقذسث ٛجٓج 

ُِٔقْٔ ثُ٘قجس ُض٤ٔ٘ز أكٌجسٙ ثلادضٌجس٣ز خقٞفج ك٢ ٓؾجٍ ثُ٘قش ثُقش٢ً ٤ُخشػ ٖٓ ٗطجم ثُٔأُٞف ث٢ُ ٗطجم ثلادذثع 

٤ز ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ثفذ ثلا٤ُجس ُضقو٤ن ٗقش فش٢ً ٓؼجفش ٣ضٞثكن ٓغ ٓضطِذجس ثُؼقش ،ٝصؼذ آُ

ثُٞفٍٞ لأفَ  ٤ز٤ًل ك٢ يشكهت انبحثثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُطذ٤ؼز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثلاعضلجدر ٜٓ٘ج ك٢ صق٤ْٔ ثُ٘قش ثُقش٢ً ٝصٌٖٔ 

وٌهذف ثلاعضِٜجّ ثُضق٢ٔ٤ٔ ك٠ ثلاػٔجٍ ثُ٘قض٤ز ثُٔضقشًز ُلاعضلجدر ٜٓ٘ج ك٠ ثدضٌجس صق٤ٔٔجس ٗقش فش٢ً ٓؼجفش،

صٞع٤غ ٓقذس ثلاُٜجّ ُِٔقْٔ ثُ٘قجس ٖٓ ثُطذ٤ؼز ػٔٞٓج ٖٝٓ أ٤ُز ثُط٤شثٕ ُذٟ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس دقلز ث٢ُ   انبحث

صق٤َِ ثلاػٔجٍ ثُ٘قض٤ز ثُٔضقشًز ُذ٤جٕ هش٣وز ثعضِٜجّ  ، ٝخجفز ُِٔغجػذر ػ٠ِ ثدضٌجس صق٤ٔٔجس ٗقض٤ز ٓضقشًز ؽذ٣ذر

ثس ثلادضٌجس٣ز ٝثُضق٤ٔ٤ٔز ُِٔقْٔ ثُ٘قجس ٝصٞع٤غ ٓذثسًٚ ص٣جدر ثُوذسث٢ُ  أهًٍت انبحثٝصشؽغ  ثُ٘قجس ٖٓ ثُطذ٤ؼز .

ٝصلؼ٤َ دٝسٙ ٝٓغت٤ُٞضٚ صؾجٙ ثعضخذثّ ثُطذ٤ؼز ًٔقذس ُلأكٌجس ثُضق٤ٔ٤ٔز ٝصط٣ٞش ثػٔجٍ ثُ٘قش ثُقش٢ً ثُٔؼجفش ٖٓ 

حث ،وٌفخزض انب خلاٍ دسثعز ؽجٗخ ْٜٓ ٖٓ ؽٞثٗخ صش٤ًخ ٝد٤٘ٚ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٝٛٞ ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس

خقجةـ آ٤ُز ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٓذخَ ٓغجػذ ُِٔقْٔ ثُ٘قجس لإ٣ؾجد فٍِٞ صطذ٤و٤ز ٓؼجفشر  دسثعز

ثُطذ٤ؼز دٔؾضٔلاصٜج ٖٓ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٓقذس ثُٜجّ ك٠٘ لا ٣٘نخ ٣ٌٖٔ ثلاعضٔشثس ك٠ ،ٝثٕ ُِ٘قش ثُقش٢ً 

 .ٝثُٜٔ٘ؼ ثُضؾش٣ذ٢ ٜ٘ؼ ثُٞفل٢ ثُضق٢ِ٤ِػ٢ِ ثُٔ يُهجٍت انبحثثعضخذثٜٓج ًئُٜجّ ُِٔقْٔ ثُ٘قجس.،ٝصؼضٔذ 

 انًفخاحٍت:انكهًاث 

 ثُقش٢ً.، ثُ٘قش ثُط٤ٞس، ثُقؾشثسثُضق٤َِ ثُؾٔج٢ُ، آ٤ُز ثُط٤شثٕ، 
 

 يقذيت:

فجس كٖ ثُ٘قش ثُقش٢ً ٓ٘ذز دذث٣ذز ثُوذشٕ ثُؼؾذش٣ٖ ٝثفذذ 

ٖٓ ثْٛ أٝؽٚ ثلادذثػجس ثُ٘قض٤ز ٝثعضطجع ثُ٘قجس صٞظ٤ذق 

ثُقشًذذذز ٝكوذذذج ُشت٣ضذذذٚ ٝصؼذذذذد ٓلج٤ٛٔذذذٚ، ف٤ذذذظ صٌٔذذذٖ ٓذذذٖ 

ثٌُؾذذذق ػذذذٖ ثدؼذذذجد ثُقشًذذذز ٝهذذذذسثصٜج ثُٔضؼذذذذدر دو٤ٜٔذذذج 

ثُضؼذ٤ش٣ذذذز، ٓغذذذضـلا ثُٞعذذذجةَ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ذذذز دٜذذذذف صقو٤ذذذن 

ثُقشًز ثُذ٣٘ج٤ٌ٤ٓز ثُلؼ٤ِذز  كذ٢ ثلاػٔذجٍ ثُ٘قض٤ذز ُذزُي ٣ؼذذ 

صقذذذ٤ْٔ ثُٔ٘قٞصذذذجس ثُقش٤ًذذذز ٓذذذٖ ثُضقذذذذ٣جس ثٌُذ٤ذذذشر كذذذ٢ 

ٓؾذذجٍ ثُ٘قذذش كذذ٢ ظذذَ ثُضوذذذّ ثُؼِٔذذ٢ ٝثُضٌُ٘ٞذذٞؽ٢ ثُذذز١ 
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ُزُي ٣قضجػ ثُٔقْٔ ثُ٘قجس ث٢ُ ثُضأَٓ  جُْ ث٤ُّٞ،٣ؾٜذٙ ثُؼ

ٝثُذسثعز ٝثُضل٤ٌش ٝف٤جؿز أكٌجسٙ ،ٝٛزث ٣ذأص٢ ٓذٖ خذلاٍ 

دسثعز ٝثػ٤ز ٝده٤وز ُٔج ٣ذٝس فُٞٚ كذ٢ ثُطذ٤ؼذز كجُطذ٤ؼذز 

ٛذذ٢ ثُٔ٘ذذذغ ثلأٍٝ ُعدذذذثع ،ٝرُذذي كذذ٢ سفِذذز ثُذقذذظ ػذذٖ 

ثعشثس ٝخلج٣ج ثلادذثع ثلإ٢ُٜ  ك٢ ٓخِٞهجصذٚ ،ك٤ٌذٕٞ ٛذذف 

ثُ٘قذذذذجس ٛذذذذٞ ثلاعضٌؾذذذذجف ٝثُضذذذذضٝد دٔؼط٤ذذذذجس  ثُٔقذذذذْٔ

ثُطذ٤ؼز ك٢ ثُضق٤ْٔ ٝٓج صوذٓٚ ٖٓ ه٤ْ ؽٔج٤ُز ك٢ ًَ ًجةٖ 

ف٢ ٝصٌجَٓ صِي ثُو٤ْ ك٢ ثصغجم ٝٗظذجّ ٓقٌذْ دٕٝ ثخذلاٍ 

ث٤ُز ثُط٤شثٕ ُذذ١ ثُط٤ذٞس  ثٝ ص٣جدر ثٝ ٗوقجٕ  ،ٝدذسثعز 

ٝثُقؾذذشثس دشت٣ذذز ٝكٌذذش ٝكِغذذلز خجفذذز ُذ٘ذذج  فذذ٤جؿجس 

ٓؾذجٍ ثُ٘قذش ثُقشًذ٢ ،ٝصوذذ٣ْ كٌذش  ٝصؾ٤ٌلاس فذ٣غز كذ٢

ؽذ٣ذ ٖٓ خلاٍ ثلاعضلجدر ٖٓ ثُو٤ْ ثُؾٔج٤ُز ُط٤شثٕ ثُط٤ٞس 

ٝثُقؾذذذشثس ،ف٤ذذذظ صض٘ذذذٞع فشًذذذجس ثُط٤ذذذشثٕ لاخذذذضلاف 

ثُخقذذجةـ ثُؾغذذذ٣ز ٌُذذَ ٗذذٞع ٝثُض٘ذذٞع ًذذزُي كذذ٢ ث٤ٌُٜذذَ 

 ث٤ُٔٔض ُٜج .

 يشكهت انبحث:

٣ؼذ صق٤ْٔ ثُٔ٘قٞصجس ثُقش٤ًز ٖٓ ثُضقذ٣جس ثٌُذ٤شر ك٢ 

ثُ٘قش ك٢ ظَ ثُضوذّ ثُؼ٢ِٔ ٝثُضٌُ٘ٞٞؽ٢ ثُز١  ٓؾجٍ

ثُطذ٤ؼز صؼضذش ٓقذسث ٖٓ ٝدٔج ثٕ  ٣ؾٜذٙ ثُؼجُْ ث٤ُّٞ

ٓقجدس ثلاُٜجّ ُِل٘جٕ ف٤ظ ٣ٌٖٔ ثلاعضلجدر ٖٓ ث٤ُٚ 

ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ك٢ صق٤ْٔ ٓ٘قٞصجس 

 فش٤ًز ٓؼجفشر.

 :ٌهً فًٍا انبحث يشكهه حخهخصحٍث 

  ّثُضق٤ً٢ٔ٤ٔق ٣ٌٖٔ ثُٞفٍٞ لأفَ ثلاعضِٜج 

ك٠ ثلاػٔجٍ ثُ٘قض٤ز ثُٔضقشًز ُلاعضلجدر ٜٓ٘ج كذ٠ 

 ٓؼجفش؟ فش٢ًثدضٌجس صق٤ٔٔجس ٗقش 

 اهذاف انبحث:

  صٞعذذ٤غ ٓقذذذس ثلاُٜذذجّ ُِٔقذذْٔ ثُ٘قذذجس ٓذذٖ ثُطذ٤ؼذذز

ػٔٞٓذذج ٝٓذذٖ أ٤ُذذز ثُط٤ذذشثٕ ُذذذٟ ثُط٤ذذٞس ٝثُقؾذذشثس 

قض٤ذز دقلز خجفز ُِٔغجػذر ػ٠ِ ثدضٌذجس صقذ٤ٔٔجس ٗ

 ؽذ٣ذر.ٓضقشًز 

  ّصق٤َِ ثلاػٔجٍ ثُ٘قض٤ز ثُٔضقشًز ُذ٤جٕ هش٣وز ثعضِٜج

 ثُ٘قجس ٖٓ ثُطذ٤ؼز .

 أهًٍت انبحث:

  ْٔص٣ذذذذجدر ثُوذذذذذسثس ثلادضٌجس٣ذذذذز ٝثُضقذذذذ٤ٔ٤ٔز ُِٔقذذذذ

 ثُ٘قجس ٝصٞع٤غ ٓذثسى ثُٔقْٔ.

  ّصلؼ٤َ دٝس ثُٔقْٔ ثُ٘قجس ٝٓغذت٤ُٞضٚ صؾذجٙ ثعذضخذث

 ثُطذ٤ؼز ًٔقذس ُلأكٌجس ثُضق٤ٔ٤ٔز.

  ٍصطذذ٣ٞش ثػٔذذجٍ ثُ٘قذذش ثُقشًذذ٢ ثُٔؼجفذذش ٓذذٖ خذذلا

دسثعز ؽجٗخ ْٜٓ ٖٓ ؽٞثٗذخ صش٤ًذخ ٝد٤٘ذٚ ثٌُجة٘ذجس 

 ثُق٤ز ٝٛٞ ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس.

 فزوض انبحث:

  دسثعز خقجةـ آ٤ُز ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس

ٝثُقؾشثس ٓذخَ ٓغجػذ ُِٔقْٔ ثُ٘قجس لإ٣ؾجد 

 فٍِٞ صطذ٤و٤ز ٓؼجفشر ُِ٘قش ثُقش٢ً.

  دٔؾذذضٔلاصٜج ٓذذٖ ثُط٤ذذٞس ٝثُقؾذذشثس ٓقذذذس ثُطذ٤ؼذذز

٣ٌٔذٖ ثلاعذضٔشثس كذ٠ ثعذضخذثٜٓج  خلا ٣٘نذثُٜجّ ك٠٘ 

 ثُ٘قجس.ًئُٜجّ ُِٔقْٔ 
 

 يُهجٍت انبحث:

 ، ٝثُٜٔ٘ؼ ثُضؾش٣ذ٢ ٣٘ضٜؼ ثُذقظ ثُٜٔ٘ؼ ثُٞفل٢ ثُضق٢ِ٤ِ
 

 يصطهحاث انبحث:

 ثُضق٤َِ:

ٛذذذذذٞ ػ٤ِٔذذذذذٚ صوغذذذذذ٤ْ ثٌُذذذذذَ ثُذذذذذ٢ ثؽضثةذذذذذٚ ٝسد ثُؾذذذذذ٢  

 (13)ُؼ٘جفشٙ.

 ثُؾٔج٢ُ:

ٝكوج ٌُجٗو ثُؾٔجٍ "ٓج ٣ذٜؼ ًَ ثُ٘جط ٝدلا صؾش٣ذ". كٜٞ 

ًَ ٓج ٣غ٤ش ُذٟ ثُ٘جط ؽؼٞسث ٓؼ٤٘ج كش٣ذث ٣غ٤ش ثلاٗلؼجٍ 

٣غ٠ٔ ثلاٗلؼجٍ ثُؾٔج٢ُ. ٝٛٞ ؽِٔز ثُغٔجس ثُٔؾضشًز 

ثُض٢ صضلاه٠ ك٢ إدسثى ًَ ثلأؽ٤ج  ثُض٢ صغ٤ش ثلاٗلؼجٍ 

 ثُؾٔج٢ُ. ٝد٘قٞ أخـ ٓج ٣ضطجدن ٓغ دؼل ٓؼج٤٣ش

ثُضٞثصٕ ٝثُٔشٝٗز ٝثُض٘جؿْ ثُٔٞصٕٝ، ٝثٌُٔجٍ ك٢ 

 (3)ٗٞػٚ.

 آ٤ُز:

 (13)٢ٛ ٝع٤ِز ثٝ إٌٓج٤ٗز ٣ؾخ ثلاُضضثّ دٜج .

 ثُط٤شثٕ:

ٛٞ ثُٞمغ ثُشة٤غ٢ ُِقشًز ثُٔغضخذّ ٖٓ هذَ ثؿِخ 

أٗٞثع ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٝثُط٤شثٕ ٣غجػذ ثُط٤ٞس 

ٝثُقؾشثس ثع٘ج  ثُضـز٣ز ٝصؾ٘خ ثلاكضشثط ٝفض٢ ثع٘ج  

 (66،ؿ3)ثُِٜٞ .

 ثُ٘قش ثُقش٢ً:

 ٣ـط٢ إٔ ػ٠ِ ثُوجدس ثُلٖ ثٗٚ ػ٠ِ ثُقش٢ً ثُ٘قش ٣ؼشف

 أٝ صضقشى أػٔجٍ كٜ٘جى ُِؾ٢  ثُٔ٘ظٞس ًغ٤شر صقج٤ٗق

 ثلأؽ٤ج  ثُٞثهغ ٝٛ٘جى ك٢ عٌٜٞٗج ٖٓ ثُشؿْ ػ٠ِ صضـ٤ش

 هٞر ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز، ٖٓ مجدو دٕٝ ٛٞثٛج ػ٠ِ صضقشى ثُض٢

 صؾـَ ثُض٢ ثلأػٔجٍ ٝٛ٘جى .ًجُذس أٌُغ٘ذس ٓضقشًجس ٓغَ

 ًٜشدجة٤ز أٝ ٓٔـ٘طز ثم٣ٞٚ ك٤ٜج صغخش ٝثُض٢ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج

 (1)أف٤جٗج.  ٓج 

 ثُٔؼجفش:

ٓغذذذذج٣شٙ  ثُقذذذج٢ُ، أ١ثُضٞثؽذذذذ ثٝ ثُقذذذذٝط كذذذ٢ ثُؼقذذذش 

ثُؼقذذذش ًٝذذذَ ٓذذذج ٛذذذٞ فذذذذ٣ظ ثٝ هذذذذ صؼ٘ذذذ٢ ثلاعذذذضٔشثس٣ز 

ثٜٗذذج  ثُضٓذذجٕ. ًٔذذجٝثُضٌجٓذذَ ٓذذغ هذذ١ٞ ثُذ٤تذذز كذذ٢ ثٌُٔذذجٕ ٝ 
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ثُقجمذذشر ٝٓضطِذجصٜذذج ٝٝمذذٞؿ ثُشت٣ذذز ٓؼج٣ؾذذٚ ثُظذذشٝف 

(4)ثُٔغضوذ٤ِز ٓغ ثُقلجظ ػ٢ِ ث٣ُٜٞز ثُو٤ٓٞز .
 

 

 الإطار انُظزي:

 يقذيت:

 ثُل٢٘ثفَ ثُخِن ثُطذ٤ؼز ًٔقذس ثُٜجّ ك٠٘ لا ٣٘نخ كٔش

لادذ ثٕ صٔش دٔشفِض٤ٖ ثُٜٝٔج ) ثُوذسر ػ٠ِ ثُضخ٤َ ( 

إرٕ  ،ٝعج٤ٜٗٔج ٝمغ ٛزث ثُضخ٤َ ك٠ ٓشفِز )ثُض٘ل٤ز( 

ٝهذ  خجسؽ٢صؾجٝح ثُل٘جٕ ٓغ ٓؤعش  ٢ٛكٔشفِز ثُضخ٤َ 

  ُؾ٣ٝ٢ؤدٟ صؾجٝدٚ ٛزث ث٠ُ صخ٤ِٚ ،٣ٌٕٞ ٖٓ ثُطذ٤ؼز 

ضؼذ٣َ ك٤ٚ ثُؿ٤ش ٓؼضجد ٝؽذ٣ذ ٓغضٞف٠ ٜٓ٘ج ثٝ ٓ٘وٍٞ ٓغ 

 ،ض٣جدر ثٝ ثُ٘وقجٕ ثٝ فض٠ دجُضؾش٣ذ ثٝ ثُضش٤ٓض دجُعٞث  

هذ عذن ٝثعضِٜٔٞث  ثُقش٢ًسٝثد ثُ٘قش  ٝسؿْ ثٕ

ٓ٘قٞصجصْٜ ٖٓ  ث٤ُٜتز ثٝ ثُؾٌَ ثُؼجّ ُِط٤ٞس ٝثُقؾشثس 

ثلا ثٜٗج صظَ ٓقذس ثُٜجّ ُِؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔ٘قٞصجس ثُٔذضٌشر 

ٝثُضٞف٤ل٠ ُٜزٙ ثلاػٔجٍ ثُغجدوز  ثُؾٔج٢ُ.ًٔج ثٕ ثُضق٤َِ 

٣غجػذ ثُل٘جٕ ثُٔقْٔ ػ٠ِ ثدضٌجس صق٤ٔٔجس ؽذ٣ذر 

 ُِؼَٔ . ثُل٢٘ ق٤َُِِضٓغضقذعز د٘ج  ػ٠ِ ست٣ضٚ ثُل٤٘ز 

ػ٢ِ صٌٕٞ ٣ؼضٔذ ثُ٘قش ثُقش٢ً ػ٢ِ ٗقش ثػٔجٍ ك٤٘ز 

ػٖ ثٝ هطغ فـ٤شر ٓؾشدر  ثُقؾْ ًذ٤شر ثػٔجٍ ؽٌَ

جُضؽجػ ً  ٓخضِلزثعضخذثّ خجٓجس ٓق٤طز  هش٣ن

 ثلاؽضث صٌٕٞ ٛزٙ  ٝٝثلاعلاى ثُٔؼذ٤ٗز ٝثُقذ٣ذ ٝؿ٤شٛج 

ٝ صضقشى  صذٝس دق٤ظك٢ ثُٜٞث   ٓؼِوزٝثلاؽٌجٍ ثُل٤٘ز 

ٓٞصٞس  ػٖ هش٣نص٤جسثس ثُٜٞث  ثُطذ٤ؼ٤ز ،ثٝ  خلآٍٖ 

 سثلإمج ثٓؾٔٞػز ٖٓ  صٞؽ٤ًٜٚشد٢ ،ثٝ ٖٓ خلاٍ 

ك٘جٗٞ ٛزث  زؿج٣ ٝك٢ ثُلنج  ، ثُؼجُوزثُِٔٞٗز ػ٢ِ ثلاؽٌجٍ 

دجُقشًز ٝثُذ٣٘ج٤ٌ٤ٓز  ضصض٤ٔثػٔجٍ ك٤٘ز  ثدذثعثلاصؾجٙ ٛٞ 

 ثُز١ ًجٕ ٣غ٤طش ػ٢ِ  ٝثُغذجس ثُؾٔٞدػٖ دزُي ٓذضؼذ٣ٖ 

ٖٓ  ثُٔخضِلزثلأكٌجس  ٓغض٤ِٜٖٔثٌُلاع٢ٌ٤ ثُوذ٣ْ ، ثُ٘قش

ثٕ  ثسثددأؽٌجٍ ٓخضِلز لإ ثُل٘جٕ ٜٓٔج  ٝص٘ل٤زٛجثُٞثهغ 

ٖٓ رُي  ٣ضٌٖٔثُٞثهغ دج١ ؽٌَ ٖٓ ثلاؽٌجٍ لا  ٣ضخط٠

ف٤ظ ثٕ ًَ ٓج ٣٘ؾضٙ ٓج ٛٞ ثلا صلاػخ د٘ظْ ثُؼلاهجس 

ثُل٘جٕ دٔقجُٝز  ٣وّٞثُٞثهغ . ف٤ظ ثُطذ٤ؼز ٝثُٔٞؽٞدر ك٢ 

ؿ٤ش ٝ عزٓغضقذثٗغجم  لادضٌجسٝ ثُ٘ظْ  ٤ش ثُؼلاهجسصـ٤

ثُ٘قش  أًذ ُزُيثلاٗغجم ثُغجةذر،  صخضِق ػٖ زصو٤ِذ٣

  عجً٘جثُقش٢ً ثٝ ثُضؾش٣ذ٣ز ثُقش٤ًز ثٕ ثُضؾش٣ذ ٤ُظ 

ٗٞػج ٖٓ ثُ٘ظجّ ثلا٣وجػ٢ ٖٓ ف٤ظ  ػٌغشف٤ظ ؽجٓذث 

ثُضؾش٣ذ ٝثُقشًز.
 
 (636،ؿ1)

ثُٔ٘قٞصجس ثُقش٤ًز ثُٔؼجفشر ٛٞ ثٕ  ٤زؿجُذٖٓ  زثُـج٣ثٕ 

 ثُز١ ٣ؼضٔذ ػ٢ِ ٖٓ ثُؼَٔ ٗلغٚصٌٕٞ ثُقشًز ؽض  

ٓضٞثفِز ٝػلاهٚ ثٌُٔجٕ ٝأٗٔجه ٓضـ٤شٙ  ٓؾٔٞػز

 ثُض٢ صطذن ثُقشًز ٝعجةَ ٗوَ ثُقشًز ٝدجُضٓجٕ، 

هذ ٣ٌٕٞ  ثٛضضثصثس ٝدٝسثٕ دئ٣وجع  ٤ٛتزػ٢ِ  ٝصقووٜج

 ٝجٍ ًجُذس ،ثػٔ ٓغَثلاػٔجٍ ثُقـ٤شر  ًٔج ك٢دطب ٗغذ٤ج 

دٔؤعشثس دقش٣ز ٓغَ ثلأمٞث  ثٝ ٓوضشٕ هذ ٣ٌٕٞ ثلأدث  

ثُٔج  ثٝ ثُذخجس ثٝ أفٞثس ثُضٓؾشر ٝثُطشهؼز ًٔج ك٢ 

 (66،ؿ5.)ثلاػٔجٍ ثٌُذ٤شر  

       
٣ضقشى ثُؼَٔ ػ٢ِ 1937 ػ٘ٞثٕ، دلا ًجُذس، ( ثٌُغ٘ذس3ؽٌَ )

 (34،ؿ6)دط٢ . دج٣وجع ٝدٝسثٕ ثٛضضثصثس ٤ٛتز

              

                          
                                        -CYSP- 3956-٤ٌٗٞلاط ؽٞكش -(3ؽٌَ)                      

 ك٢                       ُِضقٌْصغضخذّ ثُٔ٘قٞصز ثؽٜضٙ صقٌْ                         

                                                                              ( 56،ؿ7ثُقٞس ٝثُنٞ  ك٢ ثُٔ٘قٞصز.)                      

 انطبٍؼت وانفٍ:

 ٝ ٣ضـ٤ش ٖٓ ؽ٤َ ث٢ُ ٓلّٜٞ ثُطذ٤ؼز دجُ٘غذز ُِل٘جٕ ٣خضِق

ثخذش١ ،كوذذ ًذجٕ كذ٢ فنذجسر ثخش ٖٝٓ فنجسر ث٢ُ  ؽ٤َ

ثُؼذذ٤ٖ  ظذذٚصلافُٔذذج  ٝكوذذج ٣ضقذذذدثُٔجمذذ٢ ٓلٜذذّٞ ثُطذ٤ؼذذز 

ز ٤ذذؽذذٌجٍ ثُطذ٤ؼٓذذٖ ثلأثُٔؾذذشدر ثٝ ٓذذج صؾذذؼش دذذٚ ثُقذذٞثط 

ثلأدقذذذجط ثُؼ٤ِٔذذذز ٓ٘ذذذز دذث٣ذذذز ثُوذذذشٕ  أخذذذزس،ٝ  ثُٔخضِلذذذز

ثُضذذ٢ ُِٔلذذج٤ْٛ  ٓضؼذذذدر ؽٞثٗذذخثٌُؾذذق ػذذٖ  كذذ٢ ثُؼؾذذش٣ٖ 

 فذ٣غزل٘جٕ ثكّجم ُِ هذٓشثلاًضؾجكجس  ٝٛزٙدجُطذ٤ؼز ، صشصذو

ػٜ٘ذج ٓذٖ هذذَ  ٣ـلذَؽٞثٗذخ ٓذٖ ثُطذ٤ؼذز ًذجٕ  ٣ش١ؽؼِضٚ 

كٔلٜذذّٞ ُذذزُي ٝ صق٤ِِٜذذج  كٜٜٔذذجػ٤ِذذٚ  ٓذذٖ ثُقذذؼخ ،ًٝذذجٕ 

  ث٤ُٜتذذذذجسٝ ػِذذذذ٢  ثُؼلاهذذذذجس  ٓوضقذذذذشثثُطذ٤ؼذذذذز ُذذذذْ ٣ؼذذذذذ 

 ،ٝثٗٔذذج  ؽذذَٔ كذذ٢ ثُطذ٤ؼذذز لأؽذذٌجٍثُخجفذذز دجثُخجسؽ٤ذذز 

الله عذذذقجٗٚ ٝصؼذذج٢ُ كذذ٢ ثٌُذذٕٞ  خِوٜذذجٓؼ٤٘ذذز  ٗظذذْ أ٣نذذج 

كوذذج ٝ أٗظٔذذز  ص٘ٔذٞ ٝ دثخذذَ ثلاؽذٌجٍ هذٞث٤ٖٗ ف٤ذظ صؾذش١،

ثُقجمذش ؼقذش ثُ. ٝٓ٘ز ثُوذذّ ٝفضذ٢ (15،ؿ8)ُٜج ثُطذ٤ؼز 
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ثُِٜٔذذْ ٝثُٔؼِذذْ ٛذذ٢  ثٕ ثُطذ٤ؼذذزثُل٘ذذج٤ٖٗ ٝثُٔذذذذػ٤ٖ  ٣ذذش١

 ٣ؼذذ ؽجٗذخل٘ذجٕ ُِ دجُ٘غذذز كجُضأَٓ ٝثُضلٌش ك٢ ثُطذ٤ؼز ُْٜ،

أعذظ  ٓذٖ خلاُٜذج ثلإدذثػ٤ذز، ٝصضقوذنصؾشدضذٚ  ؽٞثٗذخٖٓ 

ثُطذ٤ؼذز ٝ كجُؼلاهز ثُض٢ صذشدو دذ٤ٖ  ثُلذٖ ثُؼ٤ِٔز، ُزُيصِي 

 (381،383،ؿ،9) ثعضٌؾجف ٝثعضذقجس. زػلاه٢ٛ 

دؾذٌَ  رُذي ًذجٕ عذٞث ٓذٖ ثُطذ٤ؼذز  ٣غذضِْٜٝثُل٘جٕ ػ٘ذذٓج 

ثُل٤٘ذز، ٣غذضل٤ذ ٜٓ٘ذج كذ٢ ثػٔجُذٚ ٌذ٢ ٓذجؽش ثٝ ؿ٤ش ٓذجؽش ُ

 دٜذذج ٝرُذذي غ٣غذذض٘ل٣وِذذذ ثُطذ٤ؼذذز ٌُٝ٘ذذٚ  كذذلا ٣ؼ٘ذذ٢ رُذذي ثٗذذٚ

 ثٌُؾذق ػذٖٛذٞ  ػ٘جفشٛج، كذجُلٖ صؾ٤ٌَ ٝف٤جؿزدئػجدر 

ثُضؼذ٤ذذش ػٜ٘ذذج دِـذذز سٓض٣ذذز ُٝذذ٤ظ ٓقجُٝذذز فو٤وذذز ؽذ٣ذذذر ٝ

ُٞثهذغ هذجةْ  صشد٣ذذ دجُلؼَ، ثٝ رٓضٞثؽذُقو٤وز  صٌشثس ٓؾشد 

ثُطذ٤ؼذذز دذذَ ٛذذٞ  فوذذج. كذذجُلٖ ُذذ٤ظ ٛذذٞ (86،ؿ36) ٓذذٖ هذذذَ

كذذ٢ ػلاهذذجس ؽذ٣ذذذر  ٜذذجٝإدٓجؽضْ صؼذذذ٣ِٜج ٣ذذثُطذ٤ؼذذز دؼذذذ ثٕ 

 فذ٣غذذذذز.ثعذذذذضؾجدز ثٗلؼج٤ُذذذذز  ٓذذذذٖ خلاُٜذذذذجٝٓخضِلذذذذز ٣ضُٞذذذذذ 

 (97،ؿ9)

 ػلاقت انخصًٍى بانطبٍؼت:

كذ٢ ٓذٖ فُٞذٚ  فجؽجصذًٚٝذَ  ٓطجُذٚ ثُوذّٝؽذ ثلاٗغجٕ ٓ٘ز 

ٝثُض٣ٌٞ٘ذذجس  ث٤ُٜتذجسفذذجٍٝ ثُضؼذشف ػِذذ٠  ف٤ذظثُطذ٤ؼذز ، 

لافظٜذذج دذهذذٚ كذذ٢ ٗلذذظ ٝهذذش ٣ضأِٜٓذذج ٝثخذذز ٣ٝ زثُطذ٤ؼذذكذذ٢ 

ثُطذ٤ؼذز  ، ٝصؼضذش(33)ثُِٔؾأ  ٝ ثُٔأٟٝٝدقغٚ ػٖ  ثفض٤جؽٚ

ُذزُي كٜذ٢ ك٢ ثُضق٤ْٔ،  ثُٔقجدسٝ  أْٛ ثلاصؾجٛجس ثفذ١

 ثُطذ٤ؼذذز صنذغ فجُذز ٗوذ٣ذز ه٣ٞذذز، ف٤ذظصؼذذذ ست٣ذز ػ٤ٔوذز ٝ

 ػذٖ هش٣ذذنٝرُذي  ثُٔغذضٔشكذ٢ فجُذز ٓذٖ ثُضؾذذذد  ثُضقذ٤ْٔ

 ٣ذذذذذذذذػٜج ثُطذ٤ؼ٤ذذذذذذز ثُضذذذذذذ٢ثُضقذذذذذذ٤ٔٔجس رثس ثُقذذذذذذ٤جؿز 

 لإ هذذذٞث٤ٖٗ. ٝصضقذذذذط ثُطذ٤ؼذذذز ُـذذذز ٝثفذذذذر (33)ثلاٗغذذذجٕ

ٗغذجٕ ٝثُق٤ذٞثٕ كذ٢ ثلا عجدضز، ٝثُض٢ صظٜشثُطذ٤ؼز  ٝثٗظٔز

ٛ٘ذعذ٤ز صضوذجسح ك٤ٔذج  لأٗظٔز ٝكوجثُطذ٤ؼز  ٝثُ٘ذجس، كضؼَٔ

 كذذ٢ ٣ذذضقٌِْطذ٤ؼذذز ٗظذذجّ ًذ٤ذذش دجُٔشٝٗذذز، ٝ ُ ٝصضغذذْد٤ٜ٘ذذج 

ثُٔقذْٔ  ٣وذّٞ ُذزُي  ثػٔجُذٚ،٣ٝؼٌغذٚ ثُل٘ذجٕ كذ٢  ٜذجصشث٤ًذ

ف٤ذذظ ثُطذ٤ؼذذز  ثلاؽذذٌجٍ ٝث٤ُٜتذذجس كذذ٢ػذذٖ ٗظذذْ دجٌُؾذذق 

دثخذَ  صخضذذب،ف٤ذظ (18،ؿ8)ثػٔجُٚ  ٝؽٞٛش ف٤ْٔ صؾٌَ

ٝ ثُٔقذذْٔ  ٣ٌضؾذذلٜجدثخ٤ِذذز  ٝثٗظٔذذزث٤ُٜتذجس ثُطذ٤ؼ٤ذذز ُـذذز 

 كجػ٤ِذذزثلأًغذذش  ثُؼ٘قذذشثػٔجُذذٚ . كجُطذ٤ؼذذز ٛذذ٢ كذذ٢ صظٜذذش 

ٝرثص٤ضذذٚ  ٝأكٌذذجسٙ ٝؽذذؼٞسٙثُذذز١ ٣غ٤ذذش ثُٔقذذْٔ دخذذٞثهشٙ 

 ٝصٌذ٣ًٖٞذ٤ش كذ٢ صأعذ٤ظ ؽخقذ٤ضٚ  دؾٌَ ٣ٝغْٜثُخجفز 

 لآضٌذذجٓثُطذ٤ؼذز ٗظجٓذذج ٓشة٤ذج  ٝصظٜذذش،(383،ؿ31)خذشثصذٚ

ثُخجفذز  د٘ظشصٚٓ٘ٚ ثُٔقْٔ ٣ٝؼذش ػ٘ٚ  ٣غض٘ذو ٝٓ٘غؾٔج

ٓذذٖ ثُطذ٤ؼذذذز  ٓغذذضٞفجرٝٝعذذجةِٚ ثلادثة٤ذذز كذذ٢ صقذذذ٤ٔٔجس 

ٌٖٔ ضث٤ُٜتذجس كذ٢ ثُطذ٤ؼذز ٣ذ صذج٣ٖ ػٖ هش٣نثُخجسؽ٤ز ،ٝ 

ٜٓ٘ذذج صقذذذ٤ٔٔجصٚ، ٝٓذذٖ خذذذلاٍ صأِٓذذذٚ  ٣غذذذضُِِْٜٔقذذْٔ ثٕ 

ثُطذ٤ؼ٤ز ٣ٌضؾق ٓج د٤ٜ٘ذج ٓذٖ ػلاهذجس ٓخضِلذز  ُِٔٞؽٞدثس

 شٝٓذضٌذذذ ٓذذذذذعصقذذذ٤ٔٔٚ دؾذذذٌَ  فذذذ٤جؿز٢ صغذذذجػذٙ ػِذذذ

ٓذذٖ  ٣ذضٌٖٔثُٔقذذْٔ ُٜذزٙ ثُؼلاهذذجس  ثىٝإدس صلٜذْ كذٔوذذثس،

 ث٣ؾذجدكذ٢  ٣غجػذٙ ٝ ٓخضِلزف٤جؿضٜج دأؽٌجٍ ٝ ثلاٗضلجع دٜج

 (317،ؿ34)فٍِٞ صق٤ٔ٤ٔز ٓذضٌشر .

 الاسخههاو يٍ انطبٍؼت:

 ص٣ٌٜٞ٘جٞف٢ ٣ق٤ظ دؽٌجٍ ثلاعض٘ذجه ٖٓ ثلأ دج٣ٚٗؼشف 

صضؾجدٚ ٓذجؽش ثٝ ؿ٤ش ٓذجؽش دجٜٗج  دؾٌَثُظجٛش١ عٞث  

ثُؼِْ  دجٗٚ ًزُيثٌُجة٘جس ثُق٤ز  ك٢ ثُطذ٤ؼ٤ز ،٣ٝؼشف  ٓغ 

ثُ٘ظش ث٢ُ ثُطذ٤ؼز  ٖٓ خلآٍؾٌلاس ثُضق٤ْٔ  ؼ٣ؼجُثُز١ 

 (9،ؿ37)دٚ . ٣قضز١ً٘ٔٞرػ 

 صؤد١ثُٔقْٔ  ثفذثط صخـ٣ٝؼشف أ٣نج دجٗٚ ٓؾٔٞػز 

صخضِق ٛزٙ ثلافذثط ثٝ  ثلإدذثػ٢، ث٤ُٓٞلدٚ ث٢ُ 

جُخذشثس ً ٓخضِلزُؼٞثَٓ  صذؼج لأخشُخطٞثس ٖٓ ثٗغجٕ ث

ثُو٤ْ  دق٤ظ صؾَٔثُ٘لغ٤ز  ثُغجدوز، ٝثُؼٞثَٓ ثُٔؼجسفٝ 

ثُؾخق٤ز ،ٝػٞثَٓ ٌٓج٤ٗز ٝصشد٣ٞز  ٝثُغٔجسٝثُٔذجدا 

 (86،ؿ38)ٔٞٛذز .ثُل٤٘ز ٝثٌُٓج٤ٗجس ثلإٝثخلاه٤ز ،ٝأ٣نج 

 انزؤٌت انفٍُت نهًىجىداث انطبٍؼٍت فً انُحج انًؼاصز:

 ف٤ذذظ ٣ضأٓذذَ  ثُل٘ذذج٤ٖٗثُطذ٤ؼذذز كذذ٢ ثػٔذذجٍ  ٓظذذجٛش صض٘ذذٞع

 دأعذِٞدٚػٜ٘ذج  ٣ٝوذّٞ دذجُضؼذ٤ش٣لٌذش ك٤ٜذج ثُطذ٤ؼز ٝ  ثُل٘جٕ 

ٓذذٖ  دذذجٌُغ٤ش٣وذذّٞ ثُل٘ذذجٕ   ف٤ذذظ ثُؼ٤ٔوذذزثُخذذجؿ ٝد٘ظشصذذٚ 

 ص٘ظذذذذ٤ْٝ ثُضؾش٣ذذذذذ ٝإػذذذذجدر  ٝثُضـ٤٤ذذذذشػ٤ِٔذذذذجس ثُضقذذذذ٣ٞش 

ثُخذجؿ  ٝثعذِٞدٚثُل٘ذجٕ  هذشثص ثُؼ٘جفش، ٝٓذٖ عذْ ٣ضذِذٞس

دجُطذ٤ؼذذز ،  ٝصذذأعشٙ ٝعوجكضذذٚثُل٘ذذجٕ  ٓؼذذجسف ُققذذ٤ِز ٗض٤ؾذذز

ػِذذذ٢  ثُل٘ذذذجٕفذذذلز ٣نذذذ٤لٜج  ٓذذذج ٛذذذٞ ثلاجُؾٔذذذجٍ ثُل٘ذذذ٢ ك

 (6،ؿ35)ثُٔٞؽٞدثس ثُطذ٤ؼ٤ز .

ك٢ صـ٤ش ُ٘ظْ ٝهٞث٤ٖٗ ثُطذ٤ؼز  ًٚٝإدسثثُل٘جٕ  جحثعض٤ؼثٕ 

ثُطذ٤ؼذز  ثٗظٔزٝسث   دثةْدؾٌَ كٜٞ ٣ذقظ ٝصطٞس ٓغضٔش 

جُٔقذذذس كثُل٘ذذ٢ ػٜ٘ذذج ، ،  صؼذ٤ذذشٙرُذذي ٓذذٖ خذذلاٍ  ٣ٝضنذذـ

ثُٔٞؽذٞدثس ثُطذ٤ؼ٤ذز ٛذ٢  ثُضؾ٤ِ٤ٌز  ز ثُل٘جُِٕـ ثُؾٞٛش١

دقذش٣ز ٓذٖ ٝؽٜذٚ  ٝفذلجسدذٚ ٓذٖ ٗظذجّ د٘ذجة٢  ضصض٤ٔذُٔج 

ٓذغ ثُطذ٤ؼذذز  ثُ٘قذجسثُ٘قذجس ،ف٤ذظ ٣ضلجػذَ ثُٔقذْٔ ٗظذش 

ثٝ  زثٝ صؾش٣ذ٣ذذذ زسٓض٣ذذذ دقذذذٞسرعذذذٞث   دضلغذذذ٤شٛج٣ٝوذذذّٞ 

جُٔٞؽٞدثس كذذ ثٝ فضذذ٢  دٌذذَ ثُقذذ٤جؿجس ثُغذذجدوز ، زصؼذ٤ش٣ذذ

 ٝ ثُِذذٕٞ ثُِٔٔذذظٓغذذَ فغذذ٤ز  دخقذذجةـ صض٤ٔذذض ثُطذ٤ؼ٤ذذز

ؽجٗذذذخ ًضِضٜذذذذج ثُذذذ٢ صنذذذ٤ق دؼذذذذث ؽٔج٤ُذذذج ُِؼٔذذذذَ ثُل٘ذذذ٢ 

ٔٞؽذذٞدثس ثُثُ٘قض٤ذذز، ثٕ فذذ٤جؿز  ٝخقجةقذذٜج ٝثفؾجٜٓذذج

ػٖ ٓؾٔٞػز ٓذٖ ثُٔؼط٤ذجس ٣ٌٔذٖ  رػذجسصؾ٤ِ٤ٌج ثُطذ٤ؼ٤ز 

 ٝثُذذؼل ٜٓ٘ذجٝ ثُِٔٔظ ٝثُؾٌَ  ست٣ضٜج دجُؼ٤ٖ ٓغَ ثُِٕٞ

ثلأخذش ثٝ ٝثُٔٞؽذٞد دذ٤ٖ  ؼلاهز ثُؿ٤ش عجدش ثٝ ٓضـ٤ش ٓغَ 

ست٣ضذٚ ػِذ٢ ٝدجػضٔذجد ثُل٘ذجٕ ُِلشثؿجس ،  سثُٔضلجٝ ثُضوغ٤ْ

 ٝصؾذ٤ٌلاس ٣غضط٤غ ثٕ ٣ضشؽْ رُي ث٢ُ فذ٤جؿجس ثُخجفز 

ثُٔظٜذش  صو٤ِذذػِذ٢ كوذو ُذ٤ظ ٓوضقذشث  ٣ٌٕٚٞ ٛذكٝٗقض٤ز 

دَ ثُضش٤ًذض ػِذ٢ ثُؼلاهذجس  زثُطذ٤ؼ٤ ثسثُخجسؽ٢ ُِٔٞؽٞد
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ث٤ُٜتذز  صضنذٔ٘ٚثُطذ٤ؼ٤ز ثُؾٔج٤ُز د٘ظشر ثًغش ؽذ٤ُٞٔز ٝٓذج 

ث٤ُٔٔذض    ثُؾذٌَصٌغذذٜج  ٝثُضذ٢ ٝ هذٞث٤ٖٗ ثُطذ٤ؼ٤ز ٓذٖ ٗظذْ

ٓؤد٣ذج ٝست٣ضذٚ ُِطذ٤ؼذز ، ٝصذأعشٙد٤ٖ ست٣ضٚ ً٘قجس  ٝثُذٓؼ

صقذذذـ ٓذذجدر ف٤ذذظ ثُل٘ذذجٕ ثلإدذذذثػ٢  خ٤ذذجٍ رثُذذ٢ ثعذذجس رُذذي

ش ٙ ثُ٘قذجس ثُٔؼجفذجثصؾذ ُذزُي ٗذش١خقذز ُِضؼذ٤ذش ثُل٘ذ٢ ،

 ٚٓؼجُؾضذذ ٓذذٖ خذذلاٍؿ٤ذذش صو٤ِذ٣ذذز ؽذ٣ذذذر  ثُذذ٢ ٓٞمذذٞػجس 

لأػٔذذذجٍ ُثُل٤٘ذذذز  ُشت٣ضذذذٚ ًٔقذذذذسُِٔٞؽذذذٞدثس ثُطذ٤ؼ٤ذذذز 

 (36)ثُ٘قض٤ز .
وذسر ثُٔقْٔ ػ٢ِ صشصذو د٤ًل٤ز ثلاعضِٜجّ ٖٓ ثُطذ٤ؼز 

ثُـشك  صضٞثكن ٓغثلاؽٌجٍ ثُض٢  ثخض٤جسك٢  ٝثُضأَٓ ثُضذدش

ثُٔقْٔ ٖٓ ثلاؽٌجٍ  ٣غضٞف٢صق٤ٔٔٚ كؼ٘ذٓج  ٖٓ 

ٜزٙ ُصو٣ْٞ ٝصق٤َِ دؼ٤ِٔز  ك٢  ثُطذ٤ؼز ٣وّٞ  ثُٔضٞكشر

ثلاؽٌجٍ ث٢ُ ػ٘جفش صضذغ هٞث٤ٖٗ ٝٗظْ ثُطذ٤ؼز عْ ٣ذذث ك٢ 

 ثُؼ٤ِٔز ثُضق٤ٔ٤ٔز ،ٖٝٓ أعج٤ُخ ثلاعضِٜجّ ٖٓ ثُطذ٤ؼز :

 الأسهىب انخحهٍهً انحزكً:

 ثُخجفزثُضق٤ٔ٤ٔز  ثُخٞثؿٛ٘ج ٛٞ ثعضِٜجّ  كجُٔذذأ

ػَٔ   ٗظجّػضذجسٙ ٝرُي لاٌِجةٖ ثُق٢ ، ثٌُجَٓ ُج٤ٌَُٜ د

ػٖ  ص٘ضؼثٕ ػ٤ِٔز ثُقشًز ف٤ظ ، زٓض٘جعو دقٞسرؼَٔ ٣

ٛ٘ذع٤ج ك٢ ثٌُغ٤ش ٗظجٓج  ٓغذذجس ُٜزٙ  ثُقشًز ٓٔج ٣ؼضذش 

ثٌُغ٤ش ٖٓ  ،٣ٝٞؽذػ٢ِ ث٤ُز ثُقشًز لاػضٔجدٙ  ثلأٝهجسٖٓ 

ثُطذ٤ؼز ٓغَ ثُضق٤ٔٔجس  ٖٓفٞس ثعضِٜجّ ثُقشًز 

ثُٔلجفَ ٝثخش١ ٖٓ فشًز ؽضع  جسٖٓ فشً ِٜٔزثُٔغض

. ٝك٤ٔج ٢ِ٣ صق٤َِ فش٢ً ٤ُ٥ز (356،ؿ39)لإٗغجٕ ث

 ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس:

 أولا :انطٍىر:

 ٖٓ  صغضط٤غ ثُط٤ٞس دج٤ُّز ه٤شثٕ  عذقجٗٚ ٝصؼج٤ٛ٢ُأ الله 

ٖٓ ثُش٣جؿ كوذ خِوش دؼنلاس فذس  رخلاُٜج ثلاعضلجد

ٝث٤ًجط  ُِـج٣ز ه٣ٞز ٝهِٞح ًذ٤شر ٝػظجّ ٓؾٞكز خل٤لز

 ٖٓ ثُٞصٕ ث٢ٌُِ ُلاٗوجؿٛٞثة٤ز ٝس٣ؼ خل٤ق ٝرُي 

ػظْ ثٌُضل٤ٖ ٝثُلخز ٝثُقذس ٓغ دؼنٜج   ٣ٝ٘ذٓؼ،  ُِؾغْ

 ػ٘ذ ثُط٤ٞس.

 
 (48،ؿ36) ػظجّ ثُؾ٘جؿ . ٌٝٓٞٗجسؽٌَ  -(1ؽٌَ)

 

                
 (383،ؿ33ٝرسثع ثلاٗغجٕ .) هجةشد٤ٖ ؽ٘جؿ  لافثلاخض–( 4)ؽٌَ 

ك٢ ؽٌَ  صٌٕٞهذسر ثُط٤ٞس ػ٢ِ ثُط٤شثٕ  ك٢ غشثُثٓج 

ثُؾ٘جؿ ٓغجفز عطق٤ز ًذ٤شر  ٣ٔضِيٝصق٤ْٔ ثُؾ٘جؿ ف٤ظ 

عطـ  ٣ض٤ٔضصٌٕٞ ثًذش ٖٓ ثػ٢ِ دجُ٘غذز لأعلَ ف٤ظ 

 ٓؾٞكج ثٝ  د٤٘ٔج ٖٓ ثعلَ ٣ٌٕٞ دجعضذثسصٚثُؾ٘جؿ ٖٓ ثػ٢ِ 

ثُٜٞث  ٖٓ ثػ٢ِ ثُؾ٘جؿ دغشػز ثًذش  ٣غٔـ دٔشٝسٓوؼشث 

ثُؾ٘جؿ لأػ٢ِ  ثسصلجع٣ؤد١ ث٢ُ  ٓٔجدجُ٘غذز لأعلَ ثُؾ٘جؿ 

 ثع٘ج  ثُط٤شثٕ.

 
ؽٌَ ثُؾ٘جؿ ف٤ظ ٣غضذ٣ش ٖٓ ثػ٢ِ ٣ٝضوؼش ٖٓ ثعلَ ٝفشًز  -(5ؽٌَ)

 (66،ؿ33ثُش٣جؿ ثُض٢ صؤد١ ث٢ُ سكغ ثُؾ٘جؿ.)

طجةش ٖٓ ف٤ظ ٘ٞع ثُُ ٝكوج ضق٤ِنثُط٤شثٕ ٝثُقذد هذ٤ؼز صض

ثعش  ُٜجثُض٢ ٣ؼ٤ؼ  زذ٤ت٣ٌٕٝٞ ُِهذ٤ؼز ثُٞصٕ ٝثُؾغْ 

٣ٞؽذ ثُٔتجس ٖٓ أٗٞثع ثُط٤ٞس ف٤ظ ًذ٤ش ػ٢ِ عًِٞٚ 

ؽذث ك٢ ثُقشًز ٣ضْ صقذ٣ذٛج ٖٓ  ٤ٔٓضرهشم  صٔضِيثُض٢ 

صقِن ثُ٘غٞس ٝثُقوٞس  كٔغلاخلاٍ ثفؾجْٜٓ ٝد٤تجصْٜ، 

ٝصوّٞ دنشح ص٘ول ػ٢ِ كشثةغٜج ٢ٌُ دغشػز ًذ٤شر ؽذث 

 فـ٤ش ؽذثهجةشٗش١  دؾٌَ ٜٓٔ٘ؼ ،د٤٘ٔج ثؽ٘قضٜج 

ؽذث ك٢ ُٔـ ثُذقش  دؾٌَ عش٣غجُط٘جٕ ٣شكشف دأؽ٘قضٚ ً

صنشح دأؽ٘قضٜج  ٗؾذ هجةش ًذ٤ش  ٓغَ ثُذؾؼز  ،ك٢ ف٤ٖ

،ٖٝٓ أٗٞثع ثُط٤شثٕ (34،ؿ31(دطب ؽذثٝ دؾٌَ ٓذسٝط

 ثُض٢ عٞم ٗضطشم ث٢ُ دسثعضٜج :

  طٍزاٌ انخصفٍقFlapping flight: 

٣وّٞ دٚ ثُطجةش ُِقؼٞد  سثثٗضؾجٛٞ ثًغش أٗٞثع ثُط٤شثٕ 

ٝ فشًز ثلاؽ٘قز لا صوضقش  لأعلَ ثُٜذٞه ث٢ُ ثػ٢ِ ثٝ

٣قشى ك٤ٚ ثُطجةش دَ ػ٢ِ ثُقشًز ث٢ُ ثػ٢ِ ٝثعلَ كوو 

علَ ٝثُخِق عْ صضقشى ثلألأٓجّ ٝثث٢ُ ثػ٢ِ ٝ ثؽ٘قضٚ

فؾْ ُلأعلَ،ٝٗض٤ؾز لاخضلاف دغشػز ثًذش لأػ٢ِ ٜٓ٘ج 

ًذ٤ش ثٝ فـ٤ش ًٝزُي فغخ  ثُٔٞهق  ًجٕ عٞث ثُطجةش  

صلجف٤َ فشًز ثلاؽ٘قز ،  صضـ٤شٝثُض٣ٌٖٞ ثع٘ج  ثلإهلاع 
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 (68،ؿ34). زثٝ عش٣ؼ زت٤دط دقٞسر٤ٌٕٞ خلوجٕ ثلاؽ٘قز ك

                                          
 (395،ؿ33صقل٤ن ثلاؽ٘قز ًٔشثٝؿ.) -(7ؽٌَ)                            (     386،ؿ33) د٤ٖ ثُط٤شثٕ ثُغش٣غ ٝثُذطب . مثُلجس -(6ؽٌَ)  

 

 
ه٤شثٕ ثُضقل٤ن ُطجةش ٓضٞعو )فجٓز ك٢ سفِز  – Cه٤شثٕ ثُضقل٤ن ُطجةش ٓضٞعو)فٔجٓز ك٢ سفِز دط٤تز (،  - bه٤شثٕ ثُضقل٤ن ُطجةش فـ٤ش ،-a -(8ؽٌَ)

 (388،ؿ33(.)عش٣ؼز 

 
 ( ٓ٘ظشB( ٓ٘ظش ؽجٗذ٢ ، )Aسفِز ػجد٣ز ،) ثع٘ج فشًجس ؽ٘جؿ فٔجٓز  -(9ؽٌَ)

 (394،ؿ33( ٓ٘ظش ػ١ِٞ.)C،)خِل٢

 

 (76،ؿ34ثُط٤شثٕ .) خلاٍثُؾ٘جؿ ٝصذكن ثُٜٞث   ؽٌَ -( 36ؽٌَ )
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  طٍزاٌ انخزفٍفHovering flight: 

ك٢ ٝٛٞ ط٤شثٕ ثُقؾشثس ف٤ظ ٣شكشف ثُطجةش د ثؽذٚ

هجةش  ٝثؽٜش ٓغجٍ ػ٢ِ رُيٌٓجٗٚ ك٢ ثُٜٞث  ثُغجًٖ 

قـش ُ ٝٗظشثثفـش ثُلوجس٣جس ثُطجةشر  ٣ؼضذشثُط٘جٕ ،

 ثلاؽ٘قزهذسصٚ ػ٢ِ ثُضق٤ِن ٝمشدجس صٌٕٞ فؾٔٚ 

لا دق٤ظ ثُؾغْ ػٔٞد٣ج  ٣ٌٕٞ ثُشكشكز عش٣ؼز ؽذث، ٝخلاٍ

مشح ثلاؽ٘قز لأعلَ ُٝلأٓجّ أع٘ج  ثُنشدز  ثع٘ج ٣ضقشى 

(35)لأعلَ ، ُِٝخِق ُٝلأػ٠ِ أع٘ج  ثُنشدز ثُقجػذر. 

 
 (396،ؿ33. )عجً٘جشكشكز ٓغ دوج  ثُؾغْ ثُ ثع٘ج  ثؽ٘قز هجةش ثُط٘جٕ -( 33ؽٌَ )

 :ثثاٍَا: انحشزا
صغضخذّ  أؽضث ثُقؾشثس صٝؽ٤ٖ ٖٓ ثلاؽ٘قز ٢ٛٝ  صٔضِي

ثٓضذثدثس ؽجٗذ٤ز ٓٔضذر ٖٓ ؽذثس  صٔغَُِط٤شثٕ ٢ٛٝ 

ثُؾغْ ثُخجسؽ٢ صضقَ دجُقِوز ثُقذس٣ز ثُخِل٤ز 

صٝؽ٤ٖ ٖٓ ثلاؽ٘قز  صٔضِي ٝثُٞعط٢، ٝٓؼظْ ثُقؾشثس

صقٞس  دغذخصٝػ ٝثفذ  صٔضِيخِل٢  ٝدؼنٜج ٝثٓج٢ٓ 

ذدجد٤ظ ثُضٞثصٕ د٣غ٢ٔ  ث٢ُ ٓجثُضٝػ ثُغج٢ٗ 

شه٤ن ٓغِغ٢ ث٤ٌُظ ٓج ٣ؾذٚ ثُثُؾ٘جؿ ٖٓ  ٣ٝضٌٕٞ،(7،ؿ36)

ػ٣ِٞز ٝأخشٟ عل٤ِز  هذوزؾٌَ ٖٓ هذوض٤ٖ ؿؾجة٤ض٤ٖ ثُ

 ؼشٝم (.دجُٓؾٞكز صغ٢ٔ )ٝد٤ٜ٘ٔج ثٗجد٤خ ه٣ِٞز  صؾش١

 
 صلجف٤َ ؽ٘جؿ ثُلشثؽز -(33ؽٌَ )

ثُقؾشثس ٣ضؼجٕٝ ثُؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ ٓغ  ثؿِخه٤شثٕ  ثع٘ج 

 صضضث٣ٖٓضقشًجٕ ًٞفذر ٝثفذر ف٤ظ دق٤ظ ثُؾ٘جؿ ثُخِل٢ 

سكشكز ثلاؽ٘قز ثُخِل٤ز ٝثلآج٤ٓز ٓغ دؼنٜج ثُذؼل ك٢ 

ٝثف٤جٗج ٤ؼٔلإ ًٝأٜٗٔج ؽ٘جؿ ٝثفذ، كثُٞهش رثس  ٗلظ 

دؼل ك٢ ػٖ ثلاخش  ٓغضو٣َضقشى ًَ ؽ٘جؿ دؾٌَ 

 ٣ضقشىثُؾ٘جؿ ثلآج٢ٓ لأػ٢ِ  ٣ضقشىثُقؾشثس كؼ٘ذٓج 

دؼل ثُقؾشثس ٣ٌٕٞ ثُضٝػ ك٢ ثُؾ٘جؿ ثُخِل٢ لأعلَ  ،ٝ

 دٞظ٤لز٣وّٞ ٣ٝضقشى ثُؾ٘جؿ ثُخِل٢ ٘ٔج د٤ ثلآج٢ٓ عجدضج 

ثٗوذجك  ػٔٞٓج ٖٓ خلاٍثُط٤شثٕ ،٣ٝضقشى ثُؾ٘جؿ 

ث٢ُ  ٓؤد٣ج هجػذر ثُؾ٘جؿػ٘ذ  رثُٔضٞثؽذٝثٗذغجه ثُؼنلاس 

 ٣ؾؼَ ثُؾ٘جؿث٢ُ ثلآجّ ٝثُخِق ٝدؼنٜج  ثُؾ٘جؿفشًز 

 (14)فٍٞ ٓقٞسٙ .   ٣ذٝس

 
 (15.) ػَٔ ثلاؽ٘قز ػ٘ذ ثُقؾشثسث٤ُز  -(31ؽٌَ )

 

سؽ٤وز  خل٤لزقشًجس دثُلشثؽجس  صوّٞٝػ٢ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ 

قشًجس ثُ ثُط٤شثٕ، ٓغضخذٓز ٓؾٔٞػز ٖٓ خلآٍؼوذر ٝ

ٓؼج، ٓؼضٔذر ك٢ ق٤ظ صقشى ثؽ٘قضٜج دٔضضج٤ُز ثُٔخضِلز ٝثُ

ٝلأعلَ، ثُشكشكز لأػ٢ِ  ٝػ٢ِ ثلاسصؾجف  فشًضٜج 

عطـ ؽ٘جؿ ثُلشثؽز ًذ٤ش ؽذث دجُٔوجسٗز ٓغ  لإ ٝٗظشث

 زت٤دط دقٞسرثؽ٘قضٜج  زسكشكٛٞ عذخ كٜزث  ًضِز ؽغٜٔج

ٖٓ ٗظجّ  ٖٓ خلاٍثؽ٘قز ثُلشثؽز  ٝٛجدةز، صضقشى

ثُؾ٘جؿ دجُقذس ٖٓ  ٣ٝضقَدجُقذس  صضقَؼنلاس ثُ

أػ٢ِ ث٢ُ ث٢ُ فشًز ثلاؽ٘قز  ٗظجّ ٓلق٢ِ صؤد١خلاٍ 

 ٝثعلَ.

 

 
 (35،ؿ37كشثؽز .) ؽ٘جف٢سكشكز  -(34ؽٌَ )
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 (16شكشكز ثؽ٘قز كشثؽز .)ُدٝسر ًجِٓز  -(36ؽٌَ)                  سكشكز ثؽ٘قز ثُلشثؽز                 -(35ؽٌَ)           

             (16ثُقشًز .) ٤ُ٥ز صٞم٤ق٢ٝسعْ             

أ٣نج فؾشر ث٤ُؼغٞح كأؽ٘قضٚ لا  ٝػ٢ِ عذ٤َ ثُٔغجٍ

ٓغ ؽغٔٚ  ٣ضقجُذجٕ ٤ٚؽ٘جف ف٤ظ ثٕػ٢ِ ؽغٔٚ  ص٘ط١ٞ

ػ٢ِ ثلاخش  ٓضوذّصٝؽ٤ٖ ٖٓ ثلاؽ٘قز ثفذٛٔج  ٣ٝٔضِي

 ٣وذّ،ٝصشكشف ثلاؽ٘قز دضٞثصش ٓضذج٣ٖ ؿ٤ش ٓضضثٖٓ ٓٔج 

ع ثُؾ٘جفجٕ جسصلث كؼ٘ذ قؾشر صو٤٘ز ه٤شث٤ٗٚ كجةوز ، ُِ

ثلاؽ٘قز  صؼَٕٔ ف٤ظ ثلآج٤ٓجٕ ٣٘خلل ثُؾ٘جفجٕ ثُخِل٤ج

٢ٛٝ ػنلاس  ّدجٗغؾجػنلاس خجفز صؼَٔ  ٖٓ خلاٍ

ؼ٘ذٓج كدثخَ ثُؾغْ ، صٞؽذٓضؼجًغز صضقَ دشثكؼجس 

ٖٓ ػَٔ صٝػ  ُضٞهقصضوِـ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُؼنلاس 

ُِضٝػ  عجٓقزثخش١ ػنلاس ثلاؽ٘قز ،صضٔذد ٓؾٔٞػز 

 (31،33،ؿ36)ثلاخش دجلاٗضؾجس .

 
 (133،ؿ38.) ٓؼِنُقشًز ٣ؼغٞح    دجُضق٣ٞش ثُذط٢ ُوطجس ٖٓ ك٤ذ٣ٞ -(37ؽٌَ)

 

                                                               
 ٖٓ دٝسر  ًجِٓز  -(39ؽٌَ)                                        فشًز                      ثصؾجٛجس -( 38ؽٌَ)                     
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 (564،ؿ16فشًز ثؽ٘قز ث٤ُؼغٞح.)                                 (                      619،ؿ39صٝػ ٖٓ ثؽ٘قز ث٤ُؼغٞح. )                  

 نطٍىر وانحشزاث:نذي اححهٍم نبؼط انًُحىحاث انحزكٍت انًسخههى حزكخها يٍ آنٍت انطٍزاٌ 

 
 

 (02شكم)

  (٤ًُٞColibriذش١) اسى انؼًم

 (Derek Huggerد٣ش٣ي ٛٞؿش ) اسى انفُاٌ 

 خؾخ، صشٝط ،ٓغج٤ٓش  خايت انؼًم 

 دٞفز  35.5× دٞفز  34.9× دٞفز  36.4 ابؼاد انؼًم

 3635 سُت الإَجاس 

ثُٔٞهغ ثُخجؿ دجُل٘جٕ  يكاٌ انؼزض

https://www.derekhugger.com/colibri.html 

 ٗقش فش٢ً َىػٍت انؼًم انفًُ 

 هجةش ثُط٘جٕ  يصذر الانهاو 

 كٍفٍت حُظٍى ػُاصز انؼًم:

 َؼَٔ ك٢ ؽغْ ُِغ٤جدر ثُثُذؤس ثُشة٤غ٤ز ثٝ ٓشًض  صضٔغ

 ضق٤ْٔثُؽٌَ خطٞه  ٝرُي لاخضلافثُطجةش ٗلغٚ 

ٌٕٞ ضثُضق٤ْٔ ثُٔ ثؽضث  ؽغْ ثُطجةش ػٖ دجه٢ ُذ١

 ثخضلاف دجلإمجكز ث٢ُ ٖٓ ثُضشٝط  ٓؾٔٞػزٖٓ 

أؽضث  ثُضق٤ْٔ ف٤ظ ٣ض٤ٔض  دو٤زُٕٞ ؽغْ ثُطجةش ػٖ 

فشًضٚ ثُض٢  دطش٣وزأ٣نج  ٣ض٤ٔض، ًٔج هجصٔج د٤٘ج دِٞٗج

ضوغ ػ٤ِٚ كُِضشٝط  زثُشص٤ذػٖ ثُقشًز  ٤ًِجصخضِق 

 ثُؼ٤ٖ.

  َٔثٕ ثُلشثؽ ك٢  ك٘لافع ثصضٕ ٢ٔٛٝثلاصضثٕ ك٢ ثُؼ

ٓغ ثُلشثؽ د٤ٖ  ٣ضٞثصٕثُؾض  ثلأ٣ٖٔ ٖٓ ثُؼَٔ 

ثُضشٝط ثُؼٔٞد٣ز ًزُي ثلاؽ٘قز ك٢ ثُؾض  ثلا٣غش، ٝ

ثٕ ًضِز ثُضٛشر  ٗش١ٓغ ثُضشٝط ثلاكو٤ز، ٝ صضٞثصٕ

 ذثُٔضٞثؽٓغ ثُؾض  ثُٔؼذ٢ٗ  صضٞثصٕك٢ ثُؾض  ثلأ٣ٖٔ 

 ػ٠ِ ث٤ُغجس.

  َٔٓؾٔٞػز ثُضشٝط  صٌشثسٖٓ  ٓضُٞذثلإ٣وجع ك٢ ثُؼ

 صٞص٣ؼٜج. دأفؾجّ ٓخضِلز ٝثُض٘ٞع ك٢ هش٣وزٝرُي 

 ثُضشثدو  ػٖ هش٣نضقون ثُٞفذر ٝثُضشثدو ك٢ ثُؼَٔ ص

 ك٤ظٜشأؽضث ٙ ُضٌٕٞ ؽٔؼ٤ٜج ٝفذر ٝثفذر  د٤ٖ 

 ثُؼَٔ ٓضٔجعٌج.

 ِكن ثُض٢ صوٞد ٝثُل٘جٕ ك٢ صقو٤ن ثُقشًز ثُلؼ٤ِز  ُٝ

ثلاعجسر ٝثُؾزح  ٓقووجفشًز ثُؼَٔ  خلاٍثدقجسٗج 

 ٝثلاعضٔضجع دجُؼَٔ.

 انخحهٍم:

ٓ٘قٞصز فش٤ًز خؾذ٤ز صقج٢ً  ٖٓثُؼَٔ دؾٌَ ػجّ ٣ضٌٕٞ 

٣ضـزٟ ػ٢ِ سف٤ن  ٝٛٞثُقشًز ثُؼن٣ٞز ُِطجةش ثُط٘جٕ 

ثُقشًز ثُطذ٤ؼ٤ز ُطجةش ثُط٘جٕ  ٣غضِْٜ،كجُؼَٔ  ثُضٛٞس

 ٤زػ٘ذٓج ٣قذـ ؽغٔٚ ك٢ ٝمؼٝرُي  ثُط٤شثٕ خلاٍ

ثُغش٣ؼز  ،  ثلاؽ٘قزمشدجس ٓغ ؽغٔٚ  عذٞسٓغ  زػٔٞد٣

٣ؼَٔ ػ٢ِ فشًز ٓؾٔٞػز رسثع  دٝسثٕخلاٍ ٖٓ 

ِضشٝط ُقشًجس ثُٔخضِلز ثُصؼَٔ ٝثُضشٝط ،  ٓضؾجدٌز ٖٓ 

ػ٢ِ فشًز ثُؾغْ ٝثُشثط رثس ثُضٞه٤ش ثُٔ٘لقَ 

ف٤ظ صٔضذ ؽذٌز ثُضشٝط ثكو٤ج ك٢ ثُذذث٣ز عْ ٝثلاؽ٘قز 

، ف٤ظ  كضؼَٔ ػ٢ِ فشًز صِي ثلأؽضث   صشصلغ ػٔٞد٣ج

 ثُٔض٘جؿٔزٝصؼَٔ ثُقشًجس  ٝصقّٞثُٔ٘قٞصز  صضقشى

ٓؼج دغلاعز لإٗضجػ  ٝثُؾغْ ٝثُشثط ٝثُز٣َ ُِؾ٘جف٤ٖ

 ٜجٝثعش ٝٗؾذ ًَ فشًز صْ صق٤ٔٔ كش٣ذ صغِغَ دقش١ 

ز دوذس ٤ثُطذ٤ؼثُقشًز ُضٌٕٞ ثهشح ث٢ُ كجةوز دؼ٘ج٣ز 

دشثٓؼ  دأفذ ثُضق٤ْٔ ثُل٘جٕ ك٢ دذث٣ز ثعضؼجٕثلإٌٓجٕ ، 

ُِ٘ٔٞرػ  صخ٤لا٤ُشعْ   3d maxثٌُٞٓذ٤ٞصش ٓغَ دشٗجٓؼ 

ثُض٢ ع٤قشى دٚ  ثُ٘ظجّعْ ٣ذذث ك٢ صق٤ْٔ  ٤ُِْٔضقثلا٢ُٝ 

 ك٢ ثُؼَٔ دٔوجهغ ثُل٤ذ٣ٞ  ثُذذ ثُؼَٔ ،ٝثعضؼجٕ ثُل٘جٕ هذَ 

ط٤ٞس ثُط٘جٗز ثُدجُقشًز ثُذط٤تز ُشفلاس ثُٔقٞسر 

 ُضط٣ٞش فشًز ثُٔ٘قٞصز . ثُقو٤و٤ز
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 (02شكم)

 (flapping wingثُؾ٘جؿ ثُٔشكشف ) اسى انؼًم 

 (Bob Potts ) دٞصظ دٞح اسى انفُاٌ 

 ثُقِخ ،ثُ٘قجط ،ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ،ثُخؾخ خايت انؼًم

 3669 سُت الاَجاس

  ػ٢ِ ٓٞهغ يكاٌ انؼزض

https://theinspirationgrid.com/fantastic-kinetic-

sculptures-by-bob-potts/ 

 ٗقش فش٢ً َىػٍت انؼًم انفًُ 

 ثُط٤ٞس يصذر الانهاو 

 كٍفٍت حُظٍى ػُاصز انؼًم:

  ؼَٔ صوغ ك٢ ُِثُذؤس ثُشة٤غ٤ز  ثٝ غ٤جدرثُٓشًض

ثُؾ٘جف٤ٖ ثُٔؼذ٤٤ٖٗ ثُٔغتٞلإ ػٖ فشًز ثُؼَٔ 

 ٤ٜٔج ثُؼ٤ٖ.ثُ كض٘ؾزح سة٤غ٢دؾٌَ 

  َٔف٤ظ صٞؽذ  جٓقٞس٣٣ؼضذش ثصضثٗج ثلاصضثٕ ك٢ ثُؼ

ف٤ظ  ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُؼَٔ،ٝٓضؾجدٜز  ٓض٘جظشرػ٘جفش 

ٝػ٠ِ  ٓقٞسث ٣ٔغَ ثُؾض  ثُٔؼذ٢ٗ ثلأٝعو ٖٓ ثُؼَٔ

 ك٢ ثُضق٤ْٔ. ٓضؾجد٤ٜٖؽجد٤ٚ ؽ٘جف٤ٖ ٖٓ ثُقِخ 

  َٔهطغ ثُقِخ  صٌشثسٖٓ  ٓضُٞذثلإ٣وجع ك٢ ثُؼ

ثُؾ٘جف٤ٖ ٝهش٣وز صٞص٣ؼٜج  صٔغَثُٔ٘ق٤٘ز ثُض٢ 

ٓ٘ضظٔز ػ٠ِ ٓغجكجس ٓضوجسدز ٌٓٞٗز  طش٣وزد

 .ثُؾ٘جف٤ٖ

 ثسصذجه ػٖ هش٣نَ ثُضشثدو ٝثُٞفذر ك٢ ثُؼٔ ٣ظٜش 

ػ٘جفش ثُضق٤ْٔ كضضقشى ٤ًٌجٕ ٝثفذ، كجُٜذف ٖٓ 

صخذٜٓج ًَ ثُؼ٘جفش  ٓقذدرفشًز  ٛٞ خِنثُؼَٔ 

 ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُضق٤ْٔ.

 ثُؼ٤ٖ  صٞؽٚثُل٘جٕ صقو٤ن ثُقشًز ثُلؼ٤ِز ثُض٢  ثعضطجع

 سرٝثلإعج ثُؾزح ٓقووجثع٘ج  ثُقشًز ثُذط٤تز ُِؼَٔ 

 ٝثلاعضٔضجع دجُؼَٔ.

 انخحهٍم:

 زثُنشٝس٣ ثُشة٤غ٤ز ثُؼ٘جفشٖٓ  ػٔٞٓج٣ضٌٕٞ ثُؼَٔ 

ٖٓ ثُضخشكز ثُـ٤ش  ثلإكشثهدٕٝ  ٝرُي  ُ٘وَ ثُقشًز

مشٝس٣ز  ،صِضوو ثُٔ٘قٞصز ثُؾٔجٍ ثُٔضأفَ ك٢ ثُطذ٤ؼز 

ك٢ فشًز ثؽ٘قز ثُط٤ٞس كضزًشٗج دجُط٤شثٕ  ثُض٢ صضٔغَ

 ٝدغلاعزٓؾٜٞد  ثُشؽ٤ن ُِذؾغ أٝ ثلأٝص كٞم دق٤شر دلا

 دٞثعطزك٘غضقنش صِي ثُقشًز ثُشؽ٤وز  ث٤ٗوزدطش٣وز 

 ٔؾٔٞػز ٖٓ ثُغٞثػذدثُل٘جٕ  ثعضؼجٕٓ٘قٞصز  ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز، 

ٓ٘قٞصضٚ ،ٝػ٢ِ  ُق٘غثُضشٝط ٝثُٔ٘ضُوجس ٝثُشثكؼجس ٝ 

 ُِؼَٔ كجٕ ثُقشًز ثُ٘جصؾز صظٜش ثُضو٤٘ز ثُٔؼوذرثُشؿْ ٖٓ 

ُِؼ٤ٖ  جدةج٣ٝٛقذـ صأع٤شٛج  ٓزَٛدغ٤طز دؾٌَ  ًقشًز 

 ٖٓ ك٢ ثُٔ٘قٞصز ُغجػجس ثُضأَٓث٢ُ  ٘ج٣ٝغضذػ٤ٝثُؼوَ ،

٣غضخذّ ثُل٘جٕ دشثٓؼ صق٤ْٔ ثٌُٞٓذ٤ٞصش  ُْدٕٝ َِٓ، 

ٜٓجسثصٚ ك٢ ثُ٘ؾجسر  خذشثصٚ ٝ عضخذّ دذلا ٖٓ رُيٌُ٘ٚ ثٝ

ك٢ فغجح ؽ٤ٔغ  ُضغجػذٙػَٔ ٗٔجرػ أ٤ُٝز  ػٖ هش٣ن

هذَ ثٗؾج ٙ ٜ٘ذعز ثُؼَٔ ثُل٢٘ د ٝثُو٤جّثلادؼجد  ثُٔغجكجس ٝ

.
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 (00شكم)

 Dragonfly اسى انؼًم

 (Greg Stirlingؽش٣ؼ عض٤ش٤ُ٘ؾ ) اسى انفُاٌ

 ثُلٞلار ثُٔوجّٝ ُِقذأ ٝثلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝثُ٘قجط ٝخؾخ ثُذِٞه خايت انؼًم

 دٞفز ػٔن 33× دٞفز ػشك  13× دٞفز ثسصلجع  38 ابؼاد انؼًم

 3635 سُت الاَجاس

 :facebookػ٠ِ ثُٔٞهغ ثُؾخق٢ ُِل٘جٕ ػ٠ِ  يكاٌ انؼزض

https://www.facebook.com/GregStirlingKineticSculpture/ 

 ٗقش فش٢ً َىػٍت انؼًم انفًُ

 ث٤ُؼغٞح يصذر الانهاو

 

 كٍفٍت حُظٍى ػُاصز انؼًم:

  صوغ ثُذؤس ثُشة٤غ٤ز ثٝ ٓشًض ع٤جدر ثُؼَٔ ك٢ صٝؽ٢

ثُٔؼذ٤٤ٖٗ ثُٔغتٞلإ ػٖ فشًز ثُؼَٔ دؾٌَ ثلاؽ٘قز 

أعجع٢ ف٤ظ ثٕ ٛزث ثُؾض  ٣ض٤ٔض دخطٞه ٓؼ٤٘ٚ ُٜج 

٤ٛتز ٝثصؾجٙ ٓؼ٤ٖ ٝٓغجفجس رثس ؽٌَ خجؿ دؾجٗخ 

ثلاخضلاف ك٢ فؾْ صٝػ ثلاؽ٘قز ثلآج٢ٓ ػٖ صٝػ 

ثلاؽ٘قز ثُخِل٢ دجلإمجكز ث٢ُ فشًضٜٔج كضوغ ػ٤ِٜٔج 

 ثُؼ٤ٖ.

 ػ٘جفش  ثلاصضثٕ ك٢ ثُؼَٔ ٓقٞس١ ف٤ظ صٞؽذ

ٓضٔجعِز ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُؼَٔ، ف٤ظ ٣ضٔغَ ثُٔقٞس ك٢ 

ثُؾض  ثلاعطٞث٢ٗ ثُٔؼذ٢ٗ ثلأٝعو ٖٓ ثُؼَٔ ٝػ٠ِ 

ؽجٗذ٤ٚ صٝؽ٢ ثلاؽ٘قز ٖٓ ثُلٞلار ٓضٔجع٤ِٖ ك٢ 

 ثُضق٤ْٔ.

  ثلإ٣وجع ك٢ ثُؼَٔ ٣ضُٞذ ٖٓ صشد٣ذ ثُوطغ ثُٔق٘ٞػز

ٖٓ ثُلٞلار ثُض٢ صٌٕٞ ثلاؽ٘قز ٝأ٣نج صشد٣ذ ثُضشٝط 

ؽجٗذ٢ ثُؼَٔ دطش٣وز ٓ٘ضظٔز ٝصٞص٣ؼٜج  ثُٔؼذ٤ٗز ػ٠ِ

 ػ٠ِ ٓغجكجس ٓضوجسدز.

  ٣ضقون ثُضشثدو ٝثُٞفذر ك٢ ثُؼَٔ ف٤ظ ٣قض١ٞ ػ٠ِ

ٗظجّ خجؿ ٖٓ ثُؼلاهجس كضضشثدو أؽضث  ثُؼَٔ 

ك٤ٌٖٔ ثدسثًٚ ًٞفذر ٝثفذر ٖٓ خلاٍ ٝفذر ثُؼَٔ 

 ك٢ ٗظجّ ٓضغن ٝٓضجُق كضخنغ ٓؼج ًَ ثُضلجف٤َ.

  ثُلؼ٤ِز ثُض٢ صؾزح ػ٤ٖ ٗؾـ ثُل٘جٕ ك٢ صقو٤ن ثُقشًز

ثُٔؾجٛذ ٝصغ٤ش ثٛضٔجٓٚ ػ٢ِ ثُلٞس ٓٔج ٣ؾؼَ ثُضق٤ْٔ 

 رٝ هجدغ فش٢ً د٣٘ج٢ٌ٤ٓ.
 

 ححهٍم انؼًم:

٣ضٌٕٞ ثُؼَٔ دؾٌَ ػجّ ٖٓ أسدؼز ثؽ٘قز ٓؾشدر  ٖٓ 

ثُلٞلار ثُٔوجّٝ ُِقذأ صقج٢ً ثؽ٘قز ث٤ُؼغٞح صضقَ 

دٔؾٔٞػز ٖٓ ثُضشٝط ٝثُٔقشًجس ٓق٘ٞػز ٖٓ 

ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٝثُ٘قجط ٝثُٔ٘قٞصز ًِٜج ٓغذضز ػ٢ِ ػٔٞد ٖٓ 

ثُلٞلار أ٣نج ٓغذش ػ٢ِ هجػذر ٖٓ خؾخ ثُذِٞه ثٗؾج 

ك٤ٜج ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج ثُقذ٣غز  ثُل٘جٕ ثُٔ٘قٞصز ف٤ظ ثعضخذّ

ٝثعضٞف٢ ثُؼَٔ ٖٓ فذٚ ُِطذ٤ؼز ،صضقشى ثُٔ٘قٞصز ػٖ 

هش٣ن ث٤ٌُٔج٤ٌٗج ثُذغ٤طز ٗغذ٤ج ٌُٜٝ٘ج صض٤ٔض دجلأٗجهز ػٖ 

هش٣ن ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُضشٝط ػ٘ذٓج صؼَٔ صضقشى ثؽ٘قز 

ثُٔ٘قٞصز دؾٌَ ٣قج٢ً فشًز ثؽ٘قز ث٤ُؼغٞح ك٢ ثُطذ٤ؼز 

٣٘خلل ثُؾ٘جفجٕ كؼ٘ذٓج ٣شصلغ ثُؾ٘جفجٕ ثلآج٤ٓجٕ 

ثُخِل٤جٕ دؾٌَ ٓضضثٖٓ ٝٓضضجدغ ٓٔج ٣خِن ٗٞػج ٖٓ 

 ثُقشًز ثُغِغز ٝثُٔغ٤شر ُعػؾجح . 
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 انخجزبت انؼًهٍت :

 
 (_حجزبت ػًهٍت َحج حزكً )بىاسطه احذ انبزايج( .02شكم)

 ٗقش فش٢ً َىػٍت انؼًم انفًُ

 ثُقشًز ث٤ُذ٣ٝز َىع انحزكت

 ع11ْعْ*11عْ*66 ابؼاد انؼًم

 (Stainless Steelثُلٞلار ثُٔوجّٝ ُِقذأ) انخايت انًقخزح انخُفٍذ بها

 ثُلشثؽجس يصذر الانهاو 

 

 الأوظاع انًخخهفت نحزكت انؼًم.–( 02شكم)
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 كٍفٍت حُظٍى ػُاصز انؼًم:

 ثُض٢  ثُوطغ ثُٔؼذ٤ٗز ثُغ٤جدر ُِؼَٔ ك٢ٓشًض  ٣ظٜش

ثٕ ٛزث ثُؾض  ٣ض٤ٔض  صظٜش ػ٢ِ ؽٌَ ٓٞؽجس ف٤ظ

كضوغ ػ٤ِٜٔج  ٓ٘ق٤٘ز ُٜج ؽٌَ ٝثصؾجٙ ٓؼ٤ٖدخطٞه 

 ٜٝٓ٘ج ص٘طِن ثُؼ٤ٖ ُشت٣ز دجه٢ أؽضث  ثُضق٤ْٔ. ثُؼ٤ٖ

  َؿ٤ذذذش ٓضٔجعذذذَ ٝرُذذذي لاخذذذضلاف ثلاصذذذضثٕ كذذذ٢ ثُؼٔذذذ

ثٌُٔٞٗذز ُِؼٔذَ ٓٔذج  زثصؾجٛجس ثُوطغ ثُٔؼذ٤ٗز ثُٔ٘ق٤٘ذ

٣ذذؤد١ ثُذذ٢ صٞص٣ذذغ ثُ٘ظذذش ػِذذ٢ ثُضقذذ٤ْٔ دأًِٔذذٚ كذذلا 

٣ٞؽذ ٓج ٣ؾٞػ ثٝ ٣ؾضش ػ٢ِ ثُٔقض١ٞ ثٌُِذ٢ ُِؼٔذَ 

. 

   ثُٔؼذ٤ٗذذز ثلإ٣وذذجع كذذ٢ ثُؼٔذذَ ٓذذٖ صشد٣ذذذ ثُوطذذغ ٣ضُٞذذذ

 ؽٞثٗذذخ ثُؼٔذذٞد ثُذذز١ ٣ضٞعذذو ثُؼٔذذَ ثُٔ٘ق٤٘ذذز ػِذذ٠

 ٓضوجسدز. ٝػ٠ِ ٓغجكجسدطش٣وز ٓ٘ضظٔز 

 خلاٍ ثلاصغجم ر ك٢ ثُؼَٔ ٣ضقون ثُضشثدو ٝثُٞفذ ٖٓ

ٝثُضشثدو د٤ٖ ثلأؽضث  ف٤ظ صقذـ ًَ ػ٘جفش ثُؼَٔ 

 ك٢ ثسصذجه دثخ٢ِ ٓضؾجدي .

  صقووذذذش ثُقشًذذذز ثُلؼ٤ِذذذز كذذذ٢ ثُضقذذذ٤ْٔ ثُضذذذ٢ صؼطذذذ٢

ثلإفغذذجط دجُق٣ٞ٤ذذز ٝصؾذذزح ثٗضذذذجٙ ثُٔضِوذذ٢ ٝصؾؼِذذذٚ 

 ٣ؾؼش دجلإعجسر ُِؼَٔ ثُل٢٘ .

 ححهٍم انؼًم :

هطذغ ٓؼذ٤ٗذز  ٓ٘ق٤٘ذز ٣ضٌذٕٞ ثُؼٔذَ دؾذٌَ ػذجّ ٓذٖ أسدؼذز 

صؾذذذٚ ثُٔٞؽذذٚ ٓذذٖ ثُلذذٞلار ثُٔوذذجّٝ ُِقذذذأ ٓغذضذذٚ دٞثعذذطز 

ٓلقَ ثسصٌجص١ ػ٢ِ ػٔٞد كٞلار١ ٣ٞؽذ ك٢ ٜٗج٣ضٚ ِٓذق 

(  uصٗذش٢ً  ٝثُؼٔٞد دأًِٔٚ ٣وق ػ٢ِ ؽٌَ ٣أخذز فذشف)

ٓذذذذٖ ثُلذذذذٞلار أ٣نذذذذج ٝثُؼٔذذذذَ ًِذذذذٚ ٓغذذذذذش ػِذذذذ٢ هجػذذذذذٙ 

ػٖ كٞلار٣ز،٣ؼضٔذ ثُؼَٔ ػ٢ِ صقش٣ي ثُٔؾجٛذ ٗلغٚ ُِؼَٔ 

هش٣ذذن عذذقخ ثُِٔذذق ثُضٗذشًذذ٢ لاعذذلَ عذذْ صشًذذٚ كضضقذذشى 

ثُوطذذذغ ثُٔؼذ٤ٗذذذٚ ثُٔ٘ق٤٘ذذذز ٓذذذٖ خذذذلاٍ ثُٔلجفذذذَ ثُٔغذضذذذٚ 

دٞثعذذذطضٜج ػِذذذ٢ ثُؼٔذذذٞد ٓٔذذذج ٣ذذذؤد١ ثُذذذ٢ فشًذذذز ثُوطذذذغ 

ثُٔؼذ٤ٗذذٚ لاػِذذ٢ ٝثعذذلَ دؾذذٌَ ثٗغذذ٤جد٢ ك٤ٔذذج ٣ؾذذذٚ فشًذذز 

ثؽ٘قذذذز ثُلشثؽذذذجس ػذذذٖ هش٣ذذذن ٓؾٔٞػذذذز ٓذذذٖ ثُقشًذذذجس 

شصؾق ثُوطغ ثُٔؼذ٤ٗز ٝصشكشف ثُٔضضج٤ُز ٝثُٔخضِلز، ف٤ظ ص

 ٛجدةذز دقذٞسر ٝلأعذلَ، عذْ صٜذذأ فشًضٜذج كضشكذشفلأػ٢ِ 

ز ًقشًذذذز ثؽ٘قذذذٚ ثُلشثؽذذذجس ،ك٤ذذذذذٝ ثُؼٔذذذَ ًٝجٗذذذٚ تذذذ٤دطٝ

٣٘ذذذل دجُق٤ذذجٙ  ٣ٝضـ٤ذذش ؽذذٌِٚ ٓذذغ ٓذذشٝس ثُٞهذذش ك٤ذؼذذظ 

 ُِٔؾجٛذ ثلإفغجط ثُٔلؼْ دجُقشًز .

 انُخائج:
  دسثعز آ٤ُز ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٣غجػذ

٢ ص٣جدر ثُقق٤ِز ثُٔؼشك٤ز ُذ١ ثُٔقْٔ ثُ٘قجس ك

ك٤ٔج ٣ضؼِن دضق٤ْٔ ثلأؽضث  ثُٔضقشًز ك٢ ثُٔ٘قٞصجس 

 ثُقش٤ًز.

  َكضـ ثُٔؾجٍ ثٓجّ ثُٔقْٔ ثُ٘قجس لاعضِٜجّ دذثة

ٝٓؼجُؾجس إ٣ؾجد٤ز ُٔؾجًَ صق٤ْٔ ثُ٘ظْ ٝثلاؽضث  

ثُٔضقشًز ك٢ ثُ٘قش ثُقش٢ً ٖٓ خلاٍ صلْٜ ٌٓٞٗجس 

ذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٝأؽضث  ٗظجّ ثُط٤شثٕ ُ

 ٤ًٝل٤ز ػِٔٚ ً٘ظجّ ٓضٌجَٓ.

  ٖٓ  صط٣ٞش ثُوذسر ػ٠ِ ثُضش٤ًض ك٢ دهجةن ثلأؽ٤ج

خلاٍ صق٤َِ ثُطذ٤ؼز ٝصلْٜ ثُؼلاهجس د٤ٖ ٌٓٞٗجصٜج 

ٝٓلافظضٜج ٝػذّ ثلاخز دٔظجٛش ثلأؽ٤ج  ٝثلادضؼجد 

 ػٖ ثُغطق٤ز.

  صْ ثُضٞفَ ث٢ُ ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلاؽٌجٍ ثُضٞم٤ق٤ز

ثُضق٣ٞش ثُذط٢  ثُض٢ صقَِ ٝثُقٞس ثُٔأخٞرر ٖٓ 

ث٤ُز ثُط٤شثٕ ُذ١ ثُط٤ٞس ٝثُقؾشثس ٝثُض٢ ٣ٌٖٔ 

ثلاعضلجدر ٜٓ٘ج ك٢ صق٤ْٔ ثلأؽضث  ثُٔضقشًز 

 ُِٔ٘قٞصجس ثُقش٤ًز.
 

 انخىصٍاث:

  ثُؼٔذذَ ػِذذ٢ كذذضـ ٓؾذذجلاس دقغ٤ذذز ٓخضِلذذز صؼضٔذذذ ػِذذ٠

كٌذذشر ثلاعذذضِٜجّ ٓذذٖ ثُطذ٤ؼذذز ٝٓذذج صضنذذٔ٘ٚ ٓذذٖ ٗظذذْ 

 ٓقجدس ثُضق٤ْٔ.ٝػ٤ِٔجس ٓقذسث سة٤غ٤ج ٖٓ 

  مذذذشٝسر ثُضٞعذذذغ كذذذ٢ ثلأدقذذذجط ثُخجفذذذز دجلاعذذذضلجدر

ٝثلاعذذضِٜجّ ٓذذذٖ فشًذذذز ثٌُجة٘ذذذجس ثُق٤ذذذز كذذذ٢ صقذذذ٤ْٔ 

 ثُٔ٘قٞصجس ثُقش٤ًز.

  ٖمشٝسر ٓضجدؼز ثُٔقْٔ ثُ٘قجس ٌَُ ٓج ٛٞ ؽذ٣ذ ٓذ

ثُضقذذ٤ٔٔجس ثُضذذ٢ صذذْ ثعذذضِٜجٜٓج ٓذذٖ فشًذذز ثٌُجة٘ذذجس 

 ثُق٤ز.

  ٖ٣ٞفذذ٢ ثُذجفذذظ دنذذشٝسر ثُضٞثفذذَ دذذ٤ٖ ثُٔخضقذذ٤

ك٢ ثُ٘قش ثُقش٢ً ٝثُٔخضق٤ٖ دؼِذّٞ ثلاف٤ذج  ٝرُذي 

ُِٔغذذذجػذر كذذذ٢ كٜذذذْ ثدم ٤ُ٥ذذذز ثُؼٔذذذَ ثُقشًذذذ٢ كذذذ٢ 

 ٓخضِق ثٌُجة٘جس ثُق٤ز.
 

 انًزاجغ:
فغ٤ٖ٘ فذجؿ دثٝد عِٔجٕ " ثُؼن٣ٞز ٝ ثسصذجهجصٜج  .2

ثُؾٔج٤ُز ك٢ ثُضق٤ْٔ ثُذثخ٢ِ"،دقظ ٓ٘ؾٞس ، ٓؾِز 

 3639، 94 -ثلأًجد٢ٔ٣ ،ثُؼذد 

ثُق٤ٞثٗجس "،ٌٓضذز ُذ٘جٕ أُذ٤ش ٓطِن"ٓٞعٞػز  .0

 .3663ٗجؽشٕٝ ،

ؽٞلإ فغ٤ٖ ػِٞثٕ"د٤٘ٚ ثُض٣ٌٖٞ ك٢ ثُ٘قش  .2

ثُقش٢ً" ٓؾِٚ ٤ًِٚ ث٥دثح، ؽجٓؼٚ د٣ج٢ُ، ٤ًِٚ 

 .91ثُؼذد ثُضشد٤ز ثلأعجع٤ز هغْ ثُضشد٤ز ثُل٤٘ز،

ثفٔذ كؤثد "عٔجس ثُلخجس ٝثُخضف ثُؾؼذ٢ ك٢  .2

ثٌُِٔٔز ثُؼشد٤ز ثُغؼٞد٣ز ٝأعشٛج ك٢ ثعضقذثط 

ٓؼجفشٙ"، سعجُز دًضٞسثٙ، ٤ًِٚ ثُضشد٤ز  خضك٤جس

 .3993ثُل٤٘ز، ؽجٓؼٚ فِٞثٕ ،

ػ٢ِ ػذذ ثُٔقغٖ ػ٢ِ" ؽٔج٤ُجس ثلأدث  ك٢  .5

ثُٔ٘قٞصجس ثُٔضقشًز، دقظ ٓ٘ؾٞس"، ٓؾِٚ 

ثلاًجد٢ٔ٣، ٤ًِٚ ثُلٕ٘ٞ ثُؾ٤ِٔز، ؽجٓؼٚ دـذثد، ثُؼذد 

85. 

ػذذالله ػذ٤ذثس" كِغلز ثُذ٤٘ز ك٢ ثُلٖ ثُقش٢ً _  .6

ًجُذس ٗٔٞرؽج دسثعز ٝفل٤ز  ٓضقشًجس ثٌُغ٘ذس

،ؽجٓؼز ٓؾِز ٤ًِز ثُضشد٤ز صق٤ِ٤ِز"،دقظ ٓ٘ؾٞس ،

 .3636، 6،ػذد 36ثلإعٌ٘ذس٣ز ،ٓؾِذ 

7. Casey Reas" Behavioral Kinetic 

Sculpture", Master Thesis, College of 

https://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=0038&page=1&from=
https://search.mandumah.com/Databasebrowse/Tree?searchfor=&db=&cat=&o=0038&page=1&from=
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Design, Architecture, Art and Planning, 

University of Cincinnati,2001. 

ٓٞثٛخ ثُؾشٝؽ٢ ػذذ الله "ثعض٘ذجه ثُو٤ْ ثُؾٔج٤ُز  .8

ٝثُضؾ٤ِ٤ٌز ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُٔؾٜش٣ز ُلاعضلجدر ٜٓ٘ج 
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The Aesthetic Analysis of the Flight Mechanism of Birds and Insects and 

their Usages in the Design of Contemporary Kinetic Sculpture 

Research Summary: 

Nature plays an important role in the development of sculpture art, and natural assets have 

become an important source for the sculptor to develop his ideas in kinetic sculpture field to 

come out of the ordinary to creativity to achieve kinetic sculpture that conforms to the 

requirements of the times, and the flight mechanism of birds and insects is one of the natural 

mechanisms that can be used In kinetic sculpture, the research problem lies in how to 

reach the origin of the design inspiration in the Kinetic sculpture works to benefit from them 

in creating designs for contemporary kinetic sculpture., The research aims to expand the 

source of inspiration for the sculptor designer from nature in general and from the flight 

mechanism of birds and insects in particular to help invent new kinetic sculpture designs, 

and analyze kinetic sculpture works to show how the sculptor drew inspiration from nature. 
The importance of the research is due to increasing the design capabilities of the sculptor, 

expanding his awareness, activating his role and responsibility towards using nature as a 

source of design ideas, and developing kinetic works through studying an aspect of the 

structure of living organisms, which is flight in birds and insects. The research assumes the 

study of the characteristics of the flight mechanism of birds and insects as an auxiliary 

entrance for the sculptor to find contemporary applied solutions for kinetic sculpture , In 

addition to  nature, with its inclusions of birds and insects, is an inexhaustible source of 

artistic inspiration that can continue to be used as an inspiration for the sculptor designer, 

the research methodology depends on the analytical descriptive approach and the 

experimental method. 
Key words: 

Aesthetic analysis, flight mechanism, birds, insects, kinetic sculpture 
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