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 تكنولوجيا "ميـتـافـيـرس" ومســـتقبل تـطـوير التعـليـم

  ()  فـــرجـــون محمد خــــالــدد/ أ.

 الممخص
، حتى COVID-19عل التعميؼ عبر الإيتريت يشسؾ برؾرة بظيئة قبل جائحة 

جاءت الحاجة اليه، وأصبح استخدامه ضرورة ممحة، وعؽ البعض مؽ غير 
الستخرريؽ أيه بايتهاء هذه الجائحة، سشعؾد الى مؤسدتشا التعميسية ولؼ يعد هشاؾ 

 حاجة لمتعمؼ الالتتروي  أو حتى التعمؼ السدمج.

ريت بؾقعه الحال  لؼ يدوـ طؾيلًا، ويحؽ قد لا يذارؾ ولتششا يشتغر، إيشا إف الايت
عمى مقربة مؽ طفرة هائمة قد لا يتؾقعها التثير، إف ما حدث ف  الأعؾاـ الساضية 

  سيحدث أكثر مشه ف  سػػشؾات قميمة قادمة.

إيها تتشؾلؾجيا ستجسع كل ما سبق، تختمف عسا تحسمه التتشؾلؾجيا الحالية مؽ 
رؾص وصؾر وفيديؾهات وتظبيقات مباشرة وغير مباشرة، سيخُرج الايتريت مؽ حدود ي

الذاشة ثشائية الابعاد، وستُخرج السشرات الاجتساعية مؽ سعتها الى ما هؾ أبعد مؽ 
ذلػ، إيشا ف  الظريق الى فزاء شبيه بالؾاقع، فزاء سشربح جزءاً مشه بسعدات خفيفة 

 ف  السدتقبل جزء مؽ اجدامشا.الؾزف قابمة للارتداء، قد تربح 

إف التظؾر القادـ لؼ يأت  مؽ فراغ، بل جاء مؽ فتر ورؤى العمساء، إيها 
؛ تتشؾلؾجيا الجيل الخامس ذات الدرعة الفائقة Metaverseتتشؾلؾجيا السيتافيرس 

لسعالجة الرسؾمات والاجداـ ثلاثية الابعاد ف  الفراغ وف  الؾقت الفعم ، تتشؾلؾجيا ستتيح 

                                                 

 رئةي  السمةم ووكية  و ،جبمعة  للةوا  -كلية  التبيية   ،أســـــتبذ تكنولوجيب التعليم والمعلـومبت

 .شئو  التعليم وقبئم يبلعمبدة )سبيسبً(
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لأشخاص ف  بمداف مختمفة التؾغل ف  بيئة واحدة تجسع بيؽ ما هؾ حكيق  وما هؾ 
 افتراض  لتربح بيئة مجدسة مدمجة.

تتشؾلؾجيا قد لا يدتخدـ الذخص فيها أكثر مؽ جهاز يذبه الشغارة السترمة 
 بالحؾسبة الدحابية السحسمة بكافة البيايات والسعالجات، تتشؾلؾجيا قادرة عمى معالجة كافة
البيايات والسعمؾمات برؾرة فؾرية ليتؾغل اصحابها داخل بيئات مدمجة كيفسا يذاؤوف مع 
غيرهؼ، بل ويزداد الامر سعادة عشدما تترل خدمات الحؾسبة الدحابية الحاممة لهذه 
التتشؾلؾجيا بتتشؾلؾجيا زراعة الذرائح السترمة مباشراً مع الجهاز العرب  والأفتار 

 التظبيقات السترمة بسختمف الحؾاس الإيدايية.الايدايية والأجهزة و 

ما حكيقة هذه التتشؾلؾجيا؟ ومؽ ايؽ جاءت؟ وما ه  عشاصر تػظػؾيػرها؟، وما 
ه  مسيزاتها؟ وما ه  الذركات السدئؾلة عؽ ايتاجها ؟، وما ه  السعدات والبرامج 

ب مع مدتقبل اللازمة له ؟، وكيف يسكؽ تؾعيفها ف  التعميؼ حتى يسكؽ تظؾيره بسا يتشاس
التعميؼ السستع والفعاؿ ف  عل الثؾرات الرشاعية القادمة؟، وما ه  أسباب اختيارها 
لمتعميؼ؟، وما ه  سساتها التعميسية؟، وما ه  السفاليؼ الأساسية لخدمة التعميؼ؟، وما 

 الظرؽ السحتسمة لاستخدامه ف  التعميؼ؟، وكيف يسكؽ أف يؤثر ف  التعميؼ؟
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Abstract 

Online education continued to grow slowly before the 

COVID-19 pandemic, until the need for it came, and its use became 

an urgent necessity, and some non-specialists thought that with the 

end of this pandemic, we will return to our educational institution 

and there is no longer a need for e-learning or even blended 

learning. 

The Internet, with its current impact, did not last long, and 

we may not participate, but we are waiting. We are close to a huge 

boom that many may not expect. What happened in the past years 

will happen more than in the next few years... 

It is a technology that will combine all of the above, different 

from what the current technology carries in terms of texts, images, 

videos and direct and indirect applications. The Internet will come 

out of the boundaries of the two-dimensional screen, and social 

platforms will go beyond that. We are on the way to a space similar 

to reality, a space We will become part of it with lightweight, 

wearable equipment that may in the future become part of our 

bodies. 

The next development did not come from a vacuum, but 

came from the thought and visions of scientists, it is the technology 

of the Metaverse; The high-speed fifth generation technology for 

processing graphics and 3D objects in space and in real time, a 

technology that will allow people in different countries to penetrate 

into one environment that combines what is real and what is virtual 

to become an integrated stereoscopic environment. 

A technology in which a person may not use more than a 

device that looks like glasses connected to cloud computing loaded 

with all data and processors, a technology capable of processing all 

data and information immediately so that its owners can penetrate 

into integrated environments as they wish with others, and even 

more happiness when cloud computing services that carry this 
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technology are connected With the technology of implanting chips 

directly connected with the nervous system, human thoughts, 

devices and applications related to the various human senses. 

What is the truth about this technology? Where did it come 

from? What are the elements of its development? and what are its 

advantages? What are the companies responsible for its production? 

What are the equipment and programs needed for it? How can it be 

employed in education so that it can be developed in line with the 

future of interesting and effective education in light of the coming 

industrial revolutions? What are the reasons for choosing 

education? and what are its educational characteristics? What are 

the basic concepts of education service? What are the possible ways 

to use it in education? And how can it affect education? 
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 مقجمة
، حتػى COVID-19عل التعمػيؼ عبػر الإيتريػت يشسػؾ برػؾرة بظيئػة قبػل جائحػة 
الػػػػػػبعض مػػػػػػؽ غيػػػػػػر جػػػػػػاءت الحاجػػػػػػة اليػػػػػػه، وأصػػػػػػبح اسػػػػػػتخدامه ضػػػػػػرورة ممحػػػػػػة، وعػػػػػػؽ 

الستخررػػػيؽ أف بايتهػػػاء هػػػذه الجائحػػػة، سػػػشعؾد الػػػى مؤسدػػػتشا التعميسيػػػة ولػػػؼ يعػػػد هشػػػاؾ 
 حاجة لمتعمؼ الالتتروي  أو حتى التعمؼ السدمج.

ربسػػا جػػاء هػػذا الاعتقػػاد بدػػبب أف مػػا يحققػػه التعمػػيؼ وجهػػاً لؾجػػه، يرػػعب تحكيقػػه 
هػػداؼ التعميسيػػة، ولتػػؽ مػػؽ خػػلاؿ الػػتعمؼ عػػؽ بعػػد، وهػػذا ربسػػا يكػػؾف صػػحيح فػػ  بعػػض الأ

هشػػاؾ كثيػػر مػػؽ الأهػػداؼ الأخػػرى لا يسكػػؽ أف يحققهػػا التعمػػيؼ وجهػػاً لؾجػػه، بػػل لا يسكػػؽ 
تحكيقهػػا بػػدوف اسػػتخداـ الؾسػػائد الستعػػددة لسػػا تحسمػػه مػػؽ سػػعات متعػػددة و مكاييػػات خػػارج 
حػػدود الستابعػػة الحكيكيػػة مػػؽ صػػؾت وصػػؾرة وحركػػة. ويػػزداد الامػػر ضػػرورة عشػػدما تتػػؾف 

اجة لزيادة إيجابية الستعمؼ وتفاعمه مع البيئة التعميسية وفق أسمؾبه ف  الػتعمؼ ووفػق هشاؾ ح
احتياجاتػػه، مسػػا يػػدعشا يؤكػػد أف مػػا يقدمػػه الػػتعمؼ الالتترويػػ  ضػػرورة لتثيػػر مػػؽ الأهػػداؼ 
التعميسيػػػػة ايزػػػػاً، ومػػػػع ذلػػػػػ هشػػػػاؾ حاجػػػػة لزيػػػػادة سػػػػعته الحاليػػػػة حتػػػػى يحقػػػػق مػػػػا يتسشػػػػاه 

دة الدػػعة التخزيشيػػة لسحتػػؾى الؾسػػائد الستعػػددة ومػػا تحسمػػه مػػؽ الستعمسػػيؽ، خاصػػة مػػع زيػػا
   مؾاصفات فشية وتقشية، وما يسكؽ اف تقدمة البيئات التعميسية الالتترويية الذكية.

لا شػػػػ أف مػػػع مػػػا يدػػػعى اليػػػه الستخررػػػؾف فػػػ  تتشؾلؾجيػػػا السعمؾمػػػات مػػػؽ   
أو لغيػػره، سػيغير التثيػػر سػؾاء لخدمػػة التعمػيؼ  2Gتظػؾير لسفهػؾـ الايتريػػت وفػق تتشؾلؾجيػػا 

مؽ سعة الايتريت وما يحسمػه داخمػه مػؽ وسػائد متعػددة ومػؽ سػعة لسحتؾهػا الرقسػ ، وهػذا 
، حيػػأ أقػػػػػر 0202مػػا تتبشػػاه أغمػػب دوؿ العػػالؼ الستقػػدـ، وهػػذا مػػا عهػػر واضػػحاً فػػ  عػػاـ 

عة التػػؾيجرس الأمريكػػ  قػػايؾف الاسػػتثسار فػػ  البشيػػة التحتيػػة والؾعػػائف الرقسيػػة لزيػػادة سػػر 
مميار دولار لسداعدة عػدد مػؽ الػدوؿ لػدعؼ معالجػة الؾصػؾؿ إلػى  32الذبكات، حيأ قدـ 

أمػؾاؿ يسكػؽ  ARPAالإيتريت عال  الدرعة واعتساده، كسػا قػدمت خظػة الإيقػاذ الأمريكيػة 
، وسػػػػاعدت مذػػػػاريع  2Gاسػػػػتخدامها لبشػػػػاء اترػػػػالات الايتريػػػػت ذات الشظػػػػاؽ العػػػػريض 

 Coronavirus Stateوصػػػشدوؽ  Coronavirus Capital Projectsصػػػشدوؽ 
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والرػػػشدوؽ السحمػػػ  لمتعػػػاف  السػػػال  فػػػ  ذلػػػػ، حيػػػأ أتػػػاح صػػػشدوؽ السذػػػاريع الرأسػػػسالية 
مميػػارات دولار لمبشيػػة التحتيػػة لمشظػػاؽ العػػريض  22بالؾلايػػات الستحػػدة الامريكيػػة أكثػػر مػػؽ 

2G   القػػػادرة عمػػػى تقػػػديؼ محتػػػؾى رقسػػػ  طسػػػؾح، كسػػػا سػػػسح صػػػشدوؽ الايتعػػػاش الزػػػريب
مميار دولار مؽ الأمػؾاؿ التػ  يسكػؽ اسػتخدامها لمؾصػؾؿ إلػى  022السحم  بالاستفادة مؽ 

  التتشؾلؾجيا بسفهؾمها عال  الدقة والدرعة والاتداع.
 21ورغػػؼ كػػػل مػػا سػػػبق الإشػػارة اليػػػه فقػػػد اكػػدت الدراسػػػات الحاليػػة أف أكثػػػر مػػػؽ 

حتػى عػاـ  2Gالشظػاؽ مميؾف أمريك  لا يزاؿ يفتقروف إلى الؾصؾؿ إلى الإيتريػت عػريض 
-COVID، وعهر ذلػ عشدما احتاج أغمبهؼ لمتعمؼ عبر الايتريت فػ  عػل جائحػة 0202

. وقػػد اسػػتسرت لجشػػة الاترػػالات الفيدراليػػة فػػ  تقػػديؼ العديػػد مػػؽ الاسػػتثسارات لتػػدعيؼ 19
، ولا شػػػػػ أف التقػػػػدـ 0200وحتػػػػى بدايػػػػة العػػػػاـ الحػػػػال   0202البشيػػػػة التحتيػػػػة فػػػػ  عػػػػاـ 

ير التتشؾلؾجيا الستقدمة للأمػريكييؽ وخاصػة الػريفييؽ ازداد كثيػرًا عػؽ يدػبة السحقق ف  تظؾ 
٪، ومػػػع ذلػػػػ لا يػػػزاؿ مػػػا يقػػػرب مػػػؽ ثمػػػأ سػػػكاف الؾلايػػػات الستحػػػدة لا يذػػػػػػػتركؾف فػػػ  02

 .2G. (Ní Chúláin, Aisling.,2022)خػػػػػدمات الايتريت عػػػػػريض الشظاؽ 

مػػاذا عػػؽ عهػػؾر الايتريػػت ذات الشظػػاؽ  وهػػذا مػػا يجعمشػػا يدػػأؿ فػػ  بمػػدايشا الشاميػػة؛
عشديا، وماذا عؽ حاؿ التعمؼ الالتترويػ  ورغبتشػا فػ  تؾعيػف البيئػات ثلاثيػة  2Gالعريض 

الابعػػاد فػػ  التعمػػيؼ وفػػق الايتريػػت بدػػعته الحاليػػة؟ ربسػػا يدػػأؿ التثيػػروف مػػؽ العػػاممؾف فػػ  
ة التعمػيؼ والػتعمؼ فػ  الحقل التربؾي، هل يحؽ راضؾف عؽ إمكاييات الايتريػت الحاليػة لخدمػ

السدتقبل، وهل هشاؾ حمؾؿ جديدة لمؾصؾؿ لشتائج مرضية فػ  عػل احػداث جديػدة وكػؾارث 
، هػػل جػػاءت الحمػػؾؿ مرضػػية لتفعيػػل دور الايتريػػت لتحقيػػق COVID-19جديػػدة كجائحػػة 

  اهداؼ التعمؼ الالتتروي ؟

جديػػػػد الحكيقػػػػة إف مػػػػا يثػػػػار فػػػػ  اوويػػػػة الأخيػػػػرة عػػػػؽ دور الايتريػػػػت بسفهؾمػػػػه ال
وبالتحديػػػد فػػػ  السجػػػاؿ التربػػػؾي أصػػػبح محػػػل يقػػػاش لمستخررػػػيؽ فػػػ  تتشؾلؾجيػػػا التعمػػػيؼ 
والسعمؾمػػات، وأصػػبحشا يتدػػاءؿ، هػػل كػػل مػػا يرغػػب فػػ  تحكيقػػه لأهػػداؼ تعميسيػػة، وترػػسيؼ 
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لبيئات ثلاثية الابعاد بعيػداً عػؽ الذاشػة ثشائيػة الابعػاد، ومػا يدػعى لمؾصػؾؿ اليػه مػؽ متعػة 
قيسػػػة لستعمسػػػيؽ أصػػػبحؾا عمػػػى صػػػمة وثيقػػػة لتػػػل مػػػا هػػػؾ جديػػػد مػػػؽ لمػػػتعمؼ وفاعميػػػة ذات 

مدػػػتجدات، يسكػػػؽ أف يتحقػػػق برػػػؾرة جيػػػدة فػػػ  عػػػل الايتريػػػت الحػػػال  وبدػػػرعته وسػػػعته 
 الحالية، أـ هشاؾ حمؾؿ أخرى!

إف الايتريػػت بؾقعػػه الحػػال  لػػؼ يػػدوـ طػػؾيلًا، وكػػل مػػا يحسمػػه مػػؽ محتػػؾى، قػػد لا 
كػػل سػػاعة، ويتجػػدد فػػ  كػػل شػػ ء، ويحػػؽ قػػد لا  يتػػؾفر فػػ  سػػشؾات قريبػػة، فالعػػالؼ يتغيػػر

يذػػارؾ ولتششػػا يشتغػػر، إيشػػا عمػػى مقربػػة مػػؽ طفػػرة هائمػػة قػػد لا يتؾقعهػػا التثيػػر فػػ  السجػػاؿ 
التربػػؾي، إف مػػا حػػدث عمػػى مػػدى الاربعػػؾف عػػاـ الساضػػية سػػيحدث أكثػػر مشػػه فػػ  بزػػعت 

شؾلؾجيػا تختمػف سشؾات قميمػة قادمػة.... إف بػزوغ تتشؾلؾجيػا متتاممػة تجسػع كػل مػا سػبق، تت
عػػؽ واقػػع الايتريػػت الحػػال ، السمػػ ء بالشرػػؾص والرػػؾر والفيػػديؾهات وتظبيقاتهػػا السباشػػرة 

  وغير السباشرة.

بػػػالظبع سػػػيخرج الايتريػػػت عػػػؽ حػػػدود الذاشػػػة ثشائيػػػة الابعػػػاد، وعػػػؽ حيػػػز مػػػا هػػػؾ 
متؾقػػع مػػؽ تبػػادؿ لمؾسػػائد الستعػػددة بسفهؾمهػػا الحػػال ، سػػتخرج السشرػػات الاجتساعيػػة عػػؽ 

ها ثشائية الابعػاد الػى مػا هػؾ أبعػد مػؽ ذلػػ، إيشػا فػ  الظريػق الػى فزػاء شػبيه بػالؾاقع، سعت
فزػػػاء سشرػػػػبح جػػػػزءاً مشػػػػه بسعػػػػدات خفيفػػػػة الػػػؾزف قابمػػػػة للارتػػػػداء، قػػػػد ترػػػػبح جػػػػزء مػػػػؽ 
اجدػػػامشا، بػػػل سشرػػػبح يحػػػؽ جػػػزء مػػػؽ هػػػذه البيئػػػات، مسثمػػػيؽ فيهػػػا مػػػؽ خػػػلاؿ وكػػػلاء لشػػػا 

 محققيؽ لتل ما يتسشاه.

قادـ لؼ يأت  مؽ فراغ، بػل جػاء مػؽ فتػر البحػؾث والتظبيقػات العمسيػة إف التظؾر ال
 ؛Metaverseورؤى العمساء والخياؿ العمس ، ايها تتشؾلؾجيا " لؼ الذػسل"، إيهػا "ميتػافيرس 

تتشؾلؾجيػػػا لػػػؼ تتػػػؽ جديػػػدة فػػػ  السدػػػسى ولتػػػؽ جديػػػده فػػػ  اعتسادهػػػا عمػػػى يظػػػاؽ الاترػػػاؿ 
بالإمكايية العاليػة لسعالجػة الرسػؾمات والاجدػاـ ذات الدرعة الفائقة؛ الحاممة  2Gالعريض 

ثلاثية الابعاد ف  الفراغ، وف  الؾقت الفعمػ ، تتشؾلؾجيػا قػادرة عمػى الاتاحػة للأشػخاص فػ  
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بمداف مختمفة لمتؾغل ف  بيئة واحدة والجسع بيؽ ما هؾ حكيق  مػشهؼ ومػا هػؾ افتراضػ  فػ  
 عالؼ ثلاث  الابعاد.

   تكنؽلؽجيا "ميتافيرس"
إتاحػػة هػػذه التتشؾلؾجيػػػا سػػتزيد مػػػع تػػؾفر تتشؾلؾجيػػا اترػػػالات الجيػػل الخػػػامس إف 

2G  وخاصػة بعػد تبشػ  شػػركة "كيدػبؾؾ" لهػا، حيػػأ لا يحتػاج الامػر أكثػػر مػؽ جهػاز شػػبيه
بالشغػػػارة خفيفػػػة الػػػؾزف السترػػػمة بالحؾسػػػبة الدػػػحابية السحسمػػػة بكافػػػة البيايػػػات والسعالجػػػات 

والسعمؾمػػػػػات برػػػػػؾرة فؾريػػػػػة ليتؾغػػػػػل الأشػػػػػخاص والقػػػػػادرة عمػػػػػى معالجػػػػػة كافػػػػػة البيايػػػػػات 
السؾجػػؾدوف داخػػل هػػذه البيئػػة كيفسػػا يذػػاؤوف مػػع غيػػرهؼ، بػػل ويػػزداد الامػػر سػػعادة عشػػدما 
تترل خدمات الحؾسبة الدحابية الحاممػة لهػذه التتشؾلؾجيػا بتتشؾلؾجيػا زراعػة الذػرائح الػذي 

 مباشػػرا بػػيؽ الجهػػاز " بأيهػػا سػػتؾفر اترػػالاً Elon Muskأشػػار اليهػػا العػػالؼ "ايمػػؾف ماسػػػ 
العرػػب  والأفتػػار الايدػػايية والأجهػػزة والتظبيقػػات السترػػمة بسختمػػف الحػػؾاس الإيدػػايية بسػػا 

 فيها مؽ البرر والدسع والمسس وغيرهؼ .

رجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل "  MarkZuckerberg مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػارؾ زوكربيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرغويتؾقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع "
، والسؤسػػػػػػػػػػس والػػػػػػػػػػرئيس التشفيػػػػػػػػػػذي لسؾقػػػػػػػػػػع التؾاصػػػػػػػػػػل الاميركػػػػػػػػػػ  والسبػػػػػػػػػػرمج الاعسػػػػػػػػػػاؿ
سػػيكؾف سػػائدًا" ” ميتػػافيرس“، أف الؾاقػػع السػػادي والرقسػػ  الستتامػػل لػػػػ"كػػيس بػػؾؾ" الاجتسػػاع 

خػػلاؿ العقػػد السقبػػل، بػػل وسػػيتسكؽ الأشػػخاص فػػ  ايحػػاء العػػالؼ مػػؽ الؾصػػؾؿ إلػػى حقػػائق 
رقسية بديمة لمؾاقػع الحكيقػ  يسكػشهؼ مػؽ خلالهػا الػتعمؼ والمعػب والتؾاصػل الاجتسػاع  بحريػة 

 وفاعمية.

والػػػػذي يتتػػػػؾف مػػػػؽ شػػػػػقيؽ؛ الأوؿ ” Metaverseميتػػػػافيرس “سرػػػػظمح ويقرػػػػد ب
"meta ” أو "بعػػد"، وهػػ  بادئػػة لفغيػػة تدػػتخدـ  بسعشػػى مػػا وراء، كمسػػة يؾياييػػة الأصػػل وهػػ

فػػ  تتػػؾيؽ اشػػتقاقات وتعشػػ  بعػػد شػػ ء مػػا، أو ايتقػػاؿ إلػػى شػػ ء. وتظمػػق الأسػػساء عمػػى 
ومػا  بعػد السشظػق، ومػا عػد الشغريػةمػا ببعض الشغريات العمسية السعاصرة تبعػاً لػذلػ، مثػل 

أي تعشػػػ  "مػػػػا وراء  ”Universe"ومذػػػتقة مػػػػؽ "Verseوالذػػػػق الثػػػاي  ". بعػػػد الرياضػػػيات
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ييػػل " العػػالؼ". وقػػد كػػاف أوؿ اسػػتخداـ لهػػذا السرػػظمح فػػ  روايػػة الخيػػاؿ العمسػػ  التػػ  كتبهػػا
، حيػػػأ يتفاعػػػل البذػػػر  2990عػػػاـ  Snow Crashتحظػػػؼ الػػػثمج ستيفشدػػػؾف بعشػػػؾاف "

الؾكيػػػػػػػػػػل  برمجيػػػػػػػػػػات مػػػػػػػػػػع بعزػػػػػػػػػػهؼ الػػػػػػػػػػبعض ومػػػػػػػػػػع” avatar“كذخرػػػػػػػػػيات خياليػػػػػػػػػػة 
يدػػػػتخدـ الػػػػذكاء  بريػػػػامج حاسػػػػؾب  ، وعػػػػادة مػػػػا يكػػػػؾف   Software agent البرمجػػػػ 

الاصػظشاع  لحػل مذػاكل معيشػة، حيػأ تثبػت هػػذا البريػامج عمػى سلػة فيػتؼ تدػسية كػل مػػؽ 
ليرػػػبح  الفزػػػاء الافتراضػػػ  ثلاثػػػ  الأبعػػػادفػػػ   يػػػأ يؾعػػػفاولػػػة والبريػػػامج بالؾكيػػػل، بح

ومػػػؽ خػػػلاؿ عػػػدد مػػػؽ الرسػػػؾمات ثلاثيػػػة الأبعػػػاد بغػػػرض التسثيػػػل  مذػػػابه لمعػػػالؼ الحكيقػػػ ،
لأغػػػراض  التسبيػػػؾتر التػػػ  يػػػتؼ تخزيشهػػػا فػػػ  ثلاثيػػػة الأبعػػػاد لمبيايػػػات والاشػػػكاؿ الرسػػػؾمية

لذػكل السجدػؼ  ثية الأبعػادثلا ثشائية أو حيأ يتؼ تؾليد صؾر  Rendering   الاستخلاص
وعلاله وبعض الخرائص الأخرى مػؽ تمػػ البيايػات  و ضاءته وخاماته الهشدس  ومشغؾره

فػػػػة سػػػػمفًا، وغالبػػػػا مػػػػا يدػػػػتخدـ مرػػػػظمح  تحريػػػػر  فػػػػ  مجػػػػاؿ Renderingالسدخمػػػػة والسعرس
للإشػػارة لعسميػػة حدػػاب جسمػػة السػػؤثرات السزػػافة عمػػى ممػػف الفيػػديؾ و عهػػاره فػػ   الفيػػديؾ
 سخرج الشهائ .صؾرة ال

" بأيػػػه مكػػػاف خيػػػال  يػػػتؼ إتاحتػػػه لمجسهػػػؾر عبػػػر كسػػػا يذػػػار أيزػػػا الػػػى "ميتػػػافيرس
الإيتريػػت، وعرضػػه عمػػى يغػػارات الؾاقػػع الافتراضػػ ، وكيػػه يسكػػؽ لمسظػػؾريؽ بشػػاء السبػػاي  
والستشزهػػػات ووضػػػع اللافتػػػات، بالإضػػػافة إلػػػى الأشػػػػياء غيػػػر السؾجػػػؾدة فػػػ  الؾاقػػػع، مثػػػػل 

اعػد الزمػاف والسكػاف، التائشات الحية التبيرة، أي ايها بيئػة بعزػها غيػر حكيقػ  متجاهمػة قؾ 
وعػػػادة مػػػا يؾصػػػف "ميتػػػافيرس" بأيػػػه مدػػػاحات افتراضػػػية عبػػػر الإيتريػػػت تتػػػيح للأشػػػخاص 

لتػػل شػػخص مػػشهؼ  Avatarالتؾاصػػل الاجتسػػاع  والعسػػل والمعػػب داخمػػه مػػؽ خػػلاؿ وكيػػل 
يحسػػػػل يفػػػػس السؾاصػػػػفات الرػػػػؾتية والذػػػػكمية والظباعيػػػػة لهػػػػذا الذػػػػخص، ولا تختفػػػػ  هػػػػذه 

؛ بػػل تغػػل معػػه «زووـ»الايتهػػاء مػػؽ اسػػتخدامها، مثػػل مكالسػػة  السدػػاحات السذػػتركة عشػػد
كبيئة حكيكية يعدلها كيفسا يذاء، ووقتسا يذاء، بل وتتعػرؼ عميػه عشاصػرها، باعتبػاره جػزء 
مشها، فتؾفر كل ما يحتاجه مشها وتدعى لإرضائه، فه  بيئػة زكيػة فػ  كػل عشاصػرها، بػل 
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ذيؽ يذػاركؾيه داخمهػا، وهػذا مػا تتسيػز وتعظيه كافة السعمؾمػات عػؽ الأشػخاص الاخػريؽ الػ
 به البيئات التتيفية التعميسية.

 Microsoftأو  Facebook"ميتافيرس" حتى الاف تابعة لذركات مثػل ورغؼ أف 
وغيػػرهؼ، إلا أيهػػا لػػيس مشػػتج بسفهؾمػػه التقميػػدي، بػػل هػػ  عػػالؼ كسػػا جػػاء فػػ   Googleأو 

"، حيػػأ أف هػػذا Snow Crashبعشػػؾاف " 2990روايػػة "الدػػايبربايػ" التػػ  صػػدرت عػػاـ 
 ،Avatarالعالؼ يسكؽ لمشاس التفاعل كيه ومػع بعزػهؼ الػبعض باسػتخداـ صػؾرهؼ الرمزيػة 

  الذي بردد تشاوله الاف يذبه يفس السفهؾـ مؽ يؾاح كثيرة.” ميتافيرس“ولذا فإف 
إلا ايػػػػػه يتظػػػػػؾر بدػػػػػرعة هائمػػػػػة فقػػػػػد كػػػػػاف   ” ميتػػػػػافيرس” ورغػػػػػؼ حداثػػػػػة مرػػػػػظمح

"سكشد لايف"، وكذلػ بػدأ السؤلفػؾف فػ   كسشرة العالؼ الافتراض  اتاستخدامات ف  مشر
للإشػػارة إلػى يدػػخة مركزيػة مػػؽ  0229"دي سػ  كػؾمكس" فػػ  اسػتخدامه اعتبػػارا مػؽ عػاـ 

الؾاقع تػؤثر عمػى الإصػدارات الأخػرى فػ  الخظػؾن الزمشيػة البديمػة، ومػع ذلػػ فػ  غزػؾف 
أف يػدعؼ "ميتػافيرس" ملامػح السدػتقبل  مؽ السػرجحأخذ تظؾرا كبيرا، بل العاميؽ الساضييؽ 

بذكل كامل مؽ خػلاؿ تظػؾر الؾاقػع السعػزز والافتراضػ  السػدعسيؽ بالػذكاء الاصػظشاع ، 
والاتراؿ عبر الحؾسبة الدحابية السترمة بالذرائح السزمع زراعته بػالس  الإيدػاي ، حيػأ 

جتسػػع عػػالس  سػػتتيح هػػذه التتشؾلؾجيػػا الحريػػة لمذػػخص لإيذػػاء مدػػاحة وتتػػؾف جػػزءًا مػػؽ م
يشذئه السدتخدـ عمى مشرة متعددة قابمة لمتذغيل البيش  حيػأ يسكػشهؼ مذػاركة مرػادرهؼ 
التعميسيػػة أو غيرهػػا مػػػع اشػػخاص اخػػػريؽ فػػ  العػػػالؼ، فػػ  الؾقػػػت الفعمػػ  وفػػػق مػػا تدػػػسحه 

 .G5إمكاييات الايتريت الجديد وفق تتشؾلؾجيا 
سػػيكؾف مثػػل شػػبيه س" "ميتػػافير مػػؽ الشاحيػػة الشغريػػة، فػػإف تدػػجيل الػػدخؾؿ إلػػى و 

بتدجيل الدخؾؿ إلى الإيتريت، باستثشاء، أف عرض السحتػؾى لا يكػؾف عمػى الذاشػة ثشائيػة 
الابعػػػاد، ولتػػػؽ مػػػؽ خػػػلاؿ العػػػرض فػػػ  الفػػػراغ مػػػؽ خػػػلاؿ سػػػساعة مرتبظػػػة بجهػػػاز شػػػبيه 
بالشغػػارة يعسػػل عمػػى تشذػػيد دور الذػػخص فػػ  التفاعػػل مػػع عشاصػػر البيئػػة وتعقػػب حركػػة 

. ولتػػؽ "ميتػػافيرس"، ولػػذا لػػؽ تتػػؾف أي شػػركة قػػادرة عمػػى امػػتلاؾ بيئػػة الأشػػياء لالتقاطهػػا
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مثمسػػا يػػتحكؼ عػػدد قميػػل مػػؽ شػػركات التتشؾلؾجيػػا فػػ  الإيتريػػت الحػػال ، فشجػػدهؼ يحػػاولؾف 
 ."ميتافيرس"التحكؼ ف  بعض مشاطق 

، التػػ  ترػػسؼ تقشيػػات التؾغػػل  Blank XRويقػؾؿ "ديشػػيس وايػػت" مؤسػػس شػركة 
" بأيه سيكؾف هشاؾ شػركات محترفػة فػ  تقػديؼ يػد العػؾف بالتأكيػد. وبسجػرد داخل "ميتافيرس

أف يرػػبح الذػػخص قػػادر عمػػى ارتػػداء يغػػارات الؾاقػػع السعػػزز الجديػػدة ويػػرى فجػػأة الرػػؾر 
. لتػػؽ لا أحػػد يعػػرؼ بالزػػبد بيئػػة "ميتػػافيرس"السجدػػسة، عشػػدها سػػيعرؼ أيػػه اوف داخػػل 

   .(Herold, Benjamin., 2021)كيف ستدير الأمؾر ف  السدتقبل 

 ”:ميتافيرس“عناصر تـطـؽيـر 
إذا يغرت عؽ كثب، فػإف العامػل الأكثػر أهسيػة الػذي قػد يػدفع الشسػؾ السدػتقبم  لػػ 

عؽ الإيتريت التال ". هل هؾ حقػا افتػراض؟ إذا كػاف ” ميتافيرس"“هؾ افتراض ” ميتافيرس“
أو طريقػة لاسػتخدامه. ف  السدتقبل، كيجب أف يكؾف له شكل ” ميتافيرس“لابد مؽ تظؾير 
ويدػػػسح لمشػػػاس بالسذػػػاركة كيػػػه؟ ولػػػذا اعتبػػػارًا مػػػؽ اوف، يعمػػػؼ ” ميتػػػافيرس“كيػػػف سػػػيتظؾر 

ه  بيئة رقسية تسّتؽ السدتخدـ مؽ التفاعل مػع مدػتخدميؽ سخػريؽ. ” ميتافيرس“جسيعًا أف 
يكػؾف أكثػػر تعقيػدًا عشػدما تغػػؾص ” ميتػافيرس“بغػض الشغػر عػؽ مػػدى بدػاطة الأمػر، فػػإف 

سػػس التتشؾلؾجيػػة لػػه. لػػذلػ، يجػػب حتػػى يسكػػؽ تؾعيػػف "ميتػػافيرس" فػػ  التعمػػيؼ، أف فػػ  الأ
يتعػػرؼ عمػػى العشاصػػر الأساسػػية فػػ  بشيتػػه، حتػػى يسكػػؽ فهػػؼ اوفػػاؽ السدػػتقبمية لػػدوره فػػ  

 العسمية التعميسية وه  كسا يم .

  البنية التحتيةInfrastructure: 

هػػػػؾ البشيػػػػة التحتيػػػػة التأسيدػػػػية مػػػػع تقشيػػػػات ” ميتػػػػافيرس“العشرػػػػر الأوؿ لتظػػػػؾير 
الاترػػػػاؿ. حيػػػػأ لا يسكػػػػؽ تخيػػػػل السدػػػػاحات الافتراضػػػػية السترابظػػػػة دوف وجػػػػؾد تقشيػػػػات 

، عػػػلاوة عمػػػى ذلػػػػ، ستذػػػسل 2Gوتقشيػػػة الدػػػرعة والدػػػعة العاليػػػة  Wi-Fiالإيتريػػػت مثػػػل 
 أيزًا مؾارد الحؾسبة الدحابية.” ميتافيرس“متظمبات البشية التحتية لتظؾير 
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  واجهة الإندانHuman interface: 

الذػػػ ء التبيػػػر التػػػال " الػػػذي يجػػػب أف يمفػػػت الايتبػػػاه أيزًػػػا يحػػػؾ إمكاييػػػة دخػػػؾؿ 
؟ بػػدوف مدػػتخدميؽ ”ميتػػافيرس“هػػؾ كيػػف سيرػػل الشػػاس إلػػى ” ميتػػافيرس“الأشػػخاص إلػػى 

، سػػتتؾف هػػذه التتشؾلؾجيػػا عبػػارة عػػؽ مدػػاحة رقسيػػة فارغػػة واسػػعة. لػػذلػ، ”ميتػػافيرس“فػػ  
إلػػػػى مكػػػػؾف لؾاجهػػػػة بذػػػػرية مػػػػؽ خػػػػلاؿ تقشيػػػػات مختمفػػػػة تدػػػػهل عمػػػػى ” ميتػػػػافيرس“تحتػػػػاج 

السدتخدـ الؾصؾؿ اليها والتفاعل والتؾغل داخمها. عمى سبيل السثػاؿ، تعػد التقشيػات البػارزة 
مثػػل سػػساعات رأس الؾاقػػع الافتراضػػ ، وأجهػػزة المسػػس كالقفػػازات وغيرهػػا، ويغػػارات الؾاقػػع 

خرى بعض الأدوات التػ  ستدػسح لمسدػتخدميؽ بالسذػاركة السعزز، والعديد مؽ الأدوات الأ
 بحرية وتفاعمية.” ميتافيرس“ف  

 

 يتافيرس"العناصر الهامة في تطؽير "م  ( 1شكل ) 
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  اللامركزيةDecentralization: 

أيزًػػػػا دورًا مهسًػػػػا فػػػػ  مدػػػػتقبل ” مػػػػع ميتػػػػافيرس“  blockchainسػػػػيؤدي تفاعػػػػل
، تسامًػا كسػا لا أحػد ” ميتافيرس“، حيأ لا يؾجد كياف محدد يسكشه التحكؼ ف  ” ميتافيرس“

كبيئػػػػػػة حػػػػػػره، وسػػػػػػتقدـ ” ميتػػػػػػافيرس“يػػػػػػتحكؼ فػػػػػػ  العػػػػػػالؼ السػػػػػػادي. لػػػػػػذا يجػػػػػػب أف تتظػػػػػػؾر 
blockchain تستػػػاز  قاعػػػدة بيايػػػات مؾزعػػػة الػػػدعؼ الػػػلازـ لتحدػػػيؽ اللامركزيػػػة باعتبارهػػػا

( حيػػأ blocksبقػػدرتها عمػػى إدارة قائسػػة متزايػػدة باسػػتسرار مػػؽ الدػػجلات السدػػساة كُػػتلا )
تحتؾي كل كتمة عمى الظابع الزمشػ  ورابػد إلػى التتمػة الدػابقة. وقػد صُػسست سمدػمة التتػل 

عمػى البيايػات السخزيػة بهػا والحيمؾلػة دوف تعػديمها، أي أيػه عشػدما  بحيأ يسكشهػا السحافغػة
تخػػزف معمؾمػػة مػػا فػػ  سمدػػمة التتمػػة لا يسكػػؽ لاحقػػاً الكيػػاـ بتعػػديمها. بالإضػػافة إلػػى ذلػػػ، 
يسكػػػػػؽ لتقشيػػػػػات مثػػػػػل الحؾسػػػػػبة الدػػػػػحابية الستظػػػػػؾرة والػػػػػذكاء الاصػػػػػظشاع  مػػػػػؽ تسكػػػػػيؽ 

 .”ميتافيرس“السدتخدميؽ مؽ الديادة التاممة ف  

  الحؽسبة المكانيةSpatial computing: 

عمػػى إيذػػاء واقػػع بػػديل ثلاثػػ  ” ميتػػافيرس“تركػػز جسيػػع السشاقذػػات حػػؾؿ مدػػتقبل 
الأبعاد، مثل العالؼ الحكيق . لذلػ، ستحتاج بالتأكيد إلى ترؾر ثلاث  الأبعػاد وأطػر عسػل 

متظػػؾرة لإيذػػاء عػػؾالؼ ثلاثيػػة الأبعػػاد. لػػذلػ، سػػيكؾف لمحؾسػػبة السكاييػػة أيزًػػا دور  يسذجػػة
 مؽ خلاؿ الحمؾؿ التفاعمية.” ميتافيرس“مهؼ ف  دفع يسؾ سؾؽ 

  الاقتراد المبجعCreator Economic: 

إف أهػػػؼ مػػػا يسيػػػػز "ميتػػػافيرس" عػػػؽ البيئػػػػات الرقسيػػػة الأخػػػرى هػػػػؾ تظػػػؾير دورهػػػػا 
 NFTsلمسدػػتخدميؽ بإيذػػاء أصػػؾؿ مثػػل ” ميتػػافيرس“تدػػسح الاقترػػادي السبػػدع، حيػػأ س

-nonهػ  اخترػار لػػ  NFTوالػػ ”. ميتػافيرس“وتداولها عبػر مدػاحات رقسيػة مختمفػة فػ  
fungible tokens  أو رمػؾز غيػر قابمػة للاسػتبداؿ، وهػ  تعشػ  باخترػار أيهػا فريػدة ولا
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 قسيػػػة مثػػػل عسمػػػة "يسكػػػؽ اسػػػتبدالها بذػػػ ء سخػػػر، عمػػػى سػػػبيل السثػػػاؿ، فػػػإف العسػػػلات الر 
Bitcoin " ” قابمػػػة للاسػػػتبداؿ، حيػػػأ يسكػػػؽ اسػػػتبداؿ عسمػػػة واحػػػدة بػػػأخرى مثمهػػػا لهػػػا يفػػػس

فإيهػػا أصػػؾؿ رقسيػػة كػػل مشهػػا لػػه قيسػػة مختمفػػة لا يسكػػػؽ    NFTالكيسػػة، لتػػؽ بالشدػػبة لػػػ 
 استبدالها بأصؾؿ أخرى.

شخرػاً إثبػات ممتيػة أصػل رقسػ  )صػؾرة أو مقظػع فيػديؾ  NFTsوكيسا تسػشح الػػ 
أو رسػؼ أو تغريػده أو مقظػع مؾسػيق (، بحيػأ يسكػشهؼ تحقيػق الػدخل مػؽ السمتيػة أو الحػػق 
فػػ  الامػػتلاؾ، إلا أيػػه يغػػرا لدػػهؾلة الحرػػؾؿ عمػػى الرػػؾرة أو مقظػػع الفيػػديؾ عمػػى سػػبيل 

لا يعشػػػ    NFT  تلاؾالسثػػػاؿ وصػػػعؾبة الحفػػػاد عميػػػه بعػػػد يذػػػره عبػػػر الإيتريػػػت، فػػػإف امػػػ
بالزػػرورة أف الذػػخص لديػػه حقؾقػػاً حرػػرية لأف أي شػػ ء رقسػػ  يسكػػؽ يدػػخه إلػػى مػػا لا 

 يهاية.

إلػى حػػد كبيػر عمػػى كيفيػة صػػقل عشرػر الاقترػػاد ” ميتػػافيرس“وسػيعتسد مدػتقبل 
السبدع لعشاصرها، ولذا ستحتاج هذا الاقتراد إلػى مجسؾعػة مػؽ أدوات الترػسيؼ جشبًػا إلػى 

ؿ الرقسيػػػػة ومجسؾعػػػػة واسػػػػعة مػػػػؽ مؤسدػػػػات التجػػػػارة الإلتتروييػػػػة لهػػػػذا جشػػػػب مػػػػع الأصػػػػؾ 
 ”.ميتافيرس“الاقتراد السبدع حتى يتحقق متظمبات الابداع ف  

  الاستكذافExploration: 

هػػػؾ ” ميتػػػافيرس“جايػػػب مهػػػؼ سخػػػر مػػػؽ شػػػأيه أف يحػػػدد السراحػػػل السدػػػتقبمية لمشسػػػؾ 
تؾفرهػػا لمسدػػتخدميؽ بالتشقػػل التػػ  يجػػب ” ميتػػافيرس“عشرػػر الاكتذػػاؼ. إذ تدػػسح وعػػائف 

إلى محػرؾ محتػؾى مؾثػؾؽ ” ميتافيرس“خلالها بدلاسة دوف أي صعؾبات. لذلػ، ستحتاج 
ومخػػتص بالبيئػػات التفاعميػػة ثلاثيػػة الابعػػاد فػػ  الفػػراغ، يسكشػػه دفػػع السذػػاركة. كسػػا سػػيؤدي 

ع  أيزًا إلػى جمػب التقييسػات ووسػائل التؾاصػل الاجتسػا” ميتافيرس“جايب السذاركة عمى 
 ”.ميتافيرس“والإعلايات والسراجعات ف  يظاؽ 
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  الخبرةExperience: 

هػؾ الشظػاؽ الؾاسػع ” ميتػافيرس“العشرر الأخير الذي سػيكؾف أبػرز مػا فػ  مدػتقبل 
إذ يجػب أف يلاحػ  ”. ميتػافيرس“مؽ الخبرات الت  يسكؽ لمسدتخدميؽ الحرؾؿ عميهػا فػ  

معػػادلات واقػػع افتراضػػ  لمتظبيقػػات التػػػ  هػػ  فػػ  الأسػػػاس ” ميتػػافيرس“أف التجػػارب فػػ  
تدػػتخدمها بذػػكل شػػائع. ولػػذا عميشػػا عشػػد تؾعيػػف "ميتػػافيرس" أف يفتػػر فػػ  كيفيػػة الؾصػػؾؿ 
إلػػى تظبيػػق الألعػػاب أو تظبيػػق التدػػؾؽ السفزػػل لمسػػتعمؼ بذػػكل ثلاثػػ  الأبعػػاد وأف يتػػدرب 

التشدػػػيق. عمػػػى ذلػػػػ بشفدػػػه حتػػػى يؾعػػػف هػػػذه البيئػػػة فػػػ  تحقيػػػق أهدافػػػه التعميسيػػػة وبػػػشفس 
(Pasek-Kathy Hirsh &،at al., 2022.) 

 مميزات "ميتافيرس": 
 :مداحة اجتماعية مذتركة مع نماذج تمثل المدتخجميؼ 

هػػذه المبشػػة الأساسػػية لسفهػػؾـ "ميتػػافيرس" الػػذي يتحػػدث عشػػه "زوكربيػػرغ" حػػيؽ قػػاؿ 
"ايػػه إيتريػػت جديػػد أكثػػر تجدػػيدًا" يػػتؼ كيػػه تسثيػػل جدػػدؾ بشسػػؾذج افتراضػػ ، وهػػذا الشسػػؾذج 
قابل لمتخريص كسا تحب، حيأ يسكشػ اختيار السلابس الت  تريدها والتحػرؾ والتحػدث." 
وأف هػػػذه الأيػػػؾاع مػػػؽ الشسػػػاذج شػػػائعة فػػػ  جسيػػػع أيػػػؾاع الألعػػػاب عمػػػى الإيتريػػػت والذػػػبكات 

ات، لتػػؽ دقتهػػا وقػػدراتها الجديػػدة يسكػػؽ أف تختمػػف اختلافًػػا كبيػػرًا الاجتساعيػػة مشػػذ التدػػعيشي
مػػػػؽ لإبػػػػة إلػػػػى أخػػػػرى. خاصػػػػة أف التظػػػػؾرات الحديثػػػػة فػػػػ  الؾاقػػػػع الافتراضػػػػ  سػػػػاعدت 
السدػػػتخدميؽ مػػػؽ تجدػػػيد الذخرػػػيات برػػػؾرة قريبػػػة لمؾاقػػػع، والرؤيػػػة مػػػؽ خػػػلاؿ أعيػػػػشهؼ 

والتفاعػػػػػل مػػػػػع العشاصػػػػػر الافتراضػػػػػية واسػػػػػتخداـ أدوات الػػػػػتحكؼ فػػػػػ  تتبػػػػػع اليػػػػػد للإيسػػػػػاء 
  الافتراضية.

 :القجرة عمى امتلاك أشياء افتراضية كما يحجث في الؽاقع 

فػػػػػػػػ  اوويػػػػػػػػة الأخيػػػػػػػػرة، حػػػػػػػػاوؿ الأشػػػػػػػػخاص اسػػػػػػػػتخداـ الرمػػػػػػػػؾز غيػػػػػػػػر القابمػػػػػػػػة 
كؾسػػيمة لا مركزيػػة لتتبػػع و يذػػاء ممتيػػة الأشػػياء الافتراضػػية بغػػض الشغػػر  NFT للاسػػتبداؿ

https://www.brookings.edu/experts/kathy-hirsh-pasek/
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الشغريػػػة، يسكػػػؽ لسثػػػل هػػػذه التقشيػػػة أف تدػػػسح بشقػػػل عػػؽ أي سػػػمظة أو شػػػركة. مػػػؽ الشاحيػػػة 
السشتجػػات الافتراضػػية بحريّػػة. لتػػؽ مػػؽ الشاحيػػة العسميػػة، لا يػػزاؿ وضػػع السعػػايير والتعػػاوف 
بيؽ الذركات ضروريًا، لهذا الدبب، فإف قابمية يقل السشتجات افتراضػيًا وعمػى يظػاؽ واسػع 

 هؾ مجرد حمؼ بعيد السشاؿ.

  افتراضية خاصة بالمدتخجم:القجرة عمى إنذاء أشياء 

يدسح لمسدتخدـ بإيذاء محتؾى خاص به، بهػذا سػيكؾف قػادر عمػى تذػكيل العػالؼ 
الافتراض  وفقًا لأهؾائه، ولا يتعيؽ عميه قزاء التثير مؽ الؾقت والجهد لإيذػاء كػل شػ ء 
افتراض . فف  بعض الألعاب مثػل "مػايؽ كرافػت" و"روبمػؾكس"، تتػؾفر وحػدات بشػاء يسكػؽ 

هػػا و بػػداع مجسؾعػػة كبيػػرة ومتشؾعػػة مػػؽ الأشػػياء فػػ  العػػالؼ الافتراضػػ . ولتػػؽ إيذػػاء تجسيع
أشياء افتراضية لػيس بدػيظًا هكػذا فػ  "ميتػافيرس"، فقػد تتػؾف هشػاؾ قػؾاييؽ ومعػايير تحكػؼ 
جػػػؾدة هػػػذه السشتجػػػات وحقػػػؾؽ الشذػػػر، بحيػػػأ يكػػػؾف السدػػػتخدـ قػػػادر عمػػػى الترػػػرؼ فيهػػػا 

 وحتى بيعها لمسدتخدميؽ اوخريؽ.

  التؽاجــج الكامــل بذــكل لألالأــي ا بعــاد عــؼ اريــع نعــارات الؽاقــع الافتراضــي أو
 الؽاقع المعزز:

يرى التثيروف أف هػذه هػ  الخظػؾة الأخيػرة فػ  تحقيػق "ميتػافيرس"، كػيسكؽ لمؾاقػع 
الافتراض  والسعزز أف يدػسح بالايتقػاؿ مػؽ شاشػاتشا السدػظحة إلػى عػالؼ يذػعر كيػه السػرء 

ثلاثيػػػة الأبعػػػاد الػػػذي يذػػػغل حيػػػزًا مػػػؽ السدػػػاحة الافتراضػػػية.  بالحزػػػؾر، مػػػؽ خػػػلاؿ بيئػػػة
سيذعر وكأيه ف  الغرفة الافتراضية ويتؾاصل مع اوخريؽ بػالعيؽ، وسػيكؾف لديػه إحدػاس 

 .(Carmona-Vickery, N., 2018)مذترؾ بالسداحة وليس مجرد الشغر لمذاشػػػػة 
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( مثاليؼ لمتؽاجج عؼ اريع نعارات الؽاقع الافتراضي أو المعزز داخل بيئة  2شكل ) 

 "ميتافيرس"
  "ميتافيرس" والذركات المدئؽلة عنها:

روايػػػػات الخيػػػػاؿ العمسػػػػ  والأفػػػػلاـ إلػػػػى العػػػػالؼ مباشػػػػرة مػػػػؽ ” ميتػػػػافيرس“لقػػػػد قفػػػػزت 
 2الحكيقػػ ، ويعتقػػد خبػػراء الرػػػشاعة أيهػػا قػػادرة عمػػى تحقيػػػق إيػػرادات سػػشؾية تبمػػ  حػػػؾال  

تريميؾف دولار. مسا اولى الذركات التبرى ف  مجاؿ التتشؾلؾجيػا، اهتسامًػا يذػظًا بتظؾيرهػا. 
رقس  جديد يدػسح لمسدػتخدميؽ لتأسيس واقع ” ميتافيرس“لذلػ، بدأ الجدؿ حؾؿ احتياجات 

بتجربة رقسية ثلاثية الأبعاد، متسثلًا فيها كذخرية رمزيػة رقسيػة تحؾلػػ عمػى الفػؾر داخػل 
مدػػػاحات عسػػػل مػػػؽ خػػػلاؿ مجسؾعػػػة مػػػػؽ السعػػػدات والبػػػرامج والؾاجهػػػات مػػػا بػػػيؽ أجهػػػػزة 

ع والؾاقػػػ والؾاقػػػع السخػػػتمد وكػػػذلػ تتشؾلؾجيػػػا الؾاقػػػع السعػػػزز لمحاسػػػؾب أو الهؾاتػػػف الذكيػػػة،
 العالؼ الافتراض . الافتراض  والتقشيات اللازمة لتحقيق

ولا شػ أف اعتساد "ميتافيرس" عمػى تقشيػة العػالؼ الافتراضػ  أدى الػى تظؾيرهػا، كسػا 
أدى وضػػع الحػػدود لمسعػػدات السحسؾلػػة والحاجػػة إلػػى تحقيػػق التػػؾازف والتؾافػػق بػػيؽ الترػػسيؼ 
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والرسػػػؾمات عاليػػػة الجػػػؾدة، كسػػػا قامػػػت والتتمفػػػة وكػػػذلػ إلػػػى التقميػػػل مػػػؽ إمكاييػػػات التشقػػػل 
سساعات الأذف اللاسمتية بتقػديؼ مسيػزات كثيػرة كخفػة الػؾزف لتحقيػق كثافػة الشقػان الزػؾئية 

Pixel  اللازمة لذبكة العيؽ، ومع ذلػ تؾاجه هذه التتشؾلؾجيا مذػكمة التتمفػة، حيػأ تتػراوح
ر اعتبػػػارًا مػػػؽ دولا 2222دولار إلػػػى  022لمسدػػػتهمتيؽ مػػػؽ  VRأسػػػعار سػػػساعات الػػػرأس 

 .0202عاـ 
ومػػع ذلػػػ لػػؼ تعتسػػد تظبيقػػات ميتػػافيرس عمػػى مؾاصػػفات فشيػػة مؾحػػدة عمػػى يظػػاؽ 
واسػػػع لمتظبيقػػػات، حيػػػأ تعتسػػػد تظبيقاتهػػػا الحاليػػػة فػػػ  السقػػػاـ الأوؿ عمػػػى تقشيػػػة خاصػػػة، 

لمتسبيػػػؾتر مرػػػدر لمقمػػػق فػػػ  تظػػػؾير "ميتػػػافيرس" وذلػػػػ بذػػػأف  التؾافكيػػػة وكايػػػت خاصػػػية
وقػػػػد كػػػػاف هشػػػػاؾ العديػػػد مػػػػؽ مذػػػػاريع تؾحيػػػػد البيئػػػػة الافتراضػػػػية.  ية،الخرؾصػػػية والذػػػػفاك

وصف السذهد العالس  بايػه وصػف مذػابه لرسػؾمات التؾمبيػؾتر ثلاثيػة الأبعػاد، التػ   وقد
وقامػػػػػػػػػت بعػػػػػػػػػػض الذػػػػػػػػػركات بػػػػػػػػػػدعسها  "بيكدػػػػػػػػػػار"، تػػػػػػػػػؼ إيذػػػػػػػػػػاءها مػػػػػػػػػؽ قبػػػػػػػػػػل شػػػػػػػػػركة

فػػ  أواخػػر  يػػديا""إيف "ثػػري دي إس مػػاكس"، وقػػد أعمشػػت شػػركة سػػيشتت" و أبػػل "بمشػػدر مثػػل
ومػع ذلػػ هشػاؾ  أيها تبشت الدولار الأمريك  لتظؾير "ميتافيرس" الخاصػة بهػا. 0202عاـ 

  العديد مؽ الذركات الرئيدية الستعاوية لجعل "ميتافيرس" متاح ف  أقرب وقت:

   :Facebook  شركة .1
، وهػ  شػركة مشتجػة لدػساعات رأس Oculusشركة  Facebookعشدما اشترت 

، كػاف ذلػػ لأيهػا كايػت بالفعػل "تدػتعد لسشرػات الغػد". 0221الؾاقػع الافتراضػ  فػ  عػاـ 
مشذ ذلػ الحيؽ، أطمقت الذركة مجسؾعػة مشتجػات جديػدة لإيذػاء مدػاحة اجتساعيػة ثلاثيػة 

الؾسػائد  ولػذا تقػؾـ شػركة كيدػبؾؾ باعتبارهػا عسػلاؽالأبعاد وجسع خدماتها السختمفػة معًػا. 
 ،Meta، لحػػد تغيػػر اسػػسها الػػى ”ميتػػافيرس“الاجتساعيػػة بتؾعيػػف إمكاياتهػػا لتعسػػيؼ مفهػػؾـ 

لشسؾ هذه التتشؾلؾجيا لتؾيهػا مػؽ أفزػل الذػركات فػ  التؾاصػل  Facebookتعتسد خظد 
الستقدمػة. حيػأ  ARالاجتساع ، حيأ ساهست إلى حد كبير عمى تظؾير سساعات رأس 

فػػػ  يقػػػل الأشػػػخاص إلػػػى مػػػا وراء مدػػػاحات العسػػػل ثلاثيػػػة  Metaأو  Facebookيريػػػد 
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الأبعػػػاد البدػػػيظة والسدػػػاحات الافتراضػػػية إلػػػى مدػػػاحات افتراضػػػية جذابػػػة. ولػػػدى الذػػػركة 
بعػػض الخظػػد الؾاعػػدة لتظػػؾير "ميتػػافيرس" الخػػاص بهػػا، لا سػػيسا بػػالشغر إلػػى عسمهػػا فػػ  

، ف  تػؾفير Horizon، حيأ تدعى بالتعاوف بسداعدة غرؼ عسل Horizonغرؼ عسل 
مدػػػػػػاحات عسػػػػػػل افتراضػػػػػػية غػػػػػػامرة وجذابػػػػػػة للاجتساعػػػػػػات. فػػػػػػ  الؾقػػػػػػت يفدػػػػػػه، تعسػػػػػػل 

Facebook  أيزًػػػا بشذػػػان عمػػػى تظػػػؾير سػػػساعات رأسVR  جديػػػدة لتحدػػػيؽ امكاييػػػات
 ”.ميتافيرس“الؾاقع السستد لتحديؽ تجربتها ف  السيتافيرس 

  : Microsoftشركة مايكروسؽفت  .2
يكروسػػؾفت" أيهػا تعسػل عمػى إيذػاء مذػػروع " ، أعمشػت شػركة "ما0202فػ  مػايؾ 

" حيػػػأ يجسػػػع هػػػذا Snapchatميتػػػافيرس" مػػػؽ خػػػلاؿ التعػػػاوف مػػػع شػػػركة "سػػػشاب شػػػات 
السذػػػروع بػػػيؽ الؾاقػػػع السػػػادي والؾاقػػػع السعػػػزز لدػػػشؾات مػػػع الرػػػؾر الرمزيػػػة والسرشػػػحات 

 والسمرقات السخررة، مسا يزيف بُعدًا رقسيًا إلى العالؼ الحكيق .
لا تدػػتحق مثػػل هػػذا الػػذكر الستػػأخر بػػيؽ أفزػػل  Microsoftعمػػى الػػرغؼ مػػؽ أف 

. Meshفػػػ  وعػػػائف محػػػدودة لمغايػػػة معروفػػػة باسػػػؼ  شػػػركات "ميتػػػافيرس"، إلا أيهػػػا تركػػػز
فػ  تقػديؼ تعػاوف غػامر وجػذاب مػع  Microsoft Meshحيػأ يركػز الهػدؼ الأساسػ  لػػػ 

أيزًػػػا بإحزػػػار صػػػؾر  Microsoftالؾاقػػػع السخػػػتمد. بالإضػػػافة إلػػػى ذلػػػػ، قامػػػت شػػػركة 
يسكػػؽ أف حيػػأ  .Microsoft Meshرمزيػػة رقسيػػة وتقشيػػة شػػاممة لتحدػػيؽ التجػػارب فػػ  

الأشػػخاص فػػ  عػػرض صػػؾرهؼ الرقسيػػة مباشػػرة عمػػى  Holoportationتدػػاعد تتشؾلؾجيػػا 
مجسؾعػة  Microsoftأفراد سخريؽ ف  عؾالؼ الؾاقع الافتراضػ  والسعػزز. ولػذا تػؾفر شػركة 

سػػػهؾلة الاسػػػتخداـ لسدػػػتخدم   Microsoft Meshالسشغسػػػة لمؾصػػػؾؿ إلػػػى  التتشؾلؾجيػػػا
 HoloLens 2مػػؽ خػػلاؿ سػػساعات الػػرأس  Mesh"ميتػػافيرس". ويسكػػؽ الؾصػػؾؿ إلػػى 

 والؾاقع الافتراض  باستخداـ جهاز محسؾؿ أو سظح مكتب به تظبيق يدعؼ الذبكة.
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 Epic Gamesشركة "ابيغ" للألعاب  .3
مػػؽ بػػيؽ الػػردود عمػػى سػػؤاؿ "مػػا هػػ  أفزػػل شػػركات واحػػدة مػػؽ الذػػركات الرائػػدة 

. إيهػا Epic Games"ميتافيرس" ؟" ف  الدػؾؽ الحاليػة تمفػت الايتبػاه بؾضػؾح يحػؾ شػركة 
 Fortniteشركة أمريكيػة لتظػؾير ألعػاب الفيػديؾ والبػرامج مػع بعػض العػروض الرائعػة مثػل 

بػة مشرػة حيؾيػة كايػت بسثا Fortnite. ومػؽ السثيػر للاهتسػاـ أف Unreal Engine 4و 
مػع فشػاييؽ  Fortniteلكيادة قزية "ميتػافيرس". تُغهػر الحفػلات السؾسػيكية الافتراضػية فػ  

كؾاحػػػدة مػػػؽ أفزػػػل شػػػركات  Epic Gamesمذػػػهؾريؽ وملايػػػيؽ الحاضػػػريؽ بؾضػػػؾح 
عمػى تظػؾير مشرػة "ميتػافيرس"  Epic Gamesلدػبب مػا. وقػد ركػزت شػركة ” ميتافيرس“

لتحػػػػدث مػػػػع بعزػػػػهؼ الػػػػبعض ومػػػػع العلامػػػػات التجاريػػػػة والتػػػػ  يسكػػػػؽ أف تدػػػػسح لمشػػػػاس با
  السختمفة.

وتهػػدؼ الذػػركة إلػػى إيذػػاء مشرػػة "ميتػػافيرس" كؾجهػػة وقفػػة واحػػدة لمسدػػػتخدميؽ 
أي ” ميتػافيرس“لػػ  Epic Gamesلمتفاعل مع السدتخدميؽ اوخريؽ رقسيًػا. وسػتؾفر رؤيػة 

Epic Space مسيػزات  ، أكثػر مػؽ مجػرد مشرػة للاترػاؿ الافتراضػ . ومػؽ أهػؼEpic 
Games   كؾاحػػدة مػػؽ أفزػػل شػػركات "ميتػػافيرس" هػػؾ التركيػػز عمػػى التؾاصػػل الاجتسػػاع

مؽ خلاؿ السحادثات. بالإضافة إلى ذلػ، تػؾفر الذػركة أيزًػا السزيػد مػؽ الفػرص للألعػاب 
 Epicالافتراضػػية وتجػػارب تشػػاوؿ الظعػػاـ والتدػػؾؽ. فػػ  اوويػػة الأخيػػرة، وقػػد أصػػدرت 

Games  وراء البذر لإيذاء يد  متساثمة متحركة ذات صػؾر واقإيػة لمبذػر أداة مشذئ ما
لسسارسػػػة الألعػػػاب. بالتأكيػػػد قفػػػزة هائمػػػة لسدػػػتقبل تجػػػارب الألعػػػاب والتؾاصػػػل الاجتسػػػاع ، 

 أليس كذلػ؟

 NVIDIAنيفيجيا  شركة .4
تعػػد مػػػؽ بػػيؽ أفزػػػل شػػركات "ميتػػػافيرس" وهػػ  حاليًػػػا واحػػدة مػػػؽ أكثػػر الذػػػركات 

. إذ تعػػد مشرػػة "ميتػػػافيرس" الخاصػػة بػػػػ Omniverseمػػػع ” ميتػػافيرس“شػػعبية فػػ  مجػػػاؿ 
NVidia  عبارة عؽ محاكاة ف  الؾقت الفعم  ودقيقػة ماديًػا مرػسسة لمسهشدسػيؽ والسبػدعيؽ
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بالتعػػاوف لجسهػػؾر محػػدد فػػ  الفزػػاء  Omniverseوالبػػاحثيؽ والسرػػسسيؽ. حيػػأ يدػػسح 
واحػػػدة مػػػؽ  NVidiaرس". وتعػػػد الافتراضػػػ ، والػػػذي يشاسػػػب عسميػػػاً جسيػػػع معػػػايير "ميتػػػافي

الذركات العالسية الرائدة ف  أجهزة رسؾمات التسبيؾتر، مسا يعػزز مكايتهػا كؾاحػدة مػؽ أهػؼ 
بعػالؼ الألعػاب بسثابػة يقظػة  NVidiaشركات "ميتافيرس" لمسدتقبل. يسكؽ أف يكػؾف ارتبػان 

افيرس" فػ  ايظلاؽ لتظؾير تجارب غامرة وجذابة فػ  الؾقػت الفعمػ  لجسيػع مدػتخدم  "ميتػ
السدػػػتقبل. عػػػلاوة عمػػػى ذلػػػػ، تدػػػتفيد الذػػػركة أيزًػػػا مػػػؽ أقرػػػى إمكايػػػات قػػػؾة السعالجػػػة 

 NVidiaوالذػػػبكات العرػػػبية العسيقػػػة وراء أيغسػػػة الػػػذكاء الاصػػػظشاع  الحديثػػػة. وسػػػعت 
أيزًا دعسها لسشذئ  السحتؾى والفشػاييؽ لتظػؾير بيئػات وحمػؾؿ افتراضػية جديػدة. الأهػؼ مػؽ 

ركة أيزًا أف تمعب دورًا مهسًا ف  تقػديؼ الرػؾر الرمزيػة الذخرػية فػ  ذلػ كمه، يسكؽ لمذ
 مشرات "ميتافيرس".

 Robloxشركة روبمكس  .5
سػيكؾف الإدخػػاؿ الأخيػػر بػيؽ أفزػػل شػػركات "ميتػػافيرس" فػ  الؾقػػت الحاضػػر هػػؾ 

” ميتػػافيرس“. حيػػأ يدػػعى عسػػلاؽ الألعػػاب جاهػػدًا مػػؽ أجػػل تظػػؾير يغػػاـ Robloxشػػركة 
الخػػػاص بهػػػؼ   ”ميتػػػافيرس“، فػػػإف  Robloxترػػػاد السبػػػدع. وفقًػػػا لػػػػ مػػػدعؾـ مػػػؽ قبػػػل الاق

سيكؾف بسثابػة مشرػة ألعػاب مفتؾحػة حيػأ يسكػؽ للاعبػيؽ إيذػاء بيئػاتهؼ وتجػاربهؼ الرقسيػة 
بسثابػػػة ميػػػزة بػػػارزة  Robloxوالغػػػامرة. يسكػػػؽ أف يكػػػؾف يسػػػؾذج العسػػػل الفريػػػد الخػػػاص بػػػػ 

فإيػػه يقػػػدـ مإيػػػارًا لشسػػاذج الأعسػػػاؿ لػػػػ الخػػاص بػػػه. فػػػ  واقػػع الأمػػػر، ” ميتػػػافيرس“لسدػػتقبل 
ويسكػػؽ لمسدػػتخدميؽ العثػػؾر عمػػى ألعػػاب متعػػددة عمػػى الشغػػاـ الأساسػػ ، مسػػا ”. ميتػػافيرس“

يدػػسح للاعبػػيؽ بالتفاعػػل مػػع بعزػػهؼ الػػبعض و يذػػاء أصػػؾؿ جديػػدة. بالإضػػافة إلػػى ذلػػػ، 
اث مػؽ خػلاؿ استزػافة أحػػد” ميتػافيرس“أيزًػا سػسعتها كسشػافس لتظػػؾير  Robloxعػززت 

 (.academy. binance, 2021” )ميتافيرس“
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 تكنؽلؽجيا "ميتافيرس" والتعـميػ:

، أف الظلاب ف  مراحل التعمػيؼ  0202اشارت مشغسة اليؾييديف مشذ أوائل عاـ 
% فػػ  جسيػػع أيحػػاء 92السختمفػة تعظمػػؾا عػػؽ تحقيػػق أهػػدافهؼ التعميسيػػة بشدػبة وصػػمت الػػى 

، مسػا دعػا أغمػب الأيغسػة التعميسيػة فػ   COVID 19العالؼ وذلػػ بدػبب جائحػة فيػروس 
دوؿ العالؼ بزرورة البحػأ عػؽ طػرؽ بديمػة لمتعمػيؼ وجهػا لؾجػه لتتيػف الظػلاب والسعمسػيؽ 
مع الامر الؾاقع واتباعهؼ أسمؾب جديد لمتعمؼ عؽ بُعػد يدػعى لمتغمػب عمػى مذػكمة التقػارب 

سػػػتسرار الػػػتعمؼ خػػػلاؿ والتؾاجػػػد فػػػ  مكػػػاف واحػػػد، وقػػػد كايػػػت التتشؾلؾجيػػػا حػػػلًا حاسػػػؼ فػػػ  ا
عسميػػات الإغػػلاؽ العالسيػػة، وفػػ  هػػذا الرػػدد عهػػرت العديػػد مػػؽ السذػػكلات، كايػػت أغمبهػػا 
حػؾؿ صػػعؾبة تحقيػق عػػدد كبيػر مػػؽ السؤسدػات التعميسػػ  للأهػداؼ السرجػػؾة الستشؾعػة، بػػل 
وقػد تدػػاءؿ العديػد مػػؽ خبػػراء تتشؾلؾجيػا التعمػػيؼ والسعمسػؾف عػػؽ شػػ ء واحػد وهػػاـ: إذا كػػاف 

يت بؾاقعػه الحػال  قػد حقػق عػدد مػؽ الأهػداؼ السرجػؾة، فسػا هػ  الحمػؾؿ لمبحػأ عػؽ الإيتر 
بػػػػ "يعػػؼ"   الظػػرؽ الأكثػػر حداثػػة لتحقيػػق الأهػػداؼ التعميسيػػة الأخػػرى؟ ، و ذا كايػػت الإجابػػة

فهػػل هشػػاؾ بالفعػػل تتشؾلؾجيػػات جديػػدة قػػد تُحػػدث الفػػارؽ كيرػػبح التعمػػيؼ بأهدافػػه السختمفػػة 
يحسمػػه مػػػؽ جؾايػػب واقإيػػػة مػػؽ الرػػعب تحكيقهػػػا مػػؽ خػػػلاؿ  إيجػػاب  ومستػػع، خاصػػػة بسػػا

مرادر التعمؼ ثشائية الابعاد ومؽ خلاؿ سعة الايتريت الحال  عبر شاشػات التؾمبيػؾتر أو 
السؾبايل ذات الذاشات ثشائية الابعاد، وهل هشػاؾ حمػؾؿ وفػق تتشؾلؾجيػات جديػدة لمؾصػؾؿ 

تفاعػػل الستعمسػػيؽ مػػع كػػل عشاصػػره،  الػػى عػػروض مذػػابه لمؾاقػػع بأبعػػاده الثلاثيػػة وبإمكاييػػة
سؾاء بالدسع او بالبرر او حتى بالمسس، بل والأكثر مؽ ذلػ بتؾفير قاعػدة بيايػات لتافػة 
عشاصػػر بيئتػػه، بحيػػػأ يتػػيح لمسػػػتعمؼ التفاعػػل عػػػؽ كػػل مػػػا يحسمػػه مػػػؽ عشاصػػر أو بيايػػػات 
ق ومعمؾمػػات، بحيػػػأ يدػػهل عمػػػى السػػتعمؼ التعػػػرؼ عمػػى كػػػل عشاصػػر البيئػػػة التعميسيػػة وفػػػ

    خمفية السعركية، خاصة لؾ كاف هذه العشرر كائشات بذرية أو غير ذلػ.

 COVIDإف ما يبحأ عشه ف  الؾقت الحال  بغض الشغر عؽ استسرار جائحة 
أو عهػػؾر كػػؾارث أخػػرى هػػؾ كيػػف يجعػػل التعمػػيؼ مستػػع وفعػػاؿ، خاصػػة فػػ  وجػػؾد    19
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ح التفاعػػل بيشػػه وبػػيؽ مػػتعمؼ دائػػب التؾاصػػل مػػع كػػل مػػا يػػدور مػػؽ مدػػتجدات، مػػتعمؼ أصػػب
مرػػػادر الػػػتعمؼ شػػػرن لحػػػدوث الػػػتعمؼ، مسػػػا دعػػػا الامػػػر لؾجػػػؾد مػػػا يدػػػسى بزػػػرورة تػػػؾافر 
تحمػيلات الػػتعمؼ لتػػل عشرػػر مذػػترؾ فػػ  البيئػة التعميسيػػة سػػؾاء كػػاف معمػػؼ أو مػػتعمؼ أو أي 
مرػػػػدر مػػػػؽ مرػػػػادر الػػػػتعمؼ الأخػػػػرى، وهػػػػذا لا يتحقػػػػق إلا مػػػػؽ خػػػػلاؿ تؾعيػػػػف الػػػػذكاء 

ؼ البيئػػات التعميسيػػة وايتاجهػػػا حتػػى يرػػل الػػى مػػا يدػػسى بالبيػػػات الاصػػظشاع  فػػ  ترػػسي
 ((.EU Business School،0200التعميسية التتيفية 

 COVID 19بدػػبب جائحػػة  0202وقػػد سػػعت دوؿ الاتحػػاد الأوربػػ  فػػ  عػػاـ 
مجالات داخل الحقل التعميسػ  مػؽ خػلاؿ تؾعيػف التتشؾلؾجيػا  الى محاولة الاهتساـ بأربعة

بسػػػا تحسمػػػه مػػػؽ مدػػػتحدثات سػػػؾاء كايػػػت تحسػػػل بػػػداخمها كػػػل جديػػػد أو كايػػػت مخمقػػػة مػػػؽ 
تتشؾلؾجيػػػات سػػػابقة تػػػؼ أعُيػػػد صػػػياغتها برػػػؾرة تتؾافػػػق مػػػع متظمبػػػات الثػػػؾرات الرػػػشاعية 

ضػرورة تحػديأ  0202اميؽ القادمة. وف  هذه الردد طالب الاتحاد الأورب  مشذ قرابة الع
السشاهج الدراسية ف  مختمف السراحل التعميسية، والاهتسػاـ بتحفيػز الظالػب مػؽ خػلاؿ دمػج 
اسػػػػػػتراتيجيات التمعيػػػػػػب فػػػػػػ  السشػػػػػػاهج الدراسػػػػػػية، وكػػػػػػذلػ تعزيػػػػػػز الػػػػػػتعمؼ البيشػػػػػػ  متعػػػػػػدد 
التخررػػات مػػع تذػػجيع التظبيقػػات العسميػػة لمشغريػػات، وأخيػػرا تحدػػيؽ يتػػائج الاختبػػارات 

 الاحتياجات السدتقبمية، وكيسا يم  تؾضيح لذلػ:وفق 

 . تحجيث المناهج الجراسية:1

مػػؽ مشظمػػق تغيػػر العػػالؼ السدػػتسر، وبغػػض الشغػػر عػػؽ كػػؾارث قادمػػة، كػػاف مػػؽ 
الزػػروري الشغػػر لمػػتعمؼ عػػؽ بعػػد بشغػػرة أدؽ، خاصػػة مػػع عهػػؾر تقشيػػات ومػػدارس فتريػػة 

خظػػػؾة عػػػؽ الركػػػب ولا تؾعػػػف  جديػػػدة طػػػؾاؿ الؾقػػػت. وحتػػػى لا تتخمػػػف السشػػػاهج الدراسػػػية
التتشؾلؾجيات الحديثة إلا فػ  الألعػاب غيػر التعميسيػة، وكػاف خيػر مسثػل لهػذه السدػتحدثات 

الت  أشار عميها التثير مػؽ الستخررػيؽ بسػا تحسمػه مػؽ إمكاييػات هائمػة ” ميتافيرس“هؾ 
ء العػالؼ لجعل العالؼ بأكسمه فرلًا دراسيًا، مػع تزػسيؽ أجػزاء مػؽ البيايػات فػ  جسيػع أيحػا

وهػػػ  لإبػػػة واقػػػع معػػػزز مخررػػػة ،  Pokemon Goلإبػػػة   الحكيقػػػ  وهػػػذا مػػػا يذػػػبه

https://www.euruni.edu/blog/author/communications/
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لمهؾاتػػػػف السحسؾلػػػػة تػػػػؼ تظؾيرهػػػػا مػػػػؽ قبػػػػل شػػػػركة "ييايتيػػػػػ" ويذػػػػرتها شػػػػركة "بؾكيسػػػػؾف"، 
لأجهػػػػػػزة أيدرويػػػػػػد وسي أو أس. إذ تدػػػػػػسح المإبػػػػػػة  0223واطلاقهػػػػػػا اوؿ مػػػػػػره فػػػػػػ  يؾليػػػػػػؾ 

" وتعشػػػػ :  Pokémon ات افتراضػػػػية تػػػػدعى "لسدػػػػتخدميها بالتقػػػػان وقتػػػػاؿ وتػػػػدريب كائشػػػػ
، ولػػػذا فػػػإف مػػػا تدػػػعى اليػػػه دوؿ اوروبػػػا أف تؾعػػػف هػػػذه الأفتػػػار السبهجػػػة وحػػػش الجيػػػب

 والسحبؾبة ف  تحديأ السشاهج مؽ أجل التعمؼ مؽ اجل الستعة.

 . التمعيب وتحفيز الطلاب:2

"تحفيػػز"  تتسثػػل إحػػدى أعغػػؼ الفؾائػػد السحتسمػػة لػػػػ"ميتافيرس" فػػ  التعمػػيؼ فػػ  كيفيػػة
التعمؼ وجعل الستعمؼ دائسا ف  حالة إيجابيػة وسػعادة. أذ يسكػؽ لمعػالؼ الافتراضػ  خمػق بيئػة 
تعمسيػػة ثريػػػة ترتتػػػز عمػػى التعػػػاوف و تسػػػاـ السهػػاـ، بػػػل وتجعػػػل السدرسػػة تبػػػدو وكأيهػػػا لإبػػػة 
فيػػػديؾ، ولتػػػؽ تحسػػػل بػػػداخمها عمػػػى عػػػدد مػػػؽ الػػػدروس السشغسػػػة الحاممػػػة لمسهػػػاـ السحفػػػزة 

 اء مهامهؼ مؽ خلاؿ "التمعيب".لمظلاب لأد
 Gameمؽ كمسة المعب أو المإبػة  Gamificationوقد اشتق مرظمح "التمعيب 

، ولتػػؽ السعشػػى لا يقرػػد بػػه "المعػػب" ولتػػؽ جػػاء بسعشػػى تظبيػػق عشاصػػر المإبػػة وتقشيػػات 
 الترػػػسيؼ الرقسػػػ  للألعػػػاب فػػػ  تحقيػػػق أهػػػداؼ وحػػػل مذػػػاكل فػػػ  ميػػػاديؽ متعػػػددة كػػػالتعميؼ

التمعيػػب يتؾقػػف عمػػى يقػػل سليػػات وميكاييزمػػات الألعػػاب إلػػى ميػػاديؽ أخػػرى ف مػػثلا. لػػذا فػػإ
غير ترفيهية بهدؼ حػل مذػاكل تعميسيػة أو تحدػيؽ مدػتؾى مجسؾعػة مػؽ الظػلاب لتحقيػق 
هدؼ معيؽ. ومؽ هذا السشظمق فإف تشػؾع هػذه الظػرؽ والتتشؾلؾجيػات لزيػادة فاعميػة السػتعمؼ 

لػػدى السػتعمؼ كيحقػػق مػا يدػػسى بالإشػباع، وهػػذا مػػا  مػع بيئػػة الػتعمؼ يدػػاعد فػ  زيػػادة الستعػة
 يسكؽ اف يحققه تتشؾلؾجيا "ميتافيرس" ف  زيادة تحفيز الظلاب يحؾ مؾضؾع التعمؼ.
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 . تعزيز التعمػ متعجد التخررات وتذجيع التطبيع العممي لمنعرية:3

يتستػػع التػػدريس السدػػتشد إلػػى "ميتػػافيرس" بالقػػدرة عمػػى كدػػر الحػػؾاجز بػػيؽ السػػؾاد 
الدراسػػية، مسػػا يدػػاعد عمػػى تؾضػػيح كيفيػػة تظبيػػق الشغريػػات السختمفػػة عمػػى مؾاقػػف الحيػػاة 
الؾاقإيػػة. عػػلاوة امكاييػػة تػػدريس السهػػاـ العسميػػة مثػػل تؾصػػيل الأسػػلاؾ وتركيػػب الرػػػرؼ 
وحتػػى السهػػارات الظبيػػة الستقدمػػة مثػػل الجراحػػة باسػػتخداـ الؾاقػػع الافتراضػػ  فػػ  السدػػتقبل، 

 قمق مؽ عؾاقب العالؼ الحكيق .مسا يعزز التعمؼ دوف ال
 . تحديؼ نتائج الاختبار:4

أعهرت يتائج الدراسات ف  العديد مؽ بمداف العالؼ أف اسػتخداـ الؾاقػع الافتراضػ  
فػػػ  الفرػػػؾؿ الدراسػػػية لػػػه تػػػأثير إيجػػػاب  عمػػػى يتػػػائج الامتحايػػػات. يتفػػػؾؽ الظػػػلاب الػػػذيؽ 

فػػػ  الاختبػػػارات بعػػػد  Aعػػػادةً عمػػػى طػػػلاب الدرجػػػة  C فػػػ  تقػػػديرحرػػػمؾا عمػػػى متؾسػػػد 
اسػػػتخداـ تقشيػػػة الؾاقػػػع الافتراضػػػ  لسدػػػاعدتهؼ عمػػػى الدراسػػػة، ولا شػػػػ أف الامػػػر سػػػيتظمب 

 (.(euruni.edu, 2022العديد مؽ الدراسات والبحؾث مع طهؾر تقشية مثل "ميتافيرس" 

 أسباب اختيار "ميتافيرس" لمتعميػ

 اهسها:يرجع استخداـ "ميتافيرس" ف  التعميؼ لعدة أسباب 

 .إيه مجاي  للاستخداـ .2
فػػػػ  معغػػػػؼ ”( ميتػػػػافيرس“يعسػػػػل تظبيػػػػق الاسػػػػتؾديؾ )حيػػػػأ يػػػػتؼ إيذػػػػاء "تجػػػػارب"  .0

السترفحات وسيتؼ تذغيل تظبيق الهػاتف السحسػؾؿ حيػأ يػتؼ يذػر هػذه التجػارب 
 (Androidو iOSعمى كل مؽ الأجهزة السحسؾلة الت  تعسل بشغام  التذغيل 

  .إيذاء واستيراد السحتؾى الخاص بهؼ يتيح تظبيق الاستؾديؾ لمسدتخدميؽ .0
يسكػػؽ إيذػػاء عػػدد مػػػؽ أيػػؾاع التجػػارب السختمفػػة اعتسػػػاداً عمػػى السذػػاهد التػػ  يػػػتؼ  .1

 ,Hirsh-Pasekتحديدها ودمجها، مع خيػارات متشؾعػة لمسذػغلات والتراكبػات )
Kathy, et al., 2022.) 
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 سمات تكنؽلؽجيا "ميتافيرس" لمتعميػ: 
 :عـالـػ افتراضي  

يسكػؽ استتذػافها باسػتخداـ جهػاز كسبيػؾتر، ” ميتافيرس“مؽ سسات  أهؼ سسة
أو وحدة تحكؼ فػ  الألعػاب، أو هػاتف محسػؾؿ، أو تقشيػة يسكػؽ ارتػداؤها أو أي جهػاز 
سخػػػػر، هػػػػ  خمػػػػق تجربػػػػة العػػػػالؼ الافتراضػػػػ  مػػػػؽ خػػػػلاؿ الرسػػػػؾمات ثلاثيػػػػة الأبعػػػػاد 

عػػل السػػتعمؼ واصػػظحاب الرػػؾت السجدػػؼ عمػػى طػػؾؿ الظريػػق، والفتػػرة هػػ  أف هػػذا يج
، ويفتػػرض أف يكػػؾف أقػػل حزػػؾراً فػػ  العػػالؼ ”ميتػػافيرس“يذػػعر بأيػػه أكثػػر حزػػؾراً فػػ  

اليػػػػػػػػؾم  ولتػػػػػػػػؽ الايغسػػػػػػػػاس يجعمػػػػػػػػه فػػػػػػػػ  لحغػػػػػػػػة لا يفػػػػػػػػرؽ بػػػػػػػػيؽ العػػػػػػػػالؼ الػػػػػػػػؾاقع  
 وعالؼ"ميتافيرس".

 :واقع افتراضي  
لا شػػػ أف هػػذا العػػالؼ يتظمػػب سػػساعة ذات مؾاصػػفات، والفتػػرة هشػػا هػػ  أف 

عمى الأقػل حتػى  -ف  العالؼ الافتراض ، بحيأ تذعر بحزؾر أكثر تجعمػ مشغسدًا 
 ترظدـ بذ ء ما زاؿ مؾجؾدًا ف  العالؼ اليؾم .

 :أشخاص آخرون  
اجتسػػاع ، هشػػاؾ التثيػػر مػػؽ الأشػػخاص اوخػػريؽ، يػػتؼ تسثػػيمهؼ ” ميتػػافيرس“

كأفتػار، قػد تتػػؾف بعػض هػػذه الرػؾر الرمزيػة عبػػارة عػؽ روبؾتػػات ووكػلاء افتراضػػييؽ 
هر لمػذكاء الاصػظشاع ، ومػؽ ثػؼ يسكػؽ لشػا التجػؾؿ مػع اوخػريؽ أو حتػى الكيػاـ ومغا

” ميتػافيرس“بالأشياء معًا، ولذا فسؽ السحتسل أف يكؾف الجايب الاجتساع  مركزيًا فػ  
” ميتػػافيرس“يغػػرًا لتاريخػػه كذػػبكة اجتساعيػػة. ويعتقػػد معجبػػؾ  Facebookالخػػاص بػػػ 

ر طبيإيػة مػؽ مػؤتسرات الفيػديؾ لأيػه عمػى وبعض البػاحثيؽ أف الاترػاؿ قػد يكػؾف أكثػ
سبيل السثاؿ، يسكؽ استخداـ الشغرة لإعهار مؽ تخاطبه )كسا يسكؽ أف تػدير صػؾرتػ 
الرمزية رأسها لتشغر إلى شػخص سخػر(، كسػا يسكػؽ أيزًػا أف تسذػ  صػؾرتػ الرمزيػة 

 وتجمس بجؾار الرؾرة الرمزية لذخص سخر لبدء محادثة.
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 :مثابـــرة  
العػػالؼ الافتراضػػ  متػػاح متػػى أردت زيارتػػه، كسػػا يسكشػػػ تغييػػره هػػذا يعشػػ  أف 

عػػػؽ طريػػػق إضػػػافة مبػػػافد افتراضػػػية جديػػػدة أو كائشػػػات أخػػػرى، والأهػػػؼ مػػػؽ ذلػػػػػ أف 
وقػػد تتػػؾف قػػادرًا عمػػى الإقامػػة   التغييػػرات تغػػل سػػارية فػػ  السػػرة القادمػػة التػػ  تزورهػػا.

 -ى الػػذي أيذػػأه السدػػتخدـ عمػػى السحتػػؾ ” ميتػػافيرس“وامػػتلاؾ القميػػل مشهػػا، ولػػذا تعتسػػد 
بشفس الظريقة الت  تعتسػدها وسػائل التؾاصػل  -إبداعاتػ الرقسية وقررػ الذخرية 

.  الاجتساع  اليؾـ
 :اترال بالعالػ الحكيقي  

ميتافيرس" ، تسثل الأشياء الافتراضية ف  العػالؼ الافتراضػ  “ف  بعض رؤى 
السثػاؿ، قػد تظيػر طػائرة بػدوف  ف  الؾاقع أشياء حكيكية ف  العالؼ الحكيق . عمى سػبيل

كسػػا يحػػدث عشػػد تؾجيػػه طػػائرة بػػدوف طيػػار فػػ  العػػالؼ ” ميتػػافيرس“طيػػار افتراضػػ  فػػ  
الحكيق ، ولذا فقد جعل "ميتافيرس" الشاس تتحدث عػؽ الؾاقػع والؾاقػع الافتراضػ  عمػى 

 أيهسا "تؾائؼ رقسية".
، إلا أف الذػعؾر بػه مؾجػؾد فػ  كػل "ميتػافيرس"وعمى الرغؼ مؽ السغهر الجديد لػ 

واسػػتثساراتها مػػؤخرًا عمػػى الفيدػػبؾؾ، أثػػار مؾجػػة  Metaمكػػاف. أعشػػ ، إعػػادة تدػػسية شػػركة 
فػػػ  أخبػػػار ” ميتػػػافيرس“ميتػػػافيرس، ولػػػذا تشتذػػػر العشػػػاويؽ حػػػؾؿ “جديػػػدة مػػػؽ الاهتسػػػاـ فػػػ  

الذركات ومشرات الألعاب ووسائل التؾاصل الاجتساع ، إف الايتذار الستزايػد لمتمسػة فػ  
كل مكاف يخمق إحداسًا وشيكًا بالسؾت، كسا لؾ أف حياتشا السادية، فػ  أي لحغػة، سػتغرؽ 

قػػػػامؾا  Robloxو  Fortniteفػػػ  وحػػػدات بكدػػػل الذػػػركات والتفػػػاعلات السحغػػػؾرة. لتػػػؽ 
 ، لتؽ السرظمح يفده مؾجؾد ف  الؾاقع مشذ عقؾد.”ميتافيرس“عشى أيزًا بتزخيؼ م

يفتػػرض الؾاقػػع السعػػزز أف السحتػػؾى الافتراضػػ  هػػؾ وسػػيد بػػيؽ السذػػاهد والعػػالؼ 
الحكيقػػػػ ، ولتػػػػؽ مػػػػدى تمػػػػػ الؾسػػػػاطة، والظػػػػرؽ التػػػػ  تهػػػػدؼ إلػػػػى تعزيػػػػز تجربػػػػة العػػػػالؼ 

وابد بػيؽ التراكػب والعػالؼ الحكيق ، يسكؽ أف تختمف بيؽ الأدوات والدياقات، قػد تتػؾف الػر 
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السػػػادي ضػػػإيفة أو قؾيػػػة، وقػػػد تختمػػػف أدوار السؾقػػػع والتعػػػاوف والتشقػػػل بذػػػكل كبيػػػر بػػػيؽ 
تجارب الؾاقع السعزز، ولذا تعش  هذه الخيػارات الستشؾعػة داخػل مدػاحة الؾاقػع السعػزز أف 
  السعمسػػػيؽ بحاجػػػة إلػػػى التؾجيػػػه فػػػ  فهػػػؼ كيفيػػػة اسػػػتخداـ هػػػذا الؾاقػػػع فػػػ  الفرػػػل الدراسػػػ

 والتأثير عمى تعمؼ الظلاب.

وقد أجريت دراسة شسمت السعمسيؽ، سؾاء أثشاء الخدمػة أو قبػل الخدمػة، لمتحقيػق 
فػػ  مػػػؾاقفهؼ تجػػاه تظبيػػػق الؾاقػػع السعػػػزز فػػػ  مسارسػػاتهؼ التعميسيػػػة. وقػػد أتيحػػػت الفرصػػػة 

ودعػػؾا لمػػرد عمػػى ” ميتػػافيرس“لمسذػػاركيؽ لإيذػػاء تجػػارب واقػػع معػػزز متشقػػل باسػػتخداـ أداة 
اسػػػػتظلاع مرػػػػسؼ لالتقػػػػان ردودهػػػػؼ عمػػػػى إمكاياتهػػػػا التعميسيػػػػة، وقػػػػد كذػػػػفت ردودهػػػػؼ أف 
الظبيعة الستظػؾرة لأدوات الؾاقػع السعػزز تػؤدي إلػى أفتػار جديػدة حػؾؿ كيفيػة تظبيقهػا فػ  
التعميؼ، لتؽ تؾليد هذه الأفتار الجديدة يتظمب درجة مؽ الخبرة لا يستمتها معمسػ  مػا قبػل 

حثيؽ أيزاً أيه حتػى السعمسػيؽ الستسرسػيؽ يسيمػؾف إلػى التركيػز عمػى الخدمة. كسا وجد البا
السحتؾى بدلا مػؽ التركيػز عمػى كيفيػة مدػاعدة الؾاقػع السعػزز لمظػلاب عمػى الػتعمؼ. لػذلػ 
هشاؾ حاجة إلى تؾفير التظؾير السهش  السشاسب لمسعمسيؽ مػؽ جسيػع مدػتؾيات الخبػرة إذا 

 ة لمؾاقع السعزز ف  مسارساتهؼ بذكل كامل.كايؾا يريدوف تحقيق الإمكايات التعميسي

 مفاليػ "ميتافيرس" لمتعميػ:

يعرؼ عؽ "ميتافيرس" بايه عػالؼ رقسػ  ثلاثػ  الابعػاد خػارج حػدود الذاشػة، عػالؼ 
يعسػػػل بكامػػػل طاقتػػػه ويتؾاجػػػد خػػػارج حػػػدود الؾاقػػػع السػػػادي. يجسػػػع بداخمػػػه عػػػؾالؼ افتراضػػػية 

أيػػػه مجسؾعػػػة مدػػػتقبمية لجسيػػػع تجػػػارب مجػػػزأة فػػػ  مدػػػاحة رقسيػػػة مذػػػتركة ومدػػػتسرة. كسػػػا 
الؾاقػػػع الافتراضػػػ  والسعػػػزز جشبًػػػا إلػػػى جشػػػب مػػػع التفػػػاعلات بػػػيؽ السدػػػاحات الافتراضػػػية 
والعالؼ الحكيق  مػؽ خػلاؿ إيتريػت الأشػياء والػذكاء الاصػظشاع  والػتعمؼ اولػ ، وكيسػا يمػ  

 تؾضيح لسفاليؼ "ميتافيرس" لمتعميؼ:
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يتعمػػق بػػالظرؽ ” ميتػػافيرس“عيػػف تتشؾلؾجيػػا إف الاهتسػػاـ الحاسػػؼ لأي مبتػػد  لتؾ 
 الت  يسكؽ أف تغير بها الػ التتشؾلؾجيا مؽ حاؿ التعميؼ.

عشػػد ترػػشيف "ميتػػافيرس" برػػؾرة أوسػػع سػػشجد أف هػػذا السفهػػؾـ يدػػتشد عمػػى أربعػػة 
مفػػػػػاليؼ مهسػػػػػة وهػػػػػ : الؾاقػػػػػع السعػػػػػزز، وتدػػػػػجيل أيذػػػػػظة الحيػػػػػاة، وعػػػػػؾالؼ السػػػػػرسة والؾاقػػػػػع 

لتعزيػػػز ” ميتػػػافيرس“ه السفػػػاليؼ ايظباعًػػػا تفرػػػيميًا عػػػؽ اسػػػتخداـ الافتراضػػػ . تػػػؾفر كػػػل هػػػذ
دورهػػا داخػػل التعمػػيؼ. دعؾيػػا يتعػػرؼ عمػػى هػػذه الجؾايػػب الأربعػػة لػػػػ "ميتػػافيرس" مػػع لسحػػة 

 مؾجزة عؽ كل مشها.

 
 ( مفاليػ الميتافيرس لمتعميػ 3شكل ) 

 مدجل ا نذطة الحياتية

” ميتػافيرس“دورا هػاـ عشػد تؾعيػف  Lifeloggingيسثل مدجل الأيذظة الحياتيػة 
لمتعمػػػيؼ، إذ يركػػػز مػػػؽ خػػػلاؿ التتشؾلؾجيػػػا القابمػػػة للارتػػػداء فػػػ  جسػػػع البيايػػػات ذات الرػػػمة 
بالأيذػػػظة، ثػػػؼ يػػػدويها عمػػػى هيئػػػة سػػػجلات وفػػػق طبيعػػػة كػػػل يذػػػان ووقتػػػه ودرجػػػة أهسيتػػػه 
وعلاقتػػػه بػػػالسؾقف التعميسػػػ  وذلػػػػ عػػػؽ طريػػػق جهػػػاز رقسػػػ  أو تظبيػػػق كسبيػػػؾتر يتدػػػسى 

داخػل الفػرد، ولا يعمػؼ عشػه أحػد غيػر مرػسؼ الشغػاـ، بالرشدوؽ الأسؾد لتدػجيل مػا يحػدث 
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مػػػؽ  Apple Watch Samsung Healthابػػػل" لمستابعػػػة الرػػػحية ”وتعػػػد سػػػاعة 
الاسػػتخدامات البػػارزة فػػ  العػػالؼ الػػؾاقع  لتؾعيفهػػا داخػػل يغػػاـ السيتػػافيرس. كسػػا يسكػػؽ أف 

مػػؽ خػػلاؿ التركيػػز عمػػى تجػػارب الػػتعمؼ الػػذات .  تؾعػػف فػػ  تؾجيػػه اسػػتخدامات السيتػػافيرس
حيػػأ يسكػػؽ مراجعػػة الأحػػداث اليؾميػػة فػػ  حيػػاة السػػتعمؼ والتفتيػػر فيهػػا. وبالتػػال  يسكػػؽ أف 

أداة حيؾيػػػػػة دائسػػػػػة لتسثيػػػػػل وتشفيػػػػػذ ” ميتػػػػػافيرس“يقػػػػػدـ ": مدػػػػػجل الأيذػػػػػظة الحياتيػػػػػة" لػػػػػػػػػ 
يتػػيح طرقًػػا لاستتذػػاؼ أيػػؾاع السلاحغػػات والػػتعمؼ مػػؽ حيػػاة السػػتعمؼ فػػ  السسارسػػة. كسػػا أيػػه 

مختمفػػة مػػؽ السعمؾمػػات مػػػؽ مشغػػؾر يقػػدي. كسػػػا يسكػػؽ أف يدػػاعد أيزًػػػا فػػ  التفتيػػر فػػػ  
 تجارب التعمؼ السختمفة جشبًا إلى جشب مع تحديؽ إعادة البشاء الإبداع  لمسعمؾمات.
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 كيفية تدجيل ا نذطة اليؽمية( امثمة للأجهزة المدتخجمة فع  4شكل ) 

ضػػسؽ مكؾيػػات تتشؾلؾجيػػا  LIFELOGING CAMERAكسػػا تؾعػػف التػػاميرا 
لستابعػػة الظالػػب لتدػػجيل صػػؾر لحياتػػه، حيػػأ يػػتؼ تثبيتهػػا عمػػى شػػكل مربػػع اؿ  السيتػػافيرس

يبمػػ  حجسػػه بؾصػػة ويرػػف السربعػػة تقريبًػػا عمػػى ملابدػػه باسػػتخداـ مذػػبػ قػػؾي مػػؽ الفػػؾلاذ 
ثاييػة،  02ميجا بكدل بعلامات جغراكية كػل  2السقاوـ لمردأ، ويقؾـ بالتقان صؾرة واحدة 
صػػؾرة. وتتػػؾفر كيػػه إمكاييػػة  1222مػػا يرػػل إلػػى وتخزيشهػػا عمػػى ذاكػػرة مدمجػػة تدػػتؾعب 

عػػػدـ التقػػػان الرػػػؾر فػػػ  الأمػػػاكؽ الخاصػػػة بخمػػػع السلامػػػس مػػػؽ خػػػلاؿ مكيػػػاس التدػػػارع 
السػدمج، وعشػد تؾصػيمه يػتؼ تحسيػل جسيػع صػؾرؾ تمقائيًػا وتخزيشهػا بذػكل سمػؽ عمػى خػػؾادـ 

Memoto .الدحابية لدهؾلة السذاهدة عبر التظبيق أو السترفح 

 زالؽاقع المعز 
عمى دمج الؾاقع بسعززات افتراضية كالرػؾر ثلاثيػة الأبعػاد تعتسد هذه التتشؾلؾجيا 

ولػذا فػػإف تػػدعيؼ  ”.أو السػؤثرات الرػػؾتية والسرئيػػة لخمػق بيئػػة تعميسيػػة افتراضػية شػػبه واقإيػػة
" بالؾاقع السعزز يداعده عمى تحقيػق جػزء كبيػر مػؽ أهدافػه خاصػة عشػدما يقتػرف "ميتافيرس

هػػػذا التعزيػػػز بذػػػكل أساسػػػ  بإيذػػػاء بيئػػػة ذكيػػػة مػػػؽ خػػػلاؿ اسػػػتخداـ التتشؾلؾجيػػػا والذػػػبكات 
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القائسة عمى السؾقع، وهذا ما يداعد عمى إيذاء تراكػب رقسػ  لتائشػات العػالؼ الحكيقػ  وفقًػا 
  رسؼ.لمسؾاصفات الت  يريدها الس

ولا شػػػ أف تػػدعيؼ بيئػػات "ميتػػافيرس" بػػالؾاقع السعػػزز بأيؾاعػػه الستعػػددة كالأسػػقان 
Projection  والػػذي يعتسػػد عمػػى اسػػتخداـ الاجدػػاـ ثلاثيػػة الابعػػاد بإسػػقاطها داخػػل الؾاقػػع

وكػذلػ التعػػرؼ  الفعمػ  لزيػادة يدػبة التفاصػيل الؾاقػع، حيػأ تعػرؼ السدػتخدـ بكػل اجزائهػا.
مؽ خلاؿ التعرؼ عمى زواياه وحدوده وايحشاءاته داخػل البيئػة  Recognitionعمى الذكل 

السعػػززة بالأجدػػاـ الافتراضػػية بذػػكل محػػدد بهػػدؼ تػػؾفير معمؾمػػات افتراضػػية إضػػاكية إلػػى 
الجدؼ السؾجؾد أمامه ف  الؾاقع الحكيق ، وغالبا ما يدتخدـ هذا الشؾع بهػدؼ التعػرؼ عمػى 

مػؽ  Locationكسا يعد تؾعيف السؾقػع   سية.الأشخاص مؽ خلاؿ الؾجؾه والأشكاؿ الجد
تحديػػػػد السؾاقػػػػع الأشػػػػياء الزػػػػرورية فػػػػ  يجػػػػاح تتشؾلؾجيػػػػا "ميتػػػػافيرس حيػػػػأ يؾعػػػػف فػػػػ  

، وكػػػػذلػ تتشؾلؾجيػػػػا GPSبالارتبػػػػان مػػػػع برمجيػػػػات أخػػػػرى، مثػػػػل: يغػػػػاـ السؾقػػػػع العػػػػالس  
ركبػات الت  تقؾـ مقاـ الدليل الأوؿ ف  تؾجيه الس Triangulation Technologyالتثميت 

وأخيػػرا الػػدعؼ مػػؽ خػػلاؿ  كالدػػيارة والدػػفيشة أو الفػػرد إلػػى الشقظػػة السظمؾبػػة لمؾصػػؾؿ إليهػػا،
والػػذي يػػتؼ كيػػه جسػػع الؾاقػػع السعػػزز بػػالؾاقع الافتراضػػ  حيػػأ يػػتؼ بشػػاء  Outlineالسخظػػد 
إعظاء الذػخص إمكاييػة دمػج الخظػؾن العريزػة مػؽ جدػسه أو أي جػزء مختػار عمى مبدأ 

افتراض ، مسا يعظ  الفرصة لمتعامػل أو لسػس أو التقػان أجدػاـ  مؽ جدسه مع جدؼ سخر
  .وهسية غير مؾجؾدة ف  الؾاقع

ولػػذا فػػإف دور الؾاقػػع السعػػزز هػػاـ لمغايػػة وخاصػػة فػػ  مجػػاؿ التعمػػيؼ، حيػػأ يعسػػل 
عمػػى فػػ  إيذػػاء تركيبػػة رقسيػػة عمػػى كائشػػات العػػالؼ الحكيقػػ  لجعػػل التائشػػات ثلاثيػػة الأبعػػاد 

ل السثػػاؿ، يسكػػؽ أف يدػػاعد الؾاقػػع السعػػزز فػػ  الفحػػص البرػػري فػػ  الظبيعػػة. عمػػى سػػبي
للأجزاء غير السرئية وحل السذكلات بذكل أسػرع. كسػا يسكػؽ ايزػاً تسكػيؽ الستعمسػيؽ مػؽ 

 الشغرات التفريمية ف  السحتؾى، مسا يقمل مؽ صعؾبة ملاحغة الشص وفهسه.
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 ( مثال لتؽظيف الؽاقع المعزز ضمؼ "ميتافيرس" 5شكل ) 
"ميتػػافيرس"، عشػػد مقاريتػػه ولػػذا يتستػػع الؾاقػػع السعػػزز بإمكاييػػات محػػددة فػػ  خدمػػة 

بالتقشيػػات الأخػػرى داخػػل "ميتػػافيرس"، مسػػا يجعمػػه أداة واعػػدة لمستعمسػػيؽ عمػػى وجػػه التحديػػد، 
 تؾفر هذه السشح القدرة عمى؛

  السزج بيؽ بيئتيؽ )رقسية وحكيكيػة( لؾضػع الػتعمؼ ضػسؽ بيئػة تعمػؼ ماديػة وجعػل
لػدعؼ استتذػاؼ السؾاقػع التعمؼ أكثر واقإية ومؾقعاً. كػاف تظبيػق الؾاقػع السعػزز 
 والسعالؼ الدياحية والؾجهات فعالاً ف  سياقات متعددة.

  دمػػػػػج مجسؾعػػػػػة مػػػػػؽ السرػػػػػشؾعات الرقسيػػػػػة التػػػػػ  يسكػػػػػؽ إيذػػػػػاؤها ومذػػػػػاركتها
واستتذػػػافها بذػػػكل تعػػػاوي . يػػػدعؼ إيذػػػاء السرػػػشؾعات الرقسيػػػة لتجػػػارب الؾاقػػػع 

لسعرفػػة الشذػػػظة السعػػزز التفػػاعلات الاجتساعيػػة والتقشيػػة وصػػػشع السعشػػى لبشػػاء ا
 والتعاويية.

الايخران مع كائشات رقسية ثلاثيػة الأبعػاد مػؽ وجهػات يغػر متعػددة. لقػد ثبػت أف 
إيذػػػػػػػاء التائشػػػػػػػات ثلاثيػػػػػػػة الأبعػػػػػػػاد ومعالجتهػػػػػػػا يػػػػػػػدعؼ تظػػػػػػػؾير مجسؾعػػػػػػػة مػػػػػػػؽ القػػػػػػػدرات 

  (. James Howell،.0200 (السعركية
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 Mirror Worldعالػ المرآة 
وبذػػػػكل كبيػػػػر لحػػػػالات الاسػػػػتخداـ السختمفػػػػة لػػػػػػ مفهػػػػؾـ عػػػػالؼ السػػػػرسة مهػػػػؼ أيزًػػػػا 

"ميتافيرس" ف  التعميؼ. وهؾ يعتبػر يػؾع معػيؽ مػؽ محاكػاة العػالؼ الخػارج ، ويرػشف عمػى 
ايػػه يغيػػر افتراضػػ  محدّػػؽ لمعػػالؼ الحكيقػػ . ويعػػد يقظػػة تحػػؾؿ حيػػأ يػػتؼ ترجسػػة الدػػسات 

إلػػػى الخػػػرائد مثػػػل  السرئيػػػة لمعػػػالؼ الحكيقػػػ  إلػػػى واقػػػع افتراضػػػ . وتعػػػد الخػػػدمات السدػػػتشدة
Google Earth  ه  أفزل الأمثمة عمػى تظبيػق مفهػؾـ عػالؼ السػرسة، إذ يسكػؽ أف تدػاعد

عػػؾالؼ السػػرسة فػػ  التغمػػب عمػػى القيػػؾد السكاييػػة والقيػػؾد الساديػػة عمػػى الػػتعمؼ والتعمػػيؼ. عمػػى 
سػبيل السثػػاؿ، يسكػػؽ أف تتػؾف أدوات مػػؤتسرات الفيػػديؾ عبػػر الإيتريػت بسثابػػة عػػؾالؼ تسثيميػػة 

 ت الفعم  عبر الإيتريت.متظابقة لإجراء دروس ف  الؾق

 

 Google( مثال لمطير عبر عالػ المرآة الغريب مؼ خلال الؽاقع الافتراضي وفع  6شكل ) 
Earth 

 virtual Realityالؽاقع الافتراضي 
جايػػب سخػػػر مهػػؼ مػػػؽ السيتػػػافيرس الػػذي سػػػيمعب دورًا مهسًػػػا فػػ  قيػػػادة التظبيقػػػات 

الػذي يشذػير إلػى تسثيػل قػائؼ عمػى التسبيػؾتر  هؾ الؾاقع الافتراضػ ،” ميتافيرس“التعميسية لػػ 
لإيذاء ترؾر افتراض  لسا حؾلشا، بحيأ يغهػر لحؾاسػشا بذػكل مذػابه لمعػالؼ الحكيقػ ، إذ 

ؽ طريقػػػه يقػػػل السعمؾمػػػات والخبػػػرات إلػػػى الأذهػػػاف بذػػػكل جػػػذاب وأكثػػػر تفاعميػػػة، يسكػػػؽ عػػػ
 بحيأ تُذعر السدتخدـ بالسكاف والأفعاؿ كسا لؾ كايت حكيكية.
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ولػػػذا يذػػػير دور الؾاقػػػع الافتراضػػػ  بذػػػكل أساسػػػ  إلػػػى أحػػػد أهسيتػػػه كأحػػػد أيػػػؾاع 
الداخميػة، إذ يسكػؽ تؾعيفػه التتشؾلؾجيات السدعسة لػ "ميتافيرس" لقدرته عمى محاكاة العػؾالؼ 

داخػػػل "ميتػػػافيرس" عمػػػى أيػػػه عشاصػػػر رقسيػػػة تػػػؼ تظؾيرهػػػا باسػػػتخداـ البيايػػػات الرقسيػػػة مػػػؽ 
أيذػػظة التفاعػػل بػػيؽ الرػػؾر الرمزيػػة والبيئػػة يفدػػها لتحقػػق اهػػداؼ البيئػػة بأكسمهػػا. ويسكػػؽ 
تؾعيػػػػف الؾاقػػػػع الافتراضػػػػ  ضػػػػسؽ "ميتػػػػافيرس" مػػػػؽ خػػػػلاؿ تسكػػػػيؽ السحاكػػػػاة الافتراضػػػػية 

روض العسميػة فػػ  البيئػات الرقسيػػة. عمػى سػبيل السثػػاؿ، يسكػؽ أف تتػػؾف جمدػة التػػدريب لمعػ
عمػػى إدارة السخػػاطر حػػؾؿ مكافحػػة الحرائػػق مكمفػػة فػػ  العػػالؼ الحكيقػػ . ومػػع ذلػػػ، يسكػػؽ 
لسحاكاة الؾاقع الافتراض  لتساريؽ مكافحة الحرائق أف تتؾف بديلًا فعالًا مؽ حيػأ التتمفػة. 

(James Howell،.0200..)  
 في التعميػ” ميتافيرس“الطرق المحتممة لاستخجام 

الجايب الأخير ف  فهؼ كيفية تأثير السيتافيرس عمى التعمػيؼ فػ  السدػتقبل سػيركز 
عمػى الػتعمؼ. كيسػا يمػ  التظبيقػات البػارزة لػػ ” ميتافيرس“عمى الظرؽ السسكشة الت  تؤثر بها 

 ”.ميتافيرس“الظريقة الت  يدرؾ بها قيسة لمتعميؼ والت  مؽ شأيها تغيير ” ميتافيرس“

 
 ( الطرق المحتممة لاستخجام "ميتافيرس" في التعميػ7شكل )
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 التعمػ المتكامل:

ميتػػافيرس" لمتعمػػيؼ أيزًػػا إلػػى حػػد كبيػػر عمػػى الاحتسػػالات فػػ  سػػيعتسد اسػػتخداـ "
"ميتػػافيرس" وذلػػػػ مػػػؽ خػػلاؿ التشقػػػل بدلاسػػػة بػػػيؽ السدػػاحات الافتراضػػػية السختمفػػػة. عمػػػى 
سػػػبيل السثػػػاؿ، يسكػػػؽ التأكػػػد مػػػؽ كيفيػػػة تػػػدفق الإلتترويػػػات فػػػ  أجدػػػامشا حيػػػأ تشقػػػل لشػػػا 

ؼ العمسيػػػة السجػػػردة التػػػ  يرػػػعب "ميتػػػافيرس". صػػػؾرة حكيكيػػػة ثلاثيػػػة الابعػػػاد لفهػػػؼ السفػػػالي
تفديرها ف  البيئات التعميسية التقميدية، مسا يدهل عمػى الستعمسػيؽ اكتدػاب معرفػة متتاممػة 

  عؽ السفاليؼ العمسية.

 إشراك المرشجيؼ:

الجػػؾاب الأوؿ والأهػػؼ عػػؽ "كيػػف سػػتغير ميتػػافيرس التعمػػيؼ؟" يرسػػؼ إشػػارات يحػػؾ 
د يتعػػيؽ عمػػى السعمسػػيؽ إعهػػار صػػؾرة أو مقظػػع التجػػارب الغػػامرة فػػ  ميتػػافيرس. إذ لػػؼ يعػػ

فيػػديؾ أو القػػراءة مػػؽ التتػػب بعػػد اوف فػػ  ميتػػافيرس. حيػػأ يسكػػؽ لمسعمسػػيؽ أف يؾضػػحؾا 
لظلابهؼ كيفية إيذاء سلة معيشة أو كيفية حدوث العسميػة عمػى السدػتؾى الجزيئػ . ولػذا يعػد 

تػػذكر الظػػلاب لسحتػػؾى ذلػػػ وسػػيمة لزػػساف التجػػارب الغػػامرة فػػ  الػػدروس لزيػػادة احتساليػػة 
 الدروس.

 تطؽير قيػ الاستخجام المدؤول:

تقػػػدـ "ميتػػػافيرس" العديػػػد مػػػؽ مقترحػػػات الكيسػػػة الهائمػػػة، خاصػػػةً لإحيػػػاء مفػػػاليؼ 
مختمفة. ومع ذلػ، فإيه يػأت  مػع مخػاوؼ مهسػة أخػرى مرتبظػة بالاسػتخداـ غيػر السرػرح 

، حيػأ يسكػؽ لمظػلاب اكتذػاؼ فػرص  blockchainبه. باستخداـ الهؾيات السدتشدة إلػى 
 Owen, Julian, andعمػى السػدى الظؾيػل )  ”ميتػافيرس“جديدة للاستخداـ السدػؤوؿ لػػ 

Staff.,2022.) 
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 حرية الإنذاء والمذاركة:
لا يتعػػػيؽ عميشػػػا التفتيػػػر فػػػ  حػػػالات اسػػػتخداـ "ميتػػػافيرس" فػػػ  التعمػػػيؼ عمػػػى أيهػػػا 

الإيتريػػت. وكػػذلػ لا يتعػػيؽ عميشػػا الالتػػزاـ بأهػػداؼ مجػػرد متغيػػرات تعميسيػػة للألعػػاب عبػػر 
مهاـ المإبة. بل عمى العكس مؽ ذلػ، يسكؽ لمظلاب إيذاء وتبادؿ الخبػرات الخاصػة بهػؼ 

 وترسيؼ خبرات التعمؼ الت  تتيح لهؼ العسل بحرية ومروية.
  

 في التعميػ؟” ميتافيرس“كيف يمكؼ أن تؤلأر 
ؾ أيػػه سيحدػػؽ التعمػػيؼ بحيػػأ بجعمػػه أكثػػر لمتعمػػيؼ هػػ” ميتػػافيرس“إف الؾعػػد بسبػػدأ 

شػسؾلًا وتفرػيلًا واجتساعيػاً وحياديػة. لتػؽ تحؾيػػل فرػل دراسػ  حػديأ إلػى عػالؼ افتراضػػ  
يسثل تحديًا، وما لديشا اوف مؽ تتشؾلؾجيا الؾاقػع الافتراضػ  او الؾاقػع السعػزز وحػدهسا هػؾ 

ؾؿ الحيػاة الؾاقإيػة إلػى لا أف يحػ” ميتػافيرس“ف  الغالب عروض تقشية. و ف الأمػل هػؾ أف 
 بيئة افتراضية فحدب، بل سيحدؽ الأشياء بالفعل.

 

خريطة لألالأية الابعاد لمنعام ( مثال لامرأة ترتجي نعارة لمؽاقع الافتراضي وتتفاعل مع  8شكل ) 
 الذمدي
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عشػدما غيػرت  0202عدة مقػاطع فيػديؾ فػ  يهايػة عػاـ  Metaوقد أيتجت شركة 
، وشػػاركتها مػػع السدػػاهسيؽ لمسدػػاعدة فػػ  تؾضػػيح الاتجػػاه الػػذي Facebookاسػػسها مػػؽ 

كيف يسكػؽ اسػتخداـ  Metaكايت تتجه إليه الذركة. ف  مقاطع الفيديؾ هذه، وقد أعهرت 
ؾجيػػػا الرقسيػػػة لإيذػػػاء فرػػػؾؿ عبػػػر الإيتريػػػت وعػػػززت الؾاقػػػع بظبقػػػات مػػػؽ البيايػػػات التتشؾل

والرؾر الستحركة. ف  أحد الأمثمة، ترتدي امرأة شابة يغارات الؾاقع الافتراضػ  الخاصػة، 
والتػػػػػ  تُركػػػػػب خريظػػػػػة تفاعميػػػػػة ثلاثيػػػػػة الأبعػػػػػاد لمشغػػػػػاـ الذسدػػػػػ  عبػػػػػر الدػػػػػساء أمامهػػػػػا. 

ذلػ مؾجػػؾدة بالفعػػل، ولتػػؽ قػػد يدػػتغرؽ الأمػػر بزػػع سػػشؾات والتتشؾلؾجيػػا السدػػئؾلة لمكيػػاـ بػػ
أخرى قبل إثبات أهسية يغارات الؾاقػع الافتراضػ  فػ  السػشهج الدراسػ  التامػل. ولػذا تعتػزـ 

إيذػاء يغػارات الؾاقػػع الافتراضػ  الخاصػة بهػا. وبسجػػرد وجػؾد السشػاهج التػػ   Metaشػركة 
السسارسػػات والػػتعمؼ الفػػردي، مثػػل تػػؼ اختبارهػػا، سػػيغل السعمسػػؾف قػػادريؽ عمػػى دمػػج أفزػػل 
 التقييسات التذخيرية ومراقبة التقدـ ف  الؾقت الفعم ؟

بذػكل أساسػ  ” ميتػافيرس“ومؽ غير الؾاضح حتى الاف ما إذا كػاف سػيتؼ اعتسػاد 
داخػػػل التعمػػػيؼ العػػػال ، أو مػػػا إذا كػػػاف يسكػػػؽ أيزًػػػا تؾسػػػيع يظاقػػػه لمعسػػػل فػػػ  التعمػػػيؼ مػػػؽ 

لثػػايؾي. ولػػذا تتظمػػب تجػػارب الػػتعمؼ الغػػامرة عبػػر الإيتريػػت ريػػاض الأطفػػاؿ وحتػػى التعمػػيؼ ا
بعػػػػػض الأجػػػػػزاء الأساسػػػػػية مػػػػػؽ التتشؾلؾجيػػػػػا، بسػػػػػا فػػػػػ  ذلػػػػػػ يغػػػػػارات الؾاقػػػػػع الافتراضػػػػػ  

 وسساعات الرأس وأجهزة التسبيؾتر عالية الظاقة والإيتريت واسع الشظاؽ.
، ”تػافيرسمي“ولذا إذا أوفت مشرات العؾالؼ الافتراضػية بؾعػد الرػؾر الرمزيػة فػ  

سػػػيجسع السزيػػػد مػػػؽ الأطفػػػاؿ معًػػػا ” ميتػػػافيرس“سيدػػػتفيد التعمػػػيؼ كثيػػػرا. خاصػػػة أف تجسػػػع 
وتجعػػل السزيػػد مػػؽ التعمػػيؼ فػػ  متشػػاوؿ الجسيػػع. كسػػا يسكػػؽ لمظػػلاب الػػذيؽ يشذػػئؾف صػػؾرًا 
رمزيػػة ثلاثيػػة الأبعػػاد بتذػػابهات رقسيػػة تعػػديل سػػساتهؼ الساديػػة لتشاسػػب ر بػػاتهؼ. أو يسكػػؽ 

صػػؾر رمزيػػة ممفقػػة لا تذػػبههؼ شػػيئًا. بػػل ويسكػػؽ أف يكػػؾف لمظػػلاب الػػذيؽ  لمظػػلاب اختيػػار
يدػػػتخدمؾف التراسػػػ  الستحركػػػة أرجػػػل تعسػػػل بكامػػػل طاقتهػػػا فػػػ  التػػػؾف الستعػػػدد. مػػػا يػػػؾع 
التأثيرات الاجتساعية الت  سػيكؾف لهػا هػذا؟ يسكػؽ لسدرسػ  الفيزيػاء اسػتخداـ صػؾرة رمزيػة 
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ف  الؾاقع، تؼ ذلػػ بالفعػل. ويسكػؽ الرجػؾع لمسؾقػع  واقإية لألبرت أيشذتايؽ لتدريس الدورات
 ./https://einstein.digitalhumans.com  لاستفادة أكثر
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