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Abstract  

The nuclear energy option is one of the alternative options to meet the desires of society; Being an ideal source that can 

contribute to achieving sustainable electricity, in addition to its close association with various fields of sustainable 

development and its dimensions; The assessment of sustainability is an indicator that determines the quality of technology 

and how to integrate it into the electricity mix. It is very important to identify and follow up more sustainable energy 

options in order to maximize the welfare of society, the environment and the economy, and in light of this, to preserve the 

environmental processes operating in renewable production systems and use them as an effective catalyst to advance the 

pace of sustainable development. 

 

     A single nuclear station provides about a thousand job opportunities, in addition to increasing the demand for local 

services. Reports indicated that every dollar used to build a nuclear station brings three dollars to the country's economy, 

and the amount of electricity consumption reflects the state of economic development; Sustainable development is a triangle 

consisting of energy, environment and economy, and meeting a large part of the demand for electricity using nuclear 

technology has clear benefits in the field of trade, employment and environmental benefits. Therefore, diversification of 

the energy mix is an absolute necessity to maintain the domestic growth of the economy while ensuring the security of the 

national income resulting from its oil exports. 

 

     The right of the state to possess nuclear energy to achieve national sovereignty and to use it peacefully depends on the 

development of its capabilities and the development of its infrastructure in the nuclear field, and the transfer of science 

and technology is one of the basic ways to accelerate the social and economic development of developing countries. Securing 

those needs requires the internationalization of nuclear programs through international cooperation. 
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Introduction 

In this second section, the following points will be addressed: 

The first axis: the developmental dimension of using nuclear energy to enhance the infrastructure. 

The second axis: the global economy of nuclear energy in Western and Middle Eastern countries. 

     Sustaining the preventive processes for developing the ingredients for comprehensive national development is 

represented in enhancing the productivity of developing countries. Which relies on traditional systems linked to 

carbon energy, and this calls for work to be done to establish production bases for renewable energy based on 

natural capabilities and local resources, within the framework of diversity and strengthening the ability of fragile 

societies to face changes affecting social components, rehabilitation of institutions and motivating them 

considering the development of capital accumulation Quantitative and qualitative. 
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   Considering this, the sustainable development of any country is related to the increase in demand for electricity 

and energy, and the increased demand for energy is covered mainly through the establishment of new power 

plants, and the transition to renewable sources affects the gross domestic product and its structure, and the rate of 

industrialization in any country is proportional to the amount of energy available and the rate of its use. It is worth 

noting that the nuclear options have a low cost compared to the electricity produced by gas stations. 

   To generate energy in an environmentally sustainable way, nuclear energy is the option to generate 

electricity at competitive prices and supply energy locally and regionally. It expands electricity supplies and 

increases the world’s balance of technological and human capital, by decarbonizing and transforming it into more 

sustainable energy systems in the future. For sustainability criteria: 

 

Table No. 6 Nuclear Energy Sustainability Measures 

Nuclear security measures requirements   Technical sustainability in energy 

 

 

● Regulatory oversight. . 

● Consolidation means that reducing the number of 

sites makes it possible to achieve higher levels of 

security at a lower cost; Therefore, it is an essential 

part of strengthening and sustaining nuclear security.  

  

● International cooperation, finance and resources. 

 

   ● Enhancing safety at nuclear reactors and 

nuclear fuel facilities. 

  ●  High-level exploitation of natural nuclear 

materials. 

 ● Reducing the radioactive stockpile in waste   .  

 ● Development of technologies to resist 

radioactive propagation   .  

Source: prepared by the researcher . 

 

Second: Indicators and dimensions of the sustainability of nuclear energy  

The sustainability of energy is a tripartite concept that includes the pillars of economic, social, and environmental 

sustainability. The concept of sustainable development includes four interrelated pillars: social development, 

economic development, environmental protection, and technology, while the assessment of sustainability and 

environmental criteria is mainly focused on social and environmental criteria. The impact that new nuclear power 

plants could have on the jobs and well-being of local communities. 

Table No. 7 Basic Indicators Group for Sustainable Development 

 

Economic Indicators 

  
 

●All costs related to the nuclear system are identified, measured (or properly 

evaluated), and billed to the end-users of nuclear energy. 

 

●Real economic wealth is based on the costing of products, services, activities, and 

practices that include GDP. Therefore, it is necessary to identify and estimate the 

external costs, benefits, risks, and effects inherent in the life of the fission cycle, and the 

full cost should be paid by end users. 

 

Economic Growth 

(prosperity) 
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●Electricity bills are affordable, and energy generation costs are included in electricity 

bills, in addition to transmission and distribution costs, interests, taxes and fees, yet the 

costs of nuclear energy generation charged to the consumer remain reasonably low. 

It is necessary to have a scientifically independent body or committee (such as the 

Intergovernmental Panel on Climate Change) to study and follow up the performance 

of nuclear energy. 

 

Controlling nuclear technology, investment and practices requires a high level of 

technology, which confirms the need for experts who can protect the interests of the 

public, and it is necessary to establish separate nuclear regulatory institutions with 

regulations and independent attention to the public interest. 

 

Governance and 

Politics  

 الاجتماعيـــــــــــــــــة المؤشرات 

Energy security includes “its constant availability to all at a reasonable price,” and refers 

to the effective management of primary energy supplies from domestic and external 

sources, the provision of energy infrastructure, and the ability of energy providers to meet 

current and future demand. 

energy security 

 

It includes providing uranium at competitive fuel prices, and the International Energy 

Agency must provide a solution to the scarcity of conventional uranium in the future . 

Managing Exhaustible 

Limited Resources in the 

Light of Future 

Alternatives. 

Environmental Indicators 

 

Energy supply systems will soon need to switch completely to low-carbon resources and 

technologies on a global scale, and nuclear systems cause low carbon dioxide emissions, 

and the low-carbon options chosen should also be strong enough to withstand the 

increasing effects of climate change such as droughts, floods, Water scarcity, storms. 

 

 

 

 

 

Reducing climate change 

problems (mitigation 

and adaptation 

 

The necessity of establishing international and regional bodies to monitor the movement 

of hazardous waste from developed countries to developing countries and to develop a 

strategy for waste collection and transportation for treatment. 

Waste Risk 

Management 

 

Nuclear reactors do not need to generate electricity but a limited amount of nuclear fuel 

annually, and therefore it is easy to transport and save it as a strategic stock and in 

quantities sufficient to operate the stations for many years. 

Nuclear Fuel 

 

Technology Indicators 

New technology is adopted that lowers the cost price for future development, as unit 

costs decrease as technologies become more widespread and applied, and this requires 

enormous capacity to manage complex processes in both construction and operation; 

Access to electricity is a condition for sustainable development, and electricity supply 

is secure when users are guaranteed continuous and affordable delivery. 

The development Of 

Technology Leads To 

Economic Efficiency 

And Production 

Increases When Costs 

Decrease. 

  

Source: prepared by the researcher 
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 دور الطــــــــــاقة النــــووية  فـــــي اِسْتـــــدَِامَةٌ  قطـــــــاع الكهــــــــــرباء 

 

 تمهيد

ــــ  ية  خيار الطاقة  يعَُدُّ         ــ ً ك نها مصدر؛  من الخيارات البديلة لتلبية رغبات المجتمع   النــ في تحقيق   سهاميمكنه الإ  اً مثاليا

  أبعادها المُسْتداَمة  التنمية مجالات بمختلف ال ثيق هاارتباط إلى إضافة الكهرباء اسِْتِداَمَةٌ 

تِداَمَةٌ  ؛ فتقييم الاِ  1 ــْ ــر يحدد مدو ة دل التقنية  كي ية دمجها في م يل الكهرباء  سـ ،  من المهم للغاية تحديد خيارات   2مؤشـ

تِداَمَةٌ  طاقة أكثر   ــْ ــاد اسِـ ــ ء  لح تحافل  لى الع في ،   متابعتها من أةل تعظيم رفاهية المجتمع  البيئة  الاقتصـ مليات ضـ

 . 3 المُسْتداَمة لدفع  تيرل التنمية  فعالاً  اً ها كحاف  استخدام، المتجدد  البيئية العاملة في نظم الإنتاج

،  4إضافة إلى زيادل الطلب  لى الخدمات المحلية  ال احدل ح الى ألف فرصة  مل ،  النــــــــــــــــــــ  ية  المحطة ت فر      

تخْدمٌَ كل د لار يُ   أنَ   أشـارت التقارير إلى   ــ  يةفي بناء محطة   سْـ ـــــ  يمثل   ، 5يع د بثلاثة د لارات  لى اقتصـاد الد لة    نـــ

ً مقدار اسـتهلا  الكهرباء انعكاس ـ تداَمة فالتنمية    ؛التنمية الاقتصـادية   ةحالل  ا هي مثلث يتك ن من الطاقة  البيئة  الاقتصـاد المُسْـ

ــ  ية باستخدام التكن ل ةيا     لى الكهرباء  تلبية ة ء كبير من الطلب  أنَ  كما    ،  6 ــ ــ ــ ف ائد  اضحة في مجال التجارل  اله الن

تن يع م يل الطاقة ه  ضـر رل حتمية للح ا   لى النم  المحلي للاقتصـاد مع ضـمان   إنِ  لذلح ف.  7  العمالة  المنافع البيئية

 تها الن طية .اأمن الدخل ال طني الناتل  ن صادر

ً ا لتحقيق السيادل ال طنية  النــــــــــــــــــــ  ية متلا  الطاقة  الد لة في احق    يت قف      ،   تنمية قدراتها  لى ستخدامها سلميا

ــ   ناها التحتية في المجال  تط ير بُ   ـــ ـــ ـــ بالإنماء   للتعجيل الأساسية السبل وحدإ ه   التكن ل ةيا العلم نقل أنَ    كما،  8 النـ

ــ  ية   براملتد يل ال  يتطلب  الاحتياةاتأمين تلح فت  ، النامية للبلدان  الاقتصاد  الاةتما ي ــــ ــــ ــــ  ن طريق التعا ن  النــ

 . الد لي

 :  سيتم تناول النقاط التالية الثانـــــي وفي هذا البحث   

 تعزيز البنية الأساسيةفي  النــــووية الطاقة  لاســتخدام  البعــد التنمويالمحور الأول : 

 ط ـــــــــــــوسالدول الغربية ودول الشرق الأ في النــــووية اد العالمى للطاقة ــــالاقتص : الثانـــــي لمحور ا

 ةــتعزيز البنية الأساسيفي  النــــووية الطاقة  لاســتخدام  البعـــد التنموي:  ولالأ لمحورا
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 ةمُسْتدَامودورها في تحقيق التنمية ال النــــووية لطاقة  ا أولاً :

تِداَمَةٌ العمليات ال قائية لتط ير       مَاتُ  تمثل اسِـْ ِ  التي تعتمد  ؛ نتاةية للد ل النامية التنمية ال طنية الشـاملة في تع ي  الإمُقَ  

اء ق ا د  ،   الكرب نية لي النظم التقليدية المرتبطة بالطاقة   تد ي أنَْ يتم العمل  لى إنشـ نتاج للطاقة المتجددل ترتك   إ هذا يسـ

  لح في إطار التن ع  تع ي  قدرل المجتمعات الهشــــة  لى م اةهة التغييرات  ،   لى المقدرات الطبيعية  الم ارد المحلية 

 9 .مك نات الاةتما ية  تأهيل المؤسسات  تح ي هم في  ل تط ير التراكم الرأسمالي الكمي  الن  يالمؤثرل  لى ال

ــ ء  لح ف    تداَمالتنمية ال  لى ضـ ــْ ة لأ  د لة ترتبط ب يادل الطلب  لى الكهرباء  الطاقة ،  يتم تغطية الطلب المت ايد مُسـ

لى المصــادر المتجددل يؤثر  لى  إالانتقال    أنَ  كما    ،ةديدل لت ليد الطاقة لى الطاقة بشــكل رئيســي من خلال إنشــاء محطات  

ــتخدامها،    10   بنيته الناتل المحلي الإةمالي ــب معدل التصــنيع في أ  بلد مع كمية الطاقة المتاحة  معدل اس  من  ،    يتناس

 11ها محطات الغاز .تنُْتِجْ  التي الكهرباء ح مع تل مُقَارَنَةً تكل تها منخ ضة  النــــ  ية الخيارات  أنَ   الجدير بالذكر

ً مُسْتداَم  لت ليد الطاقة بطريقة      ــ  ية  الطاقة    إنِ  ، ف 12  ة بيئيا ــــ ــــ ــــ هي خيار ت ليد الكهرباء بأسعار تنافسية  إمدادات  النــ

  لح  ، 13 يد رصــيد العالم من رأا المال التكن ل ةي  البشــر  لطاقة محلياً  إقليمياً ، فهي ت ســع إمدادات الكهرباء  تُ ل

ة أكثر   اقـ ة طـ ه إلى أنظمـ ةٌ  بن ع الكرب ن  تح يلـ داَمَـ تِـ ــْ ل  اسِــ ــتقبـ الي إلي    ،  14في المســ ــير الجـد ل التـ ايير   يشــ مقترح لمعـ

 : سْتِداَمَةٌ الاِ 

 النــــووية  الطاقة اِسْتدَِامَةٌ  مقاييس 1جدول رقم  

 الفنية في الطاقة  سْتدَِامَةٌ الاِ  النــــوويمتطلبات تدابير الأمن 

 

 

 . الرقابة التنظيمية ●

ــدمل     ● الم اقع يجعــل من   أنَ    ييعن ه   ال ــل  ــدد  تقلي

لذلح   ؛  الممكن تحقيق مســت يات أ لى من الأمن بتكل ة أقل

  استدامته.  النــــــــ   ة ء أساسي من تع ي  الأمن  هإنِ  ف

15 

 .  التم يل  الم ارد  التعا ن الد لي ●

 

ــةتع ي   ●    ـــ ـــ ـــ ــ  ية  في الم ا لات   السلامـ ـــ ـــ ـــ  النـ

الــ قــ د   ــ    مــرافــق  ــــــــــ ــــــــــ ــــــــــ  . الــنــــــــــ

ــ  ية  الاستغلال رفيع المست و للم اد   ●   ـــــ ـــــ ـــــ  النـــ

 .الــــــــــطــــــــــبــــــــــيــــــــــعــــــــــيــــــــــة  

نـ ــايــات    ● الـ فـي  الإشــــعــا ـي  الـمـخـ  ن  لـيــل  قـ  . تـ

  16.   شعا ىالإ  تط ير تكن ل ةيات مقا مة الانتشار ●

 الباحث  إِْ دادِ المصدر : 

 النــــووية للطاقة  سْتدَِامَةٌ بعاد الاِ أو مؤشراتثانياً :  

تِداَمَةٌ   إِن       ً الطاقة م ه م اسِْـ ً ثلاثي  ا تِداَمَةٌ  يتضـمن ركائ  الاِ   ا تداَمة م ه م التنمية ف ،  الاقتصـادية  الاةتما ية  البيئية سْـ المُسْـ

ــةو ،  حماية البيئة،  التنمية الاقتصـادية ، : التنمية الاةتما ية  ي هركائ  مترابطة أرَْبَعَ يشـمل  ــــــ تقييم   إِن     التكن ل ةيــــ

تِداَمَةٌ الاِ  تِداَمَةٌ  يرك  بشــكل رئيســي  لى معايير الاِ  ســْ ــة    البيئية  الصــحية ســْ ــــــ ، في حين تقتصــر المعايير  التكن ل ةيــــ

الجديدل  لى فرص العمل  رفاهية المجتمعات  النــــــــــــــــ  ية  ه محطات الطاقة  نشئِ تُ   أنَْ الاةتما ية  لى التأثير الذ  يمكن  

 المحلية.
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 ة مُسْتدَاممجموعة المؤشرات الأساسية للتنمية ال  2جدول رقم  

 

 المؤشرات الاقتصاديــــــــــــــــــــة 

  

 )الازدهار(  يالاقتصادالنمو 

، أ  قياسها )أ  تقييمها  لى نح  النــــــــــــ   تحديد ةميع التكاليف المتعلقة بالنظام -

 . النــــ  ية سليم(،  إصدار ال  اتير إلى المستخدمين النهائيين للطاقة 

 ةنشـطالتكاليف للمنتجات  الخدمات  الأ تسـتند الثر ل الاقتصـادية الحقيقية إلى حسـا -

 لذلح فمن الضـر ر  تحديد  تقدير ، المحلي الإةمالي الممارسـات التي تشـمل الناتل 

ــطـار   لالتكـاليف الخـارةيـة  ال  ائـد  المخـاطر  ااثـار الملازمـة لعمر د ر الانشــ

ً ،  النــــ     يدفع المستخدم ن النهائي ن التكل ة الكاملة .  أنَْ   ينبغي أيضا

ــعـار معق لـة ،  تـدخـل تكـاليف ت ليـد- الطـاقـة في ف اتير الكهربـاء،   ف اتير الكهربـاء بـأســ

ــ م ،إ ــرائب  الرسـ ــافة إلى تكاليف النقل  الت زيع  ال  ائد،  الضـ  مع  لح تظل  ضـ

 المحملة  لى المستهلح منخ ضة بشكل معق ل. النــــ  ية تكاليف ت ليد الطاقة 

 

 السياسةوالحوكمة 

- ً ة الد لية المعنية )مثل الهيئة الحك مي من الضـر ر   ة د هيئة أ  لجنة مسـتقلة  لميا

 . النــــ  ية بتغير المناخ( لدراسة  متابعة أداء الطاقة 

ــ  ية  السيطرل  لى التكن ل ةيا   إِن  - ـــ ـــ ـــ  الاستثمار  الممارسات تتطلب مست و   النـ

ً  ـال ا ة  يـ  من ،  ، ممـا يؤكـد الحـاةـة إلى خبراء يمكنهم حمـايـة مصــــال  العـامـة  من التقنيـ

اهتمام  من صـلة  ات ل ائ  تنظيمية   نــــــــــ  يةالضـر ر  إنشـاء مؤسـسـات تنظيمية  

   .17 مستقل بالمصلحة العامة

 المؤشرات الاجتماعيـــــــــــــــــة 

 أمن الطاقة

 

 يشـير إلى  ،   يتضـمن أمن الطاقة    ت فرها بشـكل ثابل للجميع بسـعر معق ل -

دادات   ة لإمـ الـ ة ، الإدارل ال عـ ارةيـ ة  الخـ ة من المصـــــادر المحليـ ة الأ ليـ الطـاقـ

الي     ت فير ب الحـ ة الطلـ ة  لى تلبيـ اقـ درل م  د  الطـ ة ،  قـ اقـ ة للطـ ة التحتيـ البنيـ

 18 المستقبلي .  

الموارد المحدودة القابلة للنفاد في  ةإدار

 ضوء البدائل المستقبلية 

تتضمن ت فير الي راني م بأسعار تنافسية لل ق د ،  يجب  لي  كالة الطاقة الد لية  -

 ت فر حلاً لندرل الي راني م التقليد  في المستقبل. أنَْ 

 المؤشرات البيئيـــــــــــة 

Type text here
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اي )التخفي    ل تغير المنـ ــاكـ د من مشـــ الحـ

 والتكي (  

 

 

 

 

 

 

 ً امل إلى الم ارد  التكن ل ةيات  إلى التح ل بالك سـتحتاج نظم إمدادات الطاقة قريبا

ــ  ية  النظم إِن     كما منخ ضة الكرب ن  لي نطاق  المي ، ـــ ـــ ـــ تسبب انبعاثات   النـ

ــيدمنخ ضة من ثاني   ـــ ـــ ـــ ً  ،الكرب ن  أكسـ تك ن خيارات الكرب ن   أنَْ   ينبغي أيضا

 نـاخ مثـل الج ـا بمـا يك ي لتحمـل ااثـار المت ايـدل لتغير الم  ةالمنخ ض المختـارل ق ي ـ

 19 الع اصف.،  ندره المياه ،  ال يضانات  ،

 دارة مخاطر النفاياتإ

 

ــر رل  ــاء  إضــ قليميـة لمراقبـة حركـة الن ـايـات الخطرل من الـد ل  إةه ل د ليـة أنشــ

 لى الد ل النامية   ضع استراتيجية لجمع الن ايات  نقلها لمعالجتها.إالمتقدمة 

 

 الوقود النــــووي

 

ــ  ية  لا تحتاج الم ا لات   ـــ ـــ ـــ ً  النـ من   لت ليد الكهرباء س و لكمية محد دل سن يا

 بكميات    ي ح ظه كمخ  ن اســــتراتيج يســــهل نقله  ن هإ،  من ثم ف ال ق د الن  و

 20لتشغيل المحطات للعديد من السن ات.  يتك 

 ــةتكنولوجيالالمؤشرات 

كـفــاءة   الـ إلـى  يـؤدء  نـولـوجـيــا  كـ تـ الـ تـطـور 

عنـد انخفـا     الإنتـا الاقتصــــاديـة ويزداد  

 التكالي 

 

تخ ض ســعر التكل ة لأغراا التنمية في المســتقبل ، حيث   لعتمد تكن ل ةيا ةديدتُ 

تنخ ض تكاليف ال حدل مع انتشــار التكن ل ةيات  تطبيقها بشــكل مت ايد،  يتطلب  

فالحص ل  ؛  لح قدرل هائلة  لى إدارل العمليات المركبة في كل من البناء  التشغيل

رط للتنمية ال تداَم لي الكهرباء شـ هرباء آمنة  ندما يضـمن إمدادات الكعد    تُ  ة،مُسْـ

 للمستخدمين التسليم المستمر  بأسعار معق لة.

 

 الباحِثةَُ  إِْ دادِ  :المصدر 

 

 النــــووية  ةنيات الاقتصادية للطاق الإمكامعايير تقييم ثالثاً : 

 لــــــق فرص العمـــخل-1

تداَم  خلق فرص العمل الأبعاد الاقتصـادية  الاةتما ية للتنمية ال  يمَُث ِلُ     ظم الطاقة ، ة،  ندما يتم خلق ال  ائف ب اسطة نُ مُسْـ

ــين ن  يـة حيـال المجتمع المحلي ،  تقليل البطالة  لى مدار د رل حيال محطات ت ليد الطاقة ، حيث    إنِ  ف ـ  لح يعمـل  لى تحســ

 يعمل الكثير من الناا إما في   ائف مباشرل مثل التصنيع  التركيب  التشغيل  الصيانة أ  في   ائف غير مباشرل.

 ات الطاقة البديلة والمتجددة إمكاني  1شكل رقم  

 

 

 تقققق قققق قققق قققق 

 الإمكققيا ققي 

 :الاقتصيد ة

إِعْدادِ البيحِثةَ   :المصدر    

إمكيا ي  
تطو ر 
الت ا ي 

خلق فرص 
عمل

الإمكيا ي  
الاقتصيد ة
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 2025لطاقة الأخرو بحل ل  ام  % من إةمالي مصـادر ا 25اسـتخدام مصـادر الطاقة المتجددل بنسـبة   نتيجة تلح الع امل ف    

  استخدام كمية مسا ية من ال ق د الأح  ر  لت ليد الطاقة الكهربائية خلق أكثر من ثلاثة أضعا  فرص العمل التي ي فرها  ي، س

  الية  مالة كثافة  ات تقنيةاً أيض النــــــــ  ية  الطاقة عد تُ م  2025فرصة  مل ةديدل في  ام   202,000 ه  ما ينتل  نه   ،

 ً   21جددل  لى أ  د لة.مما يؤكد التأثير الاقتصاد  الإيجابي لنشر تقنيات الطاقة البديلة  المت ،  نسبيا

 ةــــــفي البلدان الناشئ النــــووية الطاقة  ةتنمية الموارد البشرية لمحط-2

تداَم ضـ ء ما سـبق تعد الم ارد البشـرية الماهرل خط ل حي ية لضـمان ت فير إمدادات   في        ة من الم   ين المؤهلين مُسْـ

ــتخداممن أةل ا ـــ ــ  ية ة لمحطات الطاقة  مُسْتداَماامن  الإدارل ال لاسـ ـــ ـــ ـــ أثناء التشييد  التشغيل  الصيانة  الإصلاح .  النـ

ــ  ية   تحتاج الد لة السا ية للتقدم إلى برنامل  طني لتنمية الم ارد البشرية للتكن ل ةيا   ــ ــ ــ ،  التعليم  التدريب ،  إدارل  الن

تشـمل المك نات الرئيسـية للبرنامل ال طني : التشـغيل اامن ،  أنَْ  الد لي ،  يجب  المعار   لي الصـعيد ال طني  الإقليمي

ــعي إلى النظم ال طنية القائمة  لى بناء القدرات )المدارا ،  ــتجابة لها ،  ال عالية التنظيمية ،  السـ  التأهب للط ارئ  الاسـ

 22المعاهد التطبيقية  الجامعات( .

 (RETI)اي ــــــــتغير المن لعلا دور الابتكار التكنولوجي في مجال الطاقة المتجددة  -3

هِمُ        ياسـات أسـعار    نتاجالتقنيات الحديثة  التكن ل ةيا المسـتخدمة في ت ليد الكهرباء في خ ض تكاليف الإ  تسُْـ ، من خلال سـ

في مجال  ات تأثير م ةب  الابتكار التكن ل ةي  إنِ  المخطط التالي ف،  كما ي ضــ   23 الكرب ن  أســعار ال ق د الأح  ر  

تط ير ت ليد الطاقة من المصــادر  لى  يشــجع    ســيلة مهمة لتحقيق الح ا   ليها  خ ض الانبعاثات الناتجه منها ،   الطاقة  

 . نتاجن الك اءل  من ثم يقلل من استهلاكها في  ملية الإحسِ المقابل يُ  في،   المتجددل

 تأثير التكنولوجيا على التغير المناخى     2شكل رقم  

 

 

Source : Lin, B., & Zhu, J. (2019). The role of renewable energy technological innovation on climate change: Empirical 

evidence from China. Science of The Total Environment, 659, 1505-1512. 
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 النــــووية  إدارة شؤون الطاقة ؤولية الحكومة فيــمس -4

 ط ل ، ارت اع تكل ة رأا المال  منرغم ، بالإلى ف ائد اقتصادية كبيرل  النــــــــــــ  ية  س   يؤد  نشر استخدام الطاقة        

ــاركة ال عَ ،    فترل إنجاز المشــر ع ــية تخ ض من الجا بية التجارية للمش ــياس  تصــب  ليه الة للقطاع الخاص،  المخاطر الس

ــ لمشاركة الحك مية في نشر الطاقة  ا ـــ ـــ ـــ ً   ية  النـ مكانيات اللازمة  الإ  الحك مة تتمتع بالصلاحيات  إِن    يث، حأمراً ضر ريا

ــية  الاةتما ية،، للتأثير  لى المخاطر  التخ يف من حدتها  ــياسـ ــيما المخاطر السـ تتحمل  بء ارت اع    أنَْ ما يمكنها  ك  لاسـ

 .النــــ  ية رأا المال المرتبط بنشر الطاقة 

ــ  ية   تجارتها ، تجعل الطاقة    لحد من الانبعاثاتالتى تسعى ل الأنظمة البيئية  أنَ    كما      ــــ ــــ ــــ أكثر تنافسية من الطاقة   النــ

ــتنـد تأثيرات تغير المنـاخ التي تُ ،  24الأح  رية  ع و إلى انبعـاثات غازات الاحتبـاا الحرار   لى التكـاليف الاةتمـا يـة   تســ

ــ ر ات الهـائلـة في الطـاقـة  إلى ال ج   بـالنظر ،  25لتقـديرات الكرب ن  النـاميـة ،  الحـاةـة   البنيـة التحتيـة التي ت اةـه البلـدانقصــ

ــتقبل طاقة منخ ض ــاد العالمي نح  مس تن يع مح ظة الطاقة العالمية الت ةه نح  ؛ فإن ها أدت إلى  الكرب ن   إلى تح يل الاقتص

  26.المُسْتداَمة تلبية أهدا  التنمية ل

، اهتمل المدرســة الاقتصــادية الســياســية بتط ير هيكل الســلطات المؤثرل في إنتاةية الطاقة المتجددل  من زا ية أخرو       

ي الأ اسـ ،   لح من خلال التقدم التقني ؛  27 ل في ت ليد الطاقة النظي ة  الحديثة    ليه أصـبحل الطاقة الن  ية العنصـر الأسـ

ً   لعـب د راً ي  الـذ   ا امـ المي  لى المـدو الط يـل  هـ ة العـ اقـ اج الطـ ا أقـل  ؛    28  في إنتـ ة  أإ  إِن  تكل تهـ اقـات المتجـددل تكل ـ ن اع الطـ

ــغيـل  تعطي   ا كـانـل الطـاقـة الن  يـة      29لف مرل من مصــــادر الطـاقـة الأخرو.  أنتـاج أ لى إ تشــ مثـل  ى الحـل الأه من هنـ

ــكلات الطاقة في  ل تراةع م ارد الغاز الطبيعي  الن ط إلى قيام البلدان النامية باِخْتيَِارٌ   ها من هذا المبدأ أدو نقص ــ .30 لمش

 . الطاقة النــــ  ية  خياراً  مُسْتداَماً لها

ــ  ية محطات الطاقة  أنَ     فق تلح الرؤية نشير إلى        ـــ ـــ ـــ نيل بد م من يمكن بناؤها بشكل م ث ق بتكل ة تنافسية إ ا بُ  النـ

ــ  يةالحك مة ،   يعتمد أ  قرار بشــأن بناء م ا لات  ـــــــ دمل التكاليف البيئية  أنَ   كما   ، 31ةديدل  لى الد م الحك مي نـــــ

 .32 النــــ  ية لصنا ة لصال  اماً  همك ن  املاً إيجابياً يقتصاديات محطات ت ليد الطاقة سلا

 النــــووية    المحتملة لتطوير وإدارة أنظمة الطاقةسْتادَامَةٌ  الا مبادرات رابعاً : 

ً حي ي أصـبحل إدارل الطاقة مجالاً  تداَم  الغير  للأهمية المت ايدل للح ا   لى م ارد الطاقة  ال ق د الأح  ر  اً للبحث نظر  ا   مُسْـ

تِداَمَةٌ الاِ ،  تتمثل مبادرات   القضـايا المتعلقة بالطلب  لى الطاقة في الاقتصـادات الناشـئةمن الناحية البيئية ،   الأاظمةلد م   سْـ

 33 في ااتي : النــــ  ية 

  النــــووية لدعم المشاريع برنامج التعاون الفني  (1

تسـتخدم ال كالة الد لية للطاقة الذرية برنامل التعا ن ال ني لمسـا دل البلدان  لى تصـميم  صـياغة  تن يذ  تقييم الأنشـطة      

ــملـل الطرائق التعـا نيـة الإقليميـة المطبقـة التعـا ن التقني فيمـا بين البلـدان النـاميـة  .التعـا نيـة الإقليميـة قية تعا ن للد ل  ت اإك،   شــ

ت اقية تقديم حيث تتضمن الإ ، النــــــــــــ  ية  العربية في آسيا من أةل البحث  التط ير  التدريب في مجال العل م  التكن ل ةيا  

ضـافة ل يادل ، إاحتياةات العديد من الد ل الأ ضـاء في مختلف المناطق    ةالد م للمشـاريع الإقليمية  بر الحد د ال طنية  تلبي

 . النــــ  ية دربين  لى التطبيقات المهنيين المُ  دد 
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تعا نية كان الد م المقدم من خلال برنامل التعا ن ال ني فعالاً في تع ي  قدرات الد ل الأ ضـاء  لى الشـر ع في أنشـطة      

ــافة أنشـــطة التد ريب  الخبراء الميدانيين  إدارتها بك اءل ، مع قيام الد ل المتقدمة بت ةيه الد ل الأقل تقدماً من خلال اســـتضـ

ــهيل العلم  التكن ل ةيا،  تخطيط   ــرية ،  تع ي  تبادل المعل مات  المعار   الخبرات لتسـ ــهامهم في بناء القدرات البشـ  إسـ

ــ  ية  تط ير الطاقة المُسْتداَمة ، بما في  لح خيار الطاقة   ـــ ـــ ـــ ــةلت ليد الكهرباء ،  الإدارل البيئية ،   النـ ـــ ـــ ـــ  الأمن   السلامـ

داخل برنامل التعا ن ال ني تضيف قيمة إلى  مل التعا ن التقني من  الشراكة العالمية من أةل التنمية المُسْتداَمةفين ؛ النــــــــ  ي

 34. خلال الت اصل الاستراتيجي الأ سع  الِابتكِار التقني  الم ارد المالية الإضافية

 ةــــــوإعتبارات التقنية للدول النامي النــــووية نقل التكنولوجيا   (2

لتحقيق    ســياســات تشــاركية مع الد ل المتقدمة في تصــدير التكن ل ةيايتعين  لى بناء برنامل ن    ناة  أنَْ يضــمن بناء       

أسهم نقل التكن ل ةيا إلى البلدان النامية إسهاماً كبيراً في إنتاج الطاقة ، مثل البرازيل حيث   ؛ 35تكامل اقتصاد  بين المنطقتين  

ــتمر للتكن ل ةيـا  لى بنـاء القـدرات ال نيـة لإدارل  ــين  الهنـد  ك ريـا  الأرةنتين  ةن   أفريقيـا.  يق م هـذا النقـل المســ  الصــ

 ضمان سلامتها ،  نتيجة لذلح يتطلب بناء الأساا العلمي في العالم   القدرل  لى تنظيمها  الإشرا   ليها  النــــ  ية  الم اد  

 36في المستقبل . النــــ  ية ات الم يدل للعل م  التكن ل ةيا  لاســتخدامالنامي من أةل تع ي  ا

ــد ال ج       ــم  بس ــياً يس ــاس ــكلة التخلف   املاً أس  ل التكن ل ةية كما أنَ  اقتران نقل التكن ل ةيا بالتصــنيع يعد  لاةاً لمش

اج   ة بتط ير  إنتـ ة المتعلقـ ا ـة  لى  ة د القـدرات المحليـ ــنـ دمـة ،  يعتمـد نجـاح ت طين الصــ ا  بين الـد ل المتقـ ائمـة بينهـ القـ

فيحتاج المصنع ن إلى إتقان التكيف التكن ل ةي المستمر  تحسين التكل ة  الأداء للتنافس في   ؛ النــــــــــــــــ  ية  التكن ل ةيا  

 37   . لية  ن طريق المشاريع المشتركة الد لية لجذ  الدراية الأةنبية في التصميم  الإنتاجالس ق المحلية  الد

 النــــوويالتعاون الدولي فى المجال  (1

يمثل التعا ن الد لي شــرطاً أســاســياً لنجاح الجه د الرامية لت فير مصــادر طاقة آمنة  نظي ة   ات أســعار معق لة مع      

الات جاه في ال قل  اته نح  خ ض الا تماد  لى الطاقة الكرب نية.  من أهم الأهدا  التي يســــعى هذا التح ل إلى تحقيقها : 

تداَمة  حديثة لكل الشــع  ،  اســتحدا  الحد من الطلب العالمي  لى الطاقة الكر ب نية ،  ضــمان ت فير خدمات طاقة  مُســْ

اء ،  د  البنـ ــييـ ل ،  التشــ ا النقـ ات ،  من أهمهـ ة في مختلف القطـا ـ ة الكرب نيـ اداً  لى الطـاقـ ل ا تمـ دل أقـ ديـ ات ةـ تكن ل ةيـ

  الصنا ة. 

ــةائل التكن ل ةية    يعَُدُّ  التعا ن الد لي ضر رياً للإسراع من  تيرل تط ير ال س      ـــ ـــ ـــ في هذا الصدد ،  تيسير    الرئيسـ

ــربص ة  امة، تنظر أ ر با إلى اقتصادات شمال إفريقيا  منها   . نشرها  لى مست و العالم ـــ ـــ  لى أنَ ها تمثل شركاء   مصـ

، يتعين أنَْ يرك  رئيســيين في الجه د المبذ لة للتح ل نح  اقتصــاد يتســم بانخ اا ا تماده  لى الطاقة الكرب نية.  إةمالاً 

التعا ن الد لي بدرةة أقل  لى المشـر  ات المن ردل  بصـ رل أكبر  لى التغيرات المنظ مية؛ بهد   ضـع اسـتراتيجيات  

.   يمثل هذا الات جاه نح  خ ض الا تماد  لى الطاقة الكرب نية  إنمائية مشتركة تت ق مع الإ تبارات المناخية  البيئية  النم 

ً -بلا شح -  38 ةديدل للتعا ن بين أ ر با  شمال إفريقيا. آفاقا
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 ةــــــالناشئدول الطاقة النــــووية  في ال ةالموارد البشرية لمحطة تنمي (2

تقدَامق ح   تعقد الموارد البرقققققر قة المقي ر  خطو         المؤ ل   م  أجقل  م  الموظف  ة و قة لمقققققمقي  توف ر إمقدادا   م  قققققْ

ْ تدَامال   داروالإ، م  الا ققققتخدا  اآ والإصلاح . و حتيج  ثايء التر  د والترغ ل والص ياةأ الاققققققققوو ة ة لمحطي  الطيقة  م 

داره  إ، والتعل   والتدر ب ، و الاققققققققققققققققققققوو ة  الموارد البرر ة للتكاولوج ي    ةالبلد ال يعي للت د  إلى برايمج وطاي لتام 

م  الترقغ ل اآ:   ق ة للبرايمج الوطاي  ترقمل المكواي  الر   أَ ْ   جبف ؛  وطاي والإقل مي والدوليالمعيرف علي الصقع د ال

 ب للطوارئ والا قققتجيبة ل،ي ، والفعيل ة التاظ م ة ؛ وال قققعي إلى الاظ  الوطا ة ال ي مة لبايء ال درا  رالمدار  ، أ، والت

 . 39 المعي د التطب   ة والجيمعي (

 ط ـــــــــــــوسالدول الغربية ودول الشرق الأ في النــــووية اد العالمى للطاقة ــــالاقتص:  الثانـــــي  المحور

ــ  ية مثل مصادر الطاقة  تُ       ــ ــ ــ ً    نصراً  الن لتحقيق الاستقرار الاقتصاد   القدرل   40 في مسارات الطاقة المستقبلية أساسيا

ً هم ها  نصــراً بِاْ تبَِارِ   تط ير شــبكات الكهرباء  ،   41  التنافســية في الســ ق الد لية  ملية التح ل نح  أنظمة الطاقة    في  ما

ً آمنة  اسعة النطاق قادرل  لى المنافسة اقتصاديَ   نــــــ  ية الأساا التكن ل ةي  المؤسسي لق ل   ، 42منخ ضة الكرب ن ،    43 ا

الج دل العالية مع الحد من التل   في العديد من البلدان المتقدمة بت  يد الكهرباء المستقرل   ات  النــــ  ية  حيث تق م الطاقة  

 44 النامية .

 ةــــــــــــــالدول الغربي يف :  المنظورات الإقليمية للطاقة النــــووية  أولً 

ــــ  ية  ا تماداً      ــ  لى  دد من الع امل بما في  لح ت افر م ارد   ستختلف الد افع  التحديات التي ت اةه تط ير الطاقة النــ

الطاقة ،  البيئة التنظيمية  هيكل س ق الطاقة ؛ فبالنسبة لبعض الد ل سيك ن تط ير البنية التحتية النــــــــــــــــ  ية  اللازمة  

لجمه ر  الق و العاملة الماهرل تحديات مهمة.  بالنسـبة لبعض البلدان الأخرو ، سـيك ن التركي  طر التنظيمية  قب ل ا الأُ 

ــ  ية   ـــ ـــ ـــ يتم تسليط الض ء  لى بعض الد افع  التحديات   . لى استبدال المحطات المتقا دل  الت سع المحتمل للطاقة النـ

ــ ــ ــ ــ ــ  ية  في المناطق الرئيس ــ ــ ــ ــ  ية    أنَْ ة التي من المت قع  الإقليمية لتط ير الطاقة الن ــ ــ ــ يك ن لديها برامل مهمة للطاقة الن

 : م ض  بالجد ل التالي ه   كما في المستقبل

 في الدول المختلفة  النــــووية خصائص تطوير الطاقة    3جدول رقم  

الوضـ  الحالي وتصـميم سـوق   

 الكهرباء

 

 التحديات الرئيسية المستقبليةالتطورات 

ة   الولايات المتحدة الأمريكية ــبـ اء بنســ اج الكهربـ ٪   19إنتـ

ســــــا ــة( من   822) تيرا ات 

  .ةيجا ات(  105م ا ل )  100

 .خمس  حـدات تحـل الإنشــــاء

معظم الم ا لات مرخصــة لمدل 

ــة  60  .ســـــــــــــــنـــــــــ

ــاء  الـكـهـرب ــ اق  أســ مـن  مـ يـل 

 .المحررل  المنظمة

تقتصـر ةميع مشـاريع الإنشـاءات  

المتحــدل  ال لايــات  الجــديــدل في 

ــ اق الكهرباء المنظمة ،   لى أس

ث   ة من حيـ التي هي أكثر ملاءمـ

ت فير إطار مســتقر ط يل الأةل  

للمشـــاريع كثي ة رأا المال مثل 

ــ  ية   ــ ــ ــ لأنَ ها تتي  للمرافق   ؛الن

تجـا ز تكـاليف البنـاء إلى العملاء 

 .سعارمن خلال تعديلات الأ

 

 .التم يل في الأس اق المحررل

 

ــغيـل  لى  ــاديـات التشــ اقتصــ

المدو الط يل في المنافسة مع 

 .الغاز
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Source : Maria van der Hoeven and William D.  Magwood, IV ,( 2015) Nuclear Energy, Technology Roadmap , Nuclear Energy (IEA/NEA) ,pp 

13-14. 

ً متلاا ي ض  الجد ل   ــ  ية  ،  ه  ما يمثل   20.7   ةمه رية ك ريا حاليا ــ ــ ــ ٪ من إةمالي ت ليد  27ةيجا ات من الطاقة الن

 أيضـاً  يعَُدُّ  الاتحاد ،  تقليل الا تماد  لى ال ق د الأح  ر  المسـت ردإلى  يرةع السـبب في  لح   ، 2013الكهرباء في  ام 

ة   الاتحاد الروسي ــبـ اء بنســ اج الكهربـ ٪   17إنتـ

،  تتـيـرا ا  172) ــة(  ــا   ســــ

   .ةيجا ات(   25م ا لاً )  33من  

الإنشــــــاء10  ــل  تح ــدات    ح

 .تحرير س ق الكهرباء

الكهرباء ســـياســـة زيادل حصـــة  

٪ بحل ل    30- 25النــــ  ية  إلى  

؛ د م ق   للصـنا ة   2030 ام 

ــ  ية  ، بما في  لح أس اق   ــ ــ ــ الن

 .التصدير

ــتبـدال التـدريجي  إدارل الاســ

 (RBMK)لم ا لات 

 

)ح الي نصـف إنتاج الكهرباء 

 الحالي( بم ا لات

 من الجيل الثالث.

ة   اليابان وجمهورية كوريا ــبـ اء بنســ اج الكهربـ ٪   11إنتـ

(148 TWh)   مــــن  ،71 

ــا ــ ةــمــيــع   (GW 66) لاً مــ 

في حالة   48م ا لات اليابان الـ  

 .خم ل في ال قل الحالي

ــبع  حـدات تحـل الإنشــــاء  ســ

)اثنتـان في اليـابـان  خمس في  

كــــ ريــــا(  .ةــــمــــهــــ ريــــة 

 س ق الكهرباء المنظمة.

د م  ،تكاليف الكهرباء تنافســـية 

ــ   ــ ــ ــ ية  ، بما ق   للصنا ة الن

 في  لح أس اق التصدير.

 .القب ل العام

 

ــل ــغـي تشــ ــادل  ــل   إ  ــا  مـ    الـ

 .النــــ    في اليابان

الكهربــاء   الصين ــبــةإنتــاج  %  2  بنســ

(117  TWh  من ، )م ا لاً   20

(17  GW  .)29  ــد ــد    ل ح ــي ق

 الإنشاء.

 س ق الكهرباء المنظمة. 

 

اء في   ــتقرار تكـاليف الكهربـ اســ

ــتقبـل   ــ اغـل التل      ،المســ شــ

 .المحلية 

 د م ق   للصنا ة النــــ  ية . 

الـجـمـهـ ر   ر    ،قـبـ ل  طـ يـ تـ

ــلاســــل   ة لســ داخليـ الخطط الـ

 الإمداد المحلية.

ــبة   الهند   32٪ ) 3إنتاج الكهرباء بنس

، ــا ــــة(  ســـــ  تــــيــــرا ات 

ــع   )  21مـ ــلاً  ــا ـ ــ ـ   5.8مـ

  .ةيجا ات(

 .نشاءسل  حدات تحل الإ

 س ق الكهرباء المنظمة.

في   ــاء  الكهرب ــة  تكل  ــتقرار  اســ

 . المستقبل

ــ ل البـائعين   التم يـل ،   صــ

 الأةانب إلى الس ق.

فت  الس ق النــــــــ  ية  الهندية 

ــتثمار  التكن ل ةيا   أمام الاســ

 الأةنبية .

 أوروبا

 

 

 

 

 

 

  

ة   ــبـ اء بنســ اج الكهربـ ٪   25إنتـ

ــة833) ــا  ســــ ــيــرا ات  ت  ) 

[TWh]   ع مـ ــا ـلاً    132،  مـ 

 ةيجا ات .( 122)

 ،أربع  حـدات تحـل الإنشــــاء  

ــاء  الـكـهـرب ــ اق  أســ مـن  مـ يـل 

 .المحررل  المنظمة

 

ــد   لأح ــدل  المتح ــة  المملك تخطط 

 ً   أكثر برامل البناء الجديدل طم حا

ــاد    في منظمـة التعـا ن الاقتصــ

 . التنمية

التم يل في الأسـ اق المحررل  

. 

دل  اســـــة محـايـ ــيـ ــع ســ  ضــ

ــتثمـارات في تكن ل ةيـا  للاســ

 .  منخ ضة الكرب ن
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 ً م ا لاً تبلغ  33حيث يعمل  -يات المتحدل  فرنسا   راء ال لا -ثالث أكبر د لة في مجال الطاقة النــــــــــــ  ية   الر سي حاليا

  .تةيجا ا 25الإةمالية   اطاقته

ـــــ   منصة التكن ل ةية ؛ فلقد تط ر البرنامل ل الصين ال دخ  من الجد ل الباحِثةَُ  تلاحل         ـــ ـــ الصيني بشكل ملح    النـ

ققل الصين انتقالاً مذهلاً من استيراد التكن ل ةيا من خلال تط ير مخططات الم ا لات المحلية  سلاسل الإمداد المحلية،  ح

؛  45ةيجا ات   17م ا لاً بطاقة إةمالية  20إلى تط ير القدرات المحلية التي تم تصديرها بال عل ، حيث يعمل  النــــــــ  ية  

     46 لذلح قد تصل الصين إلى نقطة التح ل للبدء في إزالة الكرب ن من نظامها الكهربائي .

 ةـــــــام الطاقة النــــووية  في إجمالي الطاقة العالميــــإسهثانياً :  

٪  10ت فر ح الي  كما يتض  من الشكل ،   الطاقة النــــــــ  ية  ثاني أكبر مصدر للطاقة منخ ضة الكرب ن في العالم  عَدُّ تُ       

سا ة من ت  تيرا ا 25721 بـ ــالت ليد النــــــــــــ    العالمي ز دت محطات ،  للطاقة م ا لاً  450من الكهرباء في العالم من 

ــ  ية   لى الساحة العالمية كمصدر للطاقة النظي ة من  ، 2019الكهرباء في  ام  ــ ــ ــ  من انعاكاسات  لح تم تقبل الطاقة الن

  .خلال دمجها مع المصادر المتجددل

 2019العالمي للكهرباء للمصادر المختلفة  نتا الإ  3شكل رقم  

 

 

Source : IEA Electricity information 2019 . 

ــ  ية  ؛ بيَْنمََا  تحصل المجر    و من زا ية أخر        ــــ ــــ ــــ تحصل فرنسا  لى ح الي ثلاثة أرباع الكهرباء من الطاقة النــ

 فنلندا  ســل فاكيا  أ كرانيا  لى أكثر من نصــ ها منها ؛ في حين تحصــل بلجيكا  الســ يد  ســل فينيا  بلغاريا  ســ يســرا 

٪ من الكهرباء من الطاقة النــــ  ية  30تحصل ك ريا الجن بيـــــــة   لى أكثر من  ،   ةمه رية التشيح  لى الثلث أ  أكثر

ــيا منها .ح الي خُ  أنَ  ، في حين  ــبانيا  ر مانيا  ر ســ  مس الكهرباء في ال لايات المتحدل الأمريكية  المملكة المتحدل  إســ

تنم  هذه النسب بشكل   أنَْ  من المت قع  ،تماد  لى الطاقة النــــــــ  ية  لأكثر من ربع طاقتها الكهربائية ا تادت اليابان الا 

 . 13الشكل رقم  هكما ي ضح  47 كبير في المستقبل

فح 
39%

غيز
23%

مي  ة
16%

اوو ة
10%

,رم ي ور يح 
وأرمي

7%

افط
3%

أخري
2%

25,721TWHالإجمالي 
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تدَامة في جم ا أاحيء العيل   و أحد    إِن  فوحتي تتمققققر الرؤ ة           الترو ج للتكاولوج ي  التي تمققققم  التام ة الم  ققققْ

ل صققبر قيطر  امو  ققوط الطيقة العيلم ة ع  طر ق ؛ الأ داف الا ققترات ج ة لتطو ر برايمج اووي  ققلمي في الم ققت بل 

 . في المجيل الاووى صد رالم يعد  في إقيمة تحيلفي  تجير ة فعيلة ما الدول التي ت عى لدخول أ واط الت

 

 2017وعدد المفاعلات حسب كل دولة عام  النــــووية الكهرباء  إنتا   4شكل رقم  

 

https://www.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/OperationalReactorsByCountry.aspx تصم   البيحِثةَ  م  الب ياي  المتيحة علي الموقا الالكتروايالمصدر:   

 

ةُ   تلُاحِظ ــَ ــاحِث ــابق    الب الســــ ــل  ــك الشــ ــة    أنَ  من  ــاق الط ــات  محط من  العظمى  ــة  ــالبي ــة  الغ   النــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ي

 النــــــــــــ  ية  تقع في أمريكا   أ ر با  الشرق الأقصى آسيا ، حيث تظهر ال لايات المتحدل هي الرائدل  المياً في الطاقة  

ــية  فرنسا في المرتبة ثم تأتي  الم لدل ، ـــ ـــ ـــ ـــ   إنتاج في أفريقيا لا ي ةد تقريباً حصة من  بيَْنمََا  ،  الاتحاد الس فياتي  ؛ الثانـ

ــ  ية  الكهرباء   ـــ ـــ ـــ ً  لاً م ا  98  أنَ  ،  يرةع السبب إلى  النـ )ةيجا ات( تعمل في ال لايات   99.3بطاقة إةمالية تبلغ   ن  يا

أ ل ية  تتمتع بحمائية الد لة   ات النــــ  ية الصنا ات    أنَ  ؛ كما    2018٪ من الكهرباء  ام 20.05 تنُْتِلْ  المتحدل ،  التي
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 طـــــــــــــالنــــووية  المدنية في الشرق الأوسوض  البرامج  اً :ثالث

ــ    كج ءي من تن يع الطاقة في   ـــ ـــ ـــ أ لنل بلدانٌ  د ل في الشرق الأ سط  شمال أفريقيا  ن خططها لتبن ي البرنامل النـ

كهرباء  المياه المستقبل،  تشمل المبررات الرسمية للطاقة النــــــــــــ  ية  في الشرق الأ سط  تلبية الطلب المت ايد  لى ال

المحلال بسبب النم  الاقتصاد   السكاني ،  معالجة مخا   أمن الطاقة من خلال تقليل الا تماد  لى ال اردات أ  تن يع  

   48الن ط  الغاز لت ليد الكهرباء بدلاً من التصدير . المصادر،  تكاليف ال رصة البديلة لاســتخدام

  الشرق الأوسط في الآتي : مستقبل القدرة النــــووية  في ويتمثل

ميجا ات   1000تمتلح إيران حالياً أكثر البرامل تط راً في المنطقة مع تشـغيل م ا ل  احد ، بطاقة اسـتيعابية  إيران : -1

ــ  ية  المت قعة   أنَْ ر  تشمل الخطط المستقبلية للبلاد تثبيل الم ا لات الر سية  الصينية ،  من المقدَ ،  ــ ــ ــ تصل القدرل الن

 2030.49ميجا ات بحل ل  ام  3000   2000بين ا لإيران إلى م

ــ  ية  في  ام  :   الأردن-2 ــ ــ ــ ،   لكن  2015 قعل الأردن ات اقاً حك مياً د لياً مع ر سيا  لى مشر ع محتمل للطاقة الن

يتم ت ةيه بعض هذه التحســينات نح    أنَْ ة  التنم ية، كما يجب  نيتها الأســاســية التنظيمي ال البلد بحاةة إلى تحســين بِ تلا 

 ً ــ  ية   2030من أةل استيعا  الم ا لين القادمين ،  بحل ل    ت سيع الشبكة الحالية التي تتطلب تحسينا ـــ ـــ ـــ تبلغ القدرل النـ

ــر ع   .تميجا ا 2000المت قعة في الأردن   ــيتم تم يل المشـ ، ي ن )الاقتراا( ٪ من رأا المال مع الباقي من الد30سـ

مليار د لار في الأســـهم ،  للحد من هذا العبء  لى   1.5  مما يعني أنَ ه ســـيتعين  لى الحك مة الأردنية المســـاهمة بمبلغ

 50كانل تطلب مناقصات لبناء الج ء التقليد  من المحطة من م ردين مثل الشركة الصينية.فالحك مة الأردنية 

ــ  ية    المتحدة :الإمارات العربية  -3 ــ ــ ــ أصبحل د لة الإمارات العربية المتحدل من الد ل الحديثة التي تستخدم الطاقة الن

ــ  ية  في  ام   لإنتاج الكهرباء ــ ــ ــ ــ  ية  ،  2012. بدأت د لة الإمارات بناء أ ل محطة للطاقة الن ــ ــ ــ  قد أبرمل الهيئة الن

 ــ ــ ــ ــ ــة  للحص ل  لى أربعة م ا لات بحل ل  ام  ال طنية الإماراتية ات اقاً مع ك ريا الجن بي ــ ،  ست فر إمدادات   2020ــ

 51 .2030ميجا ات بحل ل  ام  5600ال ق د النــــ    ،  تقدر القدرل المت قعة بـ 

ــر : -4 ـــ ـــ ات اقية حک مية د لية مع مصر لإنشاء  تشغيل أربع  حدات للم ا ل ، لکل الر سية ر سات م شركة  قعت  مصـ

ا ات ،  تُ   1200إمکانية تبلغ  منها سعة   دَ ميجـ ام  قـ ة بحل ل  ـ درل المت قعـ ا ات  4800بح الي    2030ر القـ ان    ،  ميجـ ا كـ كمـ

    من التعا ن  . التدريب المستقبلي  لى إمدادات ال ق د  الم ارد ة ءاً 

 ضـع برنامل الطاقة  هي السـبب في اا نة الأخيرل  قد تك ن أسـعار الن ط التي أنَ هارت فيالمملكة العربية السـعودية :  -5

ــ  ية  في البلاد، ف ي  ام  ــــ ــــ ــــ ً  م ا لاً  16 ن خطط طم حة لبناء السع دية أ لنل   2011النــ ً  ن  يا  في العشرين  اما

؛ حيث  2040 منذ  لح الحين قامل مدينة الملح  بد الله للطاقة الذرية  المتجددل بتمديد ةد لها ال مني حتى  ام  ،  القادمة  

 .ميجا ات 17.000تصل القدرل المت قعة إلى  أنَْ  قدريُ 

ــــ  ية    أنَْ ت قع   ي ،  فرنسا  اليابان  الصين  :  قعل تركيا ات اقاً حك مياً مع  تركيا-6 ــ  3350بين   لى إثِره تترا ح الطاقة النــ

 مصادر  مساهمة الطاقة النــــــــــــ  ية  في تن يع إةمالاً لما سبق ستصب  . 2030بحل ل  ام    تميجا ا 9400    تميجا ا

قَ الالطاقة في بعض د ل منطقة الشـــرق الأ ســـط  شـــمال أفريقيا حقيقة ثابتة، لكن  لى المنطقة   إلى المشـــاكل البني ية  تطََر 

  .التنم ية  متطلباتهمجتمع الاقتصادية  المؤسسية بهد  الت ص ل إلى حل ي شاملي لحاةات ال
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ــرار ما سبقوعلى        ــ ــ ــ ــ ــ ــ  ية  أصب  الاتجاه السائد في معظم مناطق العالم تكريس العل م  الهندسة  التكن ل ةيا   غِ ــ ــ ــ  الن

ــر حي يـة للأمن الق مي ــبـب إلى  كعنـاصــ الق مي ، أنَ  التغير المنـاخي العـالمي قـد ارت ع إلى درةـة القلق الأمني    ،  يرةع الســ

تحافل  لى ريادتها العالمية في مجال البحث  التط ير  أنَْ  ، قادرل  لى المنافسـة  المياً   تك ن  أنَْ  سـعى الد ل المتقدمة إلى  

 52.ين كسياسة خارةية ، إضافة إلى الح ا   لى نضل بنيتها التحتية من م ارد الطاقة المحليةالنــــ  ي

من حيث    مصـــــــــر الصين تتشابه مع الجن بيـــــــــــــــــــــة  ك ريا   أنَ   لىإالحالات الدراسية اخِْتيِاَرٌ  في   الباحِثةَُ رج  دواف  ت   

تثمارية أنَ همسـت و الاسـتهلا   النم    اهمل في التنمية الاقتصـادية في  ل بيئة اسـ منة في قطاع  آما يتمي ان بحل ل خلاقة سـ

ــابه بمؤشــرات النم    ات المرةعية العالمية الصــا دل في إ الباحِثةَُ انتهجل   .  الكهرباء ــت ادل من الد ل التى تتش ســل   الاس

 . مُسْتداَم الذ  ي صف باقتصاد الطاقة ال، الاقتصاد العالمي 

 ــواخت  ــارت الباحِثَ ــ ــ  ية  فيها هي الرائدل في العالم  أنَ    حيث يرةع السبب إلينم  ج الصين    ةُ ــــ ــ ــ ــ ،  53  تجربة الطاقة الن

ــ  ية   ام    تت  ق  لى ال لايات المتحدل الأمريكية  بِاْ تبَِارِها أكبر مستخدم ــ ــ ــ ؛ إضافة للد ر الذ  تلعبه   2030للطاقة الن

ــ  ية   لتحتل الصين المرتبة الحادية  شر ،   54م يل الكهرباء العالميمن  في إزالة الكرب ن ــ ــ ــ ، من حيث ت ليد الطاقة الن

٪ فقط من 1.9ن  ياً ،  من ثم ت فر الصين    م ا لاً  11ميجا ات من الكهرباء النــــــــــــــــ  ية  مع  8587حالياً    هي  تنُْتِلْ 

  55طاقتها الكهربائية من المحطات النــــ  ية  .

 ــيرج  اختيذلك    وعلى غِــــــــــــرار      للتجربة الصينية لأهمية الارتقاء  النه ا بالتقنيات الحديثة في ربط  ة ــار الباحثــ

التنمية الاقتصــادية المســتدامة مع اســتراتيجيات ت ليد الطاقة الكهربائية في الصــين ؛ إ  تمتلح الصــين العديد من الم ارد  

لات الن  ية الســلمية ،  بالتالي تأمين  البشــرية  المادية التى كانل فرصــة لبناء محطات ت ليد الطاقة الكهربائية  بر الم ا 

ــهم في الحـد من التل    تقليـل  ــاد   البنيـة التحتيـة ، ممـا يسُــ الاحتيـاةـات التنم يـة ال طنيـة في المجـال الاةتمـا ي  الاقتصــ

طاقة  تمي ت الصــين في بناء الســياســات ال طنية التنم ية المرتبطة بال  .انتشــار الغازات الدفيئة  خاصــة الغازات الكرب نية

لمي للطاقة الن  ية  تغلال السـ تثمار في الاسـ هلل  مليات الاسـ را  القطاع الخاص  سـ الن  ية الصـينية ،  قد  مدت  لى إشـ

في ت ليد الكهرباء ؛ كل الع امل السـابقة كانل فرصـة للاسـت ادل منها في بناء نما ج المقارنة لتحليل الحالة المحلية  مناقشـة 

ن الإيجابي لبناء محطات ن  ية في مصـــر بما يمكن أنَْ تســـاهم في حل العج  المت فر في الطاقة  النتائل،  الربط بين التك ي

 الكهربائية  التخلص من أزمة الطاقة .

تتم ز بيلعد د م  المجيلا  التامو ة الرا د  التى جعلت،ي م  الجاوب قققققققققققققققققققققة  لأا،ي    كور ي  نموذ   اختارت الباحِثةَُ كما     

عيلم يً ؛ إِذْ أا،ي تمتلك تجيرب تامو ة في كيفة مجيلا  الح ي  أبرز ي الا تثمير الثياققققققققققققققق ة  الدول المصافة في المرتبة  

، وذلك لغازات الضارل بالبيئة  تقليل انبعا  ا ؛ ب،دف تخف ض ا بت،ي م  ايتج الكربو   الاققققققققققققوو ة التاموي في الطيقة  

ْ تدَا لتح    م توى جود  التام ة الوطا ة في إطير ي ال   . م 

؛ بمي  الاققققققققققققوو ة  عمد  الحكومة الكور ة على ت د   التجيرب الفر د  في الت خ ر ال لمي للطيقة   وفي ذات السياق     

ة الك،ربقي  قة واحت قيجقي  المجتما التامو قة، وبمقي  ؤثر إ جقيب قيً    قققققي   في اعقيد  التواز  الب  ي ب   المتطلبقي  ال وم قة للطقيقق 
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في صايعة   الجاوب ققققققققققققققة  على الحد م  الاابعيثي  المير  والتى ت ي   في التد ور الب  ي ، وماه تاطلق رؤ ة كور ي  

ج يل ال يدمة م  المؤثر  على حصققة الأقل الموارد أالطيقة بي ققتخدا  كيفة الو ققي ل التى تلبي طموحي  المجتما الكوري ب

ْ تدَام جل تام ة ب   ة واقتصيد ة واجتميع ة أ  ة .م 

____________________ 
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